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Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

az prilis ¢asto se ve Skolni praxi setkdvame s pripady, kdy je ve skoldch problema-
tika vzdélavaci oblasti informacni a komunikacni technologie ve vyuce zuzovana
na,,pouhy“rozvoj uzivatelskych dovednosti, na praci s internetem a textovym
editorem. Zici tak mohou pfichdzet o skute¢nou krasu védniho oboru informatika,
o krasné pocity z intelektudlniho vykonu, ktery se zapojenim mozkovych hemisfér
byva obcas spojen. Kdo nékdy programoval v néjakém programovacim jazyce, znd
ten pocit, kdy se mu podari odladit algoritmus, vyfesit problém, splnit zadani. Ta-
kovy pocit je tézko popsatelny, kazdopadné je velmi povznasejici.

Clovék ale nemusi byt p¥imo programétor, aby podobny pocit zazil. Obdobného
pocitu lze docilit i vyresenim logického Ukolu, ktery ,,da zabrat®. A presné takova je
vétsina otdzek soutéze Bobrik informatiky.

Diky nadseni a peclivé praci kolektivu kolem dr. Jifiho Vanicka se podarilo dat dohro-
mady sbirku vybranych otazek z ro¢niki 2008 a 2009. Z hlediska didaktiky infor-
matiky povazuji za zvlasté prinosné zdivodnéni, co ma kazda otazka spolecného

s informatikou. Jsem velmi rad, ze Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze mohl
prispét k podpore této aktivity.

Ondrej Neumajer
naméstek VUP
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PREDMLUVA

Bobrik informatiky je online informaticka soutéz zaka strednich a zakladnich skol,
ktera nevyzaduje zadné predchozi specidlni znalosti z informatiky. Cilem soutéze je
poskytnout zajemciim o pocitace platformu pro porovnavani svych znalosti, popu-
larizovat informatiku ve Skolach a modelovat zaméreni tohoto skolniho predmétu od
konzumovani informacnich technologii smérem k zakladiim odborné informatiky.

Soutézni dlohy jsou vybirany z nasledujicich oblasti:
m informacni technologie v kazdodennim zivoté
programovani a algoritmizace

porozuméni informacim

reseni problémi, logika

praktické a technické otazky

Soutéz je organizovana ve trech vékovych kategoriich:

Kategorie Roénik ZS, SS Rocnik osmiletého gymnadzia
Benjamin 5.-8.r. zs prima — tercie

Junior 9.1.25,1.-2.1.SS kvarta — sexta

Senior 3.—4.T. sS septima — oktdva

Soutéz probiha ve skolach, v pocitacovych u¢ebnach. BEhem gominutového testu
soutézici odpovida na 15 otazek s vybérovymi odpovéd’'mi. Otazky jsou rozdélené
podle obtiznosti, za obtiznéjsi otazku ziska soutézici vice bod(i. Za nespravnou
odpovéd’ se body odecitaji, za nezodpovézeni otazky se body nestrhavaji.

A proc se soutéz jmenuje Bobrik? K ndzvu soutéze nas vedly dva diivody. Za prvé,
soutéz je mezinarodni, vznikla v Litvé v roce 2004 a pod ndzvem Informaticky

bobr (nebo podobnymi) v roce 2008 probéhla v deseti evropskych zemich. Tyto
zemé koordinuji pripravu ndrodnich kol a skladbu soutéznich uloh. Za druhé, kdo
Cetl knihu Jaroslava Foglara Hosi od Bobf¥i feky, vi, ze bobrik predstavuje uréitou
zkousku, prokazani dovednosti, umu a kvality. Kdo by neznal bobrika hladu, bobrika
mlceni, bobfika odvahy! Uloveni bobrika znamena prekondni sebe sama, splnéni
nelehké zkousky. V soutézi, ktera takovou zkousku predstavuje, lze ulovit bobrika
dosazenim urcitého poctu bodu. Nejde sice o prokazani mrstnosti nebo odvahy, ale
jisté o prokdzani davtipu, schopnosti premyslet a rozumét svétu pocitaca.

Narodni kolo prvniho ro¢niku soutéze probéhlo v listopadu 2008. Soutéz porada pod
patronaci Jednoty skolskych informatiki Katedra informatiky Pedagogické fakulty
Jihoceské univerzity. Webové stranky soutéze http://www.ibobr.cz nabizeji podrobné
informace o pravidlech, ukazkové soutézni testy a pro skolu moznost zaregistrovat
se do soutéze.



Nasledujici stranky obsahuji 25 vybranych otazek z ro¢nikii 2008 a 2009 narodniho
kola soutéze. Kromé zadani a Ctyf moznosti odpovédi zde najdete zdiivodnéni
spravnosti vybrané odpovédi a vysvétleni, co ma dana uloha spolecného s informa-
tikou. Pokud chcete vyzkouset ,,lov na bobrika informatiky®, staci zakryt u tloh
vybarvené pole a odkryt je az poté, co si tipnete svoji odpovéd’. Bobrika

ulovi ten, kdo spravné zodpovi vétsinu otdzek.

Jifi Vanicek

Socha maskota soutéze u mésta Pasvalys v Litvé



SIFRA BOBRA EDUARDA

KATEGORIE junior senior
OBTIZNOST ~ lehkd stiedni

ZADANI:

Sifra bobra Eduarda se pouziva tak, e

m samohlasky a mezery se v textu neméni,

m kazdd souhlaska se nahradi dalsi souhlaskou v jejich abecedé,
m posledni souhlaska abecedy (Z) se nahradi prvni (B).

Jak vypada zprava
DNESKA V JEDNU ZA ZAHRADOU

zasifrovand pomoci Sifry bobra Eduarda?
A.FPFTLB W KFFPV BB BBJSBFPV

B. DNISKE V JIDNY ZE ZEHREDUY
C. FPETLA W KEFPU BA BAJSAFOU
D.EOFTLB W KFEOV AB ABISBEPV

ZDUVODNENI:

Jestlize se samohlasky neméni, musi zistat nezménén konec véty (posledni dve
pismena OU).

Tomu vyhovuje pouze sifra FPETLA W KEFPU BA BAJSAFOU.

Spravné je C.
CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Sifrovéni je jednou z dileZitych sou¢asti informatiky. Bezdratové pienosy diileZitych
informaci se bez kvalitniho Sifrovani neobejdou.



HLAVICKA E-MAILU

KATEGORIE junior  senior

OBTIZNOST stedni  t&kd

ZADANI:
Chces napsat svému uciteli fyziky e-mail a zeptat se ho, jaky byl domaci ukol
na pristi tyden.

Kterd z nasledujicich vét bude nejlepsim Predmétem zprdvy?

A. Domdci tkol na pristi tyden

B. Dobry den

C. Odpovézte co nejdrive

D. Pane uciteli, prosim, napiste mi, jaky ukol jste zadal na pristi tyden. Dékuji.

ZDUVODNENI:

Odesilatel e-mailu ma v poli Predmét stru¢né informovat adresata o obsahu zpravy.
Osloveni Dobry den ani vyzva Odpovézte nic nefikaji o obsahu zpravy.

Cela otazka ,,Pane uciteli, prosim, ... Dékuji.“ je zase prilis dlouha, nesrozumitelna,
nemusi se adresatovi zobrazit vzdy cela.

Spravnym predmétem zpravy z nabizenych moznosti je Domdci tikol na pfisti tyden.
Spravné je A.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:
K ovladani technologii patri i umét spravné komunikovat pomoci pocitace. K tomu
patfi znalost pojmu predmét zpravy a zasad spravné komunikace pomoci e-mailu.



ROZSTRIHANE OBRAZKY
KATEGORIE junior senior

OBTIZNOST ~ lehkd stiedni

§ B @b D @D
@ ﬁ S A
] ]

Ondatra bobrovi rozstrihala obrazky smajlikd a on se nyni snazi slozit z nich pavodni
obrazky.

Bobr ma nyni skladanim astrizka A, B, C, D, E, F, G, H sestavit obrazek podle
predlohy. Poradite mu tak, ze napiSete, v jakém poradi ma které Ustrizky na sebe
pokladat. Napt. ABD znamend, ze se nejprve polozi ustfizek A, na néj B a nakonec D.
Césti obrazkii mohou lezet pres sebe.

Ktery ze zdpisti vede ke sprdvnému sestaveni slozeného obrazku?
A.FEA
B. FAG
C. GAF
D.FGA

ZDUVODNENI:
Spravna varianta je FGA (obrazek), tedy moznost D. Spravné je i GFA, ta se ale jako
varianta odpovédi nenabizela.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Pouzitim algoritmu pro pokladani ustrizk( na sebe se vytvofi vysledny obrazek;
soutézici ma za tkol podle vysledného stavu najit spravny algoritmus. Algoritmizace
je zakladni soucasti informatiky.



SLOVO POZPATKU

KATEGORIE junior  senior

OBTIZNOST stedni  tékd

ZADANI:

Déti psaly v textovém editoru slovo Karkulka a pfitom si hraly. Honza po napsani
kazdého pismena stiskl klavesu [Enter], Andulka po napsani kazdého pismena
stiskla [Backspace]. Maruska vzdy stiskla klavesu [Sipka doleva] a Vaclav klavesu
[CapsLock]. Kdyz si potom kontrolovaly, co napsaly, zjistily, ze jednomu z nich se
napsalo slovo Karkulka pozpatku.

Kdo z nich to byl?
A.Honza

B. Andulka

C. Maruska
D.Vaclav

ZDUVODNENI:

Maruska: klavesa Sipka doleva posune textovy kurzor o 1 pozici doleva. Pokud je
tato klavesa stisknuta po kazdém napsaném pismenu, posune se vzdy na zacatek
slova. Kazdé nové pismeno se tak pise na zacatek slova a celé slovo je pak napsano
pozpatku.

Honza: klavesa Enter posune kurzor na zac¢atek dalsiho radku. Honza napsal slovo
Karkulka shora dold.

Vaclav: klavesa CapslLock prepina psani malych a velkych pismen. Vaclav napsal
slovo KArKuLkA.

Andulka: klavesou Backspace je kazdé nové napsané pismeno ihned smazano, takze
Andulka nenapsala nic.

Spravné je C.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Kazdy, kdo pouziva textovy editor, musi védét, co délaji specialni klavesy. Z jistého
pohledu jde téz o ulohu algoritmickou — zkoumani, ktery z postupt vedl k uve-
denému vysledku.
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V OKNE?
KATEGORIE junior senior

OBTIZNOST  lehkd t&kd

ZADANI:

Jestlize se na pravém hornim okraji spusténé aplikace objevi tato tfi tladitka (ob-
razek), Ize poznat, jestli se aplikace zobrazuje pres celou obrazovku, nebo zda je oteviena
v okné?

E)EX

A. program je spustén v okné
B. program je maximalizovan
C. program je minimalizovan do hlavniho panelu

D. nelze z obrazku poznat

ZDUVODNENI:

Jednotliva tlacditka prepinaji stav okna, ve kterém se aplikace zobrazuji. Zleva na
obrazku: minimalizovat do hlavniho panelu, obnovit (do okna), zavfit okno.

Na obrazku chybi tlacitko pro maximalizovani aplikace. Z toho vyplyva, ze okno

je pravé v tomto stavu. Nedavalo by totiz smysl, aby pocitac nabizel tlacitko pro
prechod do téhoz stavu, ve kterém se okno praveé nachazi (tedy z maximalizovaného
okna do maximalizovaného okna).

Spravné je B.

CO MA ULOHA SPOLEGCNEHO S INFORMATIKOU:

Porozuméni zakladnim symbollim a pojmim grafického uzivatelského prostredi
patfi ke kazdodenni praci s pocitacem.

11



TYP SOUBORU

KATEGORIE junior  senior

OBTIZNOST stedni  téskd

ZADANI:

Soubor mozart.jpg by mél podle zdsad pojmenovdvdni souborti obsahovat?
A. hudbu

B. obrazek

C. video

D.text

ZDUVODNENI:

Standardni pripona souboru jpg urcuje typ komprimovany obrazek (napt. foto-
grafie).

V souboru je tedy obrazek (ovsem nemusi to byt obrazek W. A. Mozarta - nazev
souboru vzdy nemusi souhlasit s jeho obsahem).

Spravné je B.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:
Uzivatel potrebuje znat, jakym zplisobem a podle jakych pravidel pocitac rozezna
typ obsahu jednotlivych souborti.

12



DIAGRAMY

KATEGORIE senior
OBTIZNOST tékd

ZADANI:
Grafy v hornim radku byly doplnény o dalsi ¢ary podle stejného pravidla, a tak vznikly
grafy na spodnim radku.

Kolik ¢ar je treba doplnit v zeleném grafu, doplriujeme-li podle stejného pravidla?

A.l
B.2
Cc.3
D.5

ZDUVODNENI:

Plvodnim grafiim se doplni vSechny spojnice téch bod, z nichz jiz néjaka spojnice
vede. Mezi Ctyfmi body v grafu vede maximalné 6 spojnic, mezi péti body 10 spojnic
(viz spodni obrazky).

Mezi tremi body vedou maximalné 3 spojnice. V zeleném grafu jsou spojeny tri body
dvéma spojnicemi, je potreba dokreslit 1 ¢aru.

Spravné je A.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Informatika zkouma a popisuje struktury a jejich grafické zndzornéni je velice
dulezité. Uloha se tyka porozuméni grafiim a strukturam informaci.
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KATEGORIE  benjamin senior
OBTIZNOST stedni  tékd

ZADANI:

Maturantka Lucka dostala od kamaradky CD s filmem, ktery se pravé hraje v kinech.
Napadlo ji dat si ten film do mobilu. Stdhla si z internetu volné Sifitelny (open
source) program, ktery umi prevést video do formatu, aby slo v mobilu spustit.

V tomto programu film prevedla do formatu vhodného pro mobily a pak si jej

do svého mobilu nahrala. Velice si pochvalovala, jak se ji to podafilo. Rozhodla se, ze
video umisti na sviij web, aby si ho mohly kamaradky stahnout a také prohlédnout.

Nedopustila se Lucka néceho nelegdlniho?

A. Nedopustila, protoze stazeny software byl volné siritelny a Lucka film
neukradla.

B. No, asi by se to délat nemélo, ale Lucce za to nic nehrozi.

C. Slo o trestnépravni ¢in a Lucka za néj miize byt pohnana pied soud a byt
odsouzena.

D. Kdyby Lucka nezverejnila video na webu, ale posilala jej na mobily ka-
maradek pres Bluetooth, bylo by vse v poradku.

ZDUVODNENI:

Film, ktery se pravé hraje v kinech, s velikou pravdépodobnosti neni k dispozici

v legalnich kopiich, navic je podezrely format filmu, jestlize se vejde na CD. Zde se
patrné jednd o prvni poruseni zdkona.

Zalohovani videa a prevedeni do formatu do vlastniho mobilu je legdlni.

Sdileni takovéto kopie, at jiZ zvefejnénim na webu, nebo posilanim na jiné mobily,
je trestné. Jde o porusovani autorskych prav, protoze se ke kopii filmu dostaly dalsi
osoby, které za néj neplatily. Nepom(ize ani polehcujici okolnost, Ze za tyto kopie
Lucka nebrala zadné penize. Neni pravda, ze Lucce za poruseni zakona nic nehrozi.
Spravné je C.

€O MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Problematika ochrany autorskych prav a spolecenskych souvislosti pouzivani
informacnich technologii patri do povinné vybavy kazdého moderniho obcana.
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TYP GRAFU

KATEGORIE  benjamin senior
OBTIZNOST  lehkd téska

ZADANI:

Z4ci méli za kol vytvotit graf k tabulce, v niz byly zadany nazvy vsech stati EU

a pocet procent vysokoskolakd v kazdé zemi (kolik procent ob¢an( zemé ma
vysokoskolské vzdélani). Z4ci si mohli vybrat ze t# typa grafu, ktery pouziji: sloup-
covy, spojnicovy nebo vysecovy.

Ktery typ grafu méli vybrat?

|7 | B

A. sloupcovy

B. spojnicovy
C. vyseCovy
D. je to jedno, mohli vybrat libovolny

ZDUVODNENI:

Spojnicovy graf nemUze byt vybran jako spravny. Ma ukazovat trendy, casovy vyvoj
hodnot v grafu (napf. zaznam teplot béhem dne, prodej automobili béhem roku).
Vysecovy graf casto uvadi idaje v procentech. VSechny hodnoty vsak musi davat
dohromady 100 % (graf je uzavreny, znazornuje celek).

V nasi dloze jde sice o procenta, ovsem jisté nebude soucet vSech procent roven
100 % (napf. kdyby v kazdé z 27 zemi EU bylo 10 % vysokoskolakd, byl by celkovy
soucet procent 27 .10 = 270 %).

Sloupcovy graf znazornuje hodnoty, které stoji ,,vedle sebe, mezi nimiz neni zadna
Casova souvislost a jez nemusi ddvat dohromady néjaky celek. Vyhovuje nasi dloze.
Jediné spravny je sloupcovy graf, tedy moznost A.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Uloha, patfici do zdkladnich osnov vyuky prace s tabulkovymi procesory, se tykd
porozuméni informacim, které pomoci grafu vizualizujeme.

15



HRACI AUTOMATY

KATEGORIE  benjamin senior

OBTIZNOST  lehkd téska

ZADANI:

Dva hraci automaty spolu o dni volna hraly hru, v niz stfidavé odebiraly mince

z hromadky.

Automat A vzdy odebral jednu minci, automat B vzdy odebral co nejvice, maximalné
vsak polovinu vsech minci, které pravé byly na hromadce. Kdo odebral z hromadky
posledni minci, vyhral. Automaty hraly tuto hru mnohokrat a pri zahdjeni se
pravidelné stridaly.

Na zacatku kazdé hry byl na hromadce nahodny pocet minci, nejméné 10, nejvice

30 minci.

Ktery z automatu vyhrdval?

A. Castéjivyhral A

B. ¢astéji vyhral B

C. oba vyhravaly stejné casto.
D.vzdy vyhral A

ZDUVODNENI:

Predstavme si konec hry. Na hromadce zbyla jedna mince. Je-li na tahu automat A,
vezme ji a vyhraje. Automat B vSak smi vzit pouze polovinu vsech minci na
hromadce, celou minci tedy vzit nesmi. Nevezme tedy nic a v nasledujicim tahu minci
vezme automat A.

Automat A vzdy vyhraje, spravné je moznost D.

€O MA ULOHA SPOLECGNEHO S INFORMATIKOU:
Jde o dlohu na porozumeéni algoritmiam. Na zakladé popsaného algoritmu hry ma
soutézici poznat, v jakém cilovém stavu hra kondi.
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CO JE NAPSANO V GRAFU?

KATEGORIE  benjamin senior
OBTIZNOST  lehkd téska

ZADANI:
Grafem na obrazku prochazime po sméru Sipek, kazdé pismeno musi byt pouzito
alespon jednou.

Co je tajnou informaci vepsanou do tohoto grafu?

A. nazev pocitacové firmy

B. nazev operacniho systému
C. nazev software

D. zprava z pocitacového ¢asopisu

ZDUVODNENI:

Nejprve je tieba odhalit, ze graf se zacina Cist od pismene M, protoze k nému nevede
zadna Sipka. Spravné rozsifrovany napis zni: MICROSOFTPOWERPOINT, coz je
ndzev software.

Mozné chyby ve Cteni, které davaji néjaky smysl - MICROSOFTWINDOWS, MICRO-
SOFTPOINT, MICROSOFT, MINTPOINT, MINTPOWER apod. nesplriuji pozadavek
vycCerpani vsech pismen grafu.

Spravné je C.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Informace v tomto diagramu je prezentovana ve formé orientovaného grafu. Hledanf
cesty v takovém grafu je informaticka uloha. Vyhodnoceni obsahu tajenky pak sou-
visi s pouzivanim technologii.
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ZKOPIROVANI VZORCE

KATEGORIE  benjamin senior
OBTIZNOST ~ lehkd stredni

ZADANI:
V burice C2 je napsan vzorec (viz obrazek nize). Jestlize zkopirujeme tuto
bunku do bunky D3, jaké ¢islo bude v burice D3?

A. 66
B. 69
C.73

D. zinformaci, které mame z obrazku, to nelze urcit

ZDUVODNENI:

Pri kopirovani se burika posune o 1fadek dolt a 1 sloupec vpravo. Podobné se zméni i
adresy zapsané ve vzorci, pokud nejsou uzamceny znaky $. Ke zjisténi vysledku tedy
nepotrebujeme znat hodnotu bunky E37, protoze ta se neméni.

Vzorec =A1+2*$E$37—A2 se kopirovanim zméni na =B2+2*$E$37—B3. Prvni
clen pocitaného trojclenu se zvétsi o 2 (misto 1 se dosadi 3), prostredni clen se
nezmeéni, posledni ¢len trojclenu se zvétsi o 1 (misto 3 se dosadi 2, ovsem toto ¢islo se
odedita). Celkove se tedy cely trojclen zvétsi o 3, spravny vysledek je 69.

Spravné je B.

Ke spravnému vysledku lze dojit i ,,matematicky”, resenim rovnice:
C2=A1+2*$E$37—-A2 66=1+2*$E$37-3

a po upravach vychazi $E$37 = 34

Dosazenim do vzorce:

D3=B2+2*$E$37—B3 D3=3+2*34-2 D3=69

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Prace v tabulkovém procesu se tyka hromadného zpracovani dat. Porozuméni
relativnim a absolutnim adresam bunék umoznuje snadnéji vytvaret rozsahlé oblasti
pribuznych vzorcd.
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NAMICHANA BARVA

KATEGORIE  benjamin
OBTIZNOST téskd

ZADANI:

Krystof kreslil v grafickém editoru a pro vybarveni obdélniku pouzil odstin, ktery si
namichal ze tfi zakladnich barev: ¢ervené, zelené a modré tak, ze nastavil stejné
hodnoty od kazdé z téchto barev.

Jakou barvu urcité nenamichal? (Obrdzek je pouze ilustrativni.)
A. Sedou

N V. N

B. ¢ernou
C. bilou
D. Zzlutou

ZDUVODNENI

Kazdy pixel na obrazovce je tvoren tremi
barevnymi prvky (Cervenym, zelenym, mo-
drym). Kazdy posuvnik ovladd svitivost kazdého
z téchto prvka.

Tma znamena zadné svétlo, takze ¢ernou barvu docilime nastavenim vsech hodnot
na nulu.

Bila barva znamena maximum svétla, takze bilou dosahneme nastavenim vsech
hodnot na posuvnicich na maximalni hodnotu (obycejné 255).

ProtoZze Sedd je barva mezi cernou a bilou, nastavenim stejné hodnoty na vsech
posuvnicich dostaneme (svétle nebo tmavé) sedou barvu.

Abychom ziskali svétlo zluté barvy, musime smichat ervené a zelené svétlo a viibec
nepouzit modré (obrazek vpravo). Zlutou nastavime napt. nastavenim posuvnik
Cervené a zelené na maximum a modré na o.

Spravné je D.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Znalosti grafickych nastroj jsou soucasti informatiky. Digitalizace obrazu s sebou
nese kodovani barev podle jejich odstinu.
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SESTAVA POCITACE

KATEGORIE  benjamin
OBTIZNOST  lehka

ZADANI:

Na webové strance prodejce pocitacil jsou o jednom notebooku uvedeny tyto tdaje:

Intel Celeron M Processor 530 (1.73GHz, 533MHz FSB, 1IMB L2 cache) - Intel GMg65
- 512 MB DDRII 667MHz (1) - 80 GB 5.4krpm S-ATA - 15.4“ TFT WXGA 1280 x 800
BrightView - Intel Graphics Media Accelerator X3100 384MB shared - DVD+/-RW
SuperMulti DL fixed - Modems6K/LAN10/100 - 802.11b/g WLAN - no Bluetooth -
ports: 3x USB 2.0, audio in/out, VGA, R]-11, RJ-45 - 6-cell Li-Ion Battery- Express-
Card/s4 slot -Secure Digital slot - travel battery connector - no dock - 2.49kg -
32,3x358x266 - FREE DOS

Jak velkou pamét md tento poéitac?
A.80GB

B.1MB

C.0,5GB

D.384 MB

ZDUVODNENI:

O velikosti paméti pocitace informuje tento tdaj: 512 MB DDRII 667 MHz (1).
Protoze 1GB je 1024 MB, 512 MB odpovida o,5 GB. Spravné je C.

Udaj 1MB L2 cache se tykal vnitini paméti procesoru. Udaj 80 GB 5.4krpm S-ATA se
tykal kapacity pevného disku. Udaj Intel Graphics Media Accelerator X3100 384MB
shared se tykal grafické karty. Na spravnou hodnotu operacni pameéti lze prijit prak-
ticky bez ¢teni zaddni, pouze z nabizenych odpovédi.

Udaje 1 MB a 80 GB nemohou byt velikostmi operaéni paméti notebooku (pokud se
nenachazime v daleké minulosti nebo naopak v budoucnosti). Udaj 384 MB je zase
hodné netypickou velikosti (velikost paméti byva mocninou 2, napt. 128, 256, 512).
Hodnota 384 = 256 + 128 by znamenala, ze pocitac je osazen dvéma riizné velkymi
pamétovymi Cipy, coz je velice neobvyklé a téko lze predpokladat, ze by takovou
konfiguraci néjaky prodejce nabizel.

€O MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Chceme-li nakoupit pocitac, potrebujeme se orientovat v technickych tdajich
vyrobce. Jde o technickou otazku.
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VLAKOVE KUPE

KATEGORIE  benjamin
OBTIZNOST  lehka

ZADANI:
Ve vlakovém kupé jsou kvili mistenkam ocislovana sedadla. Drive jezdily ceské
rychliky s ponékud zprehazenymi Cisly (obrazek nahore), ovSem kv(li mezinarodnim
zvyklostem bylo nutno Cisla mistenek usporadat (podle obrazku dole). Vyménou ce-
dulek nad sedadly byl povéren udrzbar Novak. Protoze neudrzel v ruce vice nez dva
Srouby a nemohl zadny nikam odlozit, aby se nezakutalel, musel vzdy vyménit pouze
dvé cedulky. Nazvéme operaci V(2,3) vyménou cedulky s Cislem 2 za cedulku s ¢islem
3 (obé cedulky si navzajem vyméni sva mista nad sedadly).

Kolik operaci vymény dvou cedulek musel udrzbar Novak v jednom kupé nejméné

provest?? =t
1 3 1’5
[dvete _ _ okénkno
A4 281416
5 112134
c.6 [ivere —okenko |
D.7 g8 17]6]5]
ZDUVODNENI:

Rozdélime kupé na oblasti, v nichz probéhnou vymény
cedulek tak, ze zadna cedulka béhem vymén svoji oblast
neopusti. Pocet operaci uvnitr kazdé oblasti je 0 1 mensi nez
pocet cedulek v této oblasti (kazda operace umisti 1 cedulku
na spravné misto, posledni operace v oblasti umisti obé
zbyvajici cedulky na misto).

1. oblast: {1} — 0 operaci

2. oblast: {2, 3, 7, 8} — 3 operace

3. oblast: {4, 5, 6} — 2 operace

Celkem je zapotrebi 5 operaci, spravna odpovéd je B.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

K serazeni cedulek podle daného pravidla je potreba algoritmické mysleni.
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NA PLAZI

KATEGORIE  benjamin junior
OBTIZNOST stedni  tékd

ZADANI:
Bobr vyrazil na dovolenou na Mallorcu. Potrebuje si vsak kontrolovat své e-maily
pomoci mobilniho telefonu.

Kterd z ndsledujicich technologii mu to pomiize realizovat?

A.Irda

B. Bluetooth
C. GPS
D.GPRS

ZDUVODNENI:

GPRS slouzi k prenosu dat v ramci sité mobilniho operatora.

Irda, infracerveny prenos, slouzi k prenosu dat na kratkou vzdalenost mezi
»navzajem se vidicimi zarizenimi (mobil - mobil, nebo také televize - dalkovy
ovladac).

Bluetooth slouzi k prenosu dat mezi blizkymi zarizenimi rdzného druhu (pocitac,
mys, mobil, sluchdtka...) na vzdalenost nékolika metrd.

GPS zjistuje aktudlni polohu zafizeni, jeho globalni soufadnice.

Pouze posledni z uvedenych technologii lze pouzit ke kontrole posty na vzdaleném
serveru.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Jde o ulohu z tzv. uzivatelské informatiky. Znalost pojma tykajicich se mobilnich
technologii potrebuje kazdy vlastnik mobilu, ktery chce svdj pristroj plnohodnotné
vyuzivat.
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HTML TAGY B, |

KATEGORIE  benjamin junior
OBTIZNOST stiedni  téska

ZADANI:

K psani webovych stranek se pouzivaji znacky jazyka HTML
Cdst kédu HTML Zobrazi prohlizec¢
<b>bold</b> bold
<i>italics</i> italics

Jak prohlize¢ zobrazi nasledujici vétu?

Soutéz <b>Bobrik <i>informatiky</i></b> je tu.

A. Soutéz Bobrik informatiky je tu.
B. Soutéz Bobfik informatiky je tu.
C. Soutéz Bob¥ik informatiky je tu.
D. Soutéz Bobfik informatiky je tu.

ZDUVODNENI:

Slovo Bobrik je uzavieno mezi dvé znacky <b>; je formatovano tu¢nym pismem. Slo-
vo informatiky je soucasné uzavieno mezi znacky <b> a <i>; je formatovano tu¢nym
pismem i kurzivou. Spravna odpovéd’je C: Soutéz Bobfik informatiky je tu.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

V tloze nejde ani tak o znalost vytvareni webovych stranek, jako o porozuméni for-
malnimu zapisu ve strukture HTML kodu.
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BINARNI CISLO

KATEGORIE  benjamin junior
OBTIZNOST ~ lehkd t&ska

ZADANI:

V paméti pocitace je uloZeno toto bindrni Cislo (Cislo ve dvojkové soustavé): 10011,.
Béhem prace pocitace se Cislice posunuly o jedno misto doleva a za né se pripsala
nula, takze se Cislo zménilo: 100110,

Které z ndsledujicich tvrzeni NENI pravdivé?

A.Jestlize ¢islo uchovavalo hodnotu proménné x, tato hodnota je nyni deset-
krat vétsi.

B. Jestlize cislo uchovavalo hodnotu frekvence ténu, vydavaného reproduk-
torem, tento tén je nyni (o jednu oktavu) vyssi.

C. Jestlize Cislo uchovavalo hlasitost zvukového signdlu, zvuk se zesilil (o cca
3 decibely)

D. Jestlize cislo uchovavalo hodnotu jasu jednoho pixelu obrazovky, tento
pixel sviti (dvakrat) vice.

ZDUVODNENI:

Spravné je A. Zvétsime-li Cislo zapsané ve dvojkové soustavé pripsanim nuly na jeho
konec, Cislo se zdvojnasobi (podobné jako v desitkové soustavé se pripsanim nuly
na konec ¢islo zdesaterondsobi). Binarni ¢islo v proménné x tedy nebude desetkrat
vétsi, ale pouze dvakrat.

U vSech ostatnich nabizenych odpovédi se hodnota, kterou ¢islo predstavuje, vzdy
zdvojnasobi (zvysi se, zesili, rozsviti).

Dvakrat vyssi frekvence tonu znamena ton vyssi o jednu oktavu.

Hlasitost zvuku, pokud se jeho intenzita zvétsi dvakrat, znamena narist o zhruba 3
decibely (nardst o 10 decibeld znamena desetkrat silnéjsi zvuk, o 20 decibeli stokrat,
protoze decibelova stupnice je logaritmicka).

Dvakrat vétsi Cislo, udavajici hodnotu svitivosti, znamena dvakrat vétsi svitivost
pixelu obrazovky.

€O MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Informatika je zalozena na dvojkové soustave, takze zak musi rozumét jejimu
konceptu a mechanismu, co binarni cisla v pocitaci predstavuiji. Jde o tlohu na
porozumeéni informacim.
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BOBRI A ONDATRY

KATEGORIE  benjamin junior
OBTIZNOST lehka strednfi

ZADANI:

V rece ziji bobti, ktefi vzdy mluvi pravdu, a ondatry, které vzdycky [Zou. Krtek spatné
vidi, a tak se radéji zeptd, kdo je kdo. Na brehu reky potkal krtek dva z obyvatel feky.
Prvni z nich fekl: ,,Jen jeden z nds je bobr.“ Druhy rekl: ,,Jen jeden z nds je ondatra.

Kdo byl bobr a kdo ondatra?

A. oba jsou bobri.

B. obajsou ondatry.

C. prvni je bobr, druhy ondatra.
D. prvnije ondatra, druhy bobr.

ZDUVODNENI:

Oba obyvatelé reky rikaji v podstaté totéz (informace, ze ze dvou obyvatel je jeden
bobr, je stejna, jako Ze jeden z nich je ondatra). Z toho vyplyva, ze oba bud’ mluvi
pravdu, nebo oba [zou.

Pokud by oba mluvili pravdu, jsou to dva bobri. Pak ale ani jeden z nich nemaze tvr-
dit, Ze jeden z nich je ondatra (lhal by, a to bobfi nesmi). Oba tedy musi byt ondatry,
spravné je B.

Zkouska: Prvni ondatra lZe, Ze jeden z nich je bobr, druhd ondatra |Ze, Ze pouze
jeden z nich je ondatra.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Jedna se o logickou ulohu. Pfi programovani, tvorbé databazovych dotazt a vzorcil
v tabulkovych procesorech se bez logického mysleni neobejdeme.malnimu zapisu ve
strukture HTML kédu.

25



KAREL JDE PO KRYCHLI

KATEGORIE  benjamin junior

OBTIZNOST ~ lehkd t&ska

ZADANI:
Karel je robot, ktery se pohybuje podle prikazd, které dostava:
KROK - presune se na policko (Ctverec, sténa krychle), které
prave lezi pred nim, VLEVO - otodi se vlevo 0 90°.
Na prikaz KROK KROK VLEVO KROK se Karel po normalni
Sachovnici posune stejné, jako by tahl Sachovy jezdec. Stoji-li Karel na krychli, na
prikaz KROK KROK KROK KROK se dostane znovu na stejné misto, kde stal.
Karel stoji na krychli a ma za ukol projit po vSech jejich sténdch, na zddnou vsak
nesmi vstoupit dvakrat.

Kolik prikazii bude nejméné potrebovat, aby splnil ukol? Pozor, Karel nemd k dis-

pozici zadny prikaz VPRAVO.

A7

B.g

C.10

D. pomoci téchto prikazl nelze krychli projit

ZDUVODNENI: _[1"_['] - Bl
Nejprve ukazeme, ze se Karel béhem prochazky - EJ E—‘ ﬂ
potFebuje otolit jednou vlevo a jednou vpravo. Povrch | 3¢ ] T =
krychle mGzeme rozlozit do 1 riiznych tvard (mate- o

matici fikaji siti — viz obrazek). Sité oznacené x nelze t:[] [ -
projit bez vraceni na nékteré policko podruhé (na e : '
sitich jsou ,,krizovatky“). Na téch sitich, které Karel

muZe projit, je nakreslena draha Karlovy prochazky. Je ["['FIII ] 11 E
W 1
L [ | ] H

vidét, ze kazda takovd cesta obsahuje alespon jedno

otoceni vlevo a jedno vpravo.

Karel musel projit vsech 6 stén krychle, takze musel pouzit prikaz KROK aspon
pétkrat. Také se musi otocit jednou vlevo a jednou vpravo. Protoze prikaz VPRAVO
chybi, otoceni vpravo se musi provést pouzitim tfi prikazi VLEVO.

Karel potrebuje nejméné 4 prikazy VLEVO a 5 prikazi KROK, potrebuje tedy nejméné
g prikazd, aby prosel krychli. Spravné je B.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

K programovani robota je potreba algoritmické mysleni.
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PARY CISEL

KATEGORIE  benjamin junior
OBTIZNOST lehka strednfi

ZADANI:

Pracujeme s &isly a pdry Cisel. Par zapisujeme ve tvaru (A B), jestlize Ai B jsou ¢isla.
Definujeme dvé funkce:

prvni (XY) =X

posledni (XY) =Y

XaY mohou byt pary Cisel.

Coje
posledni (poslednl' (prvni (12) (3 4)) posledni ((5 6) prvni (prvni (7 8) 9) (2 3))))

A.l

B. (12).
C.(34).
D.(78).

ZDUVODNENI:
Postupné budeme zjednodusovat vyraz. U funkce, u které budeme hledat vysledek,
parametr X obarvime cervené, parametr Y zelené.

posledni (posledni (prvni (12) (3 4)) posledni ((5 6) prvni (prvni (7 8) 9) (2 3)))) =
= posledni ((5 6) prvni (prvni ((7 8) 9) (2 3)))

posledni ((5 6) prvni (prvni ((7 8) 9) (2 3))) = prvni (prvni ((7 8) 9) (2 3))

prvni (prvni ((7 8) 9) (2 3)) = prvni ((7 8) 9)

prvni((78)9) = (78)
Spravné je D.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Informatika Casto pracuje se strukturami, s formalnimi zapisy, které popisuji néjakou
skutecnost tak, aby ji pocitac mohl zpracovat. V tloze jde o zjednoduseni zapisu
vytvoreného podle popsanych pravidel, ktera neobsahuji matematické operace.
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LOGICKE OPERACE - PISMENO E %‘

KATEGORIE  benjamin junior
OBTIZNOST lehka stredni

ZADANI:

Logické operace se pouzivaji i v poCitacové grafice.

Prinik vybere ze dvou prekryvajicich se objektd tu oblast, kterou se prekryvaji
(kterou maji spolecnou). V zapisu zapisujeme priinik (X,Y).

Spojeni vybere celou oblast, kterd vznikne spojenim obou objekt(. Zapisujeme
spojeni (X,Y).

Rozdil dvou prekryvajicich se objektti X, Y vystfihne z objektu X tu ¢ast, kterou
prekryva objekt Y.V zapisu zapisujeme rozdil (X,Y).

Zapis spojeni (prunik (X,Y),Z) znamend spojeni priniku X a Y s objektem Z. V zapisu
dodrzujeme poradi objektl podle abecedy.

& [ c o

Jakymi logickymi operacemi Ize ze dvou elips A, B a dvou obdélnikii C, D vytvorit
pismeno e?.

A. rozdil (spojeni (rozdil (A,B),C),D)
B. rozdil (pranik (rozdil (A,B),C),D)
C. pranik (A, rozdil (B, spojeni (C,D)))

D. z téchto objektl nelze pismeno e vytvorit

ZDUVODNENI:

Skladani pismene e provedeme ve trech krocich:

1. odecteme malou elipsu od velké ... rozdil (A, B)

2. k vysledku pridame jeden obdélnik ... spojent

(rozdil (A, B), C)

3. od vysledku odecteme druhy obdélnik ... rozdil (spojeni (rozdil (A, B), C), D)
Spravné je A; odpovédi B, C vedou k jinym vyslednym objektiim (viz obrazky).

€O MA ULOHA SPOLECGNEHO S INFORMATIKOU:
Tyto grafické operace jsou soucasti vektorovych grafickych editord. Pouzity zapis
kombinace operaci lze pouzit i k popisu komplikovanych grafickych objektti pomoci

struéného textu.
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AKUSTICKA INTELIGENCE

KATEGORIE  benjamin senior
OBTIZNOST  lehkd téska

ZADANI:

Na podlaze stoji tri mikrofony (obrazek, ¢erné tecky ukazuiji jejich umisténi). Najed-
nou jeden ze psU zastékal. Vsechny tfi mikrofony zachytily tento zvuk tak, jak
ukazuje graf.

Sl -1"
*
. .
< i
TTSRP f

'.":T". - I ¢

i

Ktery ze Ctyf psii na obrazku zastékal?
A.pes
B. pes2
C.pes3
D.pesg

ZDUVODNENI:
Spravné je bélavy pes 3.

Je to jediny pes, k némuz je mikrofon C nejblize ze vSech mikrofond (jak je vidét z gra-
fu, mikrofon C zachytil jeho zastékani nejdrive).

Hnédy pes 1 ma stejné daleko ke vsem tfem mikrofoniim, zluty pes 2 ma stejné
daleko k mikrofonu B a C, Sedy pes 4 ma nejblize k mikrofonu A.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Jde o ulohu na porozumeéni riiznym reprezentacim informaci. Je tfeba porovnat
graficky casovy zdpis s prostorovym rozmisténim objektu.
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ANIMOVANY OBRAZEK
KATEGORIE  benjamin junior

OBTIZNOST stedni  tékd

ZADANI:
Animovany obrazek se sklada z rady snimkd, které se rychle stridaji za sebou, takze
vytvari dojem pohybu.

Oznac dva snimky, které mezi ostatni nepatfi:

Otazka je interaktivni, odpovidd se oznacenim dvou snimk z tabulky.

ZDUVODNENI:

Obrazek predstavuje vykreslovani srdce prskavkou
proti sméru hodinovych ruci¢ek. Dva snimky se mezi
ostatni nehodi, protoze znazornuji vykreslovani
opacnym smérem. Tyto dva snimky nemohou byt

s ostatnimi v jednom souboru animovaného obrazku.

€O MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:
Jde o problémovou ulohu z oblasti digitalni gramotnosti. K vyreseni tlohy je treba
rozumeét tomu, jak vznika a jak se vytvari animovany obrazek.
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DUHOVA VEJCE

OBTIZNOST  tésk4 stéedni lehkd

ZADANI:

Linda obarvuje vejce a ma tfi hrnicky s barvami.

Cervené a #luté barvy ma hodné, takze do nich y A
muze vajicko ponofit az do dvou tretin. Ale do

modré barvy mize vajicko ponofit nanejvys do

tretiny. Linda ponofila vejce vzdy az na dno.

Kdyz ponorila obarvené vejce do dalsi barvy, tak:
zluta a ervena se zménily v oranzovou
zluta a modra se zménily v zelenou
Cervena a modra se zménily ve fialovou
Naprlklad Kdyby ponof¥ila jedno vejce do Cervené a potom do modré barvy, pak jej
otocila a znovu ponofila do modré, dostala by fialovo — ¢erveno — modré vejce.
Pouze jedno vejce z téchto mohlo byt obarveno Lindou. Které?

A

- g
A B

ZDUVODNENI:
Aje spravné.
B. Neni mozné, protoze oranzova uprostied potrebuje cervenou. Ovsem ani jeden
okraj vejce nebyl do ¢ervené ponoren.

C. Neni mozné, protoze zelend uprostred potrebuje modrou. Ovsem modré barvy
je malo, aby mohla obarvit prostredek.

D. Neni mozné, kdyby Linda ponofrila vejce do zluté, musel by byt prostredek vejce
bud’ Zluty, nebo barvy, kterd zlutou obsahuje (oranzova, zelena). Je vSak pouze
Cerveny.

CO MA ULOHA SPOLECNEHO S INFORMATIKOU:

Jedna se o tlohu na reseni problému. Abychom mohli rozhodnout, zda dané vejce
patfi do mnoziny Lindinych vajec, musi byt tato vejce popsana pravidly barveni.
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