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Nanotechnologie

Jako nanotechnologie se obecné oznacuje technicky obor, ktery se zabyva tvorbou a vyuzivanim technologii v méfitku fadové nanometrd
(obvykle cca 1-100 nm), tzn. 10™° m (miliardtiny metru). Pro lep$i predstavu o stupni miniaturizace se napfiklad do 1 nm vejdou zhruba 3-4 atomy,
virus je velky asi 100 nm a lidsky vlas ma priimér pinych 200 mikrometrd.

Nanotechnologie jsou mnohymi védci a ekonomy pokladany za jedno z nejperspektivnéjSich odvétvi 21. stoleti. Jen v roce 2005 bylo
do nanotechnologii investovano nejméné 10 miliard dolar(. Za jednoho ze zakladatell oboru je oznatovan Richard Feynman, ktery predstavil zakladni
mySlenky ve své slavné pifednasce nazvané Tam dole je spousta mista (There's Plenty of Room at the Bottom), kterou v roce 1959 prednesl
na vyro¢ni schizi Americké spolecnosti fyzik(i pofadané na Caltechu.

Nanosvét je svym zpUsobem unikatni a pfestavaji v ném platit bézné fyzikalni zakony, napf. bézny kiemik nezafi a nemize se proto pouzivat
na fotodiody. Nanokrystalicky kfemik naopak zafi a mizeme jej tedy vyuzivat odpovidajicim zpisobem. Jiné vlastnosti vykazuje i uhlik, slou¢eniny
titanu, zinku, ceru, Zeleza atd.

Nanotechnologie se zacaly vyuzivat pfedevSim v elektrotechnice. Uhlikové nanotrubice byly poprvé pfipraveny v roce 1991. Jedna se
0 vyborné vodice, nebot se v nich mohou elektrony pohybovat t¢mér volné (odpor nanotrubic je velmi maly a téméf nezavisi na jejich délce).
Nanotechnologie se jiz urcitou dobu vyuzivaji i v Fadé jinych odvétvi. V textilnim prdmyslu se jedna kupfikladu o goratex, material, ktery je propustny
pro vodni pary, ale nikoliv pro vodu v kapalném skupenstvi. Stale ¢astéji jsou do ponozek pfidavany nanocastice stfibra, které maji antibakterialni
ucinek. V potravinach, Cisticich prostfedcich a kosmetice se objevuji nanocastice oxidu titani€itého a zineCnatého. Vyuziti nanotechnologii v mediciné
je prozatim ve fazi testovani. Uvazuje se o nitrobunéCnych léCivech, o regulaci prostupu latek membranami, vyuziti v tkanovém inzenyrstvi
pro kultivaci tkani nap¥. chrupavek, kosti, Slach, kiize pomoci tzv. nanorobotu.

Odvracenou strankou Uspéchu fady nanovyrobkd ukazuji nékteré védecké studie, které hovofi o vaznych zdravotnich rizicich a vlivu na Zivotni
prostfedi. Nanocastice diky své velikosti snadno pronikaji do lidského téla a méni své vlastnosti. Jsou biologicky aktivnéjSi nez vétsi Castice, maji vétsi
mérny povrch a schopnost dlouhodobé pretrvavat v zivotnim prostfedi (perzistence) a hromadit se tam (bioakumulace). Studie provadéné na mysich
uz prokazaly, Ze nanocastice mohou poskozovat plice. Ale znalosti védy zatim nestaci ke stanoveni rizika pro zdravi lidi.

V Ceské republice se vyzkumem v oblasti nanotechnologii zabyva Technicka univerzita Liberec. V Rakovniku se kupfikladu vyrabgji
nesmacivé dlazice a skla zaloZzené na oxidu titani¢itétm. Medialné dobfe znama je firma Elmarco spolupracujici pravé s univerzitou. Jejich hlavnim
produktem je stroj, ktery ,nanovldkno® vytvafi — tzv. nanospider. Firma by nejradéji prodavala tyto stroje na dalsi ¢lanky vyrobniho fetézce, k tomu vSak
musi vymysSlet i koncové aplikace — zatim se vyrabi filtracni material, na obzoru by méla byt i i4€inna zvukova izolace. Ve fazi testovani jsou v byvalém
vojenském prostoru Ralsko nanocastice oxidU Zeleza, které by mohly byt vyuzity pfi ¢isténi odpadnich vod.
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