Narodni ustav pro vzdélavani, Pracovi$té divize VUP:
Skolské poradenské zafizeni Senovazné namésti 1588/4
a zafizeni pro dalsi vzdélavani P. 0.Box 3,110 06 Praha 1 KU RI KULU M
pedagogickych pracovnik tel: +420 245 001 400, www.vuppraha.cz

OBOROVY SEMINAR — BIOLOGIE ® 16. 11. 2011, Praha; 21. 11. 2011, Ostrava B RNDr. Ilva Kubistovd, Ph.D.

Praktické cviéeni ¢C. ...... Datum: ............

téma: BAKTERIE, SINICE A BOBOVITE ROSTLINY
Opakovani:
a. moZno zopakovat jako test, v pripadé, Ze bylo téma zaddno
b. moZno zopakovat spolecné, na kvetoucim hrachu prohlédnout lupou ve skupinkdch kvét, pojmenovat
morfologické zvldstnosti hrachu
c. mozZno zadat do péti skupinek jako samostatnou ulohu — prdce s literaturou, internetem, prezentace
odpoveédi

1. Charakterizujte bobovité rostliny.

2. Jaky je rozdil mezi prokaryotickou a eukaryotickou burikou?

3. Co mlzZete fici o souziti bobovitych rostlin a hlizkovitych bakterii?
4. Jaké jsou druhy vyzivy bakterii a sinic?

5. Jaky je vyznam sinic v pfirodé?

—— - - —
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odpovédi:
1. list: sloZeny — zpereny, lichozpereny, posledni list pfeménén v Uponek (hrach sety)
— dlanité zpereny (jetel luéni)
kvét: kalich — pét vzajemné srostlych kalisnich listk( (tzn. péticetny)
koruna — sloZeni: ¢lunek (tj. dva srostlé korunni listky), dvé kfidla, pavéza
tyCinky — srastaji: dvoubratré (9 + 1 — tzn. 9 je srostlych a 1 volna) nebo jednobratré (10)
pestik — srist 2 plodolistt
kvétenstvi — hlavka (napf. jetel lucni), hrozen (napft. trnovnik akat)
plod: lusk, struk
kvétni vzorec' — vyjadfuje pomoci mezinarodnich znaéek (symbolt) pohlavnost, soumérnost, poclet
a usporadani kvétnich organ
—hrach sety: ' K(5)C5A(9)+1G(1)
\\ ¥

Obrazky: WIKIPEDIE: Hrdch sety [online]. [cit. 2011-10-15]. Dostupné z www
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hr%C3%Alch set%C3%BD

1 RNDT. JELINEK, Jan, RNDr. ZICHACEK, Vladimir et al. Biologie pro gymndzia. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc, s.r.o0., 2007

Stranka 1z 4

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socilnim fondem a statnim rozpottem Ceské republiky.

& .
** t* ﬁ-.
* * °
* 5 X e
MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd8lavani

EVROPSKA UNIE

i3

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI


http://cs.wikipedia.org/wiki/Hr%C3%A1ch_set%C3%BD

Narodni ustav pro vzdélavani,
Skolské poradenské zafizeni
a zarizeni pro dalsi vzdélavani
pedagogickych pracovnik

Pracovisté divize VUP:
Senovazné namésti 1588/4
P.0.Box 3,110 06 Praha 1

KURIKULUM ﬂ

tel: +420 245 001 400, www.vuppraha.cz

OBOROVY SEMINAR — BIOLOGIE ® 16. 11. 2011, Praha; 21. 11. 2011, Ostrava B RNDr. Ilva Kubistovd, Ph.D.

rozdil:

prokaryoticka bunka eukaryoticka bunka

- mensi - vetsi

- v bakteriich a sinicich - ve vyssich organismech (neZ jsou bakterie
a sinice)

- odli$né ribozomy a biciky

- jadro je sloZitéjsi a zretelné oddéleno

od cytoplazmy jadernou membranou

- organely — membrany na povrchu

(tj. endomembrdanovy systém)

- odlisné ribozomy a biciky
- jddro — pouze jedna (kruhova)
dvousroubovice DNA

Bobovité rostliny a hlizkovité bakterie Ziji v symbidze (mutualismus — oboustranné vyhodné vzajemné
souziti). Rostlina nedokaze sama nacerpat vzdusny dusik (N,) a tak ji ho poskytuje bakterie (ve formé NO;

nebo NH,"). Rostlina ,,za to” poskytuje bakterii organické latky, Ziviny a také ochranu (uzavienim v hlizach).
4. Bakterie a sinice maji mnoho zpUsob( vyZivy:

Zpusob vyZivy Zdroj energie Zdroj uhliku
AUTOTROFIE
Fotoautotrofie Svétlo Co,
chemoautotrofie anorganické latky CO,

HETEROTROFIE

fotoheterotrofie Svétlo organickeé latky
chemoheterotrofie organické latky organické latky
5. —Sinice ziji i v podminkach nevhodnych pro jiné organismy (plda, voda, i slana, skaly, borka strom(, pousté,

ledovce), tim ,pFipravuji prostfedi”

— Produkuiji kyslik

— Masovym pomnoZenim ve vodach vytvareji ,vodni kvét” (dlsledek eutrofizace vod), produkuji toxiny,

zpUsobuji alergie

Provedeni:

Pomticky: mikroskop, mikroskopovaci potreby, lupa

Material: hrach sety (nebo fazol obecny), akvarijni rostliny

Ukol &. 1: Pozorovani hlizkovych bakterii

Pracovni postup: Nejprve podrobné pozorujeme vnéjSi morfologii hrachu setého s pomoci lupy a hlizky na jeho
kofenech. Poté na podloZni sklicko preneseme jednu z hlizek z kofenu hrachu setého. Pomoci preparacni jehly hlizku
rozdrtime a rozetfeme po podloznim sklicku tak, abychom mohli pozorovat co nejtenci vrstvy. Odstranime zbytek
hlizky. Poté kapatkem ptikdpneme na podloZni sklicko vodu. Pfikryjeme krycim sklickem, pozorujeme a zakreslime.
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Pozorovani:
hlizka z kofend hrachu setého — hlizkovité bakterie

Zdroj obrazku: Hlizky fazol [online]. 28. 4. 2008. [cit. 2011-10-15]. Dostupny z www
http://web2.mendelu.cz/af 221 multitext/vyziva rostlin/images/biogenni prvky/hlizky fazol.gif.

hlizkovita bakterie nakres

N Sl /
Zdroj obrazku: Louisa Howard. Root-nodule.jpg [online]. [cit. 2011-10-15]. Dostupny pod licenci Public
Domain na www http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Root-nodule01.jpg.

Ukol €. 2: Pozorovani sinic

Z akvaria vybereme rostlinu s porostem sinic. S pomoci Ziletky seSkrdbneme trochu jeho porostu. Tento material

preneseme preparacni jehlou z Ziletky do kapky vody na podloznim skli¢ku. Priklopime krycim sklickem.
Pozorovani:

mnohobunécna vlaknita sinice (Gloeotrichia echinulata) nakres

www.FytoPlankton.cz

Zdroj obrazku: Gloeotrichia echinulata [online]. 1996-08-01. [cit. 2011-10-15]. Dostupny z www
http://www.fytoplankton.cz/fytofoto.php?fyto foto=0132.

Stranka 3z 4

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socilnim fondem a statnim rozpottem Ceské republiky.

i3

P .
"t tt I ..' !
* * L] M
* * e 8
* 4k &
MINISTERSTVO SKOLSTVI,

. OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI


http://web2.mendelu.cz/af_221_multitext/vyziva_rostlin/images/biogenni_prvky/hlizky_fazol.gif
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Root-nodule01.jpg
http://www.fytoplankton.cz/fytofoto.php?fyto_foto=0132

Narodni ustav pro vzdélavani, Pracovisté divize VUP:
Skolské poradenské zafizeni Senovazné nameésti 1588/4 K Rl K M
a zarizeni pro dalsi vzdélavani P.0.Box 3,110 06 Praha 1 U ULU
pedagogickych pracovnik tel: +420 245 001 400, www.vuppraha.cz

OBOROVY SEMINAR — BIOLOGIE ® 16. 11. 2011, Praha; 21. 11. 2011, Ostrava B RNDr. Ilva Kubistovd, Ph.D.

Zaveér: (ukdzka zdvéru studentky volitelného praktika)

Prvnim ukolem tohoto praktického cviceni bylo zkoumani kvétu hrachu setého, na kterém jsme si obecné
charakterizovali bobovité rostliny. Ddle ndsledovalo makroskopické pozorovani hlizkovitych bakterii na jeho
kofenech, na které navazovalo mikroskopické. Mikroskopovali jsme také sinice z akvarijnich rostlin.

Prace pro mé byla ptfinosem hlavné v poznani a tvoreni kvétniho vzorce. Také rozbor kvétu mi dal nové poznatky a
hlavné jsem si osvojila jeho postup, coZ rozsifuje dalSi moje botanické znalosti jiz z pfedchozich hodin. Pfi
mikroskopovani jsem mohla pozorovat jak prokaryotické, tak eukaryotické organismy, protoze v nékolika
mikroskopech se podafrilo vedle hlizkovitych bakterii zachytit i trepku velkou. Ta pochazela nejspise z pldy. U sinic,
které jsem pozorovala, mé v prepardtu zaujala gloeotrichia, kterd byla vSak porusena po kontaktu s Ziletkou.
V literature a v nékterych preparatech jsem ji mohla vidét v celku. V trvalém preparatu jsem nahlédla i na jiny druh
sinice a upresnila si podobu hlizkovitych bakterii.
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