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UvoD D]

PISA! je mezinarodni vyzkum c¢tenafské, matematické a prirodovédné gramotnosti pat-
nactiletych zakua. Jde o vyzkum Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD),
do néhoz se kromé ¢lenskych zemi OECD zapojilo mnoho dalSich zemi. V souc¢asné dobé je
vani.

Cilem vyzkumu PISA je zjistit iroven Ctenarské, matematické a prirodovédné gramotnosti
patnactiletych zaku riiznych zemi z celého svéta a poskytnout mezinarodni srovnani jejich
vysledkt. SpiSe nez na ucivo predepsané Skolnimi osnovami klade vyzkum dtraz na védo-
mosti a dovednosti potfebné pro budouci tspésSné uplatnéni zaka v realném Zzivoté.

Prvni faze vyzkumu PISA probéhla v roce 2000 a byla vénovana Ctenarské gramotnosti,
druha faze se v roce 2003 zaméfrila na gramotnost matematickou. Treti faze vyzkumu, ktera se
uskutecnila v roce 2006, zjiStovala uroven pfirodovédné gramotnosti patnactiletych zaka ve
vice nez 50 zemich.

Co je cilem publikace

Publikace si klade za cil seznamit Ctenare

* s tim, jak je v ramci vyzkumu PISA chapana pfirodovédna gramotnost,

* s pfirodovédnymi dlohami pouzitymi v testech vyzkumu PISA a se zpusobem jejich hod-
noceni,

* s moznostmi vyuziti uloh ve Skole.

Soucasti publikace je CD, které obsahuje dalSi materidly a ulohy z prirodovédné oblasti

vyzkumu PISA. Na pfilozeném CD najdete

* vSechny uvolnéné prirodovédné ulohy ze vSech tfi dosud realizovanych cykli vyzkumu
PISA (tyto ulohy jsou na CD v takové podobé, aby je bylo mozné bez tpravy pouzivat ve
vyuce nebo si z nich sestavit vlastni test),

* elektronickou verzi dosud vydanych publikaci UIV, které se tykaji pfirodovédné oblasti
vyzkumu PISA.

Jde o nasledujici publikace:

Netradicni prirodovédné tlohy - obsahuje uvolnéné prirodovédné ulohy pouzité v pilotnim
i hlavnim Setfeni PISA 2000 spolu s tilohami ¢eskych autorli vyvijenymi v duchu vyzkumu
PISA. VSechny ulohy obsahuji navody k hodnoceni.

Netradicni tlohy: Problémouvé tilohy mezindrodniho vyzkumu PISA - obsahuje mezipred-
métové tlohy zaméfené na FeSeni problému. Soucasti tiloh jsou navody k hodnoceni. Cast
téchto uloh Ize klasifikovat jako ulohy pfrirodovédné.

Koncepce prirodovédné gramotnosti ve vyzkumu PISA 2006 - zakladni materidl vyzkumu
pro oblast pfirodovédné gramotnosti (jeji pojeti, tvorba uloh, konstrukce testu atd.).

Prirodovédné ulohy vyzkumu PISA - jedna se o tuto publikaci v elektronické podobé.

! Programme for International Student Assessment
2 Svysledky Geskych zakii ve srovnani s visledky jejich vrstevnikil z ostatnich zicastnénych zemi se lze seznamit v publikaci Hlavni zjisténi
PISA 2006: Poradi si Zdci s piirodnimi vedami? na p¥ilozeném CD.
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Hlavni zjisténi PISA 2006: Poradi si Zdci s prirodnimi védami? — narodni zprava obsahujici
vysledky tfetiho cyklu vyzkumu zaméfeného na zjisStovani prirodovédné gramotnosti zaka.
Zprava obsahuje vysledky ¢eskych zakli v mezinarodnim kontextu. Dale se v ni mizZete se-
znamit s vysledky nékterych analyz na narodni trovni.

Komu je publikace urcena

Publikace je urCena zejména ucitelam prirodovédnych predmétt na zakladnich a stfed-
nich skolach, dalSimi uzivateli mohou byt pedagogové a studenti vysokych skol pripravuji-
cich ucitele. Vzhledem k tomu, Ze soucasti publikace je CD, které kromé tloh a vSech nasich
dosud vydanych publikaci tykajicich se prirodovédné oblasti vyzkumu obsahuje téZ narodni
zpravu s vysledky cyklu 2006, je jeji mozné vyuzZiti jesté SirSi. Jejimi uzivateli se maze stat
jak odborna a zainteresovana verejnost, tak pracovnici ministerstva a jinych organu rozho-
dovaci sféry.

Struktura publikace
Prvni kapitola se vénuje pojmu prirodovédné gramotnosti a jejim slozkam.

Druha kapitola seznamuje ¢tenare s typy tloh pro méreni prirodovédné gramotnosti patnac-
tiletych zakl ve vyzkumu PISA a se zptsobem jejich hodnoceni.

Treti kapitola obsahuje vSechny uvolnéné prirodovédné tlohy hlavniho Setfeni vyzkumu
PISA 2006 spolu s navody na jejich hodnoceni a aspé€Snostmi zaku pfi jejich reSeni.

Ctvrta kapitola obsahuje vsechny uvolnéné prirodovédné tlohy pouzité ve vyzkumu PISA,
které dosud nebyly publikovany. Soucasti tloh jsou navody na jejich hodnoceni.

Pata kapitola nabizi metodicka doporuceni pro vyuziti iloh ve Skole.
V zavéru publikace naleznete prehled Ceské literatury, ktera se tyka vyzkumu PISA.
Priloha 1 obsahuje oc¢islované specifikace klicovych kompetenci z RVP ZV.

Priloha 2 obsahuje ocislované tematické okruhy prarezovych témat z RVP ZV.
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1. PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST VE VYZKUMU PISA

Porozuméni pfirodnim védam je jednim ze zakladnich predpokladi pro uspésny Zivot
mladého ¢lovéka v moderni spolec¢nosti, v niZ hraji technika a pfirodni védy vyznamnou
roli.

Zamérem vyzkumu PISA je hodnotit znalosti a dovednosti, které budou Zaci skute¢né po-
trebovat ve svém budoucim Zivoté. Samozrejmé neni potreba, aby znali velké mnozstvi pri-
rodovédnych pojmu a poznatkt. Méli by vSak znat zakladni pojmy hlavnich pfirodovédnych
oboru, a predevsim by je méli umét pouzivat v kontextu kazdodenniho Zivota. Dale by si
méli byt vedomi pfinosu védy a techniky a jejich vyznamu jak pro jednotlivce, tak pro celou
spolecnost. Je proto zadouci, aby Zaci méli o pfirodni védy zajem, aby uznavali hodnotu
védeckého vyzkumu a jednali odpovédné vii¢i prirodnim zdrojiim a Zivotnimu prostredi.
V neposledni fadé by méli mit osvojeny mnohé prirodovédné dovednosti, nebot v Zivoté
Casto museji vyvozovat smysluplné zavéry z faktli a informaci, které jsou jim poskytnuty,
museji umét posoudit naroky, které druzi vznasSeji na zdkladé predlozenych fakt, maji byt
schopni rozliSovat osobni nazory od tvrzeni podloZzenych dikazy apod. Souc¢asné moderni
nazory na to, jaké prirodovédné vzdélani by méla Skola vS§em svym zakum poskytnout, proto
zduaraznuji obecné porozuméni dilezitym pojmuim, porozuméni metodam ziskavani diikazu
na podporu védeckych tvrzeni ¢i porozuméni vyznamu védy i jejim limitim ve skutecném
svete.

Definice pfirodovédné gramotnosti ve vyzkumu PISA zni:

Prirodoveédna gramotnost je schopnost vyuzivat prirodovedné védomosti, Rlast otazRy a z da-
nych skutecnosti vyvozovat zaveéry, které vedou k porozuméni svétu prirody a pomahaji v roz-
hodovani o néem a o zméndch piisobenych lidskou Cinnosti.

Ve vyzkumu PISA nejsou jedinci povazovani za prirodovédné gramotné nebo negramotné,
ale za vice nebo méné pfirodovédné gramotné. Zak s méné rozvinutou piirodovédnou gra-
motnosti je napriklad schopen si vybavit pouze jednoduché faktografické védomosti a pou-
zivat bézné prirodovédné védomosti k vyvozovani ¢ posuzovani zavéri. Zak s rozvinutou
prirodovédnou gramotnosti je schopen vytvaret a pouzivat koncepc¢ni modely k predvidani
a vysvétlovani jev1, analyzovat védecka zkoumani, vyuzivat data ke zdiivodinovani, posuzo-
vat rlizna vysvétleni téhoz jevu, presné sdé€lovat své zavéry apod.

Pro ucely vyzkumu PISA 2006 lze v definici pfirodovédné gramotnosti® rozlisit ¢ty¥i vza-
jemné souvisejici slozky*:

* kontext: rozpoznani zZivotnich situaci, které obsahuji prvky prirodnich véd a techniky,

* védomosti: porozuméni svétu prirody prostfednictvim prirodovédnych védomosti, mezi
néz patri jak védomosti o svété prirody, tak védomosti o samotnych prirodnich védach,

* kompetence: prokazani kompetenci, k nimz radime rozpoznani prirodovédnych otazek, vy-
svétlovani jeva pomoci prirodnich véd a vyvozovani zavéri na zakladé védeckych du-
kazq,

* postoje: vyjadreni zajmu o prirodni védy, uznani hodnoty védeckého vyzkumu a motivace
jednat odpovédné vuci pfirodnim zdrojiim a Zivotnimu prostredi.

3 Pojem ,,gramotnost*, tak jak je pouzivan ve vjzkumu PISA, lze pfirovnat k definici ,kompetenci“ v ceskych ramcovjch vzdglavacich progra-
mech pro vieobecné vzdélavani v tom smyslu, Ze oba tyto pojmy zahrnuji vedle védomosti a dovednosti také postoje a hodnoty.
4 Jejich vyuziti je nezbytné napriklad pfi tvorbé loh a konstrukci testu.
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Na obrazku 1 je graficky znazornéno, jak spolu tyto slozky souviseji a jak se ovliviuji.

Obrazek 1 Schéma slozek prirodovédné gramotnosti ve vyzkumu PISA 2006

Védomosti
* 0 svété prirody
vyZaduje ejich troven (vedomosti z prirodnich
po lidech ovliviuji véd)
* 0 samotné védé
Kontext Kompetence | (védomosti o prirodnich
Zivotni situace obsahujici * rozpoznani prirodovéd- N véddch)
prvky ptirodnich véd nych otazek
a techniky p| ° vysvétlovani jevli pomoci
prirodnich véd
e pouzivani védeckych y Postoje
diikazit A reakce na prirodovédna
témata
* zdjem
e uznani hodnoty
védeckého vyzkumu
* odpovédnost

Situace a kontexty

Dulezitou soucasti prirodovédné gramotnosti je vyuzivani pfirodnich véd v riiznych situ-
acich. Testové ulohy vyzkumu PISA 2006 jsou zasazeny do situaci z béZného Zivota a neome-
zuji se jen na typické Skolni ulohy. Tyto situace se vztahuji
* k osobnimu Zivotu Zaka, jeho rodiné ¢i vrstevniktim (situace osobni),

* k obci a spolec¢nosti (situace socidlni),
* k Zivotu v celosvétovém méritku (situace globdlni).

Dalsi typ situaci, vhodny pro urcita témata, jsou situace historické umoznujici posoudit,
jak zaci rozuméji vyvoji védeckého poznani.

Kontext tilohy je jeji specifické umisténi v ramci situace. Tvofri jej vSechny konkrétni idaje
pouzité pii formulaci otazky. Oblastmi aplikace pfirodnich véd v ramci osobnich, socialnich
a globalnich situaci jsou
* zdravi (prevence, Urazy, vyziva, pfenos nemoci, spravna vyziva, epidemie atd.),

e prirodni zdroje (spotieba materiali a energie, kvalita Zivota, bezpec¢nost, obnovitelné a ne-
obnovitelné zdroje, pfirodni systémy, populac¢ni rast atd.),

* Zivotni prostredi (ekologicky uvédomélé chovani, likvidace odpadi, dopady na Zivotni pro-
stfedi, biologicka rozmanitost, trvala udrzitelnost, kontrola znecisténi atd.),

* rizika (rizika pfirodni nebo zptisobena lidskou ¢innosti, ndhlé zmény (zemétfeseni, bouf-
livé pocasi), postupné zmény (pobrezni eroze, usazovani), zména klimatu atd.),

* hranice védy a techniky (nové materialy, zafizeni a postupy, genetické modifikace, doprava,
vymirani druht, vyzkum kosmu, ptivod a struktura vesmiru atd.).

Jde o oblasti, v nichZ ma prirodovédna gramotnost mimoradny vyznam pro jednotlivce
i spolecnost z hlediska udrZeni ¢i zlepSovani kvality Zivota nebo rozvoje verejné politiky.

Hodnoceni pfirodovédné gramotnosti ve vyzkumu PISA neni hodnocenim kontextt, Gce-
lem je otestovat prirodovédné kompetence, védomosti a postoje, které si Zaci osvojili do
konce povinné skolni dochazky.
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Kompetence

Hodnoceni prirodovédné gramotnosti ve vyzkumu PISA 2006 se pfednostné zaméruje na
kompetence
* rozpoznat prirodovédné otazky,
* vysveétlit jevy pomoci prirodnich véd,
* pouzivat védecké dikazy.

Tyto kompetence vyZaduji urcité prirodovédné védomosti - jak védomosti z pfirodnich
véd, tak védomosti o prirodnich védach jako specifickém zplisobu poznavani svéta a pfi-
stupu k jeho zkoumani.

Soucasti kompetence rozpozndni prirodovédnych otdzek je rozpoznani otazek, které je
v dané situaci mozné zodpovédét pomoci prirodnich véd, nebo urceni klicovych slov, ktera
lze pouzit pro vyhledani prirodovédnych informaci o daném tématu. Patfi do ni rovnéz do-
vednost rozpoznat podstatné rysy védeckého vyzkumu - napriklad co se ma porovnavat,
které proménné je treba ménit a které naopak zachovat konstantni, jaké dodate¢né informace
jsou zapotrebi nebo jakym zptisobem se maji sebrat potrebna data.

Kompetenci vysvétlovani jevit pomoci prirodnich véd zaci prokazou tim, Ze v dané situaci
aplikuji prislusné védomosti z prirodnich véd. Tato kompetence zahrnuje popisovani ¢i inter-
pretovani jevl a predpovidani zmén a miize zahrnovat i rozpoznani, které popisy, vysvétleni
nebo predpovédi odpovidaji dané situaci.

Kompetence pouzivani védeckych diukazii vyzaduje, aby zaci chapali, ze védecka zjisténi
jsou druhem diikazl, z nichz lze odvodit urcité zavéry. Spravné odpovédi na otazky zjistujici
tuto kompetenci mohou vyzZadovat jisté prirodovédné védomosti. Soucasti této kompetence
je ziskavani védeckych informaci, argumentace a vyvozovani zavéru na zakladé€ védeckych
dakaza. Dale mGzZe napfiklad zahrnovat vybirani vhodného zavéru z nékolika moznosti a ur-
C¢ovani predpokladi, o n€z se dany zavér opira.

Prirodovédné védomosti

Jak jiz bylo uvedeno, prirodovédné védomosti zahrnuji jednak védomosti z prirodnich véd
(védomosti o svété prirody), jednak védomosti o prirodnich véddch samotnych.

Védomosti z prirodnich ved

Jelikoz ve vyzkumu PISA 2006 mtze byt hodnocena jen ¢ast prirodovédnych védo-
mosti zaka, je dulezité pouzit pri jejich vybéru jasna kritéria. Cilem vyzkumu je zjis-
tit, zda Zaci dovedou své védomosti aplikovat v kontextu, ktery se vztahuje k jejich
Zivotu. Proto jsou hodnocené védomosti vybirany z hlavnich prirodovédnych oboru
(fyzika, chemie, biologie, zemépis a technika) s tim, Ze by mély mit vztah ke skutec-
nym zivotnim situacim, a mély by predstavovat dulezité prirodovédné poznatky. Navic
by mély odpovidat vyvojové urovni patnactiletych zakd a mély by jim byt dlouhodobé
uziteCné.

Oblasti, ze kterych jsou testované védomosti vybirany, jsou stanoveny nasledovné:

* nezivé systémy (struktura a vlastnosti hmoty, chemické zmény, pohyb a sila, energie a jeji
pfemény, vzajemné pusobeni energie a hmoty),
* Zivé systéemy (bunky, clovék, populace, ekosystémy, biosféra),
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* systémy Zemé a vesmiru (struktura systémut Zemé, energie a zmény v systémech Zemé,
historie Zemé, Zemé ve vesmiru),
* technické systéemy (role techniky, vztah mezi védou a technikou, dulezité principy).

Vedomosti o prirodnich véddch

Byly definovany dvé kategorie védomosti o prirodnich védach:
* védecky vyzkum (puvod, Gcel, experiment, typ dat, méfreni, povaha vysledku),
* pédeckd vysvétleni (druhy, vytvareni, pravidla, vysledky).

Prvni kategorie védomosti o prirodnich védach je soustfedéna na védecky vyzkum jako
hlavni védecky postup a na jeho rtuzné slozky. Druhou kategorii, ktera ma tésné vazby na
prvni, jsou védecka vysvétleni. Védecka vysvétleni jsou vysledkem védeckého vyzkumu.
Vyzkum je mozné povazovat za prostiedek védeckého poznani (zptiisob, jak védci ziskavaji
data) a vysvétleni za jeho cil (zptisob, jak védci pouzivaji data).

Postoje k prirodnim védam

Jednim z cilll pfirodovédného vzdélavani je motivovat Zaky k zajmu o pfirodovédnou
problematiku, k ziskavani prirodovédnych a technickych védomosti a dovednosti a k jejich
vyuzivani. Postoje a nazory zaki se tak stavaji soucasti jejich prirodovédné gramotnosti.

PISA 2006 zjistuje zakovské postoje k prirodnim védam novym zptisobem. Kromé tradic-
nich otazek v dotazniku jsou i v samotném testu obsazeny otazky zjistujici nazory a postoje
zaka tykajici se prirodovédné problematiky v ulohach, které fesi. Odpovédi na tyto otazky
nijak nesouviseji s ispésnosti zakl v testu. Nékteré zde publikované testové ulohy tyto po-
stojové otazky obsahuji. Pro lep$i odliSeni od ,,skutecnych* testovych otazek jsou stejné jako
v originalnim testu pro zaky podbarveny Sedé.

Vyzkum pfirodovédné gramotnosti PISA 2006 hodnoti postoje zakl v oblastech

* zdjem o prirodni védy,
* uznani hodnoty védeckého vyzkumu,
* odpovédnost vici zdrojiim a Zivotnimu prostredi.

Tyto tfi oblasti byly vybrany proto, ze umoznuji utvorit si obrazek o tom, jaky vztah maji
Zaci z rznych zemi vici pfirodnim védam obecné, jaké jsou jejich specifické postoje a hod-
noty a jakou citi odpovédnost vuci prirodovédnym problémum, které maji celostatni ¢i mezi-
narodni dopad.

10
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2. TESTOVE ULOHY A JEJICH HODNOCENI

Pro méreni pfirodovédné gramotnosti byly vyuzity rtizné typy uloh s pfirodovédnou te-
matikou. Pfi sestavovani testu se vénovala velkd pozornost rozmanitosti aloh a dbalo se na
to, aby byly v Glohach rovnomérné zastoupeny zjistované védomosti a kompetence a aby
ulohy byly zasazeny do rtiznych pfirodovédnych situaci.

Struktura tiloh, typy otazek

Ulohy pouzité v testech vyzkumu PISA se lisi od tloh, které se bézné pouzivaji pfi vyuce
a hodnoceni zakt v naSich Skolach, nejen tim, které védomosti a dovednosti Zakli se snazi
zjistovat, ale i tim, jak vypadaji.

Typickou ulohu vyzkumu PISA tvofi cely komplex otazek, které zkoumaji jedno urcité téma.
Ulohu obvykle uvadi vice ¢ méné rozsahly text, graf, obrazek nebo jiny pisemny material,
za nimZ nasleduji otazky. Casto se mezi dil¢imi otazkami tlohy objevuje dalsi text, obrazek
¢i graf, ktery rozviji nebo hloubéji ilustruje jeji nosné téma. Jako tivodni materialy se v ulo-
hach vzdy voli takové materidly, s jakymi se setkivame v béZzném Zivoté. Obvykle se jedna
o ¢lanky z novin a Casopisu, internetové texty, fotografie, mapy, informacni letaky apod. To,
Ze se k jednomu materialu vztahuje vice otazek, umoznuje zakovi pracovat delsi dobu s jed-
nim tématem, dikladnéji se s nim seznamit a lépe se na néj soustredit.

Pro ulohy jsou charakteristické riizné typy otdzek. V nékterych z nich maji zaci za ukol
vybrat jedinou spravnou z nabizenych odpovédi, v jinych odpovidaji vlastnimi slovy, do-
kresluji obrazek, cituji z textu apod. Ke zji§tovani prirodovédnych védomosti a dovednosti
se pouzivaji Ctyfi typy otazek. Zhruba tfetinu otazek tvori otdzky s vybérem odpovédi (napf.
v Uloze Kysely dést otazka 2), v nichZ maji Zaci vybrat jedinou odpovéd ze ¢tyf nabizenych
moznosti. Dal$i tfetina je tvofena otdazkami s tvorbou krdtké odpovédi, v nichz Zaci odpovéd
nevybiraji, ale sami vytvareji, nebo komplexnimi otdazkami s vybérem odpovédi, obsahuji-
cimi nékolik tvrzeni, ktera Zaci posuzuji podle kritéria stanoveného v zadani a zpravidla voli
bud odpovéd ano, nebo ne. Pfikladem tohoto typu otazky je napr. otazka 1 ulohy Geneticky
upravené plodiny. Zbyvajici tfetinu predstavuji otevrené otdzky s tvorbou odpovédi, které
po Zacich vyzaduji vytvoreni pomérné rozsahlé slovni odpovédi, nakresleni grafu apod., viz
otazka 4 ulohy Krémy na opalovani.

Vétsina uloh zarazenych do prirodovédného testu vyzkumu PISA 2006 obsahuje rovnéz
jednu ¢i vice otazek hodnoticich napf. zajem Zaka dozvédét se vice prirodovédnych infor-
maci nebo jeho uznani hodnoty védeckého vyzkumu. O téchto postojovych otdzkdch jsme se
zminovali v predchozi kapitole.

JelikoZz porozuméni prirodovédnym uloham muze byt ovlivnéno i ¢tenarskymi doved-
nostmi Zaka, jsou tvodni materialy aloh a testové otazky pokud mozno jasné, jednoduché

a strucné. Otazky, které hodnoti spiSe c¢tenarskou nebo matematickou gramotnost, byly
z testu vylouceny.

Klasifikace iiloh a otazek

Jednotlivé otazky, z nichz sestavaji prirodovédné ulohy vyzkumu PISA, se klasifikuji
podle ¢tyt kritérii. T€mito kritérii jsou i aspekty prirodovédné gramotnosti (kompetence, vé-
domosti a situace) a typ otdzky (s vybérem odpovédi, s tvorbou kratké odpovédi, komplexni
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s vybérem odpovédi a oteviené s tvorbou odpovédi). Takova klasifikace tiloh napomaha pri
tvorbé testu zajistit, aby byly dostacujicim zptisobem zastoupeny otazky vyZzZadujici zjisto-
vané kompetence, otazky s poZadovanym obsahem nebo aby byla zachovana zamysSlena
proporce otazek s vybérem a tvorbou odpovédi. Uzitecna je také pri vyhodnocovani testu
a pri analyzach vysledku.

Vyhodnocovani odpovédi Zakii

Jak jiz bylo uvedeno, ulohy vyzkumu PISA obsahuji rizné typy otazek. Odpovédi zaka na
otazky s vybérem odpovédi, na ¢ast otazek s tvorbou kratké odpovédi a komplexni otazky
s vybérem odpovédi mohou byt primo elektronicky vkladany do programu na porizovani
dat. Odpovédi na vSechny oteviené otazky s tvorbou odpovédi a na nékteré otazky s tvor-
bou kratké odpovédi vSak vyzaduji odborné vyhodnoceni.

Vyhodnocovani zakovskych odpovédi spociva v tom, Ze jim vyskoleni pracovnici na za-
kladé podrobného navodu pfifazuji ¢iselné kody, které co nejpresnéji vystihuji jak kvalitu
odpovédi, tak pripadné i zpusob, jakym Zaci odpovidaji. Jelikoz Zaci ve svych odpovédich
Casto vyjadruji své nazory, formuluji zavéry, navrhuji feSeni apod., neni vzdy mozné f¥ici,
Ze urcCitd odpovéd je spravna a jina nespravna. Misto vyrazt sprdvnd a nesprdavna odpoveéd
jsou proto pfi vyhodnocovani uzivany terminy taplnd odpovéd, ¢dstecnd odpoved a nevyho-
vujici odpovéd. Miru uplnosti odpovédi urci hodnotitel podle podrobnych kritérii uvedenych
v manualu.

Pfi vyhodnocovani uloh testu vyzkumu PISA se pouzivaji nasledujici kody:

vzdy oznacuje vyS$si miru uplnosti odpovédi nez kod nizsi hodnoty. Nejvyssi bodové ohod-
noceni ziskava zak za uplnou odpovéd.

Kod 0 je vyhrazen tém odpovédim, kdy se zak pokusil odpovédét na otazku, ale jeho odpo-
véd nemuzZe byt hodnocena ani jako ¢astecna, popripadé odpovédim, z nichz je zfejmé, ze
zak neporozumél bud' textu, nebo polozené otazce.

Kod 9 je urcen pro chybéjici odpovéd, kdy je zfejmé, Ze se o ni zak ani nepokusil.

U casti prirodovédnych tloh vyzkumu PISA 2006 se za GiCelem detailn€jsiho vyhodnoceni
odpovédi zakh pouZivaji kody dvoucislicové. Prvni cislice kodu vyjadruje miru uplnosti od-
povédi stejné€ jako u vySe uvedenych jednocislicovych kéda. Druha ¢islice slouzi k rozliSeni

raznych typu aplnych, ¢astecnych ¢i nevyhovujicich zakovskych odpovédi. Podrobné€jsi in-
formace o dvoucislicovém kédovani jsou uvedeny v kapitole 5 - Metodicka doporuceni.
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3. PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA 2006

Tato kapitola obsahuje vSechny uvolnéné prirodovédné ulohy hlavniho Setfeni vyzkumu
PISA 2006 spolu s navody na jejich hodnoceni a aspéSnostmi zakua pii jejich feSeni.

GENETICKY UPRAVENE PLODINY

GMO KUKURICE BY SE MELA ZAKAZAT
Ochranci pfirody pozaduji zakaz geneticky upravené (GMO) kukufice.

Tato GMO kukufice byla vypéstovana proto, aby na ni nepUsobil novy Udinny prostfedek na hubeni
plevele, ktery béznou kukufici zniCi. Tento novy prostfedek na hubeni plevele nici vétSinu plevele,
ktery roste na kukufi¢nych polich.

Ochranci fikaji, ze protoze se plevelem zivi malé zvirata, zejména hmyz, bude mit pouzivani nového
prostfedku na hubeni plevele u GMO kukufice Spatny vliv na zivotni prostfedi. Zastanci GMO kuku-
fice tvrdi, Ze védecky vyzkum prokazal, ze k né¢emu takovému nedojde.

¢ Kukufice byla vysazena na 200 polich po celé zemi.

* Kazdé pole bylo rozdéleno na dvé ¢asti. Na jedné poloviné se péstovala geneticky upravena (GMO)
kukurice osetfena novym ucinnym prostfedkem na hubeni plevele a na druhé poloviné se péstovala
bézna kukurice osetfena béznym prostfedkem na hubeni plevele.

* Na GMO kukufici osetfené novym prostfedkem na hubeni plevele bylo nalezeno pfiblizné stejné
mnozstvi hmyzu jako na bézné kukufici oSetfené béznym prostfedkem na hubeni plevele.

Otazka 1: GENETICKY UPRAVENE PLODINY

Které faktory byly ve vyse zminéném vedeckém vyzkumu zamérné obmenovany? U kazdého faktoru
zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne*.

Byl tento faktor ve vyzkumu zamérné obménovan? | Ano nebo ne?

Mnozstvi hmyzu v prostredi Ano/Ne

Druh pouZzitého prostifedku na hubeni plevele Ano/Ne

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace: Hranice védy a techniky/socialni Pramérna ) .
Kompetence: Rozpoznani pfirodovédnych otédzek Gspssnost Celkem | Divky |Chlapci
Védomosti: Veédomosti o prirodnich védach R 507% | 552% | 47 4%
(védecky vyzkum) ' 0 , 0 , 0
Format otazky: komplexni s vybérem odpovedi OECD 610% | ©3,5% | 58,5%

HODNOCENI OTAZKY 1

Upina odpovéd’

Kod 1:  Obé spravné: ne, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

13
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Otazka 2: GENETICKY UPRAVENE PLODINY

Kukufice byla vysazena na 200 polich po celé zemi. Pro¢ védci osazeli vice mist nez jedno?

A Aby mohlo novou GMO kukufici vyzkouset vice zemédélc.

B Aby vidéli, kolik GMO kukufice by mohli vypéstovat.

C Aby péstovali GMO kukufrici na co mozna nejvétsi plose pldy.
D Aby vzali v Gvahu rlizné podminky, které ovliviuji réist kukurice.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace: Hranice védy a techniky/socialni

Kompetence: Rozpoznani prirodovédnych otazek
Védomosti: Védomosti o pfirodnich védach (védecky vyzkum)
Format otazky: s vwbérem odpovedi

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Koéd 1: D Aby vzali v Gvahu rdzné podminky, které ovliviiuji rlst kukufice.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: GENETICKY UPRAVENE PLODINY
Jak velky zdjem mas o nésleduijici informace?

V kazdém radku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Velky zajem  Stfedni zajem  Maly zajem

a) Jakym postupem jsou rostliny I:I

geneticky upravovany. 1

b) Pro¢ na nékteré rostliny neplsobi |:|

prostfedky na hubeni plevele. 1

c) Jaky je rozdil mezi kiizenim
a genetickou Upravou rostlin. D1 |:|2 Ds

14
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KREMY NA OPALOVANI

Marii a Davida zajimalo, ktery krém na opalovani jim nejlépe ochrani pokozku. Krémy na opalovani maji
ochranny faktor (UV faktor), ktery udavé, kolik ultrafialového zareni ze Slunce pohlcuje kazdy z krému.
Krémy na opalovani s vysokym UV faktorem chrani pokozku déle nez krémy s nizkym UV faktorem.

Marie vymyslela zplsob, jak porovnat nékolik riiznych krém na opalovani. Spolu s Davidem si nachys-
tali nasledujici véci:

e dvé prihledné folie z umélé hmoty, kterd nepohlcuje sluneéni zarent;

¢ jeden list papiru citlivého na svétlo;

¢ mineralni olej (M) a krém obsahujici oxid zine€naty (ZnO);

e Ctyri rGzné krémy na opalovani, které nazvali K1, K2, K3 a K4.

Marie a David pouzili mineralni olej a oxid zineCnaty proto, ze olej propousti vétSinu slunecniho zareni,
zatimco oxid zine¢naty je témér vibec nepropousti.

Do kazdého krouzku, které jsou vyznaCeny na jedné z folii, nanesl David kapku jedné latky a pak vSe
zakryl druhou folii. Na obé folie polozil velkou knihu a pfitlacil je k sobé.

2 2] 000
O O O © 00

Marie pak poloZila félie na list papiru citlivého na svétlo. Papir citlivy na svétlo méni barvu z tmavé Sedé
na bilou (nebo svétlounce Sedou) podle toho, jak dlouho je vystaven slune¢nimu zareni. Nakonec dall
David félie s listem papiru na misto, na které svitilo slunce.

folie z umeélé hmoty

<&——— papir citlivy na svétlo

Otazka 1: KREMY NA OPALOVANI

Které z nasledujicich tvrzeni je védeckym popisem toho, jaka je funkce mineralniho oleje a oxidu zinec-
natého pfi srovnavani ucinnosti kréma na opalovani?

A Mineralni olej i oxid zineCnaty jsou latky, které se testuiji.

B Mineralni olej je latka, ktera se testuje, a oxid zineCnaty je kontrolni latka.
C Mineralni olej je kontrolni latka a oxid zineCnaty je latka, ktera se testuje.
D Minerélni olej i oxid zine¢naty jsou kontrolni latky.
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CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace: Zdravi/osobn/ Pramérna , _

Kompetence: Rozpoznani piirodovédnych otédzek Gspssnost Celkem | Divky | Chlapci

Védomosti: Védomosti o prirodnich védach R 426% | 440% | 415%

(védecky vyzkum) Y e or

Format otazky: S vybérem odpovedi OECD 405% | 43,0% | 38,1%

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kod 1: D Mineralni olej i oxid zineCnaty jsou kontrolni latky.

Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 2: KREMY NA OPALOVANI

Na kterou z téchto otazek se pokouseli Marie s Davidem odpovédét?

A Jakou ochranu poskytuji jednotlivé krémy ve srovnani s ostatnimi?

B Jak opalovaci krémy chrani pokozku pred ultrafialovym zarenim?

C Poskytuje néktery opalovaci krém mensi ochranu nez mineralni olej?

D Poskytuje nektery opalovaci krém vétsi ochranu nez oxid zineCnaty?

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace: Zdravi/osobni Pramérna ) .

Kompetence: Rozpoznani pfirodovédnych otdzek Gspésnost Celkem | Divky | Chlapci

Védomosti: Vevc(/jomlfist/ /o }f)r/roc/n/ch vedach cR 50.9% | 51.8% | 50.2%
o (vedecky vyzkum) OECD 58,3% | 60,3% | 56,4%

Format otazky: S vybérem odpovedi

HODNOCENI OTAZKY 2
UpIna odpovéd’

Kod 1: A Jakou ochranu poskytuji jednotlivé krémy ve srovnani s ostatnimi?

Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 3: KREMY NA OPALOVANI

Pro¢ byly umélohmotné félie k sobé pfitlacené?

A Aby kapky nevysychaly.

B Aby se kapky co nejvice rozprostrely.

C Aby kapky zUstaly ve vyznacenych krouzcich.
D Aby mély kapky stejnou tloustku.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3

Kontext/situace: Zdravi/osobni

Kompetence: Rozpoznani prirodovédnych otazek

Védomosti: Védomosti o prirodnich védach
(védecky vyzkum)

Format otazky: S vybérem odpovédi

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kéd 1: D Aby mély kapky stejnou tloustku.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Koéd 9:  nezodpovézeno

Pramerna | o o | Divky | Chiapci
uspesnost

CR 43,6% | 43,4% | 43,7%
OECD 43,0% | 44,3% | 41,7%

Otazka 4: KREMY NA OPALOVANI

Papir citlivy na svétlo je tmavé Sedy a jeho barva se zméni na svétle Sedou, kdyz je vystaven mensimu

mnozstvi sluneéniho zafeni, a na bilou, kdyz je vystaven velkému mnozstvi slunec¢niho zareni.

O O O
M KA1 K2
Zn0O K3 K4

B

@ O O
O

Zn0O K3 K4

C

@ O @

M K1 K2
@ O O
Zn0O K3 K4
o O @

M K1 K2
o O O
Zn0O K3 K4

Ktery z nasledujicich diagram znazornuje situaci, ktera by mohla nastat? Vysvétli, pro¢ jsi jej vybral/a.

Odpoved: ....cocevvvvveeiias

VYSVBLIENT. vttt ettt ettt b bbbt b s b bbb R Rt bbb bR R R AR AR AR R e R e e e e
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CHARAKTERISTIKA OTAZKY 4

Kontext/situace: Zdravi/osobn/ Pramérna , .
Kompetence: PouZivani védeckych dikazt Gspasnost Celkem | Divky | Chlapci
Védomosti: }/evccfjomfist/ o pvr;/rod;wch védach cR 42.6% | 44.0% | 415%
védecka vysvétleni 5 5 5
Format otazky: otevfena s tvorbou odpovédi OECD 40.5% | 43.0% | 38,1%

HODNOCENI OTAZKY 4
UpIna odpovéd’

Koéd 2: A, Svysvétlenim, ze koleCko ZnO zlstalo tmavé Sedé (protoze ZnO nepropousti slunecni
svétlo) a ze kolecko M se zménilo na bilou (protoze mineralni olej pohlcuje velmi malo slunec-
niho zareni).

[Neni nutné (i kdyZ je to vhodné), aby odpovéd obsahovala podrobnéjsi vysvétleni, ktera jsou
uvedena v zavorkach.]
¢ A. ZnO podle predpokladu nepropustil slune¢ni svétlo a M slunec¢ni svétlo propustil.

» Zvolil jsem A, protoze mineralni olej musi byt nejsvétlejsi clona, zatimco oxid zine€naty je nejtmavsi
clona.

Castecna odpovéd’
Koéd 1:  A. Podava spravné vysvétleni bud pro kolecko ZnO nebo pro kolecko M, ale ne pro obé.
Pritom nepodava chybné vysvétleni pro druhé z kolec¢ek.
e A. Minerélni olej klade UV zafeni nejmensi odpor. TakZe pfi pouZiti ostatnich latek by papir nebyl
bily.
* A. Oxid zineCnaty pohlcuje prakticky vSechny paprsky a diagram to ukazuje.
Nevyhovujici odpovéd’
Koéd 0:  jiné odpovedi
* A protoZze ZnO nepropousti svétlo a M jej pohlcuije.
* B. ZnO nepropousti slunec¢ni svétio a mineralni olej ho propousti.
Kéd 9:  nezodpovézeno
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KYSELY DEST
Na fotografii jsou sochy, které se nazyvaji karyatidy. Byly postaveny na Akropoli v Aténach pred vice nez
2500 lety. Sochy jsou vytesany z mramoru. Mramor je hornina tvofena uhliCitanem vapenatym.

V roce 1980 byly originaly soch presunuty do muzea Akropole a nahrazeny kopiemi. Originaly soch
rozeziral kysely dést.

Otazka 1: KYSELY DEST

Normalni dést je slabé kysely, protoze ze vzduchu pohlcuje trochu oxidu uhli¢itého. Kysely dést je kyse-
lejsi nez normalni dést, protoze navic pohlcuje plyny, jako jsou oxidy siry a oxidy dusiku.

Odkud se ve vzduchu berou oxidy siry a oxidy dusiku?

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace: Rizika/socialn/ Primérna ’ .
Kompetence: Vysvétlovani jevii pomoci Gspssnost Celkem | Divky | Chlapci
3 ) prirednichved =~ CR 62,8% | 62,1% | 63,4%
Védomosti: Vedvgnlvost/ z,pr/rodn/ch ved OECD 57.7% | 555% | 59.9%
(nezivé systemy)
Format otazky: oteviena s tvorbou odpovédi
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HODNOCENI OTAZKY 1
Uplna odpovéd’

Kod 2:

Zak uvadi jakoukoli z nasledujicich pFi&in: vyfukové plyny aut, emise z tovaren, spalovani fosil-
nich paliv jako nafta nebo uhli, plyny ze sopek apod.

e Spalovani uhli a zemniho plynu.

e Oxidy ve vzduchu pochézeji ze znecistujicich latek z tovaren a priimyslu.

e Sopky.

e Kour z elektraren. [,Elektrarny” zde zahrnuji elektrarny, které spaluji fosilni paliva.]

 Vznikaji pfi spalovani materialtl obsahuijicich siru a dusik.

Castecna odpovéd’

Koéd 1:

Odpovédi, které obsahuiji nespravny zdroj znedisténi spolu se spravnym.
* Fosilni paliva a jaderné elektrarny. [Jaderné elektrarny nejsou zdrojem kyselého desté. ]

» Oxidy pochézeji z ozénu, atmosféry a meteor( prilétajicich k Zemi. Také ze spalovani fosilnich paliv.

Odpovedi, které se vztahuji ke ,znecisteni* ale neuvadeji zdroj znecisteni, ktery je vyznamnou

pric¢inou kyselého desté.

* Znedisténi.

« Zivotni prostfedi obecné, atmosféra ve které Zijeme — napt. znegisténi.

* Zplynovani, znecisténi, pozary, cigarety. [Neni jasné, co je mySleno pojmem ,zplynovani®; vyraz ,po-
zary" neni dostatecné specificky; cigaretovy kour nepredstavuje vyznamny zdroj kyselého desté.]

* Znecisténi jako napriklad z jadernych elektraren.

Poznamka: Pouha zminka o ,znecisténi je dostatecna pro pfifazeni kdédu 1. Jakékoli doprovodné pfi-
klady jsou posuzovany jen proto, aby bylo vidét, jestli si odpovéd nezaslouzi pfifazeni kddu 2 misto

kodu 1.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:

Kod 9:

Jiné odpovedi, vCetné odpovedi, které nezminuji ,znecisténi® a neuvadeji néjaky vyznamny
zdroj kyselého deste.

* Vyzaruji je umélé hmoty.

e Jsou prirozenou slozkou vzduchu.

 Cigarety.

» Uhli a ropa. [Neni dostatecné specifické — Zadny odkaz na ,,spalovani“.]

* Jaderné elektrarny.

* Primyslovy odpad. [Neni dostatecné specifické.]

nezodpovezeno

Uginky kyselého desté na mramor se daji predvést na Ulomcich mramoru, které pres noc ponofime do
octa. Ocet a kysely dést maji priblizné stejnou kyselost. Kdyz ponofime kousek mramoru do octa, za-
¢nou se tvorit bublinky plynu. Mdzeme Zzjistit hmotnost suchého Ulomku mramoru pred pokusem a po

pokusu.
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Otazka 2: KYSELY DEST

Predtim, nez byl ulomek mramoru ponofen na noc do octa, mél hmotnost 2,0 gramu. Druhy den se
Ulomek vynda a osusi. Jaka bude hmotnost osuseného Ulomku mramoru?

A Méné nez 2,0 gramu
B Presné 2,0 gramu

C Mezi2,0a2,4 gramu
D Vice nez 2,4 gramu

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace: Rizika/osobni Primérna ’ .
Kompetence: Vysvétlovani jevii pomoci Gspssnost Celkem | Divky | Chlapci
3 . prirodnichved CR 748% | 748% | 747%
Védomosti: Veédomosti z prirodnich ved OECD 56.7% | 651% | 683%
(nezivé systémy) : ! ’
Format otazky: S vybérem odpovedi

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Koéd 1: A Méné nez 2,0 gramu
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovezeno

Otazka 3: KYSELY DEST
Z4ci, ktefi provadéli tento pokus, dali kousky mramoru pres noc také do gisté (destilované) vody.

Vysvétli, pro¢ Zaci zaradili tento krok do svého pokusu.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3

Kontext/situace: Rizika/osobni Pramérna , .
Kompetence: Rozpoznani piirodovédnych otézek GspéSnost Celkem | Divky | Chlapci
Védomosti: Védomosti o pfirodnich védach cR 344% | 385% | 313%
(védecky vyzkum) — s s
Format otazky: oteviena s tvorbou odpovédi OECD 856% | 87,7% | 33,6%

HODNOCENI OTAZKY 3
UpIna odpovéd’

Koéd 2:  Aby mohli tento test porovnat s testem, ve kterém byl pouzit ocet a mramor, a aby tak ukéazali,
ze k reakci je nutna kyselina (ocet).
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* Aby se uijistili, ze destova voda musi byt kysela jako kysely dést, aby zpUsobila reakci.
 Aby zjistili, jestli existuji jiné divody pro dirky v mramorovych kouscich.
* ProtoZe to ukazuje, ze mramorové kousky nereaguiji s jakoukoli tekutinou, protoze voda je neutraini.
Casteéna odpovéd’
Kod 1:  Aby mohli tento test porovnat s testem, ve kterém byl pouzit ocet a mramor, ale neni jasné
feCeno, Ze to bylo ucinéno proto, aby se ukazalo, Zze kyselina (ocet) je pro reakci nezbytna.
* Pro srovnani s druhou zkumavkou.
e Aby se zjistilo, jestli se mramorovy kousek v Cisté vodé zméni.
 74ci tento krok zaradili, aby ukazali, co se stane, kdyz na mramor normalné prsi.
¢ Protoze destilovana voda neni kysela.
* Pro kontrolu.
e Aby byl vidét rozdil mezi normalni vodou a kyselou vodou (octem).
Nevyhovujici odpovéd’
Koéd 0:  jiné odpovedi
* Aby se ukazalo, ze destilovana voda nebyla kyselina.
Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: KYSELY DEST
Jak velky zdjem mas o nésleduijici informace?

V kazdém radku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Velky zajem  Stredni zajem  Maly zajem  Nemam zajem

[] []
L] []

a) Které lidské Cinnosti nejvice |:|

prispivaji k tvorbé kyselych destu. 1 2 3

b) Jaké technologie snizuji emise I:l

plynd zptsobuijicich kysely dést. 1

c) Jaké metody se pouZivaji pfi
opravé budov poskozenych |:|
kyselymi desti.

L] L]

Otazka 5: KYSELY DEST
Nakolik souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimi?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Rozhodné , , Rozhodné
, Souhlasim Nesouhlasim ,
souhlasim nesouhlasim

[

a) PécCe o antické pamatky by méla

vychazet z védeckych poznatkd |:|1 D 5 D

S y . 3 4
0 pricinach poskozeni.

b) Tvrzeni o pricinach kyselych
destd by méla byt podlozena []
vedeckym vyzkumem.

L] L] []
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MARY MONTAGUOVA

Precti si novinovy ¢&lanek a odpovéz na nasledujici otazky.

HISTORIE OCKOVANI

Mary Montaguova byla krasna zena. V roce 1715 onemocnéla ¢ernymi nestovicemi. PreZila, ale na
téle ji zGstalo mnoho jizev. Kdyz v roce 1717 pobyvala v Turecku, vSimla si, ze tam bézné pouzivaji
metodu, které se fika ockovani. Do klize mladych zdravych lidi Skrabanim vpravili oslabeny kmen viru
Sernych nestovic. Tito lidé pak onemocnéli, ale vétSinou Slo pouze o mirnou formu této nemoci.

Mary Montaguova byla o bezpecnosti oCkovani tak presvédéena, Zze nechala oCkovat i svého syna
a dceru.

V roce 1796 pouzil Edward Jenner k tomu, aby vyvolal tvorbu protilatek proti ¢ernym nestovicim, oc¢-
kovaci latku ziskanou z pribuzného onemocnéni, kravskych nestovic. Ve srovnani s ockovanim po-
moci viru ¢ernych nestovic méla tato lé¢ba méné vedlejSich Ucinkld a lécena osoba nemohla nakazit
dalsi lidi. Tento zpUsob lé¢by se stal znamym jako ockovani.

Otazka 1: MARY MONTAGUOVA

Proti jakému druhu nemoci se oCkovani vyuziva?

A Proti dédiénym nemocem, napf. proti hemofilii.

B Proti nemocem, které jsou zplsobeny viry, napt. proti détské obrné.

C Proti nemocem, které jsou zplsobeny selhanim nékteré funkce téla, napf. proti cukrovce.
D Proti jakékoli nemoci, kterou nelze é&it.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace: Zdravi/socialni Primérna , .
Kompetence: Vysvétlovani jevil pomoci Gspasnost Celkem | Divky | Chlapci
3 . prirodnichved CR 82,7% | 86,5% | 80,1%
Védomosti: Vedomosti z prirodnich ved OECD 229% | 772% | 72.6%
(Zivé systémy) . - -
Format otazky: s vwbérem odpovedi

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kéd 1: B Proti nemocem, které jsou zpUsobeny viry, napf. proti détské obrné.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O: jiné odpovéedi

Kod 9: nezodpovézeno

23



D] PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA

Otazka 2: MARY MONTAGUOVA

Jestlize zvitata nebo lidé prodélaji infek&ni bakterialni onemocnéni a pak se z néj vyléci, ten druh bakte-
rie, ktery u nich nemoc zpusobil, je uz obvykle znovu neohrozi.

Proc tomu tak je?

A Télo zahubi vS8echny bakterie, které mohou zptsobit stejnou nemoc.

B Télo vytvofi protilatky, které tento typ bakterii zahubi dfive, nez se rozmnozi.

C Cervené krvinky zahubi véechny bakterie, které mohou zpdsobit stejnou nemoc.
D Cervené krvinky tento typ bakterii zachyti a odstrani z téla.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace: Zdravi/socialni Primérna , .
Kompetence: Viysvétlovani jevi pomoci Gspssnost Celkem| Divky | Chlapci
) . prirodnichved CR 87,8% | 851% | 82,8%
Védomosti: Vedomosti z prirodnich véd OECD 251% | 749% | 75.3%
(Zivé systémy) 1 70 9 70 3%
Format otazky: s vybérem odpovédi
HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kod 1: B Télo vytvori protilatky, které tento typ bakterii zahubi dfive, nez se rozmnozi.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: MARY MONTAGUOVA

ZdGvodni, pro¢ se doporucuje, aby se hlavné malé déti a staii lidé nechali o¢kovat proti chtipce.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3
Kontext/situace: Zdravi/osobn/ Pramérna , _
Kompetence: Vysvétlovani jevii pomoci GepSSnost Celkem | Divky | Chlapci
3 . prirodnichved CR 68,7% | 73,0% | 65,6%
Védomosti: Vedomosti z prirodnich ved OECD 617% | 65.0% | 53.6%
(Zivé systémy) AL e 2 e 2
Format otazky: oteviena s tvorbou odpovédi
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HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kod 1:  Odpovédi uvadéjici, ze déti a/nebo stafi lidé maiji slabsi imunitni systém nez ostatni, nebo po-
dobné odpovedi.

Poznamka: Uvedeny/é dlvod/y se musi tykat konkrétné déti nebo starych lidi — ne obecné
kazdého. Odpoveédi musi rovnéz pfimo nebo nepfimo uvadét, ze tito lidé maji slabsi imunitni
systém nez ostatni - nikoli pouze to, ze jsou obecné ,slabsi“.

* Tito lidé jsou méné odolni proti nemocem.
* Déti a stafi lidé se nemohou chorobé branit tak snadno jako ostatni.
* Mohou chfipku snaze chytit.

Chripka ma u téchto lidi horsi prabéh.
* Protoze organismus malych déti a starSich lidi je slabsi.
* Stafi lidé snaze onemocni.
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  jiné odpovedi
¢ Aby nedostali chfipku.
* Jsou slabéi.
 Potfebuji pomoc, aby se mohli branit chfipce.
Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: MARY MONTAGUOVA
Nakolik souhlasi$ s nésledujicimi tvrzenimi?

V kazdém radku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Rozhodné , , Rozhodné
, Souhlasim Nesouhlasim ,
souhlasim nesouhlasim
a) Souhlasim s tim, aby vyzkum
pracoval na vyvinuti o¢kovacich
latek proti novym kmen@m D1 Dz Ds |:I4
chripky.
b) Pric¢inu nemoci Ize zjistit pouze l:l l:l D D

védeckym zkoumanim.

c) Uginnost netradi¢nich lé&ebnych
metod by méla byt pfedmeétem |:| |:|
vedeckého zkoumani.
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OBLECENI

Precti si text a odpoveéz na otazky, které jsou za nim uvedeny.

OBLECENI TEXT

Tym britskych védcl vyviji ,inteligentni“ obleceni, které umozni postizenym détem ,mluvit“. Déti ob-
leCené do vest vyrobenych ze zvlastniho elektrotextilu a napojené na zvukovy syntetizator se budou
schopné jednoduse dorozumivat lehkym klepanim na material, ktery je citlivy na dotek.

Material je vyroben z normélni latky a ddmysiné sité vidken impregnovanych uhlikem, ktera mohou
vést elektfinu. Kdyz se na tkaninu zatlaci, dojde ke zméné v soustavée signall, které prochéazeji vodi-
vymi vlakny, a po&itadovy &ip tak mlze zjistit misto dotyku na oble&eni. Cip pak mUiZze spustit jakékoliv
pripojené elektronickeé zafizeni, které nemusi byt vétsi nez dvé krabicky zapalek.

Vtip je vtom, jak latku utkame a jak skrze ni posilame signaly — mdzeme ji pritom vetkat do jiz hoto-
vych druh latek tak, Ze ji tam ani nerozeznate,” fika jeden z védcu.

Aniz by se poskodil, mize se materidl prat, omotavat kolem predmétli nebo se mize zmackat, pri-
¢emz védec tvrdi, Ze se bude moci levné vyrabét ve velkém.

Zdroj: Steve Farrer, ‘Interactive fabric promises a material gift of the garb’, The Australian, 10. srpna 1998.

Otazka 1: OBLECENI
Ktery z téchto pozadavk( uvedenych v ¢lanku se da testovat védeckym vyzkumem v laboratofi?

U kazdého pozadavku zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne“.

Muze byt tento pozadavek testovan

Bez poskozeni se material miaze N A . ..
P védeckym vyzkumem v laborato¥i?

prat Ano/Ne
omotavat kolem predmét( Ano/Ne
zmackat Ano/Ne
levné vyrabét ve velkém Ano/Ne

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace: Hranice védy a techniky/socialni Pramérna ) _
Kompetence: Rozpoznani piirodovédnych otézek GspSSnost Celkem | Divky | Chlapci
Védomosti: Védomosti o pfirodnich védach cR 543% | 544% | 542%
(védecky vyzkum) s — s
Format otazky:  komplexni s vybérem odpovédi OECD 47,9% | 50,7% | 45,1%

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kdéd 1:  ano, ano, ano, ne v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: OBLECENI

Ktery kus laboratornino vybaveni by byl mezi vybavenim, které bys potfeboval/a pro ovéfeni, ze tkanina
je elektricky vodiva?

A Voltmetr

B Svételna komora

C Mikrometr

D Pristroj na méfeni hluku

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace: Hranice védy a techniky/socialni Pramérna ’ .
Kompetence: Vysvétlovani jevii pomoci Gspssnost Celkem | Divky | Chlapci
. _ prirodnich ved CR 85,7% | 86,7% | 85,0%
Védomosti: Veédomosti z prirodnich véd OECD 20.4% | 77.0% | 818%
(technické systémy) ’ : :
Format otazky: S vybérem odpovedi

HODNOCENI OTAZKY 2
UpIna odpovéd’

Kéd 1: A Voltmetr
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0: jiné odpovedi

Kod 9: nezodpovezeno
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SKLENIKOVY EFEKT

Precti si text a odpoveéz na otazky, které jsou za nim uvedeny.

SKLENIKOVY EFEKT: SKUTECNOST NEBO VYMYSL?

Zivé véci potiebuji k preziti energii. Energie, ktera udrzuje Zivot na Zemi, prichazi ze Slunce, které je
velmi zhavé, a tak vyzaruje energii do vesmiru. Nepatrna cast této energie se dostava na Zemi.

Zemska atmosféra pUsobi jako ochranna pokryvka povrchu nasi planety a zabraruje zménam tep-
loty, které by existovaly ve svété bez vzduchu.

VétSina vyzarené energie prichazejici ze Slunce prochazi zemskou atmosférou. Zemé néco z této ener-
gie pohlti a néco se od zemského povrchu odrazi zpét. Céast této odrazené energie pohlti atmosféra.

V dUsledku toho je primérna teplota nad zemskym povrchem vyssi, nez by byla, kdyby nebylo atmo-
sféry. Zemska atmosféra ma stejny Ucinek jako sklenik, odtud tedy pochazi termin sklenikovy efekt.

Rika se, ze sklenikovy efekt v priibéhu dvacatého stoleti zesilil.

Faktem je, Ze primérna teplota zemské atmosféry vzrostla. V novinach a ¢asopisech se ¢asto tvrdi, Zze
hlavni pri¢inou vzrastu teploty ve dvacatém stoleti jsou rostouci emise oxidu uhligitého.

Z4ka Ondru zadal zajimat mozny vztah mezi primérnou teplotou zemské atmosféry a emisemi oxidu
uhli¢itého na Zemi.

V knihovné nasel nasledujici dva grafy.

20
Emise oxidu
uhli¢itého
(v tisicich milion( 10 4
tun za rok)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
%
roky
15,4

Priimérna teplota
zemské 150 -
atmosféry (°C)

146 -

T T T T T T T T T T T T T
1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

—>
roky

Ondra z téchto dvou grafl usoudil, Ze je jisté, ze vzrlst pramérné teploty zemské atmosféry je zplso-
beny vzristem emisi oxidu uhligitého.
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Otazka 1: SKLENIKOVY EFEKT

Co v téchto grafech podporuje Ondrav zavér?

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace:  Zivotn/ prostredi/globaini Pramérna ) .
Kompetence: PouZivani védeckych dikaz(i Gspnost Celkem | Divky | Chlapci
Védomosti: Védomosti o prirodnich védach R 497% | 518% | 480%

(védecka vysvetien) OECD 53,9% | 551% | 52,8%

Format otazky: otevfena s tvorbou odpovédi

HODNOCENI OTAZKY 1
UpIna odpovéd’

Kod 11:

Poukazuje na narlst jak (primérné) teploty, tak emisi oxidu uhli¢itého.
* Kdyz se zvysily emise, vzrostla teplota.

* Oba grafy jsou rostouci.

* Protoze v roce 1910 zacaly oba grafy rist.

¢ Teplota stoupa, kdyzZ je vypousten CO.,

* Krivky v grafech spolec¢né stoupaji.

* V&e vzrista.

« Cim vice emisi CO,, tim vys§i teplota.

Kod 12: Poukazuje (v obecnych terminech) na vztah mezi teplotou a emisemi oxidu uhli¢itého.
[Poznamka: Tento kéd by mél postihovat pouZiti takovych termind, jako napr. ,vztah®, ,podobny tvar”
,nebo ,pfimo umérné”. Ackoli vyjadreni vztahu vyrazem ,pfimo umérné” neni Upiné spravné, ukazuje
dostate¢né porozuméni a tato odpovéd mize byt jako celek povaZovana za spravnou.]
* Mnozstvi CO, a prlimérné teplota na Zemi jsou pfimo Umeérné.
* Maji podobny tvar, ktery ukazuje na vzajemny vztah.

Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 01: Poukazuje na narUst bud (prdmérné) teploty, nebo emisi oxidu uhlig¢itého.
* Teplota stoupla.
* CO, se zvySuje.
* Projevuje se prekvapiva zména teplot.

Kod 02: Poukazuje na teplotu a emise oxidu uhli¢itého bez jasného uvedeni néjakého vztahu.

* Emise oxidu uhli¢itého (graf 1) maji vliv na stoupajici zemskou teplotu (graf 2).
e Oxid uhligity je hlavni pFi¢inou vzristu zemské teploty.
NEBO
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Kod 99:

jina odpovéd
e Emise oxidu uhli¢itého rostou mnohem vice nez primérna zemska teplota.

[Poznamka: Tato odpoved' je nespravna, protoZe je za odpovéd povaZovan rozsah, v jakém stoupaji
emise CO, a zemska teplota, spiSe neZ to, Ze je oboji rostouct.]

* Narust CO, béhem let je zpdsoben narlistem teploty zemské atmosféry.
* ZpUsob, jakym graf stoupa.

* Je tady rlst.

nezodpovezeno

Otazka 2: SKLENIKOVY EFEKT

Zakyné Jana nesouhlasi s Ondrovym zavérem. Porovnava oba grafy a fika, Ze nékteré &asti grafd jeho
zaveér nepodporuji.

Uved priklad &asti graftl, kterd nepodporuje OndrQv zaveér. Vysvétli svou odpovéd.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace:  Zivotn/ prostredi/globaini Pramarna , _

Kompetence: PouZivani védeckych dikazt Gspésnost Celkem | Divky | Chlapci

Védomosti: Védomosti o pfirodnich védach cR 316% | 332% | 303%
(védecka vysvétlen) s o o

Format otazky: otevfena s tvorbou odpovédi OECD 84.5% | 34,3% | 34,6%

HODNOCENI OTAZKY 2
UpIna odpovéd’

Kod 21:

Vztahuje se k jedné urcité ¢asti grafl, kde nejsou obé krivky bud' klesajici, nebo stoupajici,
a udava odpovidajici vysvétleni.

* V obdobi 1900-1910 (pfiblizne) pfibyval CO,, zatimco teplota klesala.

* VV obdobi 1980-1983 klesal oxid uhliCity a teplota stoupala.

* Teplota v 19. stoleti je témer stejna, prvni graf vSak stale stoupa.

¢ Mezi 1950 a 1980 se teplota nezvySovala, avsak CO, pribyval.

» Od 1940 do 1975 teplota zlstava priblizné stejna, ale emise oxidu uhli¢itého vykazuji prudky rdst.

* Vroce 1940 je teplota mnohem vySSi nez teplota v roce 1920 a obéma pfislusi podobné emise oxidu
uhli¢itého.

Castecna odpovéd’

Kod 11:
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Kod 12:

Kod 13:

Kéd 14:

Kod 15:

Zminuje pouze jeden urcity rok (ne ¢asové obdobi) s pfijatelnym vysvétlenim.
[Poznamka: Kéd 14 by mél byt pouZit tehdy, jestlize se vysvétleni zaméruje na nepravidelnost v jednom
z grafi.]

* VV roce 1980 emise klesly, ale teplota stale stoupala.
NEBO

Udava priklad, ktery nepodporuje Ondriv zavér, udéla ale chybu v uvedeni obdobi.
[Poznamka: Mél by tu byt dikaz této chyby — napf. v grafu je oznacena oblast jasné ukazujici na sprav-
nou odpovéd' a k chybé pak doslo pfi pfepisu této informace do textu odpovédi.]

* Mezi 1950 a 1960 teplota klesala a emise oxidu uhlic¢itého rostly.

Poukazuje na rozdily mezi dvéma kfivkami bez zminky o urcitém obdobi.

* Na nékterych mistech teplota stoupa, i kdyz emise klesaji.
* Drive byly malé emise, presto vSak byla vysoka teplota.

* Kdyz je v grafu 1 rovnomérny narUst, neni nardst v grafu 2, ten zlstavéa konstantni.
[Poznamka: Zistava konstantni ,celkové”.]

* Protoze ze zaCatku je teplota stéle vysoka tam, kde je oxid uhlicity velmi nizky.
Poukazuje na nepravidelnosti v jednom z grafa.

* Priblizné v roce 1910 teplota poklesla a po urcité obdobi tak pretrvavala.
* Ve druhém grafu je v roce 1910 pokles teploty zemské atmosféry.
Uvadi rozdily v grafech, vysvétleni je vSak nedostacujici.

* Ve Ctyficatych letech bylo teplo velké, ale oxid uhliCity byl velmi nizky.
[Poznamka: Vlysvetleni je velmi chabé, avsak rozdil, ktery uvadi, je zfejmy.]

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 01:

Kod 02:

Kod 03:

Kod 99:

Poukazuje na nepravidelnosti na kfivce bez toho, Ze by vyslovné poukazal/a na dva grafy.
e Trochu stoupa a klesa.

* Klesla v roce 1930.

Poukazuje na nedostate¢né definované obdobi nebo rok bez jakéhokoli vysvétleni.

* Prostfedni ¢éast.

* 1910

jiné odpovedi

e V roce 1940 prlimérna teplota vzrostla, ne vSak emise oxidu uhli¢itého.

e Kolem roku 1910 teplota vzrostla, ne vSak emise.

nezodpoveézeno

Otazka 3: SKLENIKOVY EFEKT

Ondra trva na svém zaveéru, ze rlst prmérné teploty zemské atmosféry je zplsoben vzrlstem emisi
oxidu uhli¢itého. Ale Jana si mysli, ze jeho zavér je ukvapeny. Rika: ,Nez udélas tento zavér, musis si byt
jisty, ze ostatni faktory, které by mohly ovlivnit sklenikovy efekt, se neméni.”

Jmenuj jeden z faktor(, které ma Jana na mysli.
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CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3

Kontext/situace: Zivotni prostredi/globaini

Kompetence: Viysvétlovani jevi pomoci
prirodnich ved

Védomosti: Védomosti z pfirodnich ved
(systéemy Zemé a vesmiru)

Format otazky: otevfena s tvorbou odpovédi

HODNOCENI OTAZKY 3
UpIna odpovéd’

Kod 11:

Kod 12:

Kod 01:

Kod 02:

Kod 03:

Kod 99:

32

Udava faktor vztahujici se k energii/zareni pfichazejici ze Slunce.
 Slunce zahfiva a Zemé mozna méni polohu.

* Energie je od Zemé odrazena zpét.

Prumerna | o\ om| Divky | Chlapci
uspesnost

CR 20,7% | 20,9% | 20,4%
OECD 18,9% | 191% | 18,7%

Udava faktor vztahujici se k pfirodni sloZzce nebo k pfipadnému zdroji znecisténi ovzdusi.

 Vodni para ve vzduchu.

* Mraky.

» Takové véci jako vybuchy sopek.
e Znedisténi ovzdusi (plyn, palivo).
e Mnozstvi vyfukovych plync.

e Freony.

* Pocet aut.

e Ozo6n (jako slozka vzduchu).

[Poznamka: KdyZ je zminéno ztencovani ozonove vrstvy, pouzijte kod 03.]
Nevyhovujici odpovéd’

Poukazuje na pficinu, ktera ovliviuje koncentraci oxidu uhli¢itého.

e Kéaceni destnych pralesU.

e Mnozstvi CO,, ktery unikl.

e Pevna paliva.

Poukazuje na neurcity faktor.

* Hnojiva.

e Spreje.

* Jaké byva pocasi.

jiné nespravné faktory nebo jiné odpovédi
* Mnozstvi kysliku.

* Dusik.

* Dira v ozonové vrstvé se také zvétsuje.

nezodpovezeno
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TELESNE CVICENI

Mirné, ale pravidelné télesné cviceni prospiva naSemu zdravi.

Otazka 1: TELESNE CVICENI

Jaké jsou vyhody pravidelného cvi¢eni? V kazdém radku zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne".

Je toto vyhoda pravidelného télesného cvi¢eni? Ano nebo ne?
Télesné cviCeni snizuje riziko onemocnéni srdce a krevniho obéhu. Ano/Ne
Télesné cviceni vede ke zdravé strave. Ano/Ne
Télesné cvicCeni je prevenci proti nadvaze. Ano/Ne

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace:  Zdravi/osobni Prameérna ) .
Kompetence: Vysvétlovani jevii pomoci Gspasnost Celkem | Divky | Chlapci
. _ prirodnich ved CR 705% | 73,2% | 68.6%
Védomosti: Vedomosti z prirodnich véd OECD 56.6% | 535% | 519%
(Zivé systémy) . . .
Format otazky: komplexni s vybérem odpovédi

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Koéd 1:  vSechny tfi spravne: ano, ne, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: TELESNE CVICENI

Co se déje pri cviceni ve svalech? V kazdém radku zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne*.

Probihaji ve svalech pfri cvi¢eni tyto procesy? | Ano nebo ne?

Do svall proudi vétsi mnozstvi krve. Ano/Ne

Ve svalech se vytvareji tuky. Ano/Ne

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace:  Zdravi/osobni Pramérna ) .
Kompetence: Vysvétlovani jevi pomoci Gspa3nost Celkem | Divky | Chlapci
3 . prirodnichved CR 87,9% | 90,0% | 86,4%
Védomosti: Vedomosti z prirodnich véd OECD 824% | 832% | 81.7%
(Zivé systémy) - S SR
Format otazky: komplexni s vybérem odpovédi
HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kod 1:  Obeé spravné: ano, ne v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: TELESNE CVICENI

Pro¢ musi Cloveék pfi télesném cviCeni dychat vice nez pfi odpocinku?

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3

Kontext/situace: Zdravi/osobni Primeérna ) _
Kompetence: Vysvétlovani jevi pomoci Gspésnost Celkem | Divky | Chlapci
) , prirodnich ved CR 48,9% | 42,9% | 53,5%
Védomosti: Védomosti z prirodnich ved OECD 150% | 408% | 49 4%
(Zivé systémy) - - ’
Format otazky: oteviena s tvorbou odpovedi
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HODNOCENI OTAZKY 3
UplIna odpovéd’

Kod 11:

Aby se z téla odstranilo zvySené mnozstvi oxidu uhli¢itého a dodalo se mu vice kysliku.
[Neni prijatelné, aby Zak uved! ,,vzduch” misto ,oxid uhli¢ity” nebo ,kyslik".]

» Kdyz se cvici, potfebuje télo vic kysliku a produkuje vic oxidu uhli¢itého. K tomu slouzi dychani.

¢ Rychlejsi dychani uvolfiuje do krve vice kysliku a umoZznuje odstrafiovani vét§iho mnozstvi oxidu uhli-
¢itého.

Kod 12: Aby se z téla odstranilo zvySené mnozstvi oxidu uhli¢itého nebo aby se télu dodalo vice kys-
liku, ale nikoli oboji. [Neni pfijatelné, aby Zak uved! ,vzduch* misto ,oxid uhlicity” nebo ,kyslik*.]
* Protoze se musi zbavit oxidu uhli¢itého, ktery se v téle vytvari.
* Protoze svaly potfebuiji kyslik.
[Z toho plyne, Ze télo potiebuje pri télesném cviceni vice kysliku (pri pouzivani svald).]
* Protoze pfi télesném cviceni se spotfebovava kyslik.
* Dychani je intenzivnéjsi, protoze do plic pfichazi vice kysliku.
[Spatné vyjadreng, ale je z toho ziejmé, ze se spotfebovava vice kysliku.]
* Jelikoz se spotfebovava tolik energie, t€lo potrebuje dvojnasobny nebo trojnasobny prisun vzduchu.
Rovnéz je tfeba odstranit oxid uhlicity v téle. [Kdd 12 za druhou vetu - plyne z toho, Ze z téla musi byt
odstranéno vice oxidu uhli¢itého nez obvykle; prvni véta neni v rozporu, ackoli sama o sobé by dostala
kod 01.]
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 01: jiné odpovedi
* Abychom dostali do plic vice vzduchu.
* Protoze svaly spotiebuiji vice energie. [Neni dostatecnée specificke.]
* Protoze srdce bije rychleji.
* Télo potfebuje kyslik. [Nevztahuje se k potrebé vétsiho mnozstvi kysliku.]
Kod 99: nezodpovézeno
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VELKY KANON

Velky kanon lezi v pousti v USA. Je to velmi rozsahly a hluboky karon, ve kterém se nachazi mnoho
vrstev hornin. Nékdy v minulosti byly tyto vrstvy vyzdvizeny pohyby v zemské kare. Velky karon je nyni
na nekterych mistech az 1,6 km hluboky. Dnem kanonu protéka rfeka Colorado.

Podivej se na obrazek Velkeho kanonu vyfotografovaného z jeho jizniho okraje. Na sténach kanonu
jsou vidét réizné vrstvy hornin.

Vapenec A
Bridlice A
Vapenec B

Bridlice B

Krystalicka bfidlice a zula

Otazka 1: VELKY KANON

Narodni park Velky kanon navstivi roéné okolo péti miliond lidi. Existuji obavy, ze tak velké mnozstvi
navstévnikl zpUsobi parku skody.

Mohou byt nasledujici otazky zodpovézeny védeckym vyzkumem? V kazdém radku zakrouzkuj ,Ano“
nebo ,Ne*.

MizZe byt tato otazka zodpovézena védeckym vyzkumem? | Ano nebo ne?

Jak velkou erozi zpUsobuje pouzivani turistickych cest? Ano/Ne
Je park stale tak krasny, jako byl pfed 100 lety? Ano/Ne

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 1

Kontext/situace:  Zivotn/ prostfedi/sociaini

Primérna ] .

Kompetence: Rozpoznéni piirodovédnych otdzek Gspasnost Celkem | Divky | Chlapci

Védomosti: X/eécclgzko);scy 2 lgjr;}gj)dn/ch vedach cR 56.7% | 58.0% | 55.7%
[0) 0, [0)

Format otazky: komplexni s vybérem odpovedi OECD 613% | 628% | 59.9%

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kod 1:  obé spravné: ano, ne v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: VELKY KANON

Teplota ve Velkém kanonu se pohybuje od teplot nizSich nez 0 °C az po teploty pres 40 °C. Ackoli je
to poustni oblast, pukliny ve skalach nékdy obsahuji vodu. Jak napomahaji tyto zmény teplot a voda ve
skalnich puklinach urychlit rozpad skal?

A Mrznouci voda rozpousti teplé skaly.

B Voda skaly stmeluje.

C Led vyhlazuje povrch skal.

D Mrznouci voda ve skalnich puklinach nabyva na objemu.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 2

Kontext/situace:  Zivotn/ prostfedi/socidini

Pramérna . .
Kompetence: Vysvétlovani jevi pomoci Gspssnost Celkem | Divky | Chlapci
Veédomosti: pvf’?d”’d;.vedv, e véd CR 735% | 72,5% | 74,2%
édomosti: edomosti z prirodnich vé OECD 67.6% | 66.9% | 68.3%
(systemy Zemé a vesmiru)
Format otazky: s vybérem odpovedi

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Koéd1: D Mrznouci voda ve skalnich puklinach nabyva na objemu.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: VELKY KANON

Ve Velkém kanonu je ve vrstvé vapence A mnoho zkamenélin morskych Zivocichd, jako jsou musle,
ryby a kordli. Co se stalo pfed miliony let a nyni vysvétluje, proC se tam nachazeji takové zkamenéliny?

A V davnych dobéach si lidé do této oblasti pfinaseli morské ZivocCichy z oceanu.

B Oceany byly kdysi mnohem boufliveéjsi a mofrsti ZivoCichové byli do vnitrozemi vyplaveni na obrov-
skych vinach.

C V té dobé pokryval tuto oblast ocean, ktery pozdéji ustoupil.

D Neéktefi morsti zivoCichové zili kdysi na sousi, nez se prestéhovali do more.

CHARAKTERISTIKA OTAZKY 3

Kontext/situace: Prirodni zdroje/socialni Pramérna ) .
Kompetence: Vysvétlovani jevii pomoci lispésnost Celkem | Divky | Chlapci
. _ prirodnich ved CR 81,4% | 78,7% | 83,4%
Védomosti: Vedomosti z prirodnich véed OECD 758% | 746% | 76.9%
(systéemy Zemé a vesmiru) . : :
Format otazky: s vwbérem odpovedi
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HODNOCENI OTAZKY 3

UplIna odpovéd’

Kod 1: C Vté dobé pokryval tuto oblast ocean, ktery pozdéji ustoupil.
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: VELKY KANON
Nakolik souhlasi$ s nasledujicimi tvrzenimi?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Rozhodné , , Rozhodné
, Souhlasim Nesouhlasim ,
souhlasim nesouhlasim
a) Systematické studium
zkamenélin je dulezité. |:|1 |:|2 Ds D4

b) Akce na ochranu narodnich
parkl pred jejich poskozovanim |:|
by mély byt podlozeny
védeckymi poznatky.

| [, . O

c) Védecké zkoumani geologickych |:|
vrstev je dUlezité.

| [, [, O
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4. DALSI PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA

Tato kapitola obsahuje vSechny uvolnéné prirodovédné tlohy pouzité ve vyzkumu PISA,
které dosud nebyly publikovany. Soucasti tloh jsou navody na jejich hodnoceni.

DENNIi SVETLO
Precti si informaci a odpovéz na otazky, které jsou za ni uvedeny.
DENNI SVETLO 22. CERVNA 2002

Dnes, kdyzZ je na severni
polokouli nejdelsi den v roce,
Australané zazivaji svUj
nejkratsi den.

V Melbourne™ v Australii vyjde
Slunce v 7:36 rano a zapadne
v 17:08 odpoledne a poskytne

tak devét hodin a 32 minut
denniho svétla.

Srovnejme dnesni den

s nejdelSim dnem v roce na jizni

polokouli, ktery je oCekavan

22. prosince, kdy Slunce vyjde
v 5:55 rano a zapadne ve 20:42
vecer a poskytne tak 14 hodin
a 47 minut denniho svétla.

Prezident Astronomické
spole¢nosti pan Perry Vlahos
fekl, ze existence stfidani
rocnich obdobi na severni

a jizni polokouli je spojena se
sklonem zemskeé osy, ktery je
23 stupnd.

* Melbourne je mésto v Australii na 38. stupni jizni zemeépisné sirky.

Otazka 1: DENNi SVETLO

Které tvrzeni vysvétluje, pro¢ se na Zemi stfida den a noc?

A Zemé se otaci kolem své osy.
B Slunce se otaci kolem své osy.
C Zemska osa je naklonéna.

D Zemé obiha okolo Slunce.

HODNOCENI OTAZKY 1
UpIna odpovéd’

Kod 1: A Zemé se otaci kolem své osy.

Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  Jina odpoved.

Kéd 9:  Nezodpovézeno.
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Otazka 2: DENNi SVETLO

Obrazek ukazuije, jak svételné paprsky ze Slunce dopadaji na Zemi.

Svételné paprsky ze Slunce

S S

R St
svétlo

S Sl ze Slunce

_—— e — = — —

_—— e — = — —

Zemé

Predpokladej, ze v Melbourne je nejkratsi den v roce.

Nakresli do obrazku zemskou osu, severni polokouli, jizni polokouli a rovnik. VSechny soucasti své od-
poveédi popis.

HODNOCENI OTAZKY 2
Poznamka: Dalezité rysy pfi hodnoceni této odpovédi jsou:

1. Spravné je zemska osa nakreslena tak, ze je naklonéna smérem ke Slunci, pficemz Uhel, ktery svira
se svislou osou, je v rozmezi od 10° do 45°. To ukazuje nasleduijici diagram:

SPRAVNA ODPOVED
PRO OSU

Vné intervalu od 10° do 45° vzhledem ke svislé ose: nespravné.

2. Pritomnost jasné oznacené severni a jizni polokoule nebo je oznacena pouze jedna polokoule s tim,
ze nazev druhé polokoule z toho vyplyva.

3. Spravne je rovnik nakreslen naklonény ke Slunci, pficemz Uhel, ktery svira s vodorovnou osou, je
v rozmezi od 10° do 45°. To ukazuje nasleduijici diagram:

Rovnik mdze byt nakreslen bud' jako elipsa nebo jako rovna ¢éara.
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SPRAVNA ODPOVED
PRO ROVNIK

Vné intervalu od 10° do 45° vzhledem k vodorovné ose: nespravne.

UpIna odpovéd’

Kod 21: Diagram, na kterém je rovnik nakreslen naklonény smérem ke Slunci pod Uhlem, ktery je
v rozmezi od 10° do 45°, a zemska osa je naklonéna smeérem ke Slunci pod uhlem vzhledem
ke svislé ose, ktery je v rozmezi od 10° do 45°, a severni a/nebo jizni polokoule jsou spravné
oznaceny (nebo je oznacena pouze jedna s tim, ze nazev druhé polokoule z toho vyplyva).

Osa

Rovnik

Castecna odpovéd’

Kéd 11: Uhel sklonu osy je mezi 10° a 45°, severni a/nebo jizni polokoule jsou spravné oznadeny
(nebo pouze jedna oznacena, druha ztoho vyplyva), ale Uhel sklonu rovniku neni mezi 10°
a 45° nebo rovnik chybi.

Osa Osa
Osa
Rovnik
Rovnik

Kéd 12: Uhel sklonu rovniku je mezi 10° a 45°, severni a/nebo jizni polokoule jsou spravné oznaceny
(nebo pouze jedna oznacena, druha z toho vyplyva), ale Uhel sklonu zemské osy neni mezi

10° a 45° nebo osa chybi.
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Osa Osa

Osa

Rovnik Rovnik Rovnik

Kéd 13: Uhel sklonu rovniku mezi 10° a 45°, Ghel sklonu zemské osy mezi 10° a 45°, ale severni a jizni
polokoule nejsou spravné oznaceny (nebo je chybné oznacena jedna a druha z toho vyplyva

nebo chybi obé znaceni).
Osa
@Rovnk

Koéd 01: Severni a jizni polokoule jsou spravné oznaceny (nebo pouze jedna oznacena, druha z toho
vyplyva), je to jediny spravny prvek odpovedi.

&

Kéd 02: Uhel sklonu rovniku mezi 10° a 45° je jediny spravny prvek odpovédi.

@Rovn'k

Kéd 03: Uhel sklonu zemské osy mezi 10° a 45° je jediny spravny prvek odpovédi.

%‘ Osa

Nevyhovujici odpovéd’
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Kéd 04: Zadné prvky nejsou spravné nebo jiné odpovédi.

Kéd 99: Nezodpovéezeno.
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EVOLUCE

VétSina dnesnich koni ma aerodynamicky tvar téla a rychle beha.

Védci nalezli zkamenélé kostry zvifat, ktera se podobaji konim. Povazuji je za pfedky dnesniho koné.
Védci jsou téz schopni urcit obdobi, ve kterem tyto vyhynulé druhy Zzily.

Tabulka obsahuje Udaje o tfech z téchto vyhynulych druh’ a o sou¢asném koni.

Nazev HYRACOTHERIUM MESOHIPPUS MERYCHIPPUS EQU,U S y
(dnesni kun)
Rekonstrukce
tvaru téla D 7
o /
(ve stejném {\/x { (ﬂ ,£‘}M /\—7
méfitku f\( j ,‘
) (@ (VW
Obdobi, pred pred pred pred 2 miliony let
kdy druh Zil 55 az 50 miliony let | 39 az 31 miliony let | 19 aZz 11 miliony let | aZ po souc¢asnost

Kostra nohy
(ve stejném
meéfit ku)

Otazka 1: EVOLUCE

Které informace v tabulce naznacuiji, ze se dnesni kiin postupné vyvinul ze tfi uvedenych vymrelych
druh@? Uved podrobnosti.
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HODNOCENI OTAZKY 1
UplIna odpovéd’

Kod 2:  Odpovédi, které uvadéji zménu struktury kostry nohy.

» Kosti v nohou jsou témeér stejné, ale postupné se zménily.

e Prsty v obdobi mezi 55 a 2 miliony let srostly.
e Prsty se zménily.
» Zmensil se pocet prsta.
Castecna odpovéd’
Kod 1:  Odpovédi, které uvadeji zmenu celkového tvaru.
* Maji stejny tvar. Jen se zvetsili.
* Velikost tela koni se zvétSovala.
Nevyhovujici odpovéd’
Koéd 0:  jiné odpovedi
e Zadni nohy
* Noha se béhem té doby prodlouzila.
* Noha se zménila.
* Nazyvaji se Hippus.

* Jak Sel ¢as, ki zmeskal miliony let.

e Zmény byly zpUsobeny genetickymi mutacemi. (Spravné, ale neodpovida na otazku.)

e | ebka se zvétSovala a zvétSovala.

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 2: EVOLUCE

Jaky dalsi vyzkum by mohli védci provést, aby zjistili, jak se koné v prlbéhu &asu vyvijeli?

V kazdém fadku zakrouzkuj ,Ano® nebo ,Ne“.

Pomohl by tento vyzkum zjistit, jak se koné v prtiibéhu ¢asu vyvijeli? | Ano nebo ne?
Srovnani po&tu koni, ktefi Zili v riznych obdobich Ano/Ne
Hledani koster predkd koni, ktefi zili v dobé pred 50-40 miliony let Ano/Ne
Srovnani DNA predkl koni, nalezenych v ledovci, s DNA dnesnich koni Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Koéd 1:  vSechny tfi spravne: ne, ano, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 3: EVOLUCE

Které z nasleduijicich tvrzeni nejlépe vystihuje védeckou teorii evoluce?

A Teorii se nedé veérit, protoze neni mozné pozorovat proménu druhd.

B Teorie evoluce plati u zvifat, ale neda se pouzit na lidi.

C Evoluce je védecka teorie, ktera v souCasné dobe vychazi z Cetnych pozorovani.
D Evoluce je teorie, jejiz pravdivost byla ovéfena védeckymi pokusy.

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kéd 1:  C  Evoluce je védecka teorie, ktera v souCasné dobé vychazi z Cetnych pozorovani.
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: EVOLUCE
Jak velky zdjem mas o néasleduijici informace?

V kazdém radku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.
Velky zajem  Stfedni zdjem  Maly zajem  Nemam zajem

a) Jak Ize urCovat zkamengliny. |:|1 ,

b) Jak se vyvijela teorie evoluce. |:|1

c) Jak probihal vyvoj dnesniho koné. |:|1
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CHLEBOVE TESTO

Kdyz pekar pripravuje chlebové tésto, smicha mouku, vodu, sl a drozdi. Zpracované tésto da na
nékolik hodin do misy, aby v ném mohl probéhnout proces kvaseni. BEéhem kvaSeni dochazi v tésté
k chemické preméné: drozdi (jednobunééna houba) pfemeénuje Skroby a cukry, které jsou obsazené
v mouce, na oxid uhli¢ity a alkohol.

Otazka 1: CHLEBOVE TESTO

Kvaseni zpUsobuje kynuti t&sta. Pro& tésto kyne?

A Tésto kyne, protoze se vytvafi alkohol, ktery se pfeménuje na plyn.
B Tésto kyne, protoze se v ném mnozi jednobunécné houby.

C Tésto kyne, protoze se vytvari plyn oxid uhliCity.

D Tésto kyne, protoze pfi kvaseni se voda méni na paru.

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kéd 1: C Tésto kyne, protoze se vytvari plyn oxid uhlicity.
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: CHLEBOVE TESTO

Neékolik hodin po zpracovani tésta pekar tésto zvazil a zjistil, Zze se jeho hmotnost sniZila.

Hmotnost tésta je na zadatku vSech &tyf nize uvedenych pokusUl stejna. Které dva pokusy by mél pekar

porovnat, aby zjistil, zda pfi¢inou Ubytku hmotnosti je drozdi?

e i

T zita

Nadoba
Mouka,
——— voda, sul
s drozdim
Vahy
Pokus 1
Otevriena
nadoba
Mouka,
——— voda, sl
s drozdim
Vahy
Pokus 3

A Pekar by mél porovnat pokusy 1 a 2.
B Pekar by mél porovnat pokusy 1 a 3.
C Pekaf by mél porovnat pokusy 2 a 4.
D Pekaf by mél porovnat pokusy 3 a 4.

=

Vahy

Pokus 2

—

=

Vahy

Pokus 4

Nadoba

Mouka,
voda, sl
bez drozdi

Otevrena
nadoba

Mouka,
voda, sl
bez drozdi

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kod 1: D Pekafl by mél porovnat pokusy 3 a 4.
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovezeno

48
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Otazka 3: CHLEBOVE TESTO

Plsobenim drozdi na cukry a skroby obsazené v mouce dochézi v tésté k chemické reakci, pti které
vzniké oxid uhligity a alkohol.

Odkud pochazeji atomy uhliku, které se vyskytuji v oxidu uhli¢itém a v alkoholu? V kazdém fadku za-
krouzkuj ,Ano" nebo ,Ne".

Je toto vysvétleni ptivodu atomu uhliku spravné? Ano nebo ne?
Nékteré atomy uhliku pochéazsji z cukr. Ano/Ne
Nékteré atomy uhliku jsou soucasti molekul soli. Ano/Ne
Nékteré atomy uhliku pochazeji z vody. Ano/Ne
Atomy uhliku vznikaji chemickou reakci z jinych prvka. Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 3

UplIna odpovéd’

Kod 1:  vSechny Ctyfi spravné: ano, ne, ne, ne v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: CHLEBOVE TESTO

Kdyz se nakynuty chleba viozi do pece, bubliny plyn( a par se zvétSuji.
ProC se plyny a pary pfi zahrivani roztahuiji?

A Jejich molekuly se zvétsuiji.

B Jejich molekuly se pohybuiji rychleiji.

C Pocet jejich molekul se zvySuje.

D Jejich molekuly do sebe méné Casto narazeiji.

HODNOCENI OTAZKY 4

UplIna odpovéd’

Kod 1: B Jejich molekuly se pohybuji rychleiji.
Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpoveézeno
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CHOVANI KOLJUSEK OBECNYCH
Koljuska obecna je ryba, kterou Ize snadno chovat v akvariu.
[ |

Samicka VS —— Samecek

\ =|_—

—

T B I

0

)

* V obdobi pareni se méni barva bricha samecka koljusky ze stfibrné na Cervenou.

e Samecek koljusky Utodi na kazdého soupeficiho samecka, ktery se ocitne na jeho Uzemi, a snazi se
ho vyhnat.

e Jestlize se priblizi stfibrné zbarvena samicka, snazi se ji pfilakat do svého hnizda, aby zde nakladla
vajicka.
Pavel chce pokusem zjistit, co zpUsobuje Utoéné chovani samedka koljusky.

V Pavlové akvariu je pouze samecek koljusky. Pavel na kousky dratu pfipevnil tfi voskové modely. Kazdy
zvlast povésil do akvaria na stejné dlouhou dobu. Pak spocital, kolikrat samecek koljusky strkanim zau-
tocil na voskové modely.

Zde jsou uvedeny vysledky pokusu:

30
Pocet pripadd, kdy
samecek projevil Utocné 15
chovani 7
7
0

!
S
B2 15

Model 1 Model 2 Model 3
Barva - stfibrna Barva - Cervena Barva - tmaveé Servena

Otazka 1: CHOVANI KOLJUSEK OBECNYCH

Na jakou otazku se tento pokus snazi odpovedét?
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HODNOCENI OTAZKY 1
UplIna odpovéd’
Kod 1:  Ktera barva vyvolava nejuto¢néjsi chovani samecka koljusky?
* Reaguje samecek koljusky uto¢néji na Cerveny model nez na stfibrny?
¢ Je néjaky vztah mezi barvou a Utoénym chovanim?
e Je barva ryby pfi¢inou Uto¢nosti samecka?
Nevyhovujici odpovéd’
Kod O0:  jiné odpovedi (véetné vSech odpovédi, které nepoukazuji na barvu podnétu/modelu/ryby)

Kod 9:  nezodpoveézeno

Otazka 2: CHOVANI KOLJUSEK OBECNYCH

Kdyz samedek koljusky vidi v obdobi pareni sami¢ku, snazi se ji pfivabit namlouvacim ritualem, ktery
vypada jako tanecCek. Tento namlouvaci rituél zkouma druhy pokus.

Také vtomto pokusu se pouzivaji tfi voskové modely na kouscich dratu. Jeden je zbarveny cervené
a dva jsou stfibrné, pficemz jeden z nich ma ploché bficho a druhy kulaté bficho. Pavel spodital, koli-
krat (za danou dobu) samecek koljusky na kazdy model zareagoval namlouvacim ritualem.

Zde jsou uvedeny vysledky pokusu:

30
Pocet pripadu, kdy 15
samedek uskutednil
namlouvaci ritual
0

[ = Cervené zbarveni
[] = stfibrné zbarveni

TH zaci vyvodili z vysledk( tohoto druhého pokusu své zavéry.

Odpovidaji jejich zavéry informacim uvedenym v grafu? V kazdém radku zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne*.

Odpovida tento zavér informacim uvedenym v grafu? Ano nebo ne?
Cervend barva vyvola u samecka koljusky namlouvaci ritual. Ano/Ne
Samicka koljusky s plochym bfichem vyvola nejvice reakci samecka koljusky. Ano/Ne

Samecek koljusky reaguje Castéji na samicku s kulatym bfichem nez na samicku

s plochym bfichem. Ano/Ne
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HODNOCENI OTAZKY 2

UplIna odpovéd’

Kod 1:  vSechny tfi spravné: ne, ne, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: CHOVANI KOLJUSEK OBECNYCH

Pokusy ukazaly, ze samecek koljusky reaguje Uto&né na modely s ¢ervenym bFichem a namlouvacim
ritualem na modely se stfibrnym bfichem.
Ve tfetim pokusu byly postupné pouzity tyto Ctyfi modely:

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4

e

[ = Cervené zbarveni
[ = stfibrné zbarveni

Nasleduijici tfi diagramy ukazuji mozné reakce samecka koljusky na kazdy z vySe uvedenych model.

Pocet reakci

7

samecka / :
D I
A B C

/] = pocet projevt Gto¢ného chovani
= pocet projevt namlouvaciho ritualu

Kterou reakci mizes u kazdého ze ¢tyf modeld predpokladat?

Ke kazdému modelu pfifad’ jednu z reakci A, B nebo C.

Reakce

Model 1
Model 2
Model 3
Model 4
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HODNOCENI OTAZKY 3

UplIna odpovéd’

Kod 2:  vSechny Ctyfi spravné: C, A, C, B vtomto poradi
Castecna odpovéd’

Kod 1:  tfi ze Ctyr odpovedi spravné

Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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KATALYZATOR
VétSina modernich aut je vybavena katalyzatorem, diky némuz jsou vyfukové plyny méné skodlivé pro
lidi i pro zivotni prostredi.

Asi 90 % Skodlivych plynl se v katalyzatoru preménuje na méné skodlivé. V nasledujicim diagramu jsou
znazornény nékteré z plynd, které do katalyzatoru vstupuiji, a také je zde znazornéno, v jaké podobé
z néj vystupuiji ven.

Vstupujici plyny Vystupujici plyny

Dusik N, Dusik N,

Oxid uhlicity CO, Oxid uhlicity CO,

Voda (péra) H,0 | . Voda (péra) H,0
7 [ 7
ocieancs ~ Oxid uhelnaty CO (10 %)
Oxid uhelnaty CO S LTy Oxid uhlisity GO, (90 %)
Oxicly dusiku Oxidy dusiku NO, NO,, (10 %)
NO, NO, Dusik N, (90 %)

Katalyzator

Otazka 1: KATALYZATOR
S vyuzitim informaci znazornénych v diagramu uved pfiklad toho, jak katalyzator pfeménuje Skodlivé
vyfukové plyny na méné skodlivé.

HODNOCENI OTAZKY 1
UplIna odpovéd’
Koéd 1:  Odpovedi, které zminuji, ze oxid uhelnaty nebo oxidy dusiku se pfeménuiji na jiné slouceniny.
¢ Oxid uhelnaty se premeénuje na oxid uhlicity.
¢ Oxidy dusiku se pfeménuji na dusik.
« Skodlivy oxid uhelnaty a oxidy dusiku se pfemé&niuji na méné skodlivy oxid uhligity a dusik.
Nevyhovujici odpovéd’
Kéd 0:  jiné odpovedi
* Plyny se stavaji méné Skodlivymi.
Kéd 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: KATALYZATOR
Uvnitf katalyzatoru se s plyny déji urcité zmeny. Vysvétli, co se déje, a pouzij pfi tom pojmy atomy a mo-
lekuly.

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kod 2:  Odpovédi, které vyjadfuji zakladni myslenku, ze atomy se preskupuiji, aby vytvofily jiné mole-
kuly, a které zaroven obsahuji obé pozadovana slova.
e Molekuly se rozpadaji a atomy se znovu spojuji, aby vytvofily jiné molekuly.
e Atomy se preskupuji a vytvareji jiné molekuly.

Castecna odpovéd’

Kod 1:  Odpovédi, které vyjadfuji zakladni mySlenku o preskupovani, ale neodkazuji na obé slova:

atomy a molekuly, NEBO odpovédi, které dostatecné nerozlisuji mezi Ulohou atom{ a mole-
kul.

e Atomy se preskupuiji, aby vytvorily jiné latky.
e Molekuly se pfeménuiji na jiné molekuly.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  Jiné odpovedi, veetné téch, které opakuiji to, co je uvedeno v zadani otazky.
* Oxid uhlicity se preménuje na oxid uhelnaty.

Koéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: KATALYZATOR
Podivej se na plyny vypousténé katalyzatorem. Jaky problém by se méli snazit vyresit inzenyfi a védci,
ktefi pracuji na katalyzatoru, ktery by vypoustél jesté méné Skodlivé plyny?
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HODNOCENI OTAZKY 3
UplIna odpovéd’

Kod 1:  Prijatelné odpovedi by mély uvadeét, ze by mélo byt vylepseno preménovani Skodlivych plynd
(oxidu uhelnatého a oxidd dusiku), NEBO Ze by z plynd vypousténych do atmosféry mél byt
vyloucen oxid uhlicity.
¢ Ne vSechen oxid uhelnaty je pfeménén na oxid uhlicity.

e Nepreménuije se dost oxidl dusiku na dusik.

e Vylepsit procento oxidu uhelnatého, ktery se preménuje na oxid uhligity, a procento oxidl dusiku,
které se pfeménuji na dusik.

e Oxid uhli¢ity by se mél zachytit a nemélo by se dovolit, aby unikal do atmosféry.
« UpIn&jsi pfeména skodlivych plynd na méné skodlivé.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpoveézeno

Otazka 4: KATALYZATOR
Jak velky zdjem mas o nésleduijici informace?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden Gtveredek.

Velky zajem  Stfedni zajem  Maly zajem  Nemam zajem

a) Jak se rlizné pohonné latky do

aut lisi v mnozstvi jedovatych |:|1 |:|2 DS D

plyna, které vytvareiji.

b) Co presné se déje uvnitf

katalyzatoru. D 1 |:I 2 D 3 D 4
c) Jaka vozidla nevypousti zadne

jedovaté vyfukové plyny. |:|1 |:|2 Ds th
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KLONOVANI
Precti si nasledujici novinovy ¢lanek a odpovéz na otazky, které jsou za nim uvedeny.
Kopirka pro zivé tvory?
Kdyby se bylo volilo zvife roku 1997, Z tohoto kousku vyjmul jadro a prenesl je
Dolly by se byla nepochybné stala 15 do vajicka jiné ovce (ovce 2). Z vajicka ale
vitézem! Dolly je skotska ovce, kterou predtim odstranil vSechen material, ktery
vidite na fotografii. Ale Dolly neni jenom by mohl urCovat charakteristické rysy
5 obycejna ovce. Je klonem jiné ovce. Klon ovce 2 u jehnéte, které by z tohoto vajicka

znamena kopii. Klonovani znamena vzniklo. Takto zpracované vaji¢ko ovce 2
kopirovani z ,originalu®. Védci tispésné 20 vlozil lan Wilmut do dalsi ovce (ovce 3).
vytvofili ovci (Dolly), ktera je stejna jako Ovce 3 se stala brezi a porodila jehnatko:
ovce, ktera slouzila jako ,original®. Dolly.

10 Byl to skotsky v&dec lan Wilmut, ktery Néktefi védci se domnivaji, Ze béhem
LKopirku“ na ovce vymyslel. Vzal velmi nekolika mélo let by bylo mozné klonovat
maly kousek z vemene dospélé ovce 25 také lidi. Avsak vliady mnoha zemi se jiz
(ovce 1). rozhodly uzakonit zakaz klonovani lidi.

Otazka 1: KLONOVANI

Ktera ovce je stejna jako Dolly?

A Ovce 1
B Ovce 2
C Ovce 3
D Otec Dolly

HODNOCENI OTAZKY 1
UpIna odpovéd’

Kéd1: A Ovce 1
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  jina odpoved.
Kéd 9:  nezodpovezeno.
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Otazka 2: KLONOVANI

Cast vemene, kterad byla pouzita, je na fadcich 11 az 12 popséana jako ,velmi maly kousek*. Odvod
z textu, co je minéno ,velmi malym kouskem?®.

Tento ,velmi maly kousek" je

A bunka.

B gen.

C bunécné jadro.
D chromozom.

HODNOCENI OTAZKY 2
UpIna odpovéd’

Kéd1: A bunka
Nevyhovujici odpovéd’
Kod O0:  jina odpoved.

Kod 9:  nezodpovézeno.

Otazka 3: KLONOVANI
V nésledujici tabulce jsou uvedeny dva mozné ddvody pro toto rozhodnuti.
Jsou tyto dlivody védecky podlozené?

Pro oba ddvody zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne".

Davod: Védecky podlozeny?
Klo[]ovar’n lidé by mohli byv/t vice I’,]aCEh.yH’WI Ano/Ne

k nekterym nemocem nez normalni lidé.

Lidé by neméli prebirat ulohu Stvofitele. Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kéd 1 Ano, ne, v tomto poradi.
Nevyhovujici odpovédi

Koéd 0:  jina odpoved.

Kod 9:  nezodpovézeno.
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KOURENI TABAKU

Tabék se koufi v cigaretach, doutnicich a dymkach. Vyzkumy ukazuji, ze na nemoci, které souviseji
s kourenim tabaku, umira denné na celém svéte témer 13 500 lidi. Pfedpoklada se, ze do roku 2020
budou nemoci, které souviseji s koufenim tabaku, pfi¢inou 12 % vSech umrti na celém svéte.

Tabakovy kour obsahuje mnoho sSkodlivych latek. NejSkodlivéjSimi latkami jsou dehet, nikotin a oxid
uhelnaty.

Otazka 1: KOURENiI TABAKU

Tabékovy kour je vdechovan do plic. Dehet z koure se uklada v plicich, a to zabranuije jejich spravnému
fungovani.

Ktera z nasleduijicich ¢innosti je Ukolem plic?

A Vhanét okyslicenou krev do vSech Casti tela

B Prenaset kyslik ze vzduchu, ktery dychame, do krve

C Cistit krev snizovanim obsahu oxidu uhli¢itého na nulu

D Premeénovat molekuly oxidu uhli¢itého na molekuly kysliku

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kod 1: B Prenaset kyslik ze vzduchu, ktery dychame, do krve
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 2: KOURENi TABAKU
Koufeni tabéku zvysuje riziko onemocnéni rakovinou plic a nékterymi dalSimi nemocemi.

ZvySuje koureni tabaku riziko onemocnéni nasledujicimi chorobami? V kazdém fadku zakrouzkuj ,,Ano*
nebo ,Ne*.

Zvysuje koureni riziko onemocnéni touto chorobou? | Ano nebo ne?
Zanét pradusek Ano/Ne
HIV/AIDS Ano/Ne
Onemocnéni srdce Ano/Ne
Plané nestovice Ano/Ne
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HODNOCENI OTAZKY 2

UplIna odpovéd’

Kod 1:  vSechny Ctyfi spravné: ano, ne, ano, ne v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: KOURENiI TABAKU

Neékteri lidé, ktefi chtéji prestat s kourenim, pouzivaji nikotinové naplasti. Naplasti jsou pfilepené na kizi
a uvoliuji nikotin do krve. Lidem, ktefi prestali koufit, to pomaha snizit chut na cigaretu a zmirnit absti-
nencni priznaky.

Pro vyzkum ucginnosti nikotinovych néaplasti byla nahodné vybrana skupina 100 kurakd, ktefi chtéji pre-
stat koufit. Skupina méa byt sledovana po dobu gesti mésict. Uginnost nikotinovych naplasti ma byt
meérena tak, ze se zjisti pocet lidi ve skupiné, ktefi do konce vyzkumu nezacnou zase kourit.

Ktera z nasledujicich moznosti je nejlepsi metodikou pokusu?

A Vsichni lidé ve skupiné maji naplasti.

B VsSichni maji naplasti kromeé jedné osoby, ktera se snazi prestat koufit bez nich.

C Lidé si vybiraji, zda budou Ci nebudou pouzivat naplasti, které by jim pomohly prestat s kourenim.
D Nahodné vybrana polovina lidi pouziva naplasti a druha polovina je nepouziva.

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kod 1: D Nahodné vybrana polovina lidi pouziva naplasti a druha polovina je nepouziva.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: KOURENiI TABAKU
K presvédcovani lidi, aby prestali koufit, se uzivaji rizné metody.

Jsou nésledujici zpUsoby boje proti koureni zalozeny na technologii? V kazdém radku zakrouzkuj
,LAno“ nebo ,Ne“.

Je tato metoda omezovani koureni zalozena na technologii? Ano nebo ne?
Zvyseni ceny cigaret Ano/Ne
Vyroba nikotinovych naplasti, které lidem pomahaiji odvyknout cigaretam. Ano/Ne
Zakaz koureni na vefejnych mistech Ano/Ne
Nabidka poradenskych sluzeb lidem, ktefi se snazi prestat s koufenim Ano/Ne
Vynalezeni pilulky bez nikotinu, kterd mlze lidem pomoci prestat s kourenim Ano/Ne
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HODNOCENI OTAZKY 4

UplIna odpovéd’

Kod 1:  vSech pét spravné: ne, ano, ne, ne, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 5: KOURENiI TABAKU
Jak velky zajem mas o nasledujici informace?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden &tverecek.

Velky zajem  Strednizajem  Maly zagjem  Nemam zajem

a) Jak dehet z tabaku snizuje

vykonnost plic. D1 Dz |:|3 |:|4
b) Proc€ je nikotin navykovy. |:|1 |:|2 DS |:|4
c) Jak se zotavuje télo poté, |:| |:| D D

co Clovek prestane kourit.

61



D] PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA

LESK NA RTY

Nize uvedend tabulka obsahuje dva rlizné predpisy na kosmetické pfipravky, které si mlzete sami vy-
robit.

Rténka je tuzsi nez lesk na rty, ten je naopak mékky a krémovy.

Lesk na rty Rténka
Prisady: Prisady:
5 g ricinového oleje 5g ricinového oleje
0,2 g v&eliho vosku 1g véeliho vosku
0,2 g palmového vosku 19 palmového vosku
1 Izicka barviva 1 I1zicka barviva
1 kapka potravinarského aroma 1 kapka potravinarského aroma
Navod k pripravé: Navod k pripravé:
Zahrivejte olej a vosky ve vodni lazni, dokud ne- | Zahfivejte olej a vosky ve vodni lazni, dokud ne-
vznikne hladka smeés. Potom pridejte barvivo | vznikne hladka smés. Potom pfidejte barvivo
a aroma a zamichejte je do smési. a aroma a zamichejte je do smési.

Otazka 1: LESK NA RTY
PFi vyrobé lesku na rty a rténky se smicha olej a vosky. Potom se pfidava barvivo a aroma.

Rténka vyrobena podle tohoto predpisu je tvrda a Spatné se nanasi. Jak bys zménil/a pomér pfisad,
abys vyrobil/a mékdi rténku?

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kéd 1:  Odpovedi vyjadiujici, ze by se melo pouzit méne vosku A/NEBO vice oleje.
¢ Mohlo by se pouzit trochu méné v&eliho vosku a palmového vosku.
* Pridat vice ricinového oleje.

Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi
e Zahtivat smés déle, to ji zmekdi.

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: LESK NA RTY

Oleje a vosky jsou latky, které se daji dobfe smisit. Voda se s oleji smisit neda a vosky nejsou ve vodé
rozpustné.

Ktera z nasledujicich moznosti s nejvétsi pravdépodobnosti nastane, jestlize béhem zahtivani nalijeme
do smési, z niz chceme vyrobit rténku, velké mnoZstvi vody?

A Vytvofi se krémovejsi a mekei smeés.
B Smeés bude tvrdsi.

C Smeés se skoro vibec nezméni.

D Hrudky tuku budou plavat na hladiné.

HODNOCENI OTAZKY 2

Uplna odpovéd’

Kod 1: D Hrudky tuku budou plavat na hlading.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: LESK NA RTY
Oleje a vosky se s vodou dobre promisi, pokud se do smési pridaji latky, kterym se fika emulgatory.

Pro¢ mydlo a voda odstrani rténku?

A Voda obsahuje emulgétor, ktery zpUsobi, ze se mydlo a rténka smisi.

B Mydlo plsobi jako emulgéator a zpUsobi, Zze se voda a rténka smisi.

C Emulgétory obsazené ve rténce zpUlsobi, ze se mydlo a voda smisi.

D Kdyz se slouci mydlo a rténka, vznikne emulgator, ktery se smisi s vodou.

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kéd 1: B Mydlo plsobi jako emulgator a zplsobi, Ze se voda a rténka smisi.
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpoveézeno
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MALARIE

Malarie je kazdoro¢né pficinou umrti vice nez milionu lidi. Boj proti maléarii v souCasné dobé prochazi
krizi. Komari prenaseji parazita malarie z osoby na osobu. Komafi prenasejici malarii se stali odolnymi
vici mnoha prostfedklm na hubeni hmyzu. Rovnéz léky proti malarii jsou stale méné ucinné.

Zivotni cyklus parazita malarie

1

Parazit malarie se do téla ¢loveka
dostane komarim bodnutim.

4
Parazit se mnoZi
také v téle komara,
ale komara to nijak
nepostihuje.

2
Parazit se v téle
Slovéka mnozi
a vyvolava prvni
pfiznaky nemoci.

Kdyz komar bodne nakazeného
Cloveka, dostane se parazit do jeho téla.

Otazka 1: MALARIE

V tabulce jsou uvedeny tfi metody, kterymi je mozné zabranit Sifeni malarie.

Které ze stadii (1, 2, 3 a 4) zivotniho cyklu parazita malarie pfimo ovliviuje kazda z metod? U kazdé
metody zakrouzkuj pfislusné stadium &i stadia (jednotlivé metody mohou ovlivhovat vice nez jedno sta-

dium).

Metoda, ktera mize zabranit Sifeni malarie

Stadia zivotniho cyklu parazita,
ktera jsou metodou ovlivnéna

Spani pod moskytiérou 1 2 38 4
Uzivani 1ék0 proti malarii 1 2 3 4
Pouzivani prostfedkd na hubeni hmyzu proti komarim 1 2 3 4
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HODNOCENI OTAZKY 1

UplIna odpovéd’

Kod 2:  vSechny tfi spravné: [1 a 3]; [2] a[1, 3 a 4] v tomto poradi
Metoda Stadia
Spani pod moskytiérou 1 2 38 4
Uzivani 1ékG proti malérii 1 2 3 4
Pouzivani prostredkd na hubeni hmyzu proti komarm 1 2 3 4

Castecna odpovéd’
Kod 1:  dva radky ze tfi spravné
NEBO
jedno stadium (nebo vice) v kazdém radku spravné, ale zadné spatné
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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MYSi NESTOVICE

Je mnoho druh vir( nestovic, které zplsobuji nestovice u zvifat. Kazdy druh viru obvykle infikuje jen
jeden druh zvifat. V jednom Casopise psali 0 védci, ktery vyuzil genetického inzenyrstvi ke zméné DNA
viru mysich nestovic. Takto upraveny virus zabije vSechny mysi, které infikuje.

Védec fika, ze je vyzkum Upravy virll nezbytny, aby byla mozné regulace skldcd, ktefi poskozuji potravu
pro lidi. Kritikové vyzkumu fikaji, ze viry mohou z laboratofe uniknout a nakazit dalsi zvifata. Obavaji se
rovnéz, ze by upraveny virus nestovic, ktery obvykle napada jeden druh, mohl nakazit jiné druhy, ze-
jména lidi. Lidé se infikuji virem neStovic, kterému se fika cerné nestovice.

Cerné nestovice zabijeji vé&tsinu lidi, ktefi se jimi nakazi. Prestoze se domnivame, Ze byla tato nemoc
vymycena, vzorky viru ¢ernych nestovic se uchovavaiji v laboratofich po celém svété.

Otazka 1: MYSI NESTOVICE

Kritikové vyjadrili obavy, ze by virus mysich neStovic mohl nakazit i jiné druhy nez mysi. Ktery z nasledu-
jicich ddvodu nejlépe vysvétluje tyto obavy?

A Geny viru ¢ernych nestovic a geny upraveného viru mysich nestovic jsou totozné.

B Mutace DNA mysich nestovic by mohla zpUsobit, ze virus nakazi i jina zvirata.

C Mutace by mohla zpUsobit, ze bude DNA mysich nestovic totozné s DNA ¢ernych nestovic.
D Pocet genl ve viru mysich nestovic je stejny jako v jinych druzich viru nestovic.

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kéd 1: B Mutace DNA mysich nestovic by mohla zpUsobit, Ze virus nakazi i jiné zvitata.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpoveézeno

Otazka 2: MYSi NESTOVICE

Jeden kritik vyzkumu se obaval, Zze by upraveny virus mysich nestovic mohl uniknout z laboratore. Tento
virus by mohl zplsobit vyhynuti nékterych druhd mysi.

Jsou nasledujici zavery pravdépodobné, jestlize vyhynou nékteré druhy mysi? V kazdém radku zakrouz-
kuj ,Ano“ nebo ,Ne*.

Je tento zavér pravdépodobny, jestlize vyhynou nékteré druhy mysi? | Ano nebo ne?
Mohlo by to ovlivnit nékteré potravni fetézce. Ano/Ne
Koc¢ky doméci by mohly vyhynout kvali nedostatku potravy. Ano/Ne
Mala zvitata, jind nez mysi, by se mohla setkat s ¢astéjSimi Utoky dravcu. Ano/Ne
Prechodné by se mohl zvysit pocet rostlin, jejichz semena mysi jedi. Ano/Ne
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HODNOCENI OTAZKY 2

UplIna odpovéd’

Kod 1:  vSechny Ctyfi spravné: ano, ne, ano, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: MYSi NESTOVICE

Jedna spolec¢nost se pokousi vyvinout virus, ktery by u mysi zplsobil neplodnost. Takovy virus by mohl
pomoci regulovat pocet mysi.

Predstav si, ze se to spolecnosti podari. Mél by vyzkum predtim, nez bude virus uvolnén pro pouziti, dat
odpovéd na néasledujici otazky? V kazdém radku zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne".

Méla by se tato otazka zodpovédét predtim, nez se virus uvolni pro pouziti? Ano nebo ne?
Jaka je nejlepsi metoda Sifeni viru? Ano/Ne
Jak rychle se mysi stanou vicéi tomuto viru imunni? Ano/Ne
Jakymi jinymi druhy nemoci se mohou mysSi nakazit? Ano/Ne
Bude virus pUsobit na jiné druhy zvirat? Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kod 1:  vSechny Ctyfi spravné: ano, ano, ne, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: MYSi NESTOVICE
Jak velky zajem mas o nasledujici informace?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Velky zajem  Strednizajem  Maly zagjem  Nemam zajem

a) Jaka je struktura virQ. |:|1 D2 |:|3 |:|4
b) Jak viry mutuiji. |:|1 |:|2 D3 |:|4
c) Jak se télo virdm samo brani. |:| |:| |:| |:|
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NAROCNA OPERACE

K vyléCeni mnoha nemoci jsou nezbytné narocné chirurgické zakroky, které se provadeji na specialné
vybavenych operacnich salech.

Otazka 1: NAROCNA OPERACE

V prlbéhu narocného chirurgického zékroku jsou pacienti pod narkdzou, takze neciti Zzaddnou bolest.
Narkéza se Casto provadi tak, Zze pacient vdechuje plyn pomoci obli¢ejové masky, ktera prekryva nos
a Usta.

Podileji se nasledujici soustavy lidského téla na plsobeni anestetického plynu? V kazdém radku za-
krouzkuj ,Ano" nebo ,Ne*.

Podili se tato soustava na plisobeni anestetického plynu? | Ano nebo ne?
Travici soustava Ano/Ne
VyluCovaci soustava Ano/Ne
Nervova soustava Ano/Ne
Dychaci soustava Ano/Ne
Obéhova soustava Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Koéd 1:  vSech pét spravné: ne, ne, ano, ano, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: NAROCNA OPERACE

Vysvétli, pro¢ se chirurgické nastroje, které se pouzivaji na operacnich salech, sterilizuiji.

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kod 21: Zak zmini jak nutnost zajistit, aby na nastrojich nebyly bakterie/mikroby/choroboplodné za-
rodky, tak ZAROVEN to, Ze to zamezuje Sifeni nemoci.
* Aby se do téla pacienta nedostaly bakterie a nenakazily ho.

Castecna odpovéd’

Kod 12: Zak zmini, ze je nutné odstranit bakterie, ALE nezmini, Ze to zamezuje $iteni nemoci.
* Aby se na nich zahubily zarodky.

Kod 11: Zak zmini skutednost, ze to zamezuije $iteni nemoci, ALE nezmini, Ze je to v dlsledku toho, ze
vSechny bakterie na nastrojich byly zniCeny.

* Aby se pacient nenakazil.
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 01: jiné odpovedi
e Aby se udrzely Cisté.
¢ Protoze vniknou do téla fezy pfi operaci.

Kod 99: nezodpovézeno

Otazka 3: NAROCNA OPERACE
Neéktefi pacienti nemohou po operaci jist a pit, a proto jsou napojeni na kapacku (infuzi), ve které je
voda, cukry a mineralni soli. Nékdy se do infuze pfidavaji i antibiotika a uklidnujici prostfedky.

Pro¢ jsou pro pacienta, ktery je po operaci, dllezité cukry pridavané do infuze?

A Aby nedoslo k dehydrataci.

B Aby se mirnila pooperacni bolest.
C Aby se vyléCily pooperacni infekce.
D Aby se zajistila potfebna vyziva.

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kéd 1: D Aby se zajistila potfebna vyziva.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 4: NAROCNA OPERACE

uveden pocet transplantaci, které byly v roce 2003 provedeny v jedné nemocnici.
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Transplantované organy

Lze zvySe uvedeného grafu vyvodit nasledujici zaveéry? V kazdém radku zakrouzkuj ,Ano“ nebo
LNe“.

Lze z grafu vyvodit tento zavér? Ano nebo ne?
Jestlize se transplantuiji plice, musi byt transplantovano i srdce. Ano/Ne
Ledviny jsou nejdUlezit&jSim organem v lidském téle. Ano/Ne
VétSina pacient(, ktefi se podrobili transplantaci, trpéla onemocnénim ledvin. Ano/Ne
Nékterym pacientdm bylo transplantovano vice organd. Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 4

UpIna odpovéd’

Koéd 1:  vSechny &tyfi spravné: ne, ne, ano, ne v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 5: NAROCNA OPERACE
Jak velky zajem mas o nasledujici informace?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden &tveredek.

Velky zajem  Stfedni zajem  Maly zajem  Nemam zajem

a) Jak se sterilizuji chirurgicke

nastroje. |:|1 Dz Ds D4
b) Jaké se pouzivaji dalsi druhy

narkoéz. D1 |:| 2 Dg D4
c) Jak je béhem operace sledovan |:| |:| D D

stav védomi pacienta.
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PITi MLEKA

V roce 1930 probéhl na Skolach ve Skotsku rozsahly vyzkum. Po dobu &tyf meésict dostavali nékteri
zaci zdarma miéko a jini ne. Vybér zak(, ktefi budou dostavat mléko, provedli ucitelé. Vyzkum probéhl
nasledovné:

e 5000 skolakl dostavalo kazdy vyucovaci den urcité mnozstvi nepasterizovaného miléka,
¢ dalsich 5000 Skolékd dostavalo stejné mnozstvi pasterizovaného miéka,
¢ 10 000 skolak( nedostavalo vibec zadné mléko.

VSech 20 000 déti bylo na zaCatku a na konci vyzkumu zvazeno a zméfeno.

Otazka 1: PITI MLEKA

Je pravdépodobné, ze vyzkum zkoumal nasleduijici otazky? V kazdém fadku zakrouzkuj ,Ano“ nebo
»Ne“,

Je pravdépodobné, ze vyzkum zkoumal tuto otazku? Ano nebo ne?
Jak se pasterizuje mléko? Ano/Ne
Jaky vliv mé& na Skolaky piti Skolniho mléeka? Ano/Ne
Jaky vliv mé pasterizace mléka na rdst déti? Ano/Ne
Jaky vliv méa na zdravi SkolékU to, Ze Ziji v rdznych oblastech Skotska? Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Koéd 1:  vSechny Ctyfi spravné: ne, ano, ano, ne v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 2: PITI MLEKA

Déti, které béhem vyzkumu dostavaly mléko, vyrostly a pribraly v priiméru vice nez déti, které mléko
nedostavaly.

Jeden z moznych zavér( vyzkumu proto je, ze déti, které piji hodné mléka, rostou rychleji nez ty, které
mléko moc nepiji.

Uved alespon jeden predpoklad, ktery musi byt u obou skupin zak{ ve vyzkumu spinén, aby byl tento
zavér dlvéryhodny.
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HODNOCENI OTAZKY 2
UplIna odpovéd’

Kod 1:  Odpoveédi by mély obsahovat prfedpoklad, Ze se tyto dvé skupiny zak( nijak vyznamné nelisily
- napt. vdomaci stravé, v rlistovych etapéach.
e Aby to byl spolehlivy zavér, mély by mit obé skupiny Zaku jinak stejnou stravu.
* Ze tyto dvé skupiny zakd byly vybrany nahodné.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno
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PITNA VODA

|': —

| T

! II

Y Vodnf zdroj j

. ol : _ L Voda
- 4 1= 4] ’ v kohoutku
..-"'..I'll - ' e
™

D — | B
(2) Usazovaci nadrz (8) Filtr (4) Pridava se (b) Testuje se

chlor kvalita vody

Obrazek nahofe ukazuje, jak se voda dodavana do meéstskych domacnosti upravuje tak, aby byla
pitna.

Otazka 1: PITNA VODA

Je dullezité mit zdroj dobré pitné vody. O vodé, ktera se naléza pod zemi, se mluvi jako o spodni vodé.

Uved jeden divod, pro¢ je ve spodni vodé méné bakterii a pevnych ¢éastic zplsobuijicich jeji znedisténi
nez ve vodé z povrchovych zdrojd, jako jsou jezera a feky.

HODNOCENI OTAZKY 1
UpIna odpovéd’
Kod 11: Odpovedi, které odkazuji na to, ze se spodni voda filtruje pldou.

e Kdyz voda prochazi piskem a hlinou, Cisti se.
 Je pfirozené filtrovana.

 Protoze kdyz voda protéka pladou, cedi se pres kameny a pisek.
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Kod 12:

Kdéd 13:

Odpovedi, které odkazuji na to, Ze je spodni voda schovana pod zemi, a proto je chranéna

pfed moznym znecistenim; NEBO ze povrchova voda se snaze znedisti.
e Spodni voda je uvnitf zemé, a proto ji nedistoty ve vzduchu nemohou uspinit.
¢ ProtoZe spodni voda neni oteviend, je umisténa pod néd&im.

* Jezera a feky se mohou znecistit vzduchem a mizete v nich plavat atd., a proto nejsou Cisté.

ostatni spravné odpovedi

Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 01:

Kod 02:

Kod 03:

Kod 99:

Odpovedi odkazuji na to, Zze spodni voda je velmi Cista (jiz uvedena informace).
e ProtoZe byla vydisténa.

* ProtoZe v jezerech a fekach jsou odpadky.

e ProtozZe je tam méné bakterii.

Odpovédi zjevné odkazuji na proces Cisténi, ktery je uveden na obrazku ve stimulu.
 Protoze spodni voda prochazi filtrem a pridava se do ni chiér.

e Spodni voda prochazi filtrem, ktery ji Uplné vydisti.

jiné odpovedi

e Protoze se stale pohybuije.

* Protoze se nehybe, takze nepfinasi ze dna blato.

* Protoze spodni voda pfichazi z hor, které vodu ziskavaji z roztalého snéhu a ledu.
nezodpoveézeno

Otazka 2: PITNA VODA

Cigténi vody Sasto probiha v nékolika krocich, béhem nichz se uplatiuji rizné postupy. Proces &istén,
ktery je znazornén na obrazku, se uskutecnuje ve Ctyfech krocich (jsou ocislovany 1-4). Ve druhém

kroku se voda shromazduje v usazovaci nadrzi.

Jakym zplsobem se voda béhem tohoto kroku &isti?

Voda se stava méneé kyselou.
Bakterie ve vodé umiraji.

Drobny stérk a pisek klesaji ke dnu.

A
B
C Do vody se pridava kyslik.
D)
E

Jedovaté latky se rozkladaiji.

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kod 1:

D Drobny Stérk a pisek klesaji ke dnu.

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:
Kod 9:
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Otazka 3: PITNA VODA
Béhem &tvrtého kroku Cisticiho procesu se do vody pridava chiér.

Pro¢ se chlor do vody pridava?

HODNOCENIi OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kéd 1:  Odpovédi poukazuji na odstranéni, zabiti nebo rozklad bakterii (nebo mikrob nebo virli nebo
choroboplodnych zarodk().
* Aby se odstranily bakterie.
* Chlor zabiji bakterie.

Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi
¢ VVoda bude méné kysela a nebudou v ni fasy.
* Bakterie.
* Je to jako fluorid.

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: PITNA VODA

Predstav si, ze védci, ktefi kontroluji vodu ve vodarng, zjisti, ze jsou ve vodé nebezpecné bakterie
i po skond&eni Cisticiho procesu.

Co by méli lidé s touto vodou doma udélat, nez ji budou pit?

HODNOCENI OTAZKY 4
UpIna odpovéd’
Kod 11: Odpovéedi, které poukazuji na prevareni vody.
* Prevarit ji.
* Prevafit ji nebo pfefiltrovat.
Koéd 12: Odpovedi, které poukazuiji na jiné metody &isténi, které je mozné spolehlivé udélat doma.
¢ Osetfit vodu tabletami chldru (napf. Aquasteril).
* Pouzit mikropérovy filtr.
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Nevyhovujici odpovéd’
Kod 01: Odpovédi, které poukazuji na ,profesionalni“ metody &isténi, které neni mozné spolehlivé pro-
vadet doma.
e Smichat ji v kybliku s chloridem a pak ji vypit.
* Vice chloridu, chemikalii a biologickych pfipravkd.
* Vodu destilovat.
Kod 02: jiné odpovedi
e Znovu ji vyGistit.
» Ohrat ji a bakterie pak zahynou.
Kod 99: nezodpovézeno

Otazka 5: PITNA VODA

MUze piti znedisténé vody zplsobit nasledujici zdravotni problémy? V kazdém rfadku zakrouzkuj ,Ano”
nebo ,Ne*.

Muze piti znecisténé vody zpuUsobit tento zdravotni problém? | Ano nebo ne?
Cukrovka Ano/Ne
Prjem Ano/Ne
HIV/AIDS Ano/Ne
Strevni paraziti/tasemnice Ano/Ne
HODNOCENI OTAZKY 5
UpIna odpovéd’

Kod 1:  vSechny Ctyfi spravné: ne, ano, ne, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’
Kéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 6: PITNA VODA
Jak velky zajem mas o nasledujici informace?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Velky zajem  Strednizajem  Maly zagjem  Nemam zajem

a) Jak se testuje, jestli voda neni

znecisténa bakteriemi. |:|1 |:|2 Ds D4
b) Jak probiha chemické osetfovani

dodavek vody. |:|1 |:|2 Ds D4

c) Které nemoci se mohou prenaset |:|

prostfednictvim pitné vody. 1
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PRECHOD VENUSE

8. Cervna 2004 bylo mozné z mnoha mist na Zemi sledovat, jak se planeta VenuSe presouva pres
Slunce. Tento Ukaz se nazyva ,prechod“ VenuSe a dochazi k nému, kdyz se VenuSe na své obézné
draze dostane mezi Slunce a Zemi. K predchozimu pfechodu Venuse doSlo v roce 1882 a dalsi by mél
nastat v roce 2012.

Na obrazku je zachycen prechod VenuSe v roce 2004. Dalekohled byl nasmérovan na Slunce a obraz
se promital na bily papir.

Povrch Slunce

Venuse

\

Otazka 1: PRECHOD VENUSE

ProC byl pfechod pozorovan promitanim obrazu na bily papir a ne pfimym pohledem do dalekohledu?

A Slunecni svétlo bylo pfilis jasné na to, aby byla VenusSe vidét.
B Slunce je dostate¢né velké na to, aby bylo vidét bez zvétSeni.
C Pozorovani Slunce dalekohledem mUze poskodit oci.

D Obraz bylo potfeba zmensit, proto se promital na papir.

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Koéd 1:  C  Pozorovani Slunce dalekohledem mUze poskodit oci.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpoveézeno
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Otazka 2: PRECHOD VENUSE

Kterou z nasledujicich planet je v urCitych obdobich mozné pfi pohledu ze Zemé vidét, jak prechazi
pres Slunce?

A Merkur
B Mars

C Jupiter
D Saturn

HODNOCENI OTAZKY 2
UpIna odpovéd’

Kod 1: A Merkur
Nevyhovujici odpovéd’
Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: PRECHOD VENUSE
V nasledujicim tvrzeni je podtrzeno nékolik slov.

Astronomové predpovidaji, ze pfi pohledu z Neptunu dojde koncem tohoto stoleti k pfechodu Saturnu
pres Slunce.

Ktera tfi podtrzena slova by bylo nejlepsi zadat do vyhledavace internetu nebo automatického katalogu
knihovny, abys nasel/nasla informace o tom, kdy by mohl tento pfechod nastat.

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kod 1:  Odpovéedi uvadejici pouze prechod/Saturn/Neptun.
e Saturn/Neptun/prechod

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  Jiné odpoveédi, napt. ty, které obsahuji 4 slova.
e Prechod/Saturn/Slunce/Neptun

¢ Astronomové/prechod/Saturn/Neptun
Kod 9:  nezodpovézeno
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SVETLO HVEZD
¥
Tomas se rad diva na hvézdy. Protoze vSak bydli ve velkém mésté, nemize hvézdy v noci
dobre pozorovat.
* W
Minuly rok byl Tomas na venkové a vylezl na horu, ze které pozoroval spoustu hvézd,
které ve mésté nemohl vidét. *

Otazka 1: SVETLO HVEZD

Pro¢ mdzeme na venkové pozorovat mnohem vice hvézd nez ve méstech, kde Zije vétsina lidi?

A Meésic je ve méstech jasnéjsi a zastini svétlo mnoha hvézd.

B Ve vzduchu na venkove je vice prachu, ktery odrazi svétlo, nez v méstském vzduchu.
C Zare svétel ve mésté zplisobuje, Ze je mnoho hvézd Spatné vidét.

D Kvdli teplu, které vyzafuji auta, stroje a domy, je ve méstech vzduch teplejsi.

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kéd 1: C Zare svétel ve mésté zpUsobuje, Ze je mnoho hvézd Spatné vidét.
Nevyhovujici odpovéd’

Kéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 2: SVETLO HVEZD

K tomu, aby mohl Tomas pozorovat méné jasné hvézdy, pouziva dalekohled s ¢ockou o velkém prd-
meéru.

Pro¢ pouzivani dalekohledu s ¢ockou o velkém priméru umoziuje pozorovat méné jasné hvézdy?
A Cim je Sodka v&tsi, tim vice svétla soustfeduje.

B Cim je Socka vétsi, tim vice zvétéuje.

C Vétsi CoCky umoznuiji vidét vétsi kus oblohy.

D Veétsi Socky dokazou ve hvézdach zachytit tmave barvy.

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kéd 1: A Cim je ocka vétsi, tim vice svétla soustfeduje.
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpoveézeno
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TEPLO
Otazka 1: TEPLO

Petr opravuje stary ddm. V kufru svého auta nechal lahev vody, nékolik kovovych hiebikl a kus tramu.
Poté co auto stalo tfi hodiny venku na sluni¢ku, dosahla teplota uvnitf auta pfriblizné 40 °C.

Co se stane s predméty v auté? V kazdém radku zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne“,

Stane se toto s predméty? Ano nebo ne?
Vsechny maji stejnou teplotu. Ano/Ne
Voda se zacne po néjaké dobg varit. Ano/Ne
Kovové hiebiky se po néjaké dobé rozpali do Cervena. Ano/Ne
Teplota kovovych hiebik{ je vy$Si nez teplota vody. Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kod 1:  vSechny Ctyfi spravné: ano, ne, ne, ne vtomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 2: TEPLO

K piti ma Petr béhem dne hrnek horké kavy o teploté asi 90 °C a hrnek studené mineralky o teploté
asi 5 °C. Hrnky jsou vyrobeny stejné, maji stejnou velikost a objem obou néapojl je rovnéz stejny. Petr
necha hrnky stat v mistnosti, kde je teplota asi 20 °C.

Jaka bude pravdépodobné teplota kavy a mineralky po 10 minutach?

A 70°Cai10°C
B 90°Cab°C
C 70°Ca25°C
D 20°Ca20°C

HODNOCENI OTAZKY 2
UpIna odpovéd’

Kéd1: A 70°Ca10°C
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno
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Otazka 3: TEPLO
Jak velky zajem mas o nasledujici informace?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden ¢tverecek.

Velky zajem
a) Jak tvar hrnku ovliviiuje rychlost l:l
ochlazovani kavy. 1
b) Jak se liSi usporadani atomd |:|
ve dfeve, ve vode a v oceli. 1
c) Pro¢ riizné pevné latky vedou |:|

teplo rozdilné.

Stredni zajem  Maly zajem  Nemam zajem

L] []
[] L]
[] []

3 4

3

3
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ULTRAZVUK

V mnoha zemich je mozné zobrazit plod (vyvijejici se dité) ultrazvukovym snimanim (echografie).
Ultrazvuk je povazovan za bezpecny pro matku i dité.

Lékarka drzi sondu a pohybuje s ni po bfise matky. Ultrazvukové viny se prenaseji do bficha. Uvnitf bfi-
cha se odrazeji od povrchu plodu. Takto odrazené viny zachycuje opét sonda a predava je do pfistroje,
ktery vytvofi obraz.

Otazka 1: ULTRAZVUK
Aby mohl ultrazvukovy pfistroj vytvofit obraz, potfebuje spocitat vzdalenost mezi plodem a sondou.

Ultrazvukové viny se v bfiSe pohybuiji rychlosti 1540 m/s. Jaké méfeni musi pfistroj provést, aby mohl
spocitat vzdalenost?

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kod1:  Musi zméfit &as, ktery ultrazvukové viny potfebuji na to, aby se dostaly od sondy k povrchu
plodu a odrazily se zpét.
« Cas, ktery potiebuje vina, aby dosla od sondy a zase zpét.
+ Cas cesty viny
* Cas

Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi
* Vzdalenost

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: ULTRAZVUK

Obraz plodu Ize ziskat také pomoci rentgenovych paprskl. Zenam se viak doporuduije, aby se b&hem
téhotenstvi rentgenovani bficha vyhybaly.
Pro¢ by se mély Zeny béhem téhotenstvi vyhybat rentgenovani bficha?

HODNOCENI OTAZKY 2
UpIna odpovéd’
Kod 1:  Rentgenové zafeni poSkozuje plod.
* Rentgenové paprsky poskozuji plod.
* Rentgenové paprsky mohou zplsobit mutaci v plodu.
* Rentgenové zareni mlze zpUsobit poruchu plodu.
NEBO
Rentgenové zareni mize poskodit rozmnozovaci soustavu matky.
Nevyhovujici odpovéd’
Kod O:  jiné odpovedi
* Rentgenové paprsky nedavaji jasny obrazek plodu.
Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: ULTRAZVUK

MUze dat ultrazvukové vySetfeni nastavajicich matek odpovéd na nasledujici otazky? V kazdém radku
zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne*.

Muze dat ultrazvukové vysetieni odpovéd’ na tuto otazku? | Ano nebo ne?
Je v brise vice nez jedno dite? Ano/Ne
Jaké je pohlavi ditéte? Ano/Ne
Jakou barvu maji o¢i ditéte? Ano/Ne
Méa dité spravnou velikost? Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Kéd 1:  vSechny Ctyfi spravné: ano, ano, ne, ano v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 4: ULTRAZVUK
Jak velky zajem mas o nasledujici informace?
V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.
Velky zdjem  Stfedni zajem  Maly zajem

a) Jak ultrazvuk prochazi télem, l:l

aniz by ho poskodil. 1

b) Jaké jsou rozdily mezi
rentgenovym zarenim |:|
a ultrazvukem.

c) Jaké jsou jiné zpUsoby |:|
lekarskeho vyuziti ultrazvuku.
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VETRNE ELEKTRARNY

Vétrna energie je obecné povazovana za zdroj energie, ktery mize nahradit vyrobu elektfiny spalova-
nim uhli a ropy. Stavby na obrazku jsou vétré elektrarny, jejichz lopatkami ot&ci vitr. Lopatky roztaceji
generatory, které vyrabégji elektfinu.

Otazka 1: VETRNE ELEKTRARNY

Grafy zobrazuji prdmérnou rychlost vétru béhem roku na c¢tyfech réiznych mistech. Ktery z nasleduiji-
cich grafl znazornuje nejvhodnéjsi misto pro stavbu vétrné elektrarny?
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HODNOCENI OTAZKY 1
UpIna odpovéd’

Kod1: C
Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: VETRNE ELEKTRARNY

Cim je vitr siln&jsi, tim rychleji se otaceji lopatky a tim vice elektrické energie se vyrobi. V praxi véak mezi
rychlosti vétru a elektrickym vykonem neni pfima souvislost. Provoz vétrnych elektraren se v praxi fidi
témito Ctyfmi podminkami:

* Lopatky se zaCnou otacet, kdyz rychlost vetru dosahne hodnoty v..

* Kdyz je rychlost vétru vySsi nez v, otacky lopatek se z bezpecnostnich divodi nebudou zvySovat.

* Elektricky vykon dosahne maxima (W), kdyz se rychlost vetru rovna v,,.

* Kdyz rychlost vétru dosahne hodnoty v,, lopatky se prestanou otacet.

Ktery z nasledujicich grafl nejlépe vyjadfuje vztah mezi rychlosti vétru a elektrickym vykonem za uvede-
nych provoznich podminek?
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HODNOCENI OTAZKY 2
UpIna odpovéd’

Kod1: B

Nevyhovujici odpovéd’
Kod O:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: VETRNE ELEKTRARNY

Cim vy8si je nadmotska vyska, tim pomaleji se pfi stejné rychlosti vétru lopatky otaceji.

Které z nasledujicich zddvodnéni nejlépe vysvétiuje, pro¢ se pri stejné rychlosti vétru lopatky vétrnych
elektraren, které jsou na vyssich mistech, otaceji pomaleji?

A S rostouci nadmorskou vySkou ma vzduch mensi hustotu.
B S rostouci nadmorskou vySkou klesa teplota.

C S rostouci nadmorskou vySkou se zmenSuje gravitace.

D S rostouci nadmorskou vySkou Castéji prsi.
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HODNOCENI OTAZKY 3

UplIna odpovéd’

Kod 1: A Srostouci nadmorskou vyskou ma vzduch mensi hustotu.
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 4: VETRNE ELEKTRARNY

Napis jednu konkrétni vyhodu a jednu konkrétni nevyhodu vyroby energie ve vétrnych elektrarnach ve
srovnani s vyrobou energie, pfi které se vyuzivaji fosilni paliva jako uhli a ropa.

HODNOCENI OTAZKY 4
UpIna odpovéd’
Kéd 2:  Je uvedena jedna vyhoda a jedna nevyhoda.
Vyhody:
* Nevypousteji oxid uhlicity (CO,).
* Nespotfebovavaiji fosilni paliva.
e Zdroj vétru se nevypotrebuije.
* Poté, co se postavi vétrny generator, je jiz vyroba elektrické energie levna.
* Neni zadny odpad a/nebo se nevypoustéji zadné jedovaté latky.
* \yuziva prirodni sily neboli je to Cista energie.
Nevyhody:
* Neni mozné vyrabét podle poptavky. (Protoze rychlost vétru se neda ovladat.)
* Pro vétrné elektrarny jsou vhodna jen néktera mista.
* Prili$ silny vitr mize vétrné elektrarny poskodit.
* Jedna vétrna elektrarna vyrobi relativné malé mnozstvi energie.
* Nékdy jsou hlucne.
* Nékdy mohou rusit elektromagnetické viny (napf. televizni viny).
» Nékdy umiraji ptaci, kdyz narazi do rotord.
* Méni se pfirozeny vzhled krajiny.
* Je drahé je postavit a udrzovat.
Castecna odpovéd’

Kod 1:  Je spravné uvedena bud vyhoda, nebo nevyhoda (viz priklady u Uplné odpovédi), ale ne obé.
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Nevyhovujici odpovéd’
Kod 0:  Neni spravné uvedena ani vyhoda ani nevyhoda.

* Dobré pro zivotni prostfedi nebo pfirodu. [Tato odpovéd' je vSeobecné platnym tvrzenim.]
* Spatné pro Zivotni prostredi nebo piirodu.

* Postavit vétrnou elektrarnu stoji méné pendz nez postavit elektrarnu na fosilni paliva. [Zak ignoruje

skutecnost, Ze k tomu, aby se vyrobilo stejné mnoZstvi energie jako v elektrarné na fosilni paliva, je
potfeba mnoho vétrnych elektraren.]

Kéd 9:  nezodpovézeno
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ZDRAVOTNI RIZIKO?

Predstav si, ze ZijeS v blizkosti velké chemické tovarny na vyrobu umeélych zemédeélskych hnojiv.
V poslednich letech se u nékolika lidi v této oblasti objevily dlouhodobé dychaci obtize. Mnoho mist-
nich obyvatel si mysli, Ze jsou tyto potize zplsobeny jedovatymi plyny, které vypousti nedaleka che-
micka tovarna na uméla hnojiva.

Konala se verejna schiize, na niz se diskutovalo o moznych nebezpedich, kterd mdze chemicka tovarna
znamenat pro zdravi mistnich obyvatel. Védci na schiizi vystoupili s nasledujicimi tvrzenimi.

Tvrzeni védc pracujicich pro chemickou spole¢nost

,Zkoumali jsme v této oblasti jedovatost pldy. Ve vzorcich, které jsme odebrali, jsme nezjistili pritom-
nost jedovatych chemikalii.“

Tvrzeni védcu pracujicich pro znepokojené obéany mistni obce

,Porovnali jsme pocet pripadd dlouhodobych dychacich obtizi ve zdejsi oblasti s poctem pripadd v ob-
lastech vzdalenych od chemické tovarny. \ okoli chemické tovarny je takovych pripadd vice.”

Otazka 1: ZDRAVOTNI RIZIKO?

Vlastnik chemické tovarny vyuZil tvrzeni védcl pracujicich pro spole¢nost, aby hajil svlj nazor, ze ,plyny
vypousténé z tovarny nepredstavuji pro mistni obyvatele zdravotni riziko®.

Uved jeden divod, ktery by zpochybnil, Ze prohlaseni védct pracujicich pro chemickou spolec¢nost
potvrzuje nazor vlastnika.

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kéd 1:  Je uveden vhodny divod zpochybriujici, ze prohlaseni potvrzuje viastniklv nézor.
* Latka, ktera zpUsobila dychaci obtize, treba neni toxicka.
* Dychaci problémy mohly byt zplsobeny tim, ze se chemikalie nachézely ve vzduchu, nikoli v pldeé.
 Jedovaté latky se mohou ¢asem ménit/rozpadat a v pldé se uz projevovat jako netoxické.

* Nevime, jestli jsou vzorky pro danou oblast reprezentativni.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: ZDRAVOTNI RIZIKO?

Védci pracujici pro znepokojené ob&any porovnali pocet lidi s dlouhodobymi dychacimi obtizemi Ziji-
cich v blizkosti chemické tovarny s po¢tem lidi se stejnymi obtizemi, ktefi vSak Ziji daleko od tovarny.

Popis jeden mozny rozdil mezi témito dvéma oblastmi, ktery by t& mohl pfivést k mySlence, ze toto srov-
nani nemélo smysl.

HODNOCENI 2
UpIna odpovéd’
Kod 1:  Odpovédi by se mély zaméfit na mozné rozdily mezi zkoumanymi oblastmi.
* V téchto dvou oblastech muze Zit rizny pocet lidi.
* V jedné oblasti mohla byt lepSi Iékafska péce nez ve druhé.
* Nemuseji tam byt stejné povétrnostni podminky.
* V kazdé oblasti mohl byt rozdilny podil starsich lidi.
e Ve druhé oblasti mohly byt jiné latky znegistujici vzduch.
Nevyhovujici odpovéd’
Koéd 0:  jiné odpovedi

Kéd 9:  nezodpovézeno

Otazka 3: ZDRAVOTNI RIZIKO?
Jak velky zajem mas o nasledujici informace?

V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden Ctverecek.

Velky zajem  Stredni zajem  Maly zagjem  Nemam zajem

a) Jaké je chemické slozeni

umeélych zemédélskych hnojiv. D1 Dz |:|3 |:|4
b) Co se déje s jedovatymi plyny

vypusténymi do atmosfeéry. |:|1 |:|2 Ds th

c) Jaka onemocnéni dychacich

cest mohou byt zplisobena |:|1 |:|2 Ds D

chemickymi emisemi.
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ZUBNIi KAZ

Bakterie, které Ziji v nasich Ustech, zpUsobuji zubni kaz. Problémy se zubnim kazem zacaly v 18. stoleti,
kdy se stal cukr dostupnéjsi diky rozvoji priimyslového zpracovani cukrové titiny.

Dnes toho vime o zubnim kazu hodné. Napfiklad:

¢ Bakterie, které zplsobuji zubni kaz, se zivi cukrem.
¢ Cukr se pfemeénuje na kyselinu.

* Kyselina poskozuje povrch zubU.

« Cisténi zubll pomaha predchazet zubnimu kazu.

zuby

1 — cukr

2 - kyselina

3 — mineraly ze skloviny,
ktera pokryva zuby

bakterie

Otazka 1: ZUBNIi KAZ

Jakou roli hraji bakterie pfi tvorbé zubniho kazu?

A Bakterie vytvareji zubni sklovinu.
B Bakterie vytvareji cukr.

C Bakterie vytvareji mineraly.

D Bakterie vytvareji kyselinu.

HODNOCENI OTAZKY 1

UpIna odpovéd’

Kéd 1: D Bakterie vytvareji kyselinu.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 2: ZUBNIi KAZ

Nasleduijici graf ukazuje spotfebu cukru a mnozstvi zubnich kaz( v rliznych zemich. Kazda zemé je
v grafu znazornéna jednim bodem.

p—
o
|
o

Pramérny pocet zkazenych zubl
na osobu v riznych zemich

- N W~ 00O N O ©
|

T T T T T T T
20 40 60 80 100 120 140

Prameérna spotreba cukru (gramy/osoba/den)

Které z nasleduijicich tvrzeni je podlozeno udaji uvedenymi v grafu?

AV nékterych zemich si lidé Cisti zuby Castéji nez v jinych zemich.

B Budes-i jist méné nez 20 grami cukru za den, je jisté, ze nebudes mit zubni kaz.
D V poslednich letech se v mnoha zemich zvysil vyskyt zubniho kazu.

E V poslednich letech v mnoha zemich vzrostla spotfeba cukru.

HODNOCENI OTAZKY 2

UpIna odpovéd’

Kéd 1:  C  Cim vice cukru lidé jedi, tim je pravdépodobnéjsi, Ze budou mit zubni kaz.
Nevyhovujici odpovéd’

Kod O:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpovézeno
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Otazka 3: ZUBNI KAZ
V jedné zemi pripada na osobu vysoky pocet zkazenych zub(.

Mohou dat védecké pokusy odpoved na nasleduijici otazky, které se tykaji vyskytu zubniho kazu v této
zemi? V kazdém radku zakrouzkuj ,Ano“ nebo ,Ne“.

Mohou dat odpovéd’ na tuto otazku o zubnim kazu védecké pokusy? Ano nebo ne?
Mél by existovat zakon, ktery by pfimél rodice, aby svym détem davali

. ) Ano/Ne
fluoridové kapky?
Jaky vliv na vyskyt zubniho kazu by mélo pfidavani fluoridu do pitné vody? Ano/Ne
Kolik by méla stat navstéva zubniho lékare”? Ano/Ne

HODNOCENI OTAZKY 3

UpIna odpovéd’

Koéd 1:  vSechny tfi spravné: ne, ano, ne v tomto poradi
Nevyhovujici odpovéd’

Koéd 0:  jiné odpovedi

Kod 9:  nezodpoveézeno

Otazka 4: ZUBNI KAZ
Jak velky zdjem mas o néasleduijici informace?
V kazdém fadku zaskrtni pouze jeden &tveredek.
Velky zajem  Stfedni zdjem  Maly zagiem  Nemam zajem

a) Jak vypadaji pod mikroskopem I:l

bakterie zpUsobujici zubni kaz. 1

b) Zda se nevyviji ockovaci latka,

ktera by branila vzniku zubniho [] [] [] []

kazu. ! 2 ° 4
c) Jak mUze jidlo, které neobsahuje

cukr, zpUsobit zubni kaz |:|1 |:|2 Ds D4
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5. METODICKA DOPORUCENI PRO VYUZITI ULOH VE SKOLE

Soucasnym trendem prirodovédného vzdélavani je rozvijet schopnost zaka vyuzivat pri-
rodovédné védomosti a dovednosti v riznych situacich, napft. pfi feSeni kaZdodennich pro-
blémi. Tomuto trendu odpovidaji i ¢eské kurikularni dokumenty. Na arovni zakladni skoly
jde o Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV), ktery na
prvni misto klade klicové kompetence a az nasledné vzdélavaci obsah.

Prirodovédna oblast vyzkumu PISA se zaméruje na aplikaci prirodovédnych védomosti
a dovednosti v kontextu Zivotnich situaci, nikoliv na prostou reprodukci tradi¢niho Skolniho
uciva. I proto si myslime, Ze by pouzivani tloh vyzkumu PISA v Ceskych Skolach mohlo na-
pomoci rozvijeni klicovych kompetenci zakli, nacviku obecnéjsich prirodovédnych postupt
¢i propojovani obsahu jednotlivych vzdélavacich obort, to vSe v duchu priifezovych témat
v RVP ZV. Protoze jde o ulohy ze standardizovaného didaktického testu, je mozné je vyuzit
také pro hodnoceni vysledkt vzdélavani, napf. pro autoevaluaci Skoly v oblasti pfirodnich
véd.

Z tohoto davodu je k publikaci pfilozeno CD, na némz jsou vSechny uvolnéné pfirodo-
védné ulohy ze vSech dosud realizovanych Setfeni vyzkumu PISA. Tyto tlohy v¢etné pokynu
pro jejich hodnoceni lze nalézt v jednotlivych publikacich, které toto CD obsahuje. Navic
jsou v adresari ,,ULOHY* shromazdény ulohy v takové podobé, v jaké byly pouZity v testech
PISA a v jaké je lze vyuZit ve vyuce nebo pfi sestavovani vlastnich test.

Je vSak znovu nutné upozornit na terminologickou nejednotnost mezi vyzkumem PISA
a Ceskymi ramcovymi vzdélavacimi programy. Pojem ,pfirodovédna gramotnost* pouZzi-
vany ve vyzkumu PISA lze pfirovnat k terminu ,klicové kompetence“ v ¢eskych ramcovych
vzdélavacich programech, prestoze v Ceskych RVP jsou kliCové kompetence pojaty nadpred-
meétové. V obou pfipadech jde o pojem, jenz vedle védomosti a dovednosti zahrnuje také
postoje a hodnoty. Termin ,,pfirodovédné kompetence“ je ve vyzkumu PISA pouZivan pro
obecnéjsi dovednosti, které jsou typické pro oblast pfirodnich véd a zaroven jsou povazo-
vany za dtlezité pro prakticky Zivot.

s & -

Hodnoceni odpovédi Zaki

Vyhodnocovani zakovskych odpovédi v testovych tlohach vyzkumu PISA probiha tak,
Ze jsou jim na zakladé podrobného navodu prirazeny ciselné kody, pricemz popis kazdého
kodu zahrnuje jak kvalitu odpovédi, tak i zptsob, jakym Zaci odpovidaji. Jelikoz Zaci Casto
vyjadruji své nazory, formuluji zavéry, navrhuji feSeni apod., neni vZidy moZné Fici, Ze urcita
odpovéd je spravna a jina nespravna, spise se posuzuje, zda odpovida stanovenym kritériim,
¢i nikoliv. Misto vyrazli spravna a nespravna odpovéd jsou proto uzZivany terminy uplna od-
povéd, ¢astecna odpovéd a nevyhovujici odpovéd. Tento zptisob hodnoceni lze vyuzZit i pri
hodnoceni zdkovskych odpovédi pri pouziti uloh ve skolni praxi. Navody na hodnoceni jed-
notlivych tloh naleznete v odpovidajici publikaci na CD.

Pfi vyhodnocovani zZakovskych odpovédi se pro ulohy vyzkumu PISA pouzivaji nasledu-
jici kody:
noty vZzdy oznacuje vétsi miru uplnosti odpovédi. Nejvyssi bodové hodnoceni tedy zak zis-
kava za aplnou odpovéd.
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Koéd 0 je vyhrazen pripadiim, kdy se zak pokusil odpovédét na otazku, ale jeho odpovéd
nemuze byt hodnocena ani jako ¢asteCna. Patfi sem rovné€z odpovédi, z nichz je zfejmé, ze
Zak neporozumeél bud' textu, nebo poloZené otazce.

Koéd 9 je urcen pro chybéjici odpovéd, kdy je ziejmé, Ze se zak ani nepokusil odpovédét.

U nékterych prirodovédnych tuloh vyzkumu PISA se kvili detailnéjSimu vyhodnoceni
odpovédi zaka pouzivaji kody dvouciferné. Prvni cislice kodu vyjadruje miru uplnosti od-
povédi, coz je stejné jako v pripadé jednocifernych kod. Druha cislice slouzi k rozliSeni
riiznych typt tplnych, ¢asteénych ¢ nevyhovujicich odpovédi. Uplné odpovédi tak mohou
byt prifazeny napftiklad kody 21, 22, 23 atd. podle toho, o jaky typ odpovédi Slo, stejné tak
mohou byt riznym typim nevyhovujicich odpovédi prifazeny kody 01, 02, 03 atd. Hlavni
vyhoda pouzivani dvoucifernych kédi spociva v tom, Ze je mozné ziskat vice informaci napft.
o pristupech zaku k feSeni problém1, jejich chybnych predstavach ¢i béznych chybach pri
reSeni danych uloh.

Kromé podrobného obecného popisu kazdého kodu jsou v pokynech pro vyhodnocovani
uvedeny priklady odpovédi zaktl, coZz by mélo dale zmensSit miru subjektivity. Pfesto je ob-
Cas nutné peclivé zvazovat, kde se nachazi hranice mezi jednotlivymi kody. Ve vyzkumu
PISA plati zasada, Ze v pfipadé pochybnosti se prifazuje kod, ktery je pro Zaka ,, vyhodnéjsi“.
Pokud zakova odpovéd obsahuje jak ,,spravnou“, tak ,,nespravnou® cast, je treba posoudit,
zda se oba vyroky vylucuji, ¢i zda ,nespravna“ ¢ast nijak nesouvisi se ,spravnou c¢asti®.
Pokud se vyroky vylucuji, Zak za svou odpovéd neziska kredit, pokud vsak spolu ,,spravny*
a ,nespravny“ vyrok nesouviseji, zak ziska kredit za spravnou ¢ast odpovédi.

Predkladané ulohy jsou zamérené na prirodni védy a nejsou tlohami zkoumajicimi Gro-
ven pisemného vyjadifovani. Proto pokud pravopisné chyby vazné nezkresluji vyznam od-
povédi, nejsou ve vyzkumu PISA zohlediiovany. Obdobné se postupuje, jestlize Zak uvede
odpovéd v jiné podobé, nez je pozadovano (napt. v iloze ma zakrouzkovat ano nebo ne, zak
vsak ,,ano“ nebo ,ne“ napisSe slovy). Pokud je takova odpovéd vyhodnotitelna bez vétsich
obtizi, povazuje se jeji podoba za rovnocennou podobé pozadované.

Zda se pri hodnoceni odpovédi zakt bude vyucujici ridit stejnymi pravidly, jaka jsou po-
uzivana ve vyzkumu PISA, zalezi jen na ném. Je mozné, Ze se ztotoZni pouze s nékterymi
z nich a néktera odmitne. Nebo je podle svého upravi - hodnotici kritéria nékterych tuloh
pozméni, slouci, rozdéli nebo vytvori kritéria nova. Je na samotném vyucujicim zvolit takovy
systém, ktery bude vyhovovat jeho narokiim a predstavam.

VyuZziti ve vyuce

Pro snazsi vyuziti dloh z vyzkumu PISA 2006 v béZné skolni praxi jsme se pokusily urcit,
které klicové kompetence podle RVP ZV je mozZné jednotlivymi tlohami rozvijet a které te-
matické okruhy prifezovych témat definovanych v RVP ZV je jimi mozZné napliovat.

Abychom pfi praci sjednotlivymi specifikacemi klicovych kompetenci a tematickymi
okruhy prarezovych témat v RVP ZV nemusely vzdy uvadét jejich slovni popis, priradily
jsme jim cCiselné kody. Ke specifikacim klicovych kompetenci byly kédy prifazeny nasle-
dovné: nejprve byly vzestupné ocislovany jednotlivé kompetence podle poradi v RVP ZV,
nasledné byly vzestupné ocislovany jednotlivé specifikace kazdé kompetence. Tim jsme zis-
kaly dvoumistné ¢islovani, jehoz ukazka je uvedena v prikladu 1. Obdobny postup byl pouzit
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také pro c¢islovani jednotlivych tematickych okruhti prifezovych témat. Ukazka Cislovani je
uvedena v piikladu 2. Uplné ¢islovani klicovych kompetenci a priifezovych témat obsahuii
prilohy 1 a 2.

Priklad 1: Specifikace klicovych kompetenci dle RVP ZV a jejich kédy

1 Kompetence k uceni

1.1 vybira a vyuziva pro efektivni u€eni vhodné zptsoby, metody...

1.2 vyhledava a tridi informace...

1.3 operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly...

1.4 samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava...
1.5 poznava smysl a cil u¢eni, ma pozitivni vztah k uceni...

2 Kompetence k feseni problému
2.1 vnima nejriznéjsi problémové situace ve skole i mimo ni...
2.2 vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachazi...

2.3 samostatné resi problémy; voli vhodné zpusoby feSeni; uziva...

Priklad 2: Tematické okruhy priifezovych témat a jejich kody

V  Environmentalni vychova

V.1 Ekosystémy

V.2 Zakladni podminky Zivota

V.3 Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi
V.4 Vztah clovéka k prostredi

VI Medialni vychova
V1.1 Kritické ¢éteni a vnimani medialnich sdéleni

V tabulce na prot€jsi stran€ jsou jednotlivym tiloham hlavniho Setfeni vyzkumu PISA 2006
prifazeny klicové kompetence, které mohou byt pomoci téchto uloh rozvijeny, a tematické
okruhy prurezovych témat v RVP ZV, které mohou byt témito tlohami napliovany.

Ulohy je mozné zadat také jako podklad pro skupinovou praci, pak se kromé vyse uvede-
nych kompetenci rozvijeji jeSt€ kompetence komunikativni a kompetence socialni a perso-
nalni.

Vyuziti pro evaluaci

Z uloh uvedenych na priloZzeném CD si ucitelé mohou sestavit vlastni test podle svych
konkrétnich pozadavkl. O Gspésnosti zaku v testu vSak nevypovida pouze pocet bodu zis-
kanych na zakladé poskytnutych navoda na hodnoceni jednotlivych uloh, ale téZ obtiznost
otazek, které resi. Obtiznost otazek mize byt ovlivhéna:

* mirou obeznamenosti zakli s uvedenymi prirodovédnymi mysSlenkami, postupy a termi-
nologii,

¢ obecnou slozitosti kontextu,
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* narocnosti ivodniho materialu (textu, grafu, obrazku),
* mnozstvim a charakterem logickych operaci nezbytnych k vyreSeni ulohy,
* netradi¢ni podobou ulohy apod.

Tabulka: Ulohy hlavniho Setieni vyzkumu PISA 2006 ve vztahu k rozvijeni klicovych
kompetenci a realizaci prufezovych témat z RVP ZV

Nazev iilohy Klicové kompetence a jejich Tem‘atick‘é okruhy prirezo-
specifikace dle RVP ZV vych témat dle RVP ZV

Sklenikovy efekt 1.2,13,21,22,23,25, 3.1, L1, 1.5, 1.8, 1.9, .10, I.11, V.2,
3.2,3.3,5.5 V.3, V4, V11, VI.6

Obleceni 1.2,13,14,21,2.2,23,33 .1, 1.10, VI.1

Velky kanon 1.2,1.3,3.3,54,5.5 L1, L.11, Il.1, V.1, V.2, V.3, V.4,

VI.1

Krémy na opalovani 1.2,1.3,14,21,22, 2.3, 2.5, 1.1, 1.8, V.2, V.3, VI.1, VI.6
3.1,3.3,5.5

Mary Montaguova 1.2,1.3,21,2.2,2.3,3.1,3.3 1.1, I.10, I.11, V4, VI.1, VI.6

Kysely dést 1.2,1.3,21,22,23,3.1, 3.3, L1, .10, I.11, Il.2, I11.3, V.2,
5.4,5.5 V.3, V4, VL1, VI.6

Télesné cviceni 1.2,13,21,25,31,3.2,33 L1, 1.5, .10, V1.6

Geneticky upravené plodiny | 1.2, 1.3, 2.1, 2.3, 3.3, 5.5 1.10, V.3, VI.1

Obtiznost tlohy je mozné stanovit na zakladé ispésnosti Zaku pfi jejim feSeni (¢im mensi
uspésnost, tim vyssi obtiznost a naopak). Pfi prvnim pouZiti Glohy musi obtiznost podle
svych zkuSenosti odhadnout sam ucitel. Pfi dalSim pouZiti tlohy pak mtiZe na zakladé aspés-
nosti zaku pfi jejim predchozim feSeni korigovat svij odhad obtiZznosti. Optimalni je, kdyZ test
obsahuje ulohy rtizné obtiZznosti, aby se do feSeni testu mohli zapojit Zaci s riiznou trovni
osvojenych védomosti a dovednosti.

Vérime, ze Vas prirodovédné ulohy vyzkumu PISA zaujaly a Ze je budete vyuZzivat ve své
vyuce. Pokud byste méli zajem seznamit se té€Z s matematickymi Gilohami a Glohami z oblasti
¢teni, najdete je v publikacich Netradicni ulohy: Matematicka gramotnost v mezindrodnim vy-
zkumu PISA a Netradicni tilohy aneb Cteme s porozuménim. Obé publikace jsou ke staZeni na
webovych strankach Ustavu pro informace ve vzdélavani http://www.uiv.cz pod odkazem
PISA.
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PRILOHA 1

Ocislované specifikace klicovych kompetenci z RVP ZV (str. 14-17)

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2

2.1

2.2

2.3

24

25

3

3.1

3.2

Kompetence k uceni

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

vybira a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zptisoby, metody a strategie, planuje, or-
ganizuje a ridi vlastni uCeni, projevuje ochotu vénovat se dalSimu studiu a celoZivot-
nimu uceni

vyhledava a tridi informace a na zaklade€ jejich pochopeni, propojeni a systematizace
je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvlir¢ich ¢innostech a praktickém zivoté

operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti, pro-
pojuje do SirSich celkll poznatky z riiznych vzdélavacich oblasti a na zakladé toho si
vytvaii komplexnéjsi pohled na matematické, prirodni, spoleCenské a kulturni jevy

samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

poznava smysl a cil u€eni, ma pozitivni vztah k uceni, posoudi vlastni pokrok a urci
prekazky ¢i problémy branici u¢eni, naplanuje si, jakym zptasobem by mohl své uc¢eni
zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky svého uceni a diskutuje o nich

Kompetence k FeSeni problémiu

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

vnima nejriznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozna a pochopi pro-
blém, pfremysli o nesrovnalostech a jejich pri¢inach, promysli a naplanuje zptisob re-
Seni problému a vyuziva k tomu vlastniho tsudku a zkuSenosti

vyhleda informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné, podobné a od-
liSné znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani ruznych variant
feSeni, nenecha se odradit pripadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné feSeni
problému

samostatné reSi problémy; voli vhodné zpusoby feSeni; uziva pri reSeni problému
logické, matematické a empirické postupy

oveéruje prakticky spravnost feSeni problému a osvédcené postupy aplikuje pri feSeni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani
problému

kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si zodpo-
védnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inti zhodnoti

Kompetence komunikativni

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

formuluje a vyjadruje své mySlenky a nazory v logickém sledu, vyjadruje se vystiZzné,
souvisle a kultivované v pisemném i Gistnim projevu

nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, i¢inné se
zapojuje do diskuse, obhajuje svi(ij nazor a vhodné argumentuje

99



D] PRIRODOVEDNE ULOHY VYZKUMU PISA

3.3

3.4

3.5

4

41

4.2

4.3

4.4

5

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

rozumi riznym typim textd a zdznam, obrazovych materiald, béZné uzivanych gest,
zvukt a jinych informac¢nich a komunikacnich prostredki, premysli o nich, reaguje
na né a tvorivé je vyuziva ke svému rozvoji a k aktivnimu zapojeni se do spolecen-
ského déni

vyuziva informacni a komunikacni prostredky a technologie pro kvalitni a i¢innou
komunikaci s okolnim svétem

vyuziva ziskané komunikativni dovednosti k vytvareni vztahti potfebnych k plnohod-
notnému souziti a kvalitni spolupraci s ostatnimi lidmi

Kompetence socialni a personalni

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se spolecné s pedagogy na vytvareni pravidel
prace v tymu, na zdkladé poznani nebo prijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné
ovliviiuje kvalitu spolecné prace

podili se na utvareni prijemné atmosféry v tymu, na zakladé ohleduplnosti a ucty pri
jednani s druhymi lidmi pfispiva k upeviiovani dobrych mezilidskych vztaha, v p¥i-
padé potreby poskytne pomoc nebo o ni pozada

prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, chape potrebu efektivné spo-
lupracovat s druhymi pfi feSeni daného tkolu, ocenuje zkuSenosti druhych lidi, re-
spektuje razna hlediska a ¢erpa pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a délaji

vytvari si pozitivni predstavu o sobé samém, ktera podporuje jeho sebedtivéru a sa-
mostatny rozvoj; ovlada a ridi svoje jednani a chovani tak, aby dosahl pocitu sebeu-
spokojeni a sebetcty

Kompetence obcanské

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

respektuje presvédceni druhych lidi, vazi si jejich vnitfnich hodnot, je schopen vcitit
se do situaci ostatnich lidi, odmita Gtlak a hrubé zachazeni, uvédomuje si povinnost
postavit se proti fyzickému i psychickému nasili

chape zakladni principy, na nichz spocivaji zdkony a spolecenské normy, je si védom
svych prav a povinnosti ve Skole i mimo Skolu

rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle svych moznosti i¢innou
pomoc a chova se zodpovédné v krizovych situacich i v situacich ohrozujicich Zivot
a zdravi Clovéka

respektuje, chrani a oceni naSe tradice a kulturni i historické dédictvi, projevuje pozi-
tivni postoj k uméleckym diltim, smysl pro kulturu a tvorivost, aktivnhé se zapojuje do
kulturniho déni a sportovnich aktivit

chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy, respektuje poza-
davky na kvalitni Zivotni prostredi, rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany zdravi
a trvale udrzitelného rozvoje spolecnosti
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6

Na konci zakladniho vzdélavani zak:

6.1

6.2

6.3

6.4

Kompetence pracovni

pouziva bezpecné a ic¢inné materialy, nastroje a vybaveni, dodrZuje vymezena pra-
vidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni pod-
minky

pristupuje k vysledkim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality, funkénosti, hos-
podarnosti a spolecenského vyznamu, ale i z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi
druhych, ochrany zivotniho prostredi i ochrany kulturnich a spolecenskych hodnot

vyuziva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich oblastech v zajmu
vlastniho rozvoije i své pripravy na budoucnost, ¢ini podloZzena rozhodnuti o dalSim
vzdélavani a profesnim zaméreni

orientuje se v zdkladnich aktivitich potfebnych k uskutec¢néni podnikatelského za-
meéru a k jeho realizaci, chape podstatu, cil a riziko podnikani, rozviji své podnikatel-
ské mysleni
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PRILOHA 2

Ocislované tematické okruhy priarezovych témat z RVP ZV (str. 90-103)

|

L1
1.2
1.3
1.4
L5

1.6
L7
1.8
L9

.10
L11

II

II.1
I1.2
I1.3
I1.4

III

1.1

v

IVl
V.2
IV3
IV4
IV.5

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA

Tematické okruhy priarezového tématu
Osobnostni rozvoj

Rozvoj schopnosti poznavani
Sebepoznani a sebepojeti
Seberegulace a sebeorganizace
Psychohygiena

Kreativita

Socialni rozvoj

Poznavani lidi
Mezilidské vztahy
Komunikace
Kooperace a kompetice

Moralni rozvoj

Reseni problémii a rozhodovaci dovednosti
Hodnoty, postoje, prakticka etika

VYCHOVA DEMOKRATICKEHO OBCANA

Tematické okruhy priarezového tématu

Obcanska spolec¢nost a §kola

Obcan, obc¢anska spolecnost a stat

Formy participace obcant v politickém Zivoté

Principy demokracie jako formy vlady a zptisobu rozhodovani

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH

Tematické okruhy prurezového tématu

Evropa a svét nas zajima

I[l1.2 Objevujeme Evropu a svét
[l1.3 Jsme Evropané

MULTIKULTURNI VYCHOVA

Tematické okruhy prifezového tématu

Kulturni diference

Lidské vztahy

Etnicky ptivod

Multikulturalita

Princip socialniho smiru a solidarity
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V  ENVIRONMENTALNI VYCHOVA

Tematické okruhy prarezového tématu

V.1 Ekosystémy

V.2 Zakladni podminky Zivota

V.3 Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi
V.4 Vztah ¢lovéka k prostredi

VI MEDIALNI VYCHOVA

Tematické okruhy priarezového tématu

Tematické okruhy receptivnich ¢innosti:

VI.1 Kritické ¢teni a vnimani medialnich sdéleni

V1.2 Interpretace vztahu medialnich sdéleni a reality
VI3 Stavba medialnich sdéleni

VI.4 Vnimani autora medialnich sdéleni

VL5 Fungovani a vliv médii ve spole¢nosti

Tematické okruhy produktivnich ¢innosti:
V1.6 Tvorba medialniho sdéleni
VI.7 Prace v realizacnim tymu
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