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Uvod

Uvod

Vyzkum TIMSS! je projektem Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledka vzdélavani IEA.? Jeho
hlavnim zamérem je ziskat informace, které mohou pomoci pfi zvySovani urovné védomosti a dovednos-
ti zakt zucastnénych zemi v matematice a prirodovédnych predmétech. Tyto informace jsou urceny jak
tviircim vzdélavaci politiky, tak uciteltim a dal$im odbornikéim v oblasti $kolstvi.

Vyzkum probihd ve ctyiletych cyklech, Ceska republika se jej zacastnila v letech 1995, 1999 a 2007.
Vyzkum zkouma nejen vysledky zaka na prvnim i druhém stupni povinné skolni dochazky (4. a 8. ro¢-
nik), v centru jeho pozornosti jsou téZ Zaci na konci sttedogkolského studia. Z4ci 4. roé¢niku byli v Ceské
republice testovani v roce 1995 a v roce 2007.

Cesti z4ci 4. ro¢niku se od roku 1995 do roku 2007 v matematice statisticky vyznamné zhorsili. Jejich
vysledek, ktery patfil v roce 1995 k nadpriimérnym, byl v roce 2007 pouze podprimérny a cesti zaci
tak zaostali za zaky sousednich zemi i ostatnich ¢lenskych zemi EU zapojenych do vyzkumu. Uvedené
zhorseni vysledku ceskych ¢tvrtaka bylo nejvétsi ze vSech zucastnénych evropskych zemi a ¢lenskych
zemi OECD. Vysledky chlapci a divek se v obou sledovanych obdobich v matematice nijak vyznamné
nelisily.

V ptirodnich védach byl v roce 2007 vysledek zaki 4. ro¢niku na rozdil od matematiky nadpriameérny
stejné jako v roce 1995. Ceskd republika presto patfi mezi zemé, kde bylo od roku 1995 do roku 2007
zjisténo vyrazné zhorseni vysledka zaka (druhé nejvétsi po Norsku), pricemz zaci vétsiny zucastnénych
evropskych zemi dosahli v roce 2007 lepsich vysledkd. Prestoze se od roku 1995 do roku 2007 v pfirod-
nich védach zhorsil vysledek chlapcti vice nez vysledek divek, ztstal vysledek chlapci lepsi.

Publikace obsahuje hlavné matematické a prirodovédné tlohy vyzkumu TIMSS pro zaky 4. ro¢niku
zékladni $koly. Jedna se o tlohy uvolnéné ke zverejnéni.

Je urcena zejména ucitelim prvniho stupné zakladni skoly, ktefi si tak mohou udélat predstavu o tom,
jaké matematické a prirodovédné znalosti mezindrodni vyzkum TIMSS u zaku zjistuje. Mohou ji vyuzit
pfimo ve vyuce a vyzkouset, zda by nékteré ulohy délaly problémy zakim jejich skoly. Publikaci rovnéz
mohou vyuzit pedagogové a studenti vysokych $kol pripravujicich ucitele.

Publikace je rozdélena do dvou kapitol. Prvni kapitola je vénovana tloham z matematiky a druha tlo-
ham z prirodovédy.

Kazd4 uloha v publikaci méd vzdy stejnou nasledujici strukturu. Ulohy z matematiky maji oznaceni
M + cislo tlohy, z ptirodnich véd P + ¢islo ulohy. V zavorce za timto oznacenim naleznete kdd ulohy,
pod kterym byla uvedena v testovém sesitu v ramci Setfeni TIMSS. Testové sesity jsou dostupné v elek-
tronické podobé na adrese www.uiv.cz/clanek/244/1198.

Za zadanim ulohy nasleduje jeji stru¢na charakteristika: obsah, cil ulohy, dovednost, obtiznost.

Obsah je vymezen ucivem, jehoz zvladnuti je testovano.

Cil ulohy podrobnéji charakterizuje, co by mél zak umét, aby ulohu zdarné vytesil.

! Trends in International Mathematics and Science Study

? International Association for the Evaluation of Educational Achievement

? Svysledky ¢eskych zakt v mezindrodnim kontextu se muizete seznamit v publikaci Tomasek, V. a kol.: Vyzkum TIMSS
2007. Obstoji Cesti Zdci v mezindrodni konkurenci?



Vyzkum TIMSS 2007

Dale jsou zde zminény dovednosti, které ma zak pri feseni ulohy prokazat. Popis matematickych a pri-
rodovédnych dovednosti sledovanych vyzkumem TIMSS je v Priloze 1.

Na zavér je uveden stupen obtiznosti (1-4), ktery urc¢uje védomostni troven zaka. Podrobny popis
védomostnich trovni je uveden v Pfiloze 2 pro matematiku a v Pfiloze 3 pro prirodni védy.

Nasleduje tabulka nabizejici srovnani tspésnosti ¢eskych zakd s mezinarodnim primérem. Uvadi
zvlast Gspésnost divek a chlapcti.

Dalsi ¢sti je hodnoceni. Ulohy jsou rozdéleny do dvou kategorii: tiloha s tvorbou odpovédi a tilo-
ha s mozZnosti vybéru odpovédi. U uloh s tvorbou odpovédi je uvedena tabulka s podrobnym popisem
vyhodnocovani zakovskych odpovédi. U druhého typu uloh tato tabulka neni, ale je uvedena spravna
odpovéd.

Vzdy je uvedena tabulka cetnosti jednotlivych odpovédi ceskych zaki.

Uloha je zakoncena kratkym komentafem, jehoz autory jsou odbornici v testovanych oblastech. Ko-
mentaf nabizi rozbor feSeni tlohy, zamysli se nad uspéchem ¢i netispéchem zaka na ceskych skolach
nebo hleda priciny jejich chybnych vysledkii.



Matematické tilohy

T MATEMATICKE ULOHY

1.1 CiSLA

Zékladem oblasti uciva ¢isla ve 4. ro¢niku je préce s ptirozenymi &isly. Zéci by méli mit vyvinuty smysl
pro ¢isla a jistou vypocetni zbéhlost. Rovnéz by méli rozumét vztahiim mezi mérnymi jednotkami a umét
je vzajemné prevadét. Méli by znat nasobky deseti v metrické soustavé a dalsi bézné vztahy, napriklad
mezi vtefinami, minutami, hodinami a dny. Déle by méli byt schopni pracovat s jednoduchymi zlomky
a desetinnymi ¢isly, vzdjemné je porovnavat a védét, jaké mnozstvi predstavuji.

Soucasti této oblasti jsou i pojmy a dovednosti, které zaklddaji pozdéjsi vyvoj formalnéjsiho algebraic-
kého mysleni. Patii sem predeviim jednoduché rovnice a &iselné tady. Z4ci by méli umét dopliiovat do
¢iselnych zapist a fad chybéjici ¢leny a smérovat tak k myslence hledani hodnoty neznamé.

Oblast uciva ¢isla je rozdélena do ¢tyr tematickych celki: pfirozena ¢isla; zZlomky a desetinna ¢isla; ¢iselné
zapisy s ptrirozenymi Cisly; ¢iselné fady a vztahy.

1.1.1 PFirozena disla

Uloha M1 (M01-01)

Na parkovisti bylo zaparkovano 762 aut v 6 stejnych radach. Kolik aut bylo v kazdé radé?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil ulohy: pocitani s prirozenymi ¢isly, zvladnuti ¢tyf zakladnich operaci
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 39,1 39,6 38,7
Mezinarodni prameér 38,7 38,6 38,8

Hodnoceni

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | 127

Nespravna odpovéd

70 | 4572

79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpoveédi
99 | Prazdné




Vyzkum TIMSS 2007

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 39,1 (10,2 | 32,2 | 18,5

Jednoducha slovni tloha, jejiz feseni vyzaduje zvoleni spravné pocetni operace (déleni, zde konkrétné
se jedna o déleni na casti) a pouziti algoritmu déleni trojciferného ¢isla jednocifernym. V této tloze
dosahli &esti z4ci vysledku srovnatelného s mezinarodnim priimérem. Cetnéjsi nez mezindrodni prii-
mér je vSak chybny vysledek spocivajici v pouziti nespravné pocetni operace (nasobeni).

Uloha M2 (M01-02)

942

Y ¥

415

Milan fesil za domaci ukol priklad na od¢itani, ktery vidi§ nahorte, a vylil si na néj piti. Jedna cislice je
necitelnd. Vysledek 415 byl spravny. Ktera ¢islice chybi?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil tlohy: pocitani s prirozenymi ¢isly, zvladnuti ¢tyf zakladnich operaci
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 40,8 42,4 39,2
Mezinarodni prameér 42,0 42,8 41,3

Hodnoceni

Kéd | Odpoved

Spravna odpoveéd

10 |2

11 | 527

Nespravna odpovéd

70 | 3 nebo 537

79 | Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo
odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné
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Odpovédi ceskych zakt

Kéd odpovédi

10 11

70 79

99

Cetnost [%]

34,6 | 6,2

33,8 | 22,3

3,1

V této tloze maji Zaci nalézt menéitele, respektive necitelnou ¢islici v mensiteli, je-li znam mensenec
a rozdil. K feseni Ize dospét vyuzitim znalosti vztahti mezi mensencem, mensitelem a rozdilem: men-
Sitel = mensenec - rozdil (mensitel = 942 - 415) nebo pomoci vztahu rozdil + mensitel = mensenec
se Uloha prevede na scitani (415 + 5?7 = 942), kdy je nalezeni chybéjici ¢islice jednodussi. Pokud Zaci
uvedené znalosti nemaji nebo je k feSeni nepouziji, uchyluji se k nalezeni chybéjici ¢islice metodou
zkusmo.

Uloha M3 (M01-03)

Minuly rok chodilo do $koly J. A. Komenského 92 chlapct a 83 divek. Tento rok do $koly chodi
210 zakd, z toho 97 chlapci. O kolik vice divek chodi do skoly letos nez v minulém roce? Napi$ postup

vypoctu.

Obsah: prirozena ¢isla
Cil ulohy: feseni uloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota
Dovednost: uvazovani
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 22,7 26,5 18,6
Mezindrodni prameér 18,4 19,4 17,5
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

20 | 30 s postupem vypoctu
Castecné spravna odpovéd
10 | 30 bez postupu vypoctu
11 | Spravna metoda s chybou ve vypoctu

Nespravna odpovéd

70 | 113
79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpovédi ceskych zakt

Kéd odpoveédi
Cetnost [%] [ 22,7] 2,8 | 57 | 15,1 38,1 |15,5

Slozena slovni uloha, u které je vyzadovan nejen vlastni vysledek (30 divek), ale i zaznamenani
postupu vypoctu, tj. alespon 210 — 97 = 113 (pocet divek v letosnim roce) a 113 - 83 = 30, resp.
(210 - 97) - 83 = 30. Kromé zvoleni spravnych pocetnich operaci a provedeni vlastniho vypoc¢tu ma
zak tedy prokazat i schopnost zaznamenat postup vypoctu tak, aby byl srozumitelny pro dalsi osobu.
Uloha méla pomérné nizké procento tspésnosti jak v mezindrodnim métitku, tak v Ceské republice,

vvvvvv

Uloha M4 (M01-05)

V 7 hodin rano byla teplota 12 °C. Kazdou hodinu stoupla o 2 °C, az v 11 hodin dopoledne dosahla
20 °C. Kolik byla teplota v 9 hodin rano?

A) 14°C

B) 15°C

C) 16°C

D) 17°C

Obsah: prirozena ¢isla

Cil tlohy: feseni tloh véetné téch, které pochazeji z realného Zivota
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 67,3 68,4 66,1
Mezinarodni prameér 57,0 54,8 59,2

Hodnoceni

Odpovédi ceskych zakh
Odpoved
Cetnost [%] 20,2 | 4,5 | 67,3] 53

Slovni uloha s nadbytecnym tdajem. Jeji feSeni lze nalézt dvéma zptsoby. Prvni moznosti je pricitat
po hodinach 2 °C k teploté naméfené v 7 hodin, respektive k teploté namérené v 7 hodin pricist 4 °C
(od 7 do 9 hodin uplynuly 2 hodiny, teplota stoupla o 2 x 2 °C); tdaj o teploté dosazené v 11 hodin je
nadbyte¢ny. Druhou moznosti je od¢itat po hodinach 2 °C od teploty dosazené v 11 hodin, resp. od
teploty dosazené v 11 hodin odecist 4 °C (pfed 2 hodinami byla teplota o 2 x 2 °C nizsi); tentokrat je
nadbytecny udaj o teploté namérené v 7 hodin.

10
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Uloha M5 (M01-06)

Dan, Robert a Jana chodi ze $koly domi spole¢né. K Janinu domu jim to trva 25 minut. Pak to Danovi
a Robertovi trva 10 minut k Robertovu domu. Odtud to Danovi trva 5 minut doma.
V kolik hodin musi odejit ze $koly, aby Dan prisel domt v 15:50?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil ulohy: feseni uloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceské republika 39,6 39,4 39,9
Mezinarodni prameér 37,4 35,7 39,1
Hodnoceni
Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10

15:10

Nespravna odpovéd

70 | 15:00
79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 [ Prazdné

Odpovedi ceskych zaka

Kéd odpovédi

10 | 70

79

99

Cetnost [%]

39,6 | 2,0

37,5

20,9

Slozena slovni uloha s ¢asovymi udaji (bez prechodu pres hodinu). Pri feseni se obvykle postupuje
podle potadi domt na cesté. Zak musi zvolit sprévné pocetni operace: 15:50 — 0:05 — 0:10 — 0:25,
respektive 15:50 — (0:05 + 0:10 + 0:25), a provést vlastni vypocet. Cesti Zaci v ispésnosti fedeni pieko-
nali 0 2% mezindrodni primeér.

11
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Uloha M6 (M01-07)

V lahvi je 1 litr vody. Tonda odlije 250 mililitrt do sklenice. Kolik vody ziistane v lahvi?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil ulohy: feseni uloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 58,5 53,2 64,1
Mezinarodni pramér 45,7 41,7 49,5

Hodnoceni

Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10 | 750 (ml)

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 [ Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] | 58,5 | 26,6 | 14,9

Jednoducha slovni tloha, jejiz feSeni vyzaduje znalost vztahu mezi jednotkami objemu (11 = 1000 ml),
zvoleni spravné pocetni operace (od¢itédni) a vlastni provedeni vypoctu. Uspésnost eskych zaki pre-

vvvvvv

Uloha M7 (M01-08)

Adam chtél zjistit, kolik vazi jeho kocka. Zvazil se sam a vaha ukazala 57 kg. Pak si stoupl na vdhu
s kockou v naruci a zjistil, Ze vdha ukazuje 62 kg. Kolik kilogramu vazila kocka?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil ulohy: feseni uloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 2

12
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 75,7 73,0 78,6
Mezinarodni prameér 59,9 58,5 61,3
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd
Spravna odpovéd
10 | 5 (kg)
Nespravna odpovéd
70 | 15 (kg)
79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakt

Kéd odpovédi

10 70

79

99

Cetnost [%]

75,7 | 8,6

8,8

6,8

e sI/N N Y 7

Jednoducha slovni tloha, jejiz feseni vyzaduje zvoleni spravné pocetni operace (odcitani) a zvladnuti
odcitani dvoucifernych cisel s prechodem pres desitku. Uspésnost ¢eskych zakd pomérné vyrazné pre-

Yev7s

konala mezindrodni primeér, pricemz mezi uspésnosti divek a chlapcii nebyl vyznamnéjsi rozdil.

Uloha M8 (M02-01)

Ve které skupiné &isel jsou ¢&isla sefazena od NEJVETSIHO k NEJMENSIMU?
A) 36,43, 66, 87
B) 66,43, 36,87
C) 87,66, 36,43
D) 87, 66,43, 36

Obsah: prirozena ¢isla

Cil tlohy: porovnavani a usporadani pfirozenych cisel
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 77,7 83,3 71,8
Mezinarodni pramér 69,6 70,9 68,4

13
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Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 146 | 0,4 | 2,5 | 77,7

V tloze neméli Zaci sefadit ¢tyti ¢isla od nejvétsiho k nejmensimu, ale rozhodnout, ktera ctvetice Cisel
je takto usporadana. Cilem tlohy je objevit chybu a vést zaky ke kontrole vysledki vlastni nebo cizi
prace. Témér 15% zaku zvolilo nespravnou moznost A, coz mohlo byt zpiisobeno nepozornym pre-
¢tenim zadani.

Uloha M9 (M02-02)

U jednoho stolu mohou sedét 4 lidé. Jak vypocitas, kolik stolti je potfeba pro 28 lidi?
A) 28 vyndsobim 4.

B) 28 vydélim 4.

C) Odectu 4 od 28.

D) Pri¢tu 4k 28.

Obsah: prirozena cisla

Cil alohy: pocitani s prirozenymi ¢isly, zvladnuti ¢tyf zakladnich operaci
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 62,2 59,4 65,3
Mezinarodni prameér 57,0 56,0 58,0

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B
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Odpovédi ceskych zakt

Odpoved

A

B

C

D

Cetnost [%]

29,5

62,2

1,5

3,5

Jednoducha slovni tloha, v niz méli Zaci vybrat spravnou pocetni operaci, ktera povede k nalezeni
spravného vysledku, pficemz pocetni operace nebyly zaznamenany symbolicky (¢iselnym vyrazem),
ale slovné. V uloze tedy neslo o nalezeni vlastniho vysledku, ale o zvoleni adekvatni pocetni operace -
déleni (v tomto pripadé déleni po castech). V tloze bylo dosazeno nadpolovi¢ni tspésnosti, pricemz
uspésnost ¢eskych zakt prekonala mezinarodni prameér.

Uloha M10 (M02-03)

Vynasob: 53 - 26

Obsah: prirozena ¢isla
Cil tlohy: pocitani s prirozenymi ¢isly, zvladnuti ¢tyf zakladnich operaci
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 27,9 32,2 23,3
Mezinarodni prameér 40,8 41,9 39,7
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

1378

Nespravna odpovéd

70 | 118
79 | Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt

Kéd odpovédi

10

70

79

99

Cetnost [%]

27,9

18,9

42,2

10,9
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Uloha ovétuje, zda zak um{ aplikovat algoritmus nasobeni dvoucifernym ¢&islem. Uloha méla piekva-
pivé pomérné malou uspésnost, cesti zaci nedosdhli ani mezinarodniho priméru a jejich uspé$nost
neprekonala 30 %. Je otdzkou, nakolik byl tento vysledek ovlivnén zptisobem zaddni ulohy, kdy ¢isla
byla zapsana vedle sebe, nikoli pod sebou.

Uloha M11 (M03-01)

Skupina 8 déti ma dohromady 74 bonbonii. O kolik vice bonbont déti pottebuji, aby si je mohly roz-
délit stejnym dilem?

Obsah: prirozena cisla

Cil ulohy: feseni uloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 41,6 42,3 40,9
Mezinarodni prameér 34,5 32,9 36,1

Hodnoceni

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | 6 nebo jiné cislo, které po pricteni k 74 da ¢islo délitelné 8 (napft. 14, 22)

Nespravna odpovéd

1
70 | 9,25; 91; 9 zbytek 2

71 | (zbytek) 2, nebo 9

79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prdzdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 70 71 79 99
Cetnost [%] 41,6 | 6,8 | 8,4 | 284 | 14,8
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Slozena slovni tiloha obsahujici déleni se zbytkem. Pfi jejim feSeni musi Zaci prokazat schopnost iden-
tifikovat jeji matematickou podstatu — najit nasobek osmi vétsi nez 74 a urdit, o kolik je vétsi nez 74.
Uloha nema jediné, respektive jednoznaéné feseni, nebot neni pozadovano najit NEJBLIZSI ndsobek
osmi vétsi nez 74, ale jakykoliv ndsobek osmi vétsi nez 74 a urcit, o kolik je vétsi nez 74. Za spravnou
odpovéd bylo povazovano uvedeni jednoho spravného cisla. Bylo by zajimavé sledovat, zda nékteri
zaci uvedli i vice spravnych resSeni, resp. jaka je ¢etnost odpovédi s uvedenim ¢isla 6 v porovnani s cet-
nosti odpovédi s jinymi spravnymi Cisly.

Uloha M12 (M03-02)

Dva kluci $li béhat. Na kazdé 2km, které ubéhl Franta, Adam ubéhl 3 km. Franta ubéhl 6 km. Kolik
kilometrt ubéhl Adam?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil alohy: feseni uloh na tmérnost

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 24,0 20,6 27,4
Mezinarodni prameér 27,3 25,5 29,0
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10 |9 (km)
Nespravna odpovéd
70 | 7 (km)
79 | Dalsinespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakt

Kéd odpovédi

10

70

79

99

Cetnost [%]

24,0

8,8

52,7

14,5
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Podstatou slovni ulohy je pfima imérnost. Pri jejim feSeni lze postupovat dvéma zptisoby. Prvni (né-
kdy nazyvany ,,pfechod pres jednicku®), charakterizovany vypocty 3:2=1,5a6x 1,5 =9, predpoklada
znalost pocetnich operaci s desetinnymi ¢isly. Druhy spociva v tivaze, kolikrat se zvétsi jedna veli¢ina
(kolik ubéhl Franta), tolikrat se zvétsi i druhd veli¢ina (kolik ubéhl Adam). Uspésnost feseni ulohy
v mezinarodnim priméru se pohybovala pouze kolem 25 %, a to i u ¢eskych zakd.

Uloha M13 (M03-03)

Karel méfril délku tabule a pouzil k tomu pravitko dlouhé 30 cm. Délka tabule byla 0 6 cm mensi, nez je
devitinasobek délky pravitka. Kolik je délka tabule?

A) 246 cm

B) 270 cm

C) 276 cm

D) 279 cm

Obsah: prirozena ¢isla

Cil ulohy: feseni uloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 47,0 49,9 44,0
Mezinarodni primér 45,4 44,7 46,1

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 470 | 27,6 | 10,6 | 4,7

Slozena slovni tloha, pfijejimz feSeni musi zaci prokazat schopnost matematizace realné situace a pro-
vedeni odpovidajicich pocetnich operaci s pfirozenymi ¢isly (9 x 30 — 6). Uspésnost feseni se pohybo-
vala pod hranici 50 %. Témér 30 % ceskych zaki zapomnélo odecist 6 cm.

Uloha M14 (M04-01)

Kterému ¢islu se rovna 3 jednotky + 2 desitky + 4 stovky?
A) 432
B) 423
C) 324
D) 234
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Obsah: prirozena cisla

Cil alohy: vyjadfovani pfirozenych ¢isel pomoci slov, diagramt nebo symbolt
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 2

Hodnoceni

Spravna odpovéd: B

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 70,9 68,4 73,0
Mezinarodni prameér 70,5 69,4 71,6
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 1,7 [70,9 234 14

Uloha ovétuje, zda z4ci umi zapsat &islo vyjadfené v jednotkach, desitkdch a stovkéch (v podstaté
jde o to, k rozvinutému zépisu &isla najit jeho zkraceny zapis v desitkové soustavé). Uloha méla velmi
vysokou uspésnost feseni. Relativné vysoka je viak cetnost nespravné odpoveédi C, kterou lze pricitat
nepozornosti zaki pfi ¢teni textu (¢islo bylo vyjadieno v jednotkach, desitkach a stovkach v opa¢ném
poradi, nez v jakém se uvadi v rozvinutém zapisu).

Uloha M15 (M05-01)

A) 15:9
B) 15-9
C) 15-9
D) 15+9

Je 9 fad zidli. V kazdé radé je 15 zidli. Ktery vypocet vyjadiuje celkovy pocet zidli?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil alohy: pocitani s prirozenymi ¢isly, zvladnuti ¢tyt zakladnich operaci
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 2

Hodnoceni

Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 77,8 77,4 78,2
Mezinarodni prameér 67,6 66,6 68,5
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Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 10,2 | 2,5 | 77,8 | 7,6

Jednoducha slovni tloha, u které nebylo pozadovano jeji ¢iselné vyreseni, ale vybér odpovidajici po-
cetni operace (nasobeni). Spravnym vyreSenim Zaci prokazuji, ze umi matematizovat realnou situaci
a rozumi vyznamu pocetni operace nasobeni. Uloha méla vysokou uspésnost feSeni.

Uloha M16 (M05-02)

Provaz dlouhy 204 cm byl rozfezan na 4 stejné dlouhé kusy. Kolik méti kazdy kus?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil ulohy: feseni uloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 55,9 55,5 56,1
Mezinarodni prameér 54,9 52,8 57,0

Hodnoceni

Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | 51 (cm)

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpoveédi | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] | 55,9 | 30,6 | 13,5

Jednoducha slovni tloha, v niZ Zaci uplatni schopnost prifadit realné situaci odpovidajici matematic-
kou operaci (déleni, v tomto pripadé déleni na ¢asti) a znalost déleni trojciferného ¢isla jednocifernym.
Uspésnost ¢eskych zaku byla srovnatelna s mezinarodnim primeérem.
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Uloha M17 (M05-05)

Otec vzal své 3 déti na vystavu. Listky pro dospélé staly dvakrat vice nez pro déti. Otec zaplatil za 4 list-
ky celkem 50 zed. Kolik zedt stal jeden détsky listek? Napi$ postup vypoctu.

Obsah: prirozena ¢isla
Cil ulohy: feseni uloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota
Dovednost: uvazovani
Obtiznost: uroven 5

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 8,5 9,7 7,5
Mezinarodni pramér 11,7 12,0 11,4
Hodnoceni
Kéd | Odpoved

Spravna odpoveéd

20

10 nebo 10 zedl s postupem vypoctu

Castecné spravna odpoveéd

10

10 nebo 10 zedt bez postupu vypoctu

11

Spravna metoda ale chyba ve vypoctu

Nespravna odpovéd

50
70 e nebo 12,5
79 | Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt

Kéd odpovédi

20

10

11

70

79 | 99

Cetnost [%]

8,5

17,3

0,2

2,7

45,7 | 25,6
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Slozena slovni tloha, kterou zaci na 2. stupni zakladni skoly standardné fe$i pomoci rovnice s jednou
neznamou, pfipadné pomoci soustavy rovnic se dvéma neznamymi. U zakd mladsiho $kolniho véku,
ktefi tento aparat k feseni nemaji, se ocekava reSeni uvahou - stoji-li listek pro dospélého dvakrat vice
nez détsky, tj. jako 2 détské listky, pak listky pro dospélého a 3 déti stoji stejné jako listky pro 5 déti.
Touto uvahou se tloha transformuje na jednoduchou slovni ulohu (kolik stoji jeden listek, jestlize
5 listka stoji 50 zedi). Vysledky reseni ulohy ukazaly, Ze tato ivaha je pro vétsinu, nejen nasich, zaka
4. ro¢niku velmi obtizna. V tloze maji Zaci prokazat i schopnost zaznamenat postup vypoctu tak, aby
byl srozumitelny pro dalsi osobu. Za spravné reseni je povazovano i to, je-li uveden pouze vypocet
50 : 5 = 10, ktery vypovida o tom, ze zak provedl vyse popsanou uvahu.

Uloha M18 (M05-07)

Marie ma 6 cervenych krabicek. Uvnitf kazdé cervené krabicky jsou 4 tuzky. Kromé toho ma jesté
3 modré krabicky. Uvnitf kazdé modré krabicky jsou 2 tuzky. Kolik tuzek ma Marie dohromady?

A) 6tuzek

B) 15 tuzek

C) 24 tuzek

D) 30 tuzek

Obsah: prirozena ¢isla

Cil tlohy: feseni tloh véetné téch, které pochazeji z realného Zivota
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 69,9 69,4 70,2
Mezinarodni prameér 57,6 56,7 58,5
Hodnoceni
D
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved
Cetnost [%] 83 | 11,1 | 9,0 | 69,9

Slozena slovni tloha, jejiz feseni vyzaduje spravnou matematizaci realné situace (zvoleni odpovidaji-
cich pocetnich operaci) a spravny numericky vypocet. V tspésnosti jejtho reSeni prekonali cesti zaci
mezinarodni primeér.
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Uloha M19 (M07-07)

A) 302
B) 310
C) 320
D) 340

Které ¢islo ukazuje $ipka na stupnici?

Obsah: prirozena ¢isla

Cil ulohy: pochopeni nasobki a délitelt ¢isel, odecitani hmotnosti a teploty na stupnicich s vyznaceny-
mi nasobky jednotek
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Hodnoceni

Spravna odpovéd: D

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 52,2 41,6 59,9
Mezinarodni prameér 52,8 49,1 56,3
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 6,2 | 6,0 | 332522

V tloze maji Zaci na ¢asti kruhové stupnice s jednotkou vétsi nez jedna prifadit vyznacenému bodu
odpovidajici hodnotu. Jednd se o tlohu z oblasti numerace ptirozenych ¢isel (vyznac¢ovani, respektive
¢teni ¢isel na c¢iselné ose), v jejiz uspésnosti feseni byli ¢esti zaci srovnatelni s mezinarodnim prameé-
rem, nasi chlapci v§ak vyrazné prekonali uspésnost divek.

Uloha M20 (M07-08)

A) v10:38
B) v10:48
C) v10:50
D) v11:22

Honza se chystd péct susenky. Troubu musi predehfivat 10 minut a potom 12 minut pece susenky.
S pec¢enim susenek chce Honza skoncit v 11:00. Kdy nejpozdéji by mél troubu zapnout?
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Obsah: prirozena cisla

Cil alohy: feseni tloh vcetné téch, které pochazeji z redlného Zivota
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 53,3 54,2 52,6
Mezinarodni prameér 42,2 41,5 42,9

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 533]253]|11,4| 7,6

Slozena slovni uloha s ¢asovymi udaji. Jeji feSeni vyzaduje spravnou matematizaci realné situace
(11:00 - 0:10 - 0:12, respektive 11:00 — (0:10 + 0:12)). Pfi vlastnim vypoctu zaci uplatiuji znalost vzta-
hu mezi hodinami a minutami. V Gspés$nosti feseni prekonali cesti zaci mezinarodni pramér.

1.1.2 Zlomky a desetinna disla

Uloha M21 (M02-04)

Jaka c¢ast obdélniku je vybarvena?

A)%
B) %
C)%
D)%

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla

Cil tlohy: pochopeni zlomki jako casti celku, ¢asti souboru, podilu pfirozenych ¢isel a pozic na ¢iselné
ose

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 23,2 25,0 21,1
Mezinarodni prameér 40,8 39,0 42,6

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ¢eskych zakt

Odpoved

A B

C

D

Cetnost [%]

18,2 ] 23,2

28,1

7,9

V tloze maji zaci prokazat, zda umi vyjadrit ¢ast celku pomoci zlomku. Obtiznost ulohy je zvysSena
tim, ze celek je rozdélen na vice ¢asti (18), nez odpovidé jmenovateli spravného zlomku (3). Uspé$nost
¢eskych zakt byla vyrazné niz$i nez mezinarodni prameér. Vysoka ¢etnost odpovédi C svédéi o tom, ze
fada zaktt ma problémy s chapanim pojmu zlomek.

Uloha M22 (M02-05)

Odecti: 5,3 — 3,8

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla

Cil ulohy: s¢itani a od¢itani desetinnych cisel
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 25,3 23,0 27,7
Mezinarodni pramér 43,8 433 44,4
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

1,5

Nespravna odpovéd

védi nesouvisejicich se zadanim).

70 |25
71 |15
79 | Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
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Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 10 70 71 79 99
Cetnost [%] | 253 | 14,6 | 50 | 254 | 29,8

Uloha ovétuje, zda zak umi odeéist (zpaméti nebo pisemné) dvé desetinnd ¢isla se stejnym poctem de-
setinnych mist. Na rozdil od zahrani¢i jsou desetinnad ¢isla a pocetni operace s nimi pfedmétem uciva
zpravidla az ve vyssich ro¢nicich zakladni skoly, coz se projevilo v uspésnosti ceskych zaku pfi feseni
této ulohy.

Uloha M23 (M02-06)

Dan ma 10 zedt. K obédu si koupi lahev dzusu za 2,50 zedu a sendvi¢ za 3,85 zedu. Kolik penéz Danovi
zbyva po zaplaceni obéda?

A) 3,65 zedu

B) 4,75 zedu

C) 6,35 zedu

D) 16,35 zedu

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla

Cil tlohy: reseni tloh obsahujicich jednoduché zlomky nebo desetinna ¢isla
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 28,5 29,1 27,9
Mezinarodni pramér 38,0 38,8 37,1

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 285 |21,3(32,5] 7,0

s srY NV 7

Slozena slovni uloha, jejiz feSeni vyzaduje zvoleni spravné pocetni operace, tedy 10 - (2,50 + 3,85)
nebo 10 - 2,50 - 3,85, a jeji vlastni provedeni - secteni, respektive odecteni desetinnych ¢isel. V uspés-
nosti feSeni skoncili ¢esti zaci pod mezinarodnim préimérem, coz je ovlivnéno zarazenim uciva o de-
setinnych ¢islech az do vyssich ro¢nikit nasi zakladni skoly.
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Uloha M24 (M04-02)

ST G R N RS
O O W W
ST R S R

Na obrazku je 12 susenek. De] —- su$enek do ramecku.

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla
Cil alohy: vyjadfovani zlomka pomoci slov, ¢isel nebo modela
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 25,1 244 25,6
Mezinarodni pramér 40,1 38,9 41,4
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

Réamecek okolo 4 libovolnych susenek, nebo samostatné krouzky okolo 4 susenek, nebo 3 ra-
mecky, kazdy ohranicuje 4 susenky.

Nespravna odpovéd

70 | Ramecek okolo 3 susenek.
79 | Dalsinespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakt

Kéd odpovédi

10 | 70

79

99

Cetnost [%]

25,1 | 26,2

24,6

24,1
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Uloha ovéfuje, zda zaci um{ urcit &4st celku vyjadtenou zZlomkem. Vysledek feseni ulohy maji Z4ci za-
znamenat nikoliv ¢iselné, ale vyznac¢enim odpovidajiciho poctu objektd v obrazku. Pfi feSeni tlohy je
mozné pouzit dvou strategii. Prvni moznosti je vypocitat 1/3 z 12 = 4 a pfislusny pocet vyznacit v ob-
razku. Usporadani objekttl v obrazku (3 stejné pocetné rady objektt) umoznovalo vyznacit v obrazku
spravné fesent, aniz by bylo potieba predem vy¢islit, kolik je 1/3 z 12. Cesti z4ci v Gspénosti feseni
vyrazné (o 15 %) zaostali za mezindrodnim primérem, coz je zfejmé ddno tim, Ze vyuka matematiky
na 1. stupni nasich zakladnich $kol se zaméfuje pfedevsim na prirozend ¢isla a propedeutice zlomki,
desetinnych a zapornych ¢isel je vénovana pomérné mald pozornost.

Uloha M25 (M04-03)

Ktery zlomek se rovna % ?
3
A) 1
4
B) 9
4
C) 6
3
D) 5

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla

Cil alohy: rozpoznavani ekvivalentnich zlomk, porovnavani a usporadani zlomka
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 6,7 8,6 5,0
Mezinarodni pramér 24,6 24,2 25,0

Hodnoceni

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved
Cetnost [%] 71 | 3.8 | 6,7 | 60,9

Pfi feSen{ ulohy musi Zaci prokazat znalost krdceni nebo rozsifovéani zlomki. Uloha méla malou tispés-
nost fedeni, coz souvisi s tim, Ze ve vétsiné zacastnénych stith véetné Ceské republiky je kraceni a roz-
$ifovani zlomka predmétem uciva az ve vyssich rocnicich zakladni Skoly. Z velmi vysoké cetnosti
nespravné odpovédi D (tj. 2/3 = 3/2) lze usuzovat na nedostatecné pochopeni pojmu zlomek u zakt
mladsiho $kolniho véku.
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Uloha M26 (M04-04)

Jan utratil

svych penéz za pero a —— penéz za knihu. Jakou ¢ast svych penéz utratil?

10 10

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla

Cil alohy: s¢itani a od¢itani jednoduchych zlomk
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 7,9 9,2 6,7
Mezinarodni prameér 36,6 35,3 37,8
Hodnoceni
Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

8 ) ,
—— nebo ekvivalentni

10 10

Nespravna odpovéd

8
70 20
79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 79 | 2,9 |53,2] 36,1

K vyreseni ulohy je tifeba znalost s¢itani zlomki se stejnym jmenovatelem. Touto znalosti cesti zaci
nedisponuji, ¢emuz odpovida i velmi mala tspé$nost feseni tlohy nasimi zaky.
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Uloha M27 (M07-01)

4 1 _
5 5
3
A) ~

3
B 1o
3
© 2
D) 3

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla

Cil alohy: s¢itani a od¢itani jednoduchych zlomk
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceskaé republika 23,7 23,6 23,8
Mezinarodni prameér 52,1 52,8 51,5

Hodnocenti
Spravna odpovéd: A

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 23,71 88 | 53 |303

7Y Y

K vyfeseni ulohy je tfeba znalost od¢itani zlomkd se stejnym jmenovatelem. Touto znalosti cesti Zaci
nedisponuji - neni obsahem kurikula matematiky na 1. stupni zakladni skoly, cemuz odpovida i velmi
mala aspé$nost reseni ulohy nasimi zaky.

Uloha M28 (M07-02)

12,36 - 9,7 =

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla

Cil ulohy: s¢itdni a od¢itdni desetinnych cisel
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 5
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 0,3 0,0 0,5
Mezinarodni prameér 14,1 14,3 13,8

Hodnoceni

Kéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10 | 2,66

Nespravna odpovéd

70 | 3,29

79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 [ Prazdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 0,3 | 38,7 | 27,5 33,5

Z4ci 4. ro¢niku zdkladni $koly nedisponuji poznatky potiebnymi pro vyieseni tlohy — od¢itdni de-

setinnych cisel je v ceském kurikulu matematiky zafazeno az ve vyssich ro¢nicich. Tomu odpovida
i velmi nizka uspésnost feseni tlohy nasimi zaky.

Uloha M29 (M07-03)

Které z téchto cisel se velikosti nejvice blizi ¢islu 102
A) 0,10
B) 9,99
C) 10,10
D) 10,90

Obsah: zlomky a desetinna ¢isla

Cil tlohy: porozuméni radim desetinnych ¢isel, ur¢ovani a zapisovani desetinnych ¢isel pomoci slov
a Cislic

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 3
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 67,2 61,2 71,6
Mezinarodni prameér 60,1 56,9 63,0
Hodnoceni
Spravna odpovéd: B
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] [ 15,0 | 67,2 12,0 | 1,6

Uloha z oblasti numerace &isel, v niz méli Zéci z nabidnutych moznosti vybrat desetinné ¢islo se dvéma
desetinnymi misty, které je nejblizsi danému celému ¢islu. Prestoze ucivo o desetinnych ¢islech byva
zafazovano az ve vys$ich ro¢nicich nasich zakladnich $kol, byla tspésnost ¢eskych zaki velmi vysoka
a prekonala i mezinarodni primér, pricemz nasi chlapci predcili v tspésnosti feseni divky.

1.1.3 Ciselné zapisy s pFirozenymi &isly

Uloha M30 (M03-06)

64: =01

A) 4
B) 8
C) 16
D) 32

V uvedeném vypoctu L] nahrazuje stejné ¢islo. Které ¢islo L1 nahrazuje?

Obsah: ¢iselné zapisy s pfirozenymi ¢isly

Cil alohy: ur¢ovani chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: Groven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 68,4 71,0 65,9
Mezinarodni prameér 54,3 56,0 52,7

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ceskych zakt

Odpoved

A B

C

Cetnost [%]

7,9 | 68,4

4,2

5,2
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Ukolem z4ki je z nabidnutych moznosti vybrat spravnou. K feseni lze ptistoupit dvéma zpisoby.
Prvni moznosti je dosazovat do zapisu nabizena ¢isla a zjistit, v kterém pripadé rovnost plati. Dru-
ha moznost, kdy zak ulohu aktivné resi, predpoklada znalost vztahu mezi délenim a nasobenim
(64 : x = x <=>Xx - X = 64). Pfi feSeni této ulohy byli cesti Zaci uspésni a prekonali mezinarodni pra-

mer.

Uloha M31 (M04-05)

Ludék mél 32 tuzek a na né 4 krabicky. Do kazdé krabicky vlozil stejny pocet tuzek. Ktery vypocet vy-

jadruje, kolik tuzek vlozil do kazdé krabicky?

A) 32+4=0
B) 32-4=[
C) 32-4=01
D) 32:4=01

Obsah: ¢iselné zapisy s pfirozenymi Cisly

Cil alohy: vyjadfovani jednoduchych situaci s nezndmymi pomoci vyrazi nebo ¢iselnych zapist

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Hodnoceni

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 70,5 69,0 71,8
Mezinarodni primér 58,5 59,3 57,8
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved
Cetnost [%] 97 | 23 | 85 |705

Jednoducha slovni tloha, u které nebylo pozadovano jeji ¢iselné vyreseni, ale vybér odpovidajici po-
cetni operace (déleni, v tomto pripadé déleni na casti). Spravnym vyreSenim zaci prokazuji, ze umi
matematizovat redlnou situaci a rozumi vyznamu pocetni operace déleni. Cesti Zaci se 70 % spravnych
odpovédi vyrazné prekonali mezinarodni prameér.
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Uloha M32 (M05-03)

12:3=1:2

Které ¢islo nahrazuje Wl v této rovnici?
A) 2

B) 4

C) 6

D) 8

Obsah: ¢iselné zapisy s prirozenymi ¢isly

Cil ulohy: ur¢ovani chybéjictho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 5

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 10,3 8,7 11,7
Mezinarodni prameér 26,7 26,6 26,7

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 11,8 | 67,7 | 4,7 | 10,3

Uloha zjistuje, zda Zaci spravné chdpou pojem rovnice, respektive rovnost. Pti vlastnim vypoétu pak
uplatiiuji znalost déleni v oboru nasobilek (12 : 3), respektive znalost urceni délence, jsou-li znamy
délitel a podil (x : 2 = 4). Uloha méla pomérné malé procento tspésnosti (mezindrodni pramér 26,7 %,
uspésnost ceskych zakt 10,3 %). Vysoka cetnost nespravné odpoveédi B nasvédcuje tomu, zZe zaci ne-
spravné chapou pojmy rovnost a rovnice, respektive ,,velmi volné“ zachazeji se znaménkem rovnosti.
Nespravnou odpoveéd B lze povazovat za dusledek nespravného kladeni znaménka rovnosti ve vypo-
ctechtypu3 +4+5=2=>3+4=7+5=12. Bylo by zajimavé sledovat, jak by zZakovské reseni ovliv-
nilo zadani, v némz by byly leva a prava strana rovnice zaménény, tedy x : 2 = 12 : 3, lze ocekdvat, ze
uspésnost feseni by vyrazné stoupla.

Uloha M33 (M07-05)

Policka je dlouha 240 cm. Katka dava na policku krabice. Kazda krabice zabere na poli¢ce 20 cm. Ktery
vypocet vyjadfuje, kolik krabic mtize dat Katka na policku? A zastupuje pocet krabic.

A) 240-20= A

B) 240:20= A

C) 240+20=A

D) 240-20= A
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Obsah: ¢iselné zapisy s pfirozenymi Cisly

Cil ulohy: vyjadfovani jednoduchych situaci s nezndmymi pomoci vyrazii nebo ¢iselnych zapist

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 58,5 52,2 63,0
Mezinarodni prameér 50,7 49,4 51,8

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ceskych zakt

Odpoved

A B

C

D

Cetnost [%]

22,9 | 58,5

6,7

4,8

Jednoducha slovni tloha, u které nebylo pozadovano jeji ¢iselné vyfeseni, ale vybér odpovidajici po-
¢etni operace (déleni, v tomto pripadé déleni po ¢astech). Spravnym vyfesenim zaci prokazuji, ze umi
matematizovat redlnou situaci a rozumi vyznamu pocetni operace déleni. Cesti zaci byli v feSeni ulohy

1.1.4 Ciselné fady a vztahy

Uloha M34 (M01-04)

vvvvvv

Svatovo pravidlo

Svatovo pravidlo

\ 4

Svatovo pravidlo

v

Svatovo pravidlo

v

> [ [ [>

»
>

11

17

23

Svata pouzil urcité pravidlo k tomu, aby z ¢isel v A vypocital ¢isla ve L. Jak znélo toto pravidlo?

Obsah: ¢iselné fady a vztahy

Cil tlohy: napsani nebo vybrani pravidla, které vyjadiuje vztah dany nékolika dvojicemi pfirozenych

Cisel
Dovednost: uvazovani
Obtiznost: uroven 4
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 6,1 5,5 6,8
Mezinarodni prameér 15,5 14,7 16,1

Hodnoceni

Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | K dvojnasobku ¢isla v trojuhelniku pficte 1 (napf. zdvojnasobi a pricte 1; vyndsobi 2 a pricte 1)

19 | Jina spravnad, v¢etné pric¢teni nasledujiciho vétsiho cisla k ¢islu v trojuhelniku (napft. 4 + 5=9)

Nespravna odpoveéd

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi

79 o (o
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prizdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 19 [ 79 | 99
Cetnost [%] 52 | 09 | 364|575

V tloze maji Zaci urcit a slovné popsat pravidlo (funkéni predpis) pro zavislost mezi ¢tyfmi dvojicemi
prirozenych cisel. Propedeutice pojmu funkce je ve vyuce matematiky zaka mladsiho $kolniho véku
vénovana velmi mald pozornost a vétsina zakti nema s feSenim tohoto typu uloh zadné, nebo jen velmi
malé zku$enosti. Ukazalo se, Ze uloha byla pro zaky velmi obtizn4, a aspé$nost feseni dosahla pouze
hodnoty 15,5 % v mezindrodnim primeéru, pricemz cesti Zaci dosahli uspésnosti pouze 6,1 %.

Uloha M35 (M03-04)

Anna pouziva urc¢ité pravidlo k tomu, aby z Mariina ¢isla vypocitala své ¢islo. Jejich ¢isla jsou zapsana
v tabulce.

Cislo Marie | Cislo Anny
11— 3
2————> 6
4 ——» 12
6 —— 18

Jaké pravidlo Anna pouziva k tomu, aby vypocitala své ¢islo?
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Obsah: ¢iselné rady a vztahy
Cil dlohy: napsani nebo vybrani pravidla, které vyjadiuje vztah dany nékolika dvojicemi ptirozenych

Cisel

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 24,1 25,6 22,5
Mezinarodni prameér 26,2 24,8 27,6
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

»Nasobeni 3“ nebo jina Gplné spravna odpoveéd

Nespravna odpovéd

70 | ,Nasobeni“ bez blizstho urceni
79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakt

Kéd odpovédi

10

70

79

99

Cetnost [%]

24,1

5,3

31,0

39,7

Analogicka uloha k uloze M34, mezindrodni tspé$nost jejiho reSeni viak byla o vice nez 10 % vy$si.
Pri¢inu Ize spatfovat jednak v ponékud jiném zadani, zejména vsak v pro zaky jednodussim (,,priahled-
n¢j$im“) funkénim vztahu mezi dvojici ¢isel.
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Uloha M36 (M03-05)

2,5,11, 23, ...

Ciselna fada za¢ina 2. Pomoci kterého z nésledujicich pravidel mizeme vypocitat kazdy dalsi len
¢iselné rady nahote?

A) Pricist 1 k predchozimu ¢lenu a potom vynasobit 2.

B) Vynasobit predchozi ¢len 3 a potom odecist 1.

C) Vynasobit predchozi ¢len 2 a potom pricist 1.

D) Od predchoziho ¢lenu odedist 1 a potom vynasobit 3.

Obsah: ¢iselné fady a vztahy

Cil alohy: napsani nebo vybrani pravidla, které vyjadiuje vztah dany nékolika dvojicemi pfirozenych
Cisel

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 29,3 27,5 31,0
Mezinarodni prameér 39,5 39,4 39,7

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 18,1 22,0]29,3]12,3

Podstatou tlohy je identifikovat pravidlo, podle kterého je tvorena ¢iselna fada, jinymi slovy najit od-
povidajici funkéni vztah mezi ¢leny fady. Ukolem Zzéki nebylo pravidlo ,,objevit®, ale z nabidky &tyf
slovy popsanych pravidel vybrat spravné. Platnost pravidla bylo potfeba ovétit na vsech, respektive
vice ¢lenech rady - napt. pravidlo uvedené pod pismenem B platilo pro prvni ¢leny fady, nikoliv vsak
uz pro cleny nasledujici. V uspésnosti reseni ulohy zaostali ¢esti Zaci za mezinarodnim primeérem
0 10 %.
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Uloha M37 (M07-04)

Zde jsou uvedeny prvni ¢tyti ¢leny ¢iselné rady.
2,4,8, 16, ...

Které je dalsi ¢islo v této radé?

A) 24

B) 30

C) 32

D) 64

Obsah: ¢iselné fady a vztahy

Cil alohy: rozvijeni ¢iselnych fad a dopliovani jejich chybéjicich ¢lentd
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 39,8 28,6 47,9
Mezinarodni prameér 47,7 42,5 52,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 47,81 51 [39,8| 1,8

V tloze méli Zaci objevit pravidlo, podle néhoz se vytvari ¢iselna fada (¢len fady byl dvojnasobkem ¢le-
nu predchazejiciho), a vybrat z nabidnutych moznosti ¢islo, které v fadé nasleduje. Pfi hledani pravidla
(zavislosti mezi danymi ¢leny rady) Zaci uplatiuji intuici a schopnost porovnavat dana cisla v radé,
pricemz dilezité je ovérit, zda pravidlo funguje pro vsechny dané ¢leny rady. Neovéreni pravidla pro
vSechny ¢leny fady mohlo byt pricinou vysoké cetnosti nespravné odpovedi A - v radé cisel 4, 8, 16
plati, ze nasledujici ¢len je sudym nasobkem c¢isla 4 (8 =2 x 4, 16 = 4 x 4), v takové radé by tedy nasle-
dovalo ¢islo 24 (24 = 6 x 4). Je ovSem mozné, ze mysleni zakd se ubiralo i jinym smérem: 8 + 16 = 24,
tj. nasledujici clen je souc¢tem dvou predchazejicich ¢lend, aniz bylo toto pravidlo ovéfeno na danych
¢lenech rady.
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Oblast uciva geometrie a méreni se tyka vlastnosti a charakteristik geometrickych objektt, jako jsou prim-
ky, thly, trojahelniky, ¢tyfthelniky a zékladni geometricka télesa. Zaci by méli umét uréovat a analyzovat
vlastnosti a formulovat vysvétleni zalozena na geometrickych vztazich. Méli by umét pouzivat pomiicky
pro méfeni vlastnosti, jako je délka, obsah, objem a velikost thlu. Jejich dovednosti pfi méreni by mély
byt podlozeny orientaci v jednotkach vhodnych v jednotlivych kontextech. Soucasti této oblasti je také
pouzivani prostorové predstavivosti k hledani vztahti mezi dvojrozmérnym a trojrozmérnym zobraze-
nim téhoz tGtvaru. Zaci by méli rozumét osové soumérnosti, kreslit soumérné utvary a popsat otocent.
Oblast uciva geometrie a méfeni je rozdélena do tfi tematickych celkt: ptimky a uhly; dvojrozmeérné
a trojrozmérné utvary; poloha a zména polohy.

Uloha M38 (M03-08)

K této uloze budes potfebovat papirové méritko nebo pravitko. Nasledujici mapu a méfitko pouzij
k zodpovézeni uvedenych otazek. Marytown je nové meésto. Lidé z Marytownu planuji, jak bude jejich
nové mésto vypadat. Radnici se rozhodli umistit do poloviny cesty mezi jezerem a lesem, jak vidi§ na
mapé. Sva méfeni provadéli mezi body oznacenymi kiizkem X.

g |

Marytown

* * * Méfitko: 1 cm predstavuje 100 metrd

X

radnice

jezero

X
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S vyuzitim nasledujicich informaci zakresli do mapy Marytownu park, knihovnu a skolu.

A. Park by mél byt 200 metrii od jezera, aby lidé mohli chodit na ryby a plavat. Na mapé vyznac ktiz-
kem X, kam bys park umistil, a pod X napi$ slovo park.

B. Knihovna by méla byt nejméné 300 metri, ale ne vice nez 400 metrii od radnice. Na mapé vyznac
ktizkem X, kam bys knihovnu umistil, a pod X napis$ slovo knihovna.

C. Skola by méla byt v poloviné cesty mezi parkem a knihovnou. Na mapé vyzna¢ ktizkem X, kam
bys $kolu umistil, a pod X napis slovo $kola.

Obsah: pfimky a ahly
Cil ulohy: méfeni a odhadovani délek
Dovednost: A pouzivani znalosti

B uvazovani
C pouzivani znalosti

Obtiznost: A uroven 4

B troven 3
C aroven 4

A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 50,2 50,3 50,0
Mezinarodni prameér 32,2 31,1 33,1

B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 59,4 59,2 59,5
Mezinarodni primér 41,6 42,5 40,6

C
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 39,7 40,3 39,1
Mezinarodni prameér 26,0 25,9 26,0

Hodnoceni

A

Koéd | Odpoved
Spravna odpovéd
10 | Park 2,0cm od jezera, méfeno od X k X (+/- 2mm)
Nespravna odpovéd
79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).
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Bez odpovédi

929

Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 10 | 79 [ 99
Cetnost [%] 50,2 | 35,6 | 14,2

Z4ci maji na mapé v daném métitku vyznacit polohu objektu, kdyz je dana jeho vzdélenost od jiného
objektu. Z matematického hlediska maji Zaci prokazat, ze umi vyznacit bod v dané vzdalenosti od jiné-
ho bodu a rozumi pojmu méfitko mapy.

B
Kéd | Odpoved

Spravna odpoveéd

10 | Knihovna mezi 2,8 cm a 4,2 cm od radnice, méfeno od X k X
Nespravna odpovéd

70 | Knihovna méné nez 2,8 cm od radnice, méfeno od X k X

71 | Knihovna vice nez 4,2 cm od radnice, méfeno od X k X

79 | Dal$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-

védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpoveédi | 10 | 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%)] 59,4 | 4,2 | 7,3 | 13,9152

Analogicka uloha k tloze A s tim rozdilem, Ze vzdalenost neni urc¢ena jednoznacné, ale rozpétim.

C

Poznamka: Park, knihovna a $kola nemusi lezet na primce.

Kéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Skola je stejné vzdalend od parku a od knihovny, X k X, vzdélenosti se li$i nejvyse o 4 mm.
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Nespravna odpovéd

70 | Skola neni stejné vzdélend (+/- 2mm) od parku a od knihovny.
79 | Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt

Kéd odpovédi

10

70

79

99

Cetnost [%]

39,7

24,7

17,4

18,2

Zé4ci maji vyznacit polohu objektu, ktery lezi v poloviné vzdélenosti mezi jinymi dvéma objekty. Z ma-
tematického hlediska se jedna o vyznaceni stfedu usecky. Spravné feseni pripoustélo, ze vSechny tfi
objekty nemusi lezet v pfimce. V takovém pripadé se z matematického hlediska jedna o vyznaceni
bodu, ktery ma stejnou vzdalenost od jinych dvou bodd, tj. o vyznaceni bodu leziciho na ose usecky.

V uspésnosti feseni viech tii uloh cesti zaci vyrazné prekonali mezinarodni primér.

Uloha M39 (M04-10)

A)
B)
C)

Clovék na obrézku je vysoky 2 metry. Odhadni vysku stromu.
4 metry
6 metri
8 metri
D) 10 metra

Obsah: primky a uhly
Cil tlohy: méreni a odhadovani délek
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: Groven 5
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 33,6 30,8 35,9
Mezinarodni prameér 30,5 27,7 33,1
Hodnoceni
Spravna odpovéd: C
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 14,0 | 41,3 [ 33,6 | 6,9

V této tloze maji Zaci prokazat, Ze umi odhadnout neznamou vysku (délku) predmétu pomoci jiného
predmétu, jehoz vyska (délka) je dana. Matematickou podstatou ulohy je odhad délky v nestandard-
nich jednotkéch zalozeny na grafickém s¢itani usecek, resp. nasobeni tsecky ¢islem. Zaci musi nejprve
v predstavach nebo naptiklad prenasenim pomoci tuzky odhadnout, kolikrat je strom vy$si nez ¢lovék
— vyska stromu = 4 x vyska ¢lovéka - a pak tento udaj vyjadrit v metrech. Nejcastéji zaci zvolili chyb-
nou moznost B, coz mohlo byt zpisobeno zmérenim stromu (na obrazku je vysoky 6 cm).

1.2.2 Dvojrozmérné a trojrozmérné utvary

Uloha M40 (M01-09)

Ctverec je rozdélen na 7 &asti. Napis X do dvou trojuhelnikd, které maji stejnou velikost a tvar.

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmeérné utvary

Cil tlohy: tridéni a porovnavani geometrickych utvara
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 1

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceské republika 82,9 84,8 80,9
Mezinarodni prameér 72,0 73,6 70,4
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Hodnoceni

Kéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10 | Oznacené dva shodné trojuhelniky pod thloprickou
Nespravna odpovéd
79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpoveédi ceskych zaka

Kéd odpovedi | 10

79

99

Cetnost [%] 82,9

9,9

7,2

Podstatou tlohy je shodnost dvou utvari. Jako shodné (stejné) jsou zde definovany utvary, které maji

YV _ v

sy

né jsou utvary, které lze premistit tak, ze se kryji). Tento rozdil se v§ak v uspésnosti feseni ulohy nepro-
jevil. K identifikaci dvou shodnych trojuhelnikii v obrazku dospéli zaci s nejvétsi pravdépodobnosti na
zakladé pozorovani a svych zkusenosti s pojmem ,,stejny“ bez vyuziti znalosti o vlastnostech ¢tverce
(shodnost sousednich stran, kolmost a piileni thlopticek a pileni vnitfnich thla ¢tverce thlopric-
kami). Uspé$nost feseni ulohy byla pomérné vysokd, a to jak u Ceskych zékd, tak v mezinarodnim
méritku.

Uloha M41 (M02-07)

A)

} 7cm

Kolik je obvod tohoto obdélniku?
7cm
B) 10cm
C) 20cm
D) 21cm

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmérné ttvary

Cil dlohy: pocitani obsahiti a obvodi ¢tverct a obdélnik danych rozmért

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: Groven 3
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 49,6 53,7 45,3
Mezinarodni prameér 51,2 50,8 51,6

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 57 32,7496 7,6

V tloze ma zak prokazat, ze rozumi pojmu obvod obdélniku a umi vypocitat obvod obdélniku danych
rozmért. Spravné odpovédeéla polovina ceskych zaki, coz odpovidalo mezinarodnimu primeéru. Tre-
tina Ceskych zaka vsak secetla délky pouze dvou stran obdélniku.

Uloha M42 (M02-08)

Geometrické dily

Pro tento tkol uvazuj 6 obrazcti nakreslenych na obrazku.

Pozndmbka: Pri testovdni Zdci dostali kus kartonu rozdéleného na 6 dilii, ze kterého si obrazce nakreslené
na obrazku vymadckli a skladali z nich poZadované utvary.

N ANVZANVA
sawer [ \N__/

Z téchto dilti mazes$ vytvorit nové obrazce. Na ukazku jsme vytesili jeden hlavolam.

POUZIJ: 3 trojtthelniky
VYTVOR: lichobéznik
UKAZ: Zakresli do sité.
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Nyni zkus vyfesit tyto hlavolamy.

A.

POUZIJ: 1 trojthelnik a 1 lichobéznik
VYTVOR: étyfthelnik

UKAZ: Zakresli do sité.

B.

POUZIJ: 2 lichobézniky
VYTVOR: $estitthelnik
UKAZ: Zakresli do sité.

C.

POUZIJ: 2 lichobézniky

VYTVOR: Sestitihelnik, ktery nema stej-
ny tvar jako obrazec v ¢asti B.

UKAZ: Zakresli do sité.

D.

POUZIJ: 2 trojihelniky a 1 lichobéznik
VYTVOR: sedmithelnik

UKAZ: Zakresli do sité.

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmérné Gtvary
Cil alohy: znalost, popisovani a uzivani zakladnich vlastnosti geometrickych utvara

Dovednost: A pouzivani znalosti
B pouzivani znalosti
C uvazovani
D uvazovani
Obtiznost: A droven 3
B troven 3
C troven 3
D uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 42,3 47,0 37,4
Mezinarodni prameér 39,7 40,3 39,1
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B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 45,8 50,2 41,1
Mezinarodni prameér 41,0 42,0 40,1
C
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 23,2 21,0 25,6
Mezinarodni prameér 30,6 30,8 30,5
D
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 26,1 26,6 25,7
Mezinarodni pramér 25,8 27,0 24,6
Hodnoceni
A
Koéd | Odpoved
Spravna odpoveéd
10 | Spravny ctyfuhelnik v libovolné poloze.
Nespravna odpovéd
70 | Velky trojuhelnik
71 | Ctyidhelnik, ale nejsou pouzity dané dilky, napt. velky rovnobéznik.
79 | Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Matematické tilohy

Zé4ci maji v této uloze z rovnostranného trojuhelniku a rovhoramenného lichobézniku slozit ¢tyfuhel-
nik. Pfi feSeni ulohy musi prokazat pochopeni textu a navodného obrazku, z néhoz vyplyva, ze pouzité
dily se nesmi piekryvat, a schopnost zaznamenat vysledek pomoci obrézku v trojihelnikové siti. Uloha
dale ovéfuje, zda Zaci spravné chapou pojem ctyruhelnik.

B

Kéd | Odpoved

Spravna odpoveéd

10 | Nektery z téchto Sestitthelnikt v libovolné poloze.

NN/ S N/
NS NL S NS

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpoveédi

99 [ Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 79 [ 99
Cetnost [%] | 45,8 | 22,7 | 31,5

Analogicka uloha k tloze A, jejimz cilem bylo slozit ze dvou lichobézniku Sestiuhelnik a ovérit pocho-
peni tohoto pojmu.

C
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10 | Néktery ze ¢tyf obrazct (Sestitthelniki), ktery nebyl pouzit v ¢asti B.

Nespravna odpovéd

70 | Opakuje se spravny obrazec pouzity v ¢asti B.

79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 23,2 | 14,1 | 23,7 | 38,9

V této uloze méli Z4ci sestavit jiny Sestitthelnik nez v uloze B. Uspésnost fedeni v porovnani s ulohou B
vyrazné klesla, coz je pravdépodobné zplisobeno tim, Ze ve vyucovani se zaci setkavaji zpravidla s kon-
vexnimi Sestiuhelniky, pfedevsim s pravidelnym $estitthelnikem.

D
Koéd | Odpoved
Spravna odpovéd
10 | Libovolné umisténi jednoho z téchto sedmithelniki.
VAVANVAVEVER
NIV AVANRYERVAVS
L NN A NN LN
V AVAVAN @
Nespravna odpovéd
79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 79 [ 99
Cetnost [%] | 26,1 | 29,9 | 44,0

Analogicka tloha k uloze A, jejimz cilem bylo slozit ze dvou lichobézniki a jednoho trojuhelniku
sedmiuhelnik. Také u této tlohy byla aspésnost feseni niz$i nez u tloh A a B, srovnatelna s Gspésnosti
ulohy C.
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Uloha M43 (M03-07)

A

Kolik téchto trojuhelnikovych dlazdic potfebujes k pokryti nasledujiciho obrazce?

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmeérné utvary
Cil dlohy: ur¢ovani a odhadovani obsahti a objemi
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: Groven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 41,5 42,6 40,3
Mezinarodni prameér 39,7 41,0 38,4
Hodnoceni
Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

10

5

Nespravna odpovéd

70 |6
79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakh

Kéd odpovédi

10

70

79

99

Cetnost [%]

41,5

5,8

44,2

8,6

Matematickou podstatou tlohy je urceni obsahu obrazce v nestandardnich jednotkach. Zaci resi ulohu
bud v predstavach, nebo dany sedmidhelnik rozdéli na nepiekryvajici se rovnostranné trojuhelniky.
Uspésnost reseni ¢eskych zaka byla srovnatelna s mezinarodnim prameérem.
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Uloha M44 (M04-07)

Na obrazku jsou nakreslené dv¢ strany obdélniku. Nakresli zbyvajici dvé strany.

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmeérné utvary
Cil ulohy: znalost, popisovani a uzivani zakladnich vlastnosti geometrickych utvart

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 72,3 71,2 73,2
Mezinarodni prameér 53,7 52,9 54,3
Hodnoceni
Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Spravny obdélnik se ¢tvrtym vrcholem lezicim uvnitt krouzku, viz nacrtek.
Poznamka: Stred krouzku predstavuje spravnou polohu vrcholu. Polomér krouzku se rovna poloviné délky
strany Ctverecku sité.
D
T T
© \L/ !
\
Nespravna odpovéd
79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 10 | 79 [ 99
Cetnost [%] 72,3 (23,0 4,7

Reseni ulohy je zaloZeno na pouziti vlastnosti obdélniku — rovnobéznost a shodnost protéjsich stran,
resp. kolmost sousednich stran. K dokonceni obdélniku stac¢i vyuzit jednu z nich. Cesti zaci byli v fe-
$eni ulohy velmi uspésni a prekonali mezinarodni primeér o témer 20 %.

Uloha M45 (M04-08)

Patrik natird jednu stranu plotu. Plot je 4 metry dlouhy a 3 metry vysoky. Jaky obsah ma plocha, kterou
musi Patrik natfit?

A) 4 metry ¢tverecné

B) 7 metr ¢tverecnych

C) 12 metrt ¢tverecnych

D) 14 metr ¢tverecnych

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmérné Gtvary

Cil ulohy: pocitdni obsahii a obvodu ¢tvercti a obdélnika danych rozmért
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: Groven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 23,5 25,0 22,2
Mezinarodni prameér 42,4 44,0 40,7

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 10,7 | 50,3 | 23,5 | 8,7

53



Vyzkum TIMSS 2007

V uloze ma zak prokazat, ze rozumi pojmu obsah obdélniku a umi vypocitat obsah obdélniku danych
rozmérid. Spravnou odpovéd zvolila necela ¢tvrtina ceskych zaka, ktefi tak zaostali za mezinarodnim
primérem o témér 20 %. Ve srovndni s ostatnimi zdky také mnohem castéji volili nespravnou moznost
B (7 laték nebo 3m + 4 m).

Uloha M46 (M04-09)

Na obrazku jsou dva obrazce. Napi$ jeden priklad, v ¢em se shoduji, a jeden ptiklad, ¢im se lisi.

Obrazec P Obrazec Q

A. Shoda
B. Rozdil

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmérné tGtvary

Cil alohy: tfidéni a porovnavani geometrickych atvart
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: droven 3

A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 48,8 47,3 50,1
Mezinarodni prameér 49,1 51,2 47,1
B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 35,1 36,9 33,6
Mezinarodni prameér 35,8 37,8 33,9
Hodnoceni
A

Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Oba jsou trojuhelniky/oba maji 3 strany/oba maji shodny pocet stran/oba maji 3 thly/oba maji
3 ,rohy“ nebo ekvivalentni vyjadreni.

11 | Oba maji rovné strany.
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Nespravna odpovéd

70 | Maji stejny tvar.
79 | Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 488 1,1 | 0,0 | 17,8 32,3

Deduktivni uloha, v niz zaci musi analyzovat, resp. porovnat shodné znaky dvou obrazcti a svij zavér
slovné formulovat. Pro stanoveni spravné odpovédi je urcujici zarazeni obou obrazciti do stejné skupi-
ny mnohouhelnika.

B

Kéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10 | Jeden ma pravy thel, druhy ne.

11 | Jeden ma 2 strany/uhly stejné velké/je rovnoramenny/je osové soumeérny (druhy ne).

12 | Jeden je vétsi/del$i/Sirsi/ma vétsi obsah nez druhy nebo ekvivalentni tvrzeni o velikosti.
Nespravna odpovéd

70 | Maji rizny tvar/nemaji stejny tvar.

79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-

védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 11 [ 12 [ 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 1591 3,8 [ 154 ] 9,3 | 29,3 | 26,3

Na rozdil od predchazejici tlohy A je tikolem identifikovat znaky, v nichz se obrazce li$i. Pro stanoventi
spravné odpovédi je tieba, aby zaci porovnali alespon jeden ze tii znakd — délky stran, velikosti vniti-
nich uhlt nebo velikost trojihelnika.
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Uloha M47 (M05-06)

Julie méla papir ve tvaru obdélniku.

Papir rozstfihla podél ¢arkované primky a vytvorila tento obrazec ve tvaru L.

Které z téchto tvrzeni je pravdivé?

A) Obsah obrazce ve tvaru L je vétsi nez obsah obdélniku.
B) Obsah obrazce ve tvaru L je stejny jako obsah obdélniku.
C) Obsah obrazce ve tvaru L je mensi nez obsah obdélniku.
D) Bez méfeni nelze zjistit, ktery obsah je vétsi.

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmérné ttvary

Cil alohy: ur¢ovani a odhadovani obsahti a objemi
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 47,4 45,3 49,1
Mezinarodni prameér 47,2 47,3 47,1

Hodnocenti
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 22,7 | 47,4 | 5,0 | 18,6

7 v

Uloha mé znalostni charakter, pfi jejim feSeni uplattiuji Zaci poznatek, Ze obsah obrazce se nezmén,
je-li rozdélen na dvé casti, které se premisti tak, aby se neprekryvaly. Tento poznatek neni explicitné
soucasti ceského kurikula matematiky na 1. stupni zakladni $koly. Pfesto nasi Zaci dosahli uspésnosti
srovnatelné s mezindrodnim priimérem. Zaci, ktef{ spravné chidpou pojem obsah rovinného obrazce,
odvodi spravné tvrzeni logickou uvahou, Ze rozdélenim obrazce se jeho obsah nezméni.
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Uloha M48 (M05-08)

metrd méri strana AB?
A) 8cm
B) 9cm
C) 10cm
D) 11cm

8cm

3cm

Obrazec nahore je slozen z obdélniku a trojihelniku se tfemi stejné dlouhymi stranami. Kolik centi-

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmérné Gtvary

Cil ulohy: znalost, popisovani a uzivani zakladnich vlastnosti geometrickych utvart

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 59,4 60,5 58,4
Mezinarodni prameér 46,9 48,5 45,5
Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 59,4 [ 11,3 | 5,8 | 15,6

P1i fedeni ulohy uziji Zaci poznatek, Ze protéjsi strany obdélniku jsou shodné (stejné dlouhé). V uspés-
nosti feseni byli ¢esti Zaci vyrazné nad mezinarodnim primérem. Vyssi ¢etnost nespravné odpoveédi
D lze pravdépodobné pric¢ist tomu, ze zaci neprecetli text s porozuménim a vybrali odpovéd, ktera je

vysledkem pocetni operace s udaji zadanymi v obrazku (8cm + 3cm =11 cm).
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Uloha M49 (M07-06)

Radka

D) Vsechny obrazce maji stejny obsah.

lva

Lenka

Radka, Iva a Lenka skladaji obrazce ze 3 dilkd. Jak vidi$ na obrazcich, kazda z dilkd sestavila jiny obra-
zec. Které z nasledujicich tvrzeni o obsahu obrazci je pravdivé?
A) Obrazec Radky ma vétsi obsah nez ostatni.
B) Obrazec Ivy ma vétsi obsah nez ostatni.

C) Obrazec Lenky ma vétsi obsah nez ostatni.

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmérné Gtvary

Cil dlohy: ur¢ovani a odhadovani obsahti a objemi

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 69,0 67,8 69,9
Mezinarodni prameér 67,1 69,5 64,8
Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 11,4 7,1 | 7,7 | 69,0

Uloha mé znalostni charakter, pfi jejim fe$eni uplatiiuji Zaci poznatek, ze obsahy obrazcd, které jsou
tvoreny stejnymi (shodnymi) neprekryvajicimi se ¢astmi, jsou stejné. Tento poznatek neni explicitné
soucasti ceského kurikula matematiky na 1. stupni zakladni $koly. Pfesto nasi Zaci dosahli uspésnosti
srovnatelné s mezindrodnim priimérem. Zaci, ktefi spravné chidpou pojem obsah rovinného obrazce,
odvodi spravné tvrzeni logickou tivahou, Ze premisténim c¢asti obrazce se jeho obsah nezméni.
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Uloha M50 (M07-09)

Karel ma spoustu téchto dlazdic:

Jarda ma spoustu téchto dlazdic:

Petr ma spoustu téchto dlazdic:

Milan ma spoustu téchto dlazdic:

A) Karel
B) Jarda
C) Petr
D) Milan

Kdo z nich bude potiebovat nejmensi pocet dlazdic na pokryti podlahy ve tridé?

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmeérné utvary

Cil ulohy: urcovani a odhadovani obsaht a objemt

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 1

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 79,8 79,8 79,8
Mezinarodni prameér 70,7 72,1 69,5
Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 1,2 [ 798153 1,3

Pfi feSeni ulohy Zaci prokazovali schopnost identifikovat nepfimo imérnou zavislost mezi poctem
a velikosti dlazdic pottebnych k pokryti podlahy. Uloha méla velmi vysoké procento Gspé$nosti fedent
a ¢esti zaci prekonali mezinarodni primeér. Z nespravnych odpovédi byla nejcetnéjsi odpovéd, ktera
predpokladala pfimo imérnou zavislost mezi poctem a velikosti dlazdic. K této chybné odpovédi vsak
zaci mohli dospét i v pripadé, ze spravné identifikovali nepfimo imérnou zavislost, ale nepozorné
precetli text a zaménili nejmensi pocet za nejvetsi.
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Uloha M51 (M07-10)

T

S T V)

Napi$ pismena vSech obrazci, které jsou trojuhelniky.

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmérné utvary

Cil ulohy: rozpoznavani béznych geometrickych utvart
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 87,0 85,6 88,1
Mezinarodni prameér 69,0 69,6 68,3

Hodnoceni

Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Pouze P,SaU.

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prdzdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpoveédi | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] [ 87,0 11,2 | L7
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V této uloze méli zéci ve skupiné mnohouhelnikd identifikovat trojihelniky. Uloha tedy ovétovala, zda
zaci spravné chapou pojem trojuhelnik a o daném obrazci dokazi rozhodnout, zda trojuhelnikem je, ¢i
neni. Uloha méla vysoké procento tspésnosti a cesti Zaci vyrazné prekonali mezindrodni prameér.

Uloha M52 (M07-11)

Ktery z tvar(i je mozné slozit tak, aby vzniklo trojrozmérné téleso nahote?

A) B)

C) D)

Obsah: dvojrozmérné a trojrozmeérné utvary

Cil tlohy: chapani vztaht mezi télesy a jejich zobrazenim v roviné
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 46,9 42,0 50,5
Mezinarodni prameér 45,7 46,3 44,9

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 28,8110,2| 7,2 | 46,9
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V tloze maji zaci priradit trojbokému hranolu jeho sit. Ve skole se zaci zpravidla setkavaji pouze se siti
kvadru nebo krychle. Pfi feseni ulohy tedy nemohli uplatnit znalost tvaru sité télesa, ale museli pro-
kazat schopnost geometrické predstavivosti a transformace dvourozmérného obrazce v trojrozmérné
téleso.

1.2.3 Poloha a zména polohy

Uloha M53 (M02-09)

Obrazec nakresleny nahorte se otoci o 90° ve sméru hodinovych rucicek.
Ktery z obrazci vznikne?

L

Obsah: poloha a zména polohy

Cil dlohy: rozpoznavani a kresleni soumérnych nebo otocenych ttvart
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 27,1 25,7 28,6
Mezinarodni prameér 30,0 27,9 32,0
Hodnoceni
Spravna odpovéd: C
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 7,0 | 12,2 | 27,1 29,5

Cilem tlohy je identifikovat vysledek transformace (v tomto ptipadé otdceni) obrazce v roviné. Uloha
vyzaduje feSeni v predstavach, néktefi zaci vyuzili i moznost vizualizace ota¢eni manipulaci s testovym

cvvV7s

stupnich.

Uloha M54 (M03-09)

primka.

Do ¢tvercové sité zakresli soumérny obraz vyznac¢eného ttvaru, jestlize osou soumérnosti je carkovana

Obsah: poloha a zména polohy

Cil ulohy: rozpoznavani a kresleni osové soumérnych utvart

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 48,0 48,9 47,1
Mezinarodni prameér 50,6 51,0 50,3
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Spravné zakresleny obraz.

Nespravna odpovéd

70 | Jedna nebo vice stran obrazu je zakreslena spravné, ale obraz jako celek neni spravny.

71 | Obraz je sestrojen v jiném zobrazeni (napt. v posunuti).

79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 [ 70 [ 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 48,0 | 15,0 | 1,3 | 12,3 | 23,4

V tloze maji Zaci prokdzat, Ze umi sestrojit obraz mnohotihelniku v osové soumérnosti. Reseni tlohy
bylo uleh¢eno tim, Ze byla zadana ve ctvercové siti. Pfi feSeni musi zaci vyuzit znalosti o tom, ze k se-
strojeni obrazu mnohouhelniku staci sestrojit obrazy jeho vrcholu a ze obraz bodu v osové soumérnos-
ti lezi na kolmici na osu soumérnosti a ve stejné vzdalenosti od ni jako vzor.

Uloha M55 (M04-06)

Na kterém z téchto obrazkd je ¢arkovana ¢ara osou soumérnosti?

A) B)

C) D)
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Obsah: poloha a zména polohy

Cil dlohy: rozpoznavani a kresleni osové soumérnych utvart

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 64,6 65,4 64,0
Mezinarodni prameér 65,0 66,9 63,2
Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 64,6 | 14,8 | 7,0 | 4,0

Z4ci maji identifikovat obrdzek, na némz je vyznacena osa soumérnosti. Ze 4 uvedenych obrazki jsou
2 osové soumérné (A, B), ale pouze u jednoho z nich je spravné vyznacena osa soumérnosti. Spravny

obrazek vybralo 65 % a nespravny 15 % zaka.
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1.3 PRACE S DATY

Soucasti oblasti uciva prace s daty je predevsim Cteni zobrazenych dat a vyvozovani zavéra ze zobraze-
nych dat. Z4ci by méli také védét, jak usporadat sebrana data a jak je zobrazit pomoci grafu ¢i diagramu,
ktery by co nejlépe odpovidal na otazky, jez sbér dat podnitily.

Oblast uciva prace s daty je rozdélena do dvou tematickych celkii: ¢teni a interpretace; tfidéni a znazor-
néni.

1.3.1 Cteni a interpretace

Uloha M56 (M04-12)

V tabulce je zaznamenano, kolik jablek natrhal Honza kazdy den.
kazdé @ znamend 10 jablek

Pondéli |HOOOSS S
Uerjy | $OOOS

Streda 8

C

Ctvrtek | @

Ktery den natrhal Honza 5 jablek?
A) Pondéli

B) Utery

C) Streda

D) Ctvrtek

Obsah: ¢teni a interpretace

Cil ulohy: ¢teni udaji z tabulek, obrazkovych, sloupcovych a kruhovych diagramd,
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 64,3 62,1 66,3
Mezinarodni prameér 49,7 48,8 50,5

Hodnocenti
Spravna odpovéd: D

Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 3,9 | 23,1 0,8 | 64,3
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V této tloze méli Zaci prokazat, ze umi cist piktogram (obrazkovy graf) a dokazi ¢iselné interpretovat
c¢ast obrazku, ktery vyjadiuje pocet vétsi nez jedna. Nalezeni spravného feseni predpoklada znalost
prace se zlomky — umét vycislit ¢ast celku vyjadrenou zlomkem. V feSeni tlohy byli cesti zaci velmi
uspésni a prekonali mezinarodni pramér.

Uloha M57 (M04-13)

Ve tridach A a B je v kazdé 40 zakd.

Trida A Trida B
24
Chlapci 20 ;
16 {
Divky 1§
4
0
Chlapci Divky
Ve tfidé A je vice divek nez ve ttidé B. O kolik vice jich je?
A) ol4
B) o016
C) o024
D) 030

Obsah: ¢teni a interpretace

Cil ulohy: porovnavani udajt z ptibuznych soubort dat
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 30,7 29,6 31,8
Mezinarodni prameér 32,3 31,7 32,9

Hodnoceni

Odpovédi ceskych zakh
Odpoved
Cetnost [%] 30,7 | 23,5 | 20,1 | 10,6

Slozena slovni uloha, v niz jsou nékteré udaje zadany pomoci kruhového, respektive sloupcového dia-
gramu. Pri feeni ulohy uplatni Zaci znalost ¢teni diagramu a vycisleni ¢asti celku vyjadrené zlomkem.
Zatimco pocet divek ve tridé B lze pfimo precist ze sloupcového diagramu, je pocet divek ve tridé
A treba vypocitat. Pri vypoctu lze postupovat dvéma zptsoby: ve tfidé A jsou 3/4 divek, tj. 3/4 ze 40 je
30, nebo ve tridé A je 1/4, tj. 10 chlapct, divek je tedy 40 - 10 = 30.
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Uloha M58 (M05-04)

Na obrazku jsou nabidky dvou sportovnich klubi, které ptijcuji kola.

Pajc¢ovna horskych kol Pajcovna silni¢nich kol
8 zedU za prvni hodinu 10 zed( za prvni hodinu
3 zedy za kazdou dal3i hodinu 2 zedy za kazdou dal3i hodinu

A. K doplnéni tabulek pouzij informace z nabidek.

Pujcovna horskych kol Pujc¢ovna silni¢nich kol
Hodiny Cena (v zedech) Hodiny Cena (v zedech)
1 8 1 10
2 11 2 12
3 3
4 4
5 5
6 6

B. Pro ktery pocet hodin je cena za vyptijceni u obou klubti stejna?

C. U kterého klubu vyjde vypiijceni kola na 12 hodin levnéji?
A) V ptjc¢ovné horskych kol.
B) V pujc¢ovné silni¢nich kol.
C) V obou pijc¢ovnach je cena stejna.
D) Neni to mozné rozhodnout.

Obsah: A cisla - ¢iselné fady a vztahy
B ¢teni a interpretace
C cteni a interpretace
Cil dlohy: A rozvijeni ¢iselnych fad a doplnovanti jejich chybéjicich ¢lenti
B porovnavani udaji z piibuznych soubort dat
C vyuzivani informaci z dat k zodpovézeni otazek, které presahuji pouhé porozuméni zob-
razenym datim
Dovednost: A pouzivani znalosti
B prokazovani znalosti
C uvazovani
Obtiznost: A troven 2
B troven 3
C aroven 3
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A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 51,9 49,4 54,0
Mezinarodni prameér 52,3 51,2 53,4
B
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 44,5 42,0 46,6
Mezinarodni primér 38,9 39,2 38,7
C
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 55,6 49,2 60,7
Mezinarodni pramér 56,5 54,8 58,0
Hodnoceni
A
Kéd | Odpoveéd
Spravna odpoveéd
10 | Spravné dokoncena tabulka:  hodiny zedy hodiny zedy
3 14 3 14
4 17 4 16
5 20 5 18
6 23 6 20
Nespravna odpovéd
70 | Jeden nebo vice udaji nespravnych u Pajcovny horskych kol; vsechny udaje u Pij¢ovny silnic-
nich kol spravné.
71 | Jeden nebo vice tdaji nespravnych u Pajc¢ovny silni¢nich kol; vSechny udaje u Péj¢ovny hor-
skych kol spravné.
79 | Dal$i nespravnad (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt

Kod odpovédi

10 70

71 79

99

Cetnost [%]

51,9 | 6,7

2,0 | 15,7

23,7
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V tloze jsou slovné popsana dvé pravidla - linearni zavislost ceny za zapujceni horského, respektive
silni¢niho kola na dobé zapiij¢eni. Zaci maji prokazat, ze slovnimu popisu zavislosti rozumi, a vypoci-
tat a zaznamenat do tabulky funkéni hodnoty téchto linearnich zavislosti.

B

Kéd | Odpoveéd

10 | 3 (pokud neni v rozporu s ¢asti A véetné netuplné nebo prazdné tabulky).

11 | Na zakladé chybné vyplnéné tabulky v ¢asti A uvede hodnotu(y), nebo uvede, Ze se ceny vzdy
lisi.

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).

99 | Prdzdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovédi
Cetnost [%] 41,8 | 2,7 24,2 | 31,3

V této c¢asti ulohy maji zaci prokazat schopnost Cist a interpretovat data, ktera zaznamenali do tabulek
v tloze A.

C

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved
Cetnost [%] 18,1556 2,2 | 9,2

Také v této ¢asti tlohy maji Zaci prokazat schopnost ¢ist a interpretovat data zaznamenana v tabulkach
vytvofenych v tloze A. Uloha je vSak vyrazné obtiznéjsi - nejednd se v ni o nalezeni a interpretaci jed-
né konkrétni hodnoty, ale o nalezeni a interpretaci trendu v datech. Tento pomérné obtizny kol bylo
mozné obejit, tedy pokracovat ve vypliovani tabulky z ulohy A a vypocitat funkéni hodnoty - ceny
pujcovného za 12 hodin. Bylo by zajimavé sledovat, ktery z uvedenych zptisobti feseni zaci preferovali.
Zpusob zadani a hodnoceni to vSak neumoziuje.
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1.3.2 Tridéni a zndzornéni

Uloha M59 (M01-11)

Druh stromu Pocet stromi
Borovice 200
Smrk 100
Dub 50
Briza 50

diagrami spravné zobrazuje udaje uvedené v tabulce?

Smrk

A) |Borovice

4

Bfiza

Borovice| Smrk

Borovice

L/

®)

Bfiza Dub

V tabulce nahofe jsou pocty ¢tyt druht stromd, které rostou v parku. Ktery z nasledujicich kruhovych

Smrk
Dub

Bfiza

Dub
Smrk

B)
’ 6

Obsah: tfidéni a zndzornéni

Cil tlohy: porovnavani a uvadéni do souvislosti riznych zptsobti znazornéni stejnych dat

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: troven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 66,0 64,6 67,4
Mezinarodni pramér 61,1 62,0 60,2
Hodnoceni
Spravna odpovéd: A
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] [ 66,0 | 6,1 | 9,5 | 41
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Z4ci maji identifikovat kruhovy diagram, ktery odpovida tidajim uvedenym v tabulce. Uloha ma de-
duktivni charakter, ke spravné odpovédi Ize dojit dvéma zpisoby. Prvni moznosti, vyzadujici znalost
prace se zlomky, je vyjadrit pocet jednotlivych druht stromt pomoci zlomku (borovice 200/400 = 1/2,
smrk 100/400 = 1/4, dub 50/400 = 1/8, btiza 50/400 = 1/8) a najit odpovidajici diagram. Druhy zpa-
sob feseni spociva v logické uvaze a vylouceni nespravnych odpovédi: nejvice je borovic — vylouci se
diagramy C a D, dubii je stejné jako biiz — vyloudi se diagram B, sprévné je diagram A. Uloha méla
nadpolovic¢ni uspésnost feseni a cesti zaci prekonali mezinarodni primeér.

Uloha M60 (M01-10)

Jarmila fekla spoluzaktim, aby napsali na papir, kolik maji sourozenci. Sebrala jejich odpovédi a zacala
vyplnovat tabulku. Udélala dvé ¢arky do policka pro nula sourozenctl.
Dokonc¢i Jarmilinu tabulku.

Pocet sourozencu Pocet spoluzaki
0 /1
1
2
3
4

Obsah: tfidéni a znazornéni

Cil tlohy: tfidéni a zobrazovani dat pomoci tabulek, obrazkovych a sloupcovych diagrami
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 24,3 27,2 21,1
Mezinarodni primér 27,7 29,5 25,9
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Hodnoceni
Kéd | Odpoved
10 | Pocty carek v tabulce:

Pocet sourozencu Pocet ¢arek

1 5 ¢arek
2 4 carky
3 3 carky
4 2 carky

70 | Jeden pocet ¢arek nespravné

71 | Dvaa vice pocti ¢arek nespravné

79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

99 [ Prazdné

Odpovedi ceskych zaka

Kéd odpovédi

Cetnost [%] 24,3

2,3

45,2

4,3

24,0

Uloha m4 aplikaéni charakter — Zaci maji prokazat schopnost pouzit ¢arkovaci metodu k zaznamenéni
vysledki jednoduchého statistického Setfeni. Ackoliv praci s daty neni na 1. stupni nasich zakladnich
$kol vénovana prili§ velka pozornost, ispésnost ¢eskych zakt je srovnatelna s mezinarodnim primé-
rem. Prekvapujici je vSak pocet nespravnych odpovédi ceskych zaka s dvéma a vice chybami, ktery
muze souviset s nedostatecnou pozornosti a koncentraci, respektive vieobecné znamymi problémy
Ceskych zaki pfi praci s textem. Je zfejmé, ze tato chybna reseni by zaci dokazali identifikovat, pokud
by byli zvykli provadét kontrolu své prace - stacilo by porovnat celkovy pocet ¢arek v tabulce s poctem
listkti papiru.
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Uloha Mé61 (M02-10)

Rucicka kola $tésti muze ukazat na 3 rtizné barvy. V tabulce jsou vysledky po 100 pokusech.

Vysledky
Cervena 50
Modra 30
Zelena 20

Jana zacala sestrojovat diagram, ktery zobrazuje vysledky. Pomoz Jané tim, Ze do ¢tverecku vedle osy
napise$ spravna cisla.

Sloupcovy diagram

0 - T
Cervena

Modra ! Zelena

Obsah: tridéni a znazornéni

Cil ulohy: tfidéni a zobrazovani dat pomoci tabulek, obrazkovych a sloupcovych diagrami
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 33,4 34,3 32,5
Mezinarodni prameér 45,4 45,2 45,7
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Hodnoceni

Kaéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

50
40
30
20
10

Vsechna ¢isla spravné:

Nespravna odpovéd

70 [ Spravné doplnéno pouze 20, 30, 50.
79 | Daldi nespravna (vetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka

Kéd odpovédi

10

70

79

99

Cetnost [%]

33,4

6,6

32,0

28,0

Uloha aplika¢niho charakteru, ve které maji Zaci prokdzat schopnost zobrazit udaje obsazené v tabulce
pomoci sloupcového diagramu. Uloha ovéfovala pouze &ast tvorby sloupcového diagramu - popis
stupnice na svislé ose hodnot. Prestoze se jednalo o pomérné jednoduchy ukol, lezi tspésnost feseni
pod 50 %, pricemz uspé$nost ceskych zaki je jesté nizsi.

Uloha M62 (M02-11)

Diagram udava, kolik bod ziskali 4 jezdci na automobilovych zavodech. Na prvnim misté je Montoya.
Alonso je na tfetim misté. Nakresli sloupec, ktery udava, kolik bodi Alonso ziskal.

Raikkonen

Schumacher

Alonso

Montoya

82 83 84 85 86 87 88 89 90 OI

Ziskané body
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Obsah: tridéni a znazornéni

Cil dlohy: tridéni a zobrazovani dat pomoci tabulek, obrazkovych a sloupcovych diagrami
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 29,9 30,9 28,8
Mezinarodni prameér 37,8 36,2 39,3

Hodnoceni

Kéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10 | Sloupec udavajici 86 bodu.

Nespravna odpovéd

70 | Sloupec ukoncéeny mezi 85 a 87 (mimo 85 a 87), ale ne 86.

79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prdzdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 299 | 0,9 | 354|338

Deduktivni tloha, pfi jejimz feseni musi Zaci prokazat schopnost ¢ist a zobrazit data ve sloupcovém
diagramu a schopnost logického uvazovani: zavodnik na 3. misté ziskal méné bodu nez zavodnik na
2. misté (Raikkonen, 87 bodii) a zaroven vice bodi nez zdvodnik na 4. misté (Schumacher, 85 bodu).
Uspésnost éeskych 74kt byla nizsf nez mezinarodni pramér.
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Uloha M63 (M03-10)

V parku bylo 5 déti. Nekteré mély Cepice, jiné ne.

Divky

Chlapci

Marie méla Cepici.
Magda neméla cepici.
Markéta neméla Cepici.

Petr mél Cepici.
Cenda nemél cepici.

S cepici

Bez

cepice

Chlapci

Divky

Do pripravené tabulky zapi$ pocty chlapct a divek, ktefi cepici méli a ktefi ji neméli.

Obsah: tridéni a znazornéni
Cil ulohy: tfidéni a zobrazovani dat pomoci tabulek, obrazkovych a sloupcovych diagrami
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 49,4 48,7 50,1
Mezinarodni prameér 48,1 50,0 46,2
Hodnoceni
Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

10

Chlapci: 1 mél, 1 nemél, nebo ekvivalentni pocet ¢arek
Divky: 1 méla, 2 nemély, nebo ekvivalentni pocet ¢arek

Nespravna odpovéd

70 | Jména chlapcti a divek spravné zapsana do tabulky.
79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpoveédi
99 [ Prazdné

Odpovedi ceskych zaka

Kéd odpovédi

10

70

79

99

Cetnost [%]

49,4

14,8

21,5

14,2
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V tloze maji zaci prokazat schopnost zaznamenat vysledky statistického $etfeni, ve kterém byly sle-
dovany dva znaky (pohlavi a pokryvka hlavy), do tabulky. Kromé pozadovaného ¢iselného vyjadreni
vysledku Setfeni se jako spravné feseni pripoustélo i pouziti ¢arkovaci metody. Témeér 15% ceskych
zakl zapsalo do tabulky jména déti, idaje tedy prezentovali stejnym zptisobem jako v zadani ulohy.

Uloha M64 (M04-11)

Neékolik zaka zjistovalo, jak rychle jezdi auta kolem jejich skoly. V tabulce jsou zapsany vysledky
20 aut.

Auto Pomalu Stredné Rychle
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X

Aby byly vysledky prehlednéjsi, zacali Zaci z tdajt sestrojovat sloupcovy diagram.
Dokonci sloupcovy diagram.
Rychlost aut

Pocetaut 10 —

Pomalu | Sttedne ! Rychle

Obsah: tfidéni a znazornéni

Cil tlohy: tridéni a zobrazovani dat pomoci tabulek, obrazkovych a sloupcovych diagrami
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 2
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceskaé republika 40,6 37,7 43,1
Mezinarodni prameér 50,7 50,9 50,4
Hodnoceni
Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

20

Oba sloupce spravné. Sloupec pro ,,Rychle® je mezi 4 a 6 (véetné). Sloupec pro ,,Stiedné® je vyssi
nez sloupec pro ,,Rychle®, ale mensi nez 7,5 (kromé).

Castecné spravna odpoved

10

Pouze 1 sloupec spravné.

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpoveédi
99 [ Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 20 | 10 [ 79 [ 99
Cetnost [%] | 40,6 | 12,3 | 20,1 | 27,1

V tloze aplikuji Zaci znalost sestrojit, respektive dokoncit sloupcovy diagram z tdaji ziskanych pti jed-
noduchém statistickém Setfeni, které jsou zaznamenany v tabulce. ObtizZnost tlohy byla zvysena tim,
ze na svislé ose bylo zvoleno méritko 5 a zaci museli vysku sloupcti odhadovat. Zatimco v mezinarod-

vvvvvv
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Uloha M65 (M05-09)

Ulice Pocet domii
Hlavni (nl Tal Tol o] Tal
Stredni (nl Twl

Prvni (al Tal Tal

Na Kopci

ci?

A) 4
B) 5
C) 15
D) 20

Marie si déla tabulku, do které znazornuje pocty domt v nékterych ulicich. Kazdy [al predstavuje
5 domt. V ulici Na Kopci je 20 domd. Kolik Ll by méla Marie nakreslit do tabulky pro ulici Na Kop-

Obsah: tfidéni a zndzornéni

Cil tlohy: tfidéni a zobrazovani dat pomoci tabulek, obrazkovych a sloupcovych diagrami

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 57,8 54,3 60,5
Mezinarodni prameér 56,7 57,6 55,8
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 57,8 | 7,3 | 9.4 [21,9

V této uloze maji zaci prokazat, ze chapou, jak se zaznamenavaji udaje pomoci piktogramu (obraz-
kového diagramu). Jejich tkolem je urcit, kolika obrazky se vyjadii dany pocet, predstavuje-li jeden

obrazek pocet vétsi nez jedna. Matematickou podstatou takového tkolu je déleni.
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Uloha M66 (M07-12)

Oblibeny ovocny dzus
Pocet spoluzak
12

10

Mango  Pomeran¢  Ananas

Ovocny dzus

Lenka se ptala 20 spoluzakil, jestli maji nejradéji pomeranéovy, mangovy nebo ananasovy dzus. Udaje
zobrazila ve sloupcovém diagramu nahote. Stejné udaje také pouzila k nakresleni kruhového diagra-
mu. Ktery z nasledujicich kruhovych diagramii zobrazuje tyto udaje?

A) Ananas Mango B)  Ananas
//// \\\\\ ;-%$§§f//

N

XX

2

Pomeranc¢ y
Pomeranc

Ananas Mango
S~

<

X
SR

%
3%
%o %%
X

Q) Mango D)

Pa%e%e!
KKK

KKK

Relodes

S
X

Pomeranc¢ Pomeranc

Obsah: tridéni a znazornéni
Cil ulohy: porovnavani a uvadéni do souvislosti riiznych zptsobti znazornéni stejnych dat

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: troven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 69,8 70,2 69,5
Mezinarodni prameér 65,8 67,8 64,0
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Hodnoceni

Odpovédi ceskych zakt

Odpoved

Cetnost [%]

4,2

69,8

3,0

15,1

V tloze maji zaci identifikovat kruhovy diagram, ktery odpovida udajim uvedenym ve sloupcovém
diagramu. Uloha m4 deduktivni charakter, pfi jejim feSeni musi Zaci prokdzat schopnost &ist a inter-
pretovat data v diagramu a schopnost logické uvahy. Ke spravné odpovédi lze dojit dvéma zpusoby.
Ze sloupcového diagramu vyplyva, ze nejméné oblibeny je mangovy dzus a nejvice oblibeny pomeran-
¢ovy dzus - tyto dvé podminky spliuje kruhovy diagram B. Druhy zptsob feseni spociva v postup-
ném vylucovani nespravnych odpovédi: napriklad nejvice oblibeny je pomerancovy dzus - vylouci
se diagramy A a C, ananasovy dzus je oblibenéjsi nez mangovy — vyloudi se diagram D, spravné je

diagram B.
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2 PRIRODOVEDNE ULOHY

2.1 ZIVA PRIRODA

Oblast uciva zivd pfiroda se zamétuje na znalosti, které jsou zakladem pro dalsi studium véd o zivé priro-
dé. Zaci by méli mit zékladni znalosti o vlastnostech a Zivotnich procesech Zivych organismd, o vztazich
mezi nimi a o jejich interakci s prostfedim. Od zaki je vyzadovano jisté povédomi o vlivu nékterych
lidskych ¢innosti na zivotni prostredi a zakladni znalosti o lidském zdravi, vyzivé a nemocech.

Oblast uciva zivd priroda se sklada z péti tematickych celki: vlastnosti a Zivotni procesy zZivych organis-
mu; zivotni cykly, rozmnozovani a dédicnost; vztahy se zivotnim prostiedim; ekosystémy; lidské zdravi.

2.1.1 Vlastnosti a Zivotni procesy Zivych organisma

Uloha P1 (S01-04)

Které zvife ma zuby nejvice podobné zubtim ¢lovéka?
A) jelen

B) lev

C) opice

D) pes

Obsah: vlastnosti a zivotni procesy zivych organismi

Cil ulohy: porovnani télesnych vlastnosti a zptisobti chovani hlavnich skupin organismi
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 69,7 67,3 72,1
Mezinarodni prameér 62,4 60,2 64,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 56 | 2,0 169,7]17,9

V této uloze zak aplikuje znalosti z oblasti zoologie, pricemz ke spravné odpovédi miize dojit dvéma
zptisoby. Prvni moznosti je uplatnéni poznatku nejvétsi pribuznosti ¢lovéka s opici, druha souvisi se
znalosti skladby potravy uvedenych zivocichti. VSechny uvedené organismy jsou zakovi znamy z béz-
ného Zivota (z pfimého pozorovani nebo z obrazovych materili). Cesti z4ci méli v této uloze nadprii-
meérnou uspesnost.
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Uloha P2 (S02-01)

Podivej se na tyto Ctyfi obrazky.

A
78\
V)N

feka stromy

Z o
O

semena

Na kterych obrazcich jsou nezivé prirodniny?
A) stromy a ohen

B) ohen a feka

C) reka a semena

D) semena a stromy

Obsah: vlastnosti a Zivotni procesy Zivych organismi

Cil alohy: rozdily mezi Zivymi organismy a nezivymi vécmi
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 78,5 78,0 79,1
Mezinarodni prameér 61,1 59,8 62,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 61 785 59 | 59

V tloze zak uplatiuje znalosti o Zivych a nezivych prirodninach. Tyto znalosti jsou soucasti ceského
kurikula jiz na nejniz$im stupni vzdélavani, navic s problematikou zivych a nezivych pfirodnin se zak
setkava i v bézném zivoté. Neni proto prekvapujici, Ze ¢esti zaci skoncili vyznamné nad mezinarodnim
pramérem.
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Uloha P3 (S02-02)

Zvife ma Sest nohou.
Nejpravdépodobnéji to bude
A) pavouk.

B) moucha.

C) jestérka.

D) stonozka.

Obsah: vlastnosti a Zivotni procesy zivych organismi

Cil tlohy: porovnani télesnych vlastnosti a zptisobti chovani hlavnich skupin organismt

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 37,3 35,8 38,9
Mezinarodni prameér 39,8 37,8 41,8

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ceskych zakt

Odpoved

A

B

C

D

Cetnost [%]

52,3

37,3

2,7

5,2

Uloha m4 znalostni charakter. Z uvedenych alternativ zak miZze na zékladé svych znalosti ptimo zvolit
tu, ktera je spravna. Pokud ovSem tyto znalosti nema, mize na zakladé empirickych zkusenosti vy-
loucit varianty C a D. Zbyva potom volba mezi variantou A a B. Je zajimavé, Ze cesti Zaci Castéji volili
nespravnou alternativu A. Lze se tedy domnivat, Ze na zakladé zkusenosti se snazili jesté dobrat ke
spravnému feSeni ulohy a nejednalo se tak pravdépodobné o nahodny vybér jedné z alternativ.

Uloha P4 (S03-01)

Ve které skupiné jsou VSECHNA zvifata savci?
A) kachna, orel, papousek

B) mys, opice, netopyr

C) motyl, mravenec, komar

D) krokodyl, had, zelva

Obsah: vlastnosti a Zivotni procesy Zivych organisma

Cil tlohy: porovnani télesnych vlastnosti a zptisobti chovani hlavnich skupin organismi

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4
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Uspésnost [%)] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 64,6 67,7 61,6
Mezindrodni pramér 47,7 47,7 47,7
Hodnoceni
Spravna odpovéd: B
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 11,4646 | 81 | 12,9

Z4ci 4. ro¢niku jsou schopni rozeznat zakladn{ skupiny Zivocichti - ptéky, savce, hmyz i plazy a nékteré
jejich vybrané zastupce. Svou znalost mohou uplatnit v této tloze. Prestoze Zaci pravdépodobné nebu-
dou védét, Ze netopyr patti do skupiny savcii, mohou na zakladé znalosti ostatnich zivocichi spravnou
odpovéd odvodit. Cesti zici méli v této tloze nadpriimérnou tspésnost.

Uloha P5 (S03-03)

lebka 1

lebka 2

Na obrazku jsou dvé zvifeci lebky — lebka 1 a lebka 2. Jedno zvife se zivilo pouze rostlinami a to druhé
pouze zivocichy. Napis, kterd lebka pattila kterému zvifeti.

Zviteti, které se zivilo rostlinami, patti lebka

Zviteti, které se zivilo zivocichy, patti lebka
Své odpovédi vysvétli na zakladé svych znalosti o zubech.

Obsah: vlastnosti a Zivotni procesy Zivych organismi

Cil tlohy: vzajemné souvislosti mezi télesnymi organy ¢lovéka i jinych organismt a jejich funkcemi
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 45,9 46,0 45,9
Mezinarodni prameér 40,5 41,2 39,9
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Hodnoceni

Poznamka: Odpovéd hodnotte jako spravnou tehdy, kdyz spravné urcuje lebky a podava vysvétleni
o struktufe zubt umoziujici lebce 1 Zivit se zvitaty nebo lebce 2 Zivit se rostlinami. Céste¢na odpovéd
obsahuje jen minimalni vysvétleni, které pouze opakuje vyse uvedené nebo podava nedostacujici popis
struktury zubi (kéd 10). Odpovédi, které spravné urcuji lebky, ale NEMAJI vysvétleni, se hodnoti jako
nespravné (kod 70). Pokud je dvakrat uvedeno stejné cislo lebky, povazujte je obé za $patné. Napriklad
bude-li v odpovédi uvedeno 2, 2, udélte kod 79.

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

20 | Uré¢uje spravné lebky A ZAROVEN udava spravné vysvétleni.
Zvire, které se zivilo rostlinami = LEBKA 2

Zvifte, které se zivilo ostatnimi zviraty = LEBKA 1

Vysvétleni odkazuje pfinejmensim u jedné lebky (bud u lebky 1 nebo 2) na strukturu zubd,
ktera umoznuje Zivit se masem nebo rostlinami.

Priklady:

Ostré zuby se pouzivaji na trhdani masa a drceni kosti.

Ploché zuby jsou potieba ke chroupdni listi.

Lebka 1 ma nejosttejsi zuby, aby se mohla prokousdvat skrz svaly.

K ukusovdni travy nemusi byt zuby na lebce 2 tak velké nebo ostré.
Ploché zuby na lebce 2 se hodi na rozméliiovani.

Protoze zuby na L1 jsou ostré a na L2 jsou tupé.

Zvite, které jedlo maso, md ostré zuby.

29 | Dalsi spravna

Castec¢na odpoveéd

10 | Urcuje spravné lebky, ale vysvétleni nepodava odpovidajici popis struktury zubt.
Priklady:
Lebka 1 jedla maso a lebka 2 jedla rostliny.

Lebka 1 je masozravec.
Lebka 1 ma velké zuby.

19 | Dalsi ¢aste¢na

Nespravna odpovéd

70 | Urcuje spravné lebky BEZ vysvétleni.

71 | Lebky jsou urceny obracené, s vysvétlenim ¢i bez né;j.
Zvire, které se zivilo rostlinami = LEBKA 1
Zvifte, které se zivilo ostatnimi zvifaty = LEBKA 2

79 | Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpoveédi ceskych zaki
Kéd odpovédi | 20 | 29 [ 10 [ 19 | 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%)] 445 1,4 (158 0,3 | 18,8 83 | 7,8 | 3,0

Problematika anatomie Zivocicht je pro zaky pomérné obtizna. Ve 4. ro¢niku sice rozeznavaji zakladni
znaky, jimiz se napriklad li$i chrup masozravce a bylozravce, ale vidy spiSe na urovni konkrétniho
zivocicha. Pokud by tedy schémata lebek byla doprovozena jesté nazvem konkrétniho zivocicha, kte-
rému patfi, byla by pravdépodobné uspésnost Ceskych zaki vy$si. Ulohu navic komplikuje fakt, Ze se

//////

Uloha P6 (S04-01)

Ktery zivoc¢ich ma vnéjsi kostru?

A

mravenec

D)

Obsah: vlastnosti a zivotni procesy zivych organismi

Cil alohy: porovnani télesnych vlastnosti a zptisobti chovani hlavnich skupin organismi
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: Groven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceskaé republika 18,4 21,4 15,8
Mezinarodni prameér 47,1 47,5 46,8

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 59,2 (18,4 7,9 | 6,5
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Ptirodovédné uilohy

Tato tloha miize byt pro zaka velmi jednoducha, pokud spravné zatadi mravence do skupiny hmyzu
a vi, Ze hmyz ma vnéjsi kostru. Jedna se tak tedy o uplatnéni znalosti v konkrétni dloze. Pokud zak
tuto znalost tykajici se vnéjsi kostry hmyzu nema, pak miize ke spravné odpovédi dojit pomoci své
zkusenosti z bézného Zivota. S velkou pravdépodobnosti prisel totiz do osobniho kontaktu s kockou
a rybou, pripadné i hadem a na zakladé pozorovani urci, Ze vnéjsi kostru ma mravenec. Prestoze se
spravna odpovéd dala odvodit z zakovy empirické zkusenosti, byla uspésnost ¢eskych zaki hluboko
pod mezinarodnim priamérem. Prekvapujici je, Ze Zaci nejcastéji volili odpovéd A, tedy kocku.

Uloha P7 (S04-04)

ptak mrak

Ptak je soucasti zivé prirody a mrak je soucasti nezivé prirody.
Uved dva davody, pro¢ ptak patii do zivé prirody a mrak do nezivé ptirody.

Obsah: vlastnosti a Zivotni procesy Zivych organisma

Cil tlohy: rozdily mezi zivymi organismy a nezivymi vécmi, obecné vlastnosti zivych organisma
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 5

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 24,8 28,3 21,8
Mezinarodni prameér 25,1 28,7 21,7

Hodnoceni

Poznamka: prijatelné odpovédi zminuji — riist/vyvoj, rozmnozovani, dychani, pohyb (vnitfni), vyziva,
vyluc¢ovani, odpovéd na podnéty

Kéd | Odpoveéd

20 | Uvadi dva prijatelné divody zminéné v poznamce.

Priklady:

Ptik miiZe kldst vejce a dychat.

Ptdk se sam pohybuje a dycha.

Mrak se nemiiZe pohybovat sam. Mrak neZere.
Ptik se vylihne z vajicka a miize zemfit.
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Castecna odpovéd

10

Uvadi jeden ptijatelny divod zminény v poznamce.

Nespravna odpovéd

79

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Protoze mrak je z vodni pdry.
Ptdk mad mozek.

Ptik je na zemi a mrak na nebi.
Protoze mrak neni Zivy.

Mrak se nemiize hybat.

Bez odpovédi

929

Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpoveédi | 20 | 10 [ 79 [ 99
Cetnost [%] | 24,8304 [ 38,1 6,8

Uloha je slozitd v tom, ze mrak je pro zaky 4. ro¢niku pomérné abstraktni objekt, jehoz vlastnosti
nemohou Zaci nijak ovéfit pfimou zkusenosti. Navic muze byt pro zaky matouci, ze jednu z prvnich
vlastnosti pfisuzovanych zivym organismtim (pohyb) miizeme u mraku pozorovat také. Uloha je o to
komplikovanéjsi, Ze z4k nevybiré z nabizenych moznosti, ale odpovéd samostatné vytvaii. Uloha patti
k nejobtiznéjsim tlohdm, které zaci v ramci vyzkumu fesili, a ¢esti Zaci dosahli primérného vysled-

ku.

Uloha P8 (S05-02)

Podivej se na obrazek kostry ¢lovéka.
Napi$ dva diavody, pro¢ ¢lovék potiebuje kostru.

Obsah: vlastnosti a Zivotni procesy zivych organismu

Cil ulohy: vzdjemné souvislosti mezi télesnymi organy c¢lovéka i jinych organism a jejich funkcemi

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: troven 5
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Ptirodovédné uilohy

Dtivod 1
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 75,9 82,7 70,3
Mezinarodni prameér 61,0 61,3 60,8
Dtivod 2
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 37,8 38,3 37,3
Mezinarodni prameér 37,9 37,5 38,3
Hodnoceni

Poznamka: Kazda odpoveéd se koduje zvlast. Kazdy kod pro spravnou odpoveéd (10, 11, 12) muze byt
pouzit jen jednou, ostatni kddy mohou byt pouzity dvakrat (19, 70, 71, 79, 99). Pokud jsou obé odpovedi
v zasadé stejné, druhou odpovéd kéddujte jako 79. Napriklad pokud prvni odpovéd zni ,,chrani mozek®
a druhd ,,chrani srdce®, udélte prvni odpoveédi kod 10 a druhé 79. Je-li uvedena pouze jedna odpoved,
druhou kédujte jako 99.

Kod

Odpovéd

Spravna odpoveéd

10

Odkazuje na to, Ze kostra (kosti) chrani nebo obklopuje télni organy (napf. srdce, plice, mozek,
michu).

Priklady:

Chrani vechny orgadny.

Lebka chrani mozek.

Aby chrdnila vnitfek téla.

11

Odkazuje na to, Ze kostra (kosti) télo podpira (a podobné).
Priklady:

Miizeme diky ni stdt.

Takhle nespadneme.

12

Odkazuje na to, ze kostra (kosti) umoziuje pohyb (a podobné).

Priklady:

Bez kostry se nejde pohybovat.
Abychom mohli chodit.
Abychom mohli zvedat véci.

19

Dalsi spravna

Priklady:
Kosti skladuji vapnik.
Vyrdbéji se v nich krevni butiky.

Na kosti jsou pripevnény svaly.
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Nespravna odpovéd

70

Zminuje pouze vlastnost kostry nebo ¢ast kostry (kosti). [Neudava zadnou urcitou funkci.]

Priklady:

Kosti jsou tvrdé.
Lebka.

Kostra je vzptimend.

71

Udava jen neurcitou odpoveéd tykajici se tvaru, vzezieni a podobné. [Neudava zadnou urcitou
funkci.]

Priklady:

Abychom nebyli jako hadrova panenka.
Nejsou pak tak chatrny.

Byli bychom bez ni jak kase.

Aby ddvala télu tvar.

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné

Duvod 1

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovédi | 10 11 12 19 70 71 79 99
Cetnost [%] 43 [ 136558 22 | 04 [108] 80 | 49

Duivod 2

Odpovedi ceskych zaka
Koéd odpovédi | 10 11 12 19 | 70 71 79 | 99
Cetnost [%] 12,6 | 8,0 | 16,3 0,9 | 0,8 [ 10,3 | 33,2 | 18,0

Uloha je slozitd zejména proto, Ze Zaci nevybiraji z nabizenych moznosti, ale odpovéd musi formulovat
sami. To je tkol, ktery neni pro zaky 4. ro¢niku jednoduchy. Navic v tloze neuvadéji jeden, ale hned
dva davody, pro¢ lidé kostru potfebuji. Schéma kostry ma v tloze viceméné doprovodny charakter,
protoze odvodit bez znalosti spravnou odpovéd jen na zdkladé obrazku neni pro zaky v tomto véku
mozné. Pres slozitost tlohy v ni ¢esti zZaci v mezinarodnim srovnani dobfe uspéli.

Uloha P9 (S05-04)

V mofi je objeveno nové zvire. Pfedpoklada se, Ze to je bud ryba, nebo savec.

Napis jeden znak typicky pro ryby a jeden znak typicky pro savce, které ti mohou pomoci pfi zjistova-
ni, o jaké zvife se jedna.

A. Napis znak typicky pro ryby.

B. Napi$ znak typicky pro savce.
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Obsah: vlastnosti a Zivotni procesy zZivych organismu

Cil dlohy: porovnani télesnych vlastnosti a zptisobti chovani hlavnich skupin organismi

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: A uroven 3

A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 29,0 29,1 28,9
Mezinarodni prameér 36,2 36,6 35,9
B
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 33,2 35,6 31,2
Mezinarodni prameér 31,2 32,3 30,2
Hodnoceni
A

B troven 4

Ptirodovédné uilohy

Poznamka: Zahrnuje-li odpovéd zaroven znaky spravné i nespravné, hodnotte ji jako spravnou. Pozado-
van je jen jeden znak, takze pokud $patna ¢ast neodporuje spravné ¢asti, neberte ji v ivahu.

Kod

Odpovéd

Spravna odpoveéd

10

Jmenuje fyzicky znak nebo chovani ryby, které 1ze pouzit k odliseni ryb od moiskych (vodnich)
savcu.

Priklady:

Zdbry (,vdechuje“ kyslik z vody)

Supiny

Klade vajicka.

Srdce md jednu predsin a jednu komoru.
Plynovy méchyrt

11

Odkazuje na to, Ze jsou ryby ,,studenokrevné®.

19

Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70

Jmenuje fyzicky znak nebo chovani ryby, které NELZE pouzit k odliseni ryb od savci.

Priklady:
Ploutve
Umi plavat.

Ocas
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71 | Namisto charakteristiky jmenuje priklad ,,ryby® [Muize zahrnovat i organismy, které nejsou
opravdové ryby, napf. mediiza.]
Priklady:
Sumec
Zralok
79 | Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné
Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 19 70 71 79 99
Cetnost [%] [ 29,0] 0,0 | 0,0 [19,7] 48 | 21,0255
B

Poznamka: K udéleni kreditu u ¢asti B je tieba, aby byl uveden néjaky odlisny fyzicky znak nebo chovani
savct, a to i tehdy, kdyz se vztahuje ke stejné funkci, kterd byla jmenovana v ¢asti A. Odpoved uvadeji-
ci, Ze savci NEMAIJI to, co bylo piedtim uvedeno jako znak ryb, se hodnoti jako nespravna. Napiiklad
uvadi-li odpovéd v casti A, ze ,,ryby maji zabry® a v ¢asti B pouze to, Ze ,,savci nemaji zabry®, hodnotte
¢ast B jako 79. Bude-li ale v ¢asti B uvedeno, Ze ,,savci potfebuji dychat vzduch® nebo ,,savci maji plice®,
hodnotte ji jako spravnou (kod 10). Pokud ¢ast A konstatuje ,,jsou studenokrevni® a ¢ast B ,,nejsou stu-
denokrevni®, udélte ¢asti B kod 79. Konstatuje-li ale ¢ast B ,,jsou teplokrevni®, udélte kod 11. Zahrnuje-li
odpovéd zaroven znaky spravné i nespravné, hodnotte ji jako spravnou. Pozadovan je jen jeden znak,
takze pokud $patna ¢ast neodporuje spravné casti, neberte ji v uvahu.

Kod

Odpovéd

Spravna odpoveéd

10

Jmenuje fyzicky znak nebo chovani savce, které 1ze pouzit k odlieni motskych (vodnich) savct
od ryb.

Priklady:

Plice (pfiplouvd na hladinu, aby se nadechl vzduchu)

Nozdry velryby

Chlupy ¢i srst

Miécné Zlazy (tvoii mléko pro mlddata)

Ploutve (preménéné predni koncetiny co vypadaji jako ploutve — vyhoda pochybnosti)
Rodi ziva mlddata.

11

Odkazuje na to, Ze jsou savci ,teplokrevni®.

19

Dalsi spravna
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Nespravna odpovéd

70 | Jmenuje fyzicky znak nebo chovani savce, které NELZE pouzit k odliSeni savcii od ryb.

Priklady:
Zuby
Zebra
Nosni dirky

71 | Namisto charakteristiky jmenuje pfiklad mofského (vodniho) savce.

Priklady:
Velryba
Delfin
Tulen

79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 19 70 71 79 99
Cetnost [%)] 33,1 0,1 | 0,0 | 62 | 3,2 26,6 (30,8

vvvvvv

vvvvvv

znaky vodnich savcti a ryb a vyloudit ty, které jsou spolecné (napft. Zivot ve vodg¢, tvar téla). Obecné se
jednalo o ulohu s nizkou tspésnosti a pro ceské zaky byla tato uloha velmi obtizna.

Uloha P10 (S07-05)

Na obrazku jsou dva druhy plodu. Jak se tyto plody $ifi?
A) puknutim

B) prichycenim na zvifata

C) tim, Ze je zvirata sezerou

D) vétrem

Obsah: vlastnosti a Zivotni procesy zivych organismi

Cil ulohy: vzajemné souvislosti mezi télesnymi organy c¢lovéka i jinych organismu a jejich funkcemi
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 3
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Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceskaé republika 67,5 66,9 67,9
Mezinarodni prameér 61,0 61,8 60,3
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%]  [23,6] 1,2 | 3,3 | 67,5

Tato uloha nemusi byt zalozena pouze na znalosti zZaka, ale mize byt spravné zodpovézena také na
zakladé zakovy zkuSenosti. Zaci v okoli mohou bézné pozorovat pohyb plodu javoru a pampelisky

vzduchem. Uspésnost eskych zéki byla lehce nadprimérna.

2.1.2 Zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost

Uloha P11 (S01-05)

rovnymi vlasy?

A) navlasech jeho rodi¢t

B) na vlasech jeho sourozencti
C) na barvé jeho vlast

D) na barvé jeho ktize

Neékteri lidé maji vlasy rovné a jini kudrnaté. Na cem zavisi, zda se clovék narodi s kudrnatymi nebo

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost

Cil ulohy: zakladni znalosti o rozmnozovani rostlin a zivo¢ichti

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 76,1 79,3 72,7
Mezinarodni prameér 66,9 70,0 63,9

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovédi ceskych zakh

Odpoved

A

B

C

Cetnost [%]

76,1

3,2

5,5

9,1
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Ptirodovédné uilohy

Tato uloha je pomérné naroc¢na v tom, ze by zde zaci méli vyuzit elementarni znalosti z oblasti gene-
tiky. Zaci zde oviem mohou uplatnit empirickou zkugenost z pozorovéni podobnych znakii u sebe
a nejblizsich pribuznych. Schopnost uplatnéni této empirické zkusenosti zaradila ceské zaky nad me-
zindrodni priamér uspésnosti feSeni tlohy.

Uloha P12 (S02-03)

Na nasledujicim obrazku je nakreslen Zivotni cyklus mola. Do kazdého ramecku napis$ nazev vyvojo-
vého stadia. Jedno stadium jiz za tebe bylo doplnéno.

[ ]

/0\
.

\@/

]

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost

Cil alohy: hlavni obdobi v zivotnim cyklu rostlin a zivocichd, porovnani zivotnich cykld béznych orga-
nismu

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 40,4 39,4 41,5
Mezinarodni prameér 32,6 31,3 33,8

Hodnoceni

Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

20 | Tri stadia spravné vyplnéna:

70N
SGeR
dospély mol m / |housenka nebo larva

| kukla nebo kokon |
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Castecné spravna odpovéd

10 | Vyplnéno spravné jedno nebo dvé stadia.

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prdzdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovedi | 20 | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] 40,4 | 41,1 [ 10,2 | 8,2

Uloha se na prvni pohled muze jevit zakéim ponékud komplikovanou. Oviem vzhledem k tomu, Ze je
doprovozena schématem, na némz jsou vyvojova stadia mola nakreslena, miize zak spravnou odpoveéd
odvodit na zakladé znalosti vyvojovych stadii jinych druht motyla. Tvar vajicka, larvy i kukly jsou totiz
velmi charakteristické. Neni proto prekvapujici, ze cesti Zaci skoncili nad mezinarodnim prameérem.

Uloha P13 (S03-02)

dub slune¢nice

Miize z dubu a slunec¢nice vyrist dub, na kterém by rostly slunecnicové kvéty?
(Zaskrtni jeden ctverecek.)

[ Ano

[] Ne

Svoji odpoved vysvétli.

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost

Cil ulohy: zakladni znalosti o rozmnozovani rostlin a zivo¢ichti
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 5

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 19,8 21,0 18,7
Mezinarodni prameér 16,7 17,7 15,7
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | NE se spravnym vysvétlenim, které se zaklada na dvou odli$nych druzich (odradach, typech,
atd.), které nejsou schopny se spolu rozmnozovat (explicitné nebo implicitné).

Priklady:

Dub a slunecnice se od sebe lisi, takze se spolu nemohou rozmnozovat.
Nemitizou se rozmnoZovat, protoZe to nejsou stejné typy rostlin.
Rozmnozovat se spolu miiZou jenom stejné druhy rostlin.

Neni to stejny druh.

Protoze to jsou riizné rostliny.

Dub nemd spravny druh pylu.

19 [ Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70 | NE bez vysvétleni nebo s nespravnym vysvétlenim (miize obsahovat pravdivé tvrzeni, které ale
neodpovida na otazku).

Priklady:

Strom je moc veliky.

Na stromé nejsou Zddné kvéty.
Protoze by to nebylo ptirozené.
ProtoZe se k sobé nehodi.

Dub ma Zaludy.

Slunecnice nerostou na stromech.
Dub uz kvéty ma.

Nejde je smichat.

71 | ANO bez vysvétleni nebo s nespravnym vysvétlenim.

Priklady:
Protoze oba maji semena.
Rostliny Ize kiizit.

79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 19 [ 70 [ 71 | 79 | 99
Cetnost [%)] 19,1 0,7 [ 71,6 | 56 | 0,5 | 2,5

Uloha je pro zaky 4. ro¢niku pomérné komplikovand. Kromé toho, Ze tematicky spadé do oblasti ge-
netiky, ktera je zakovi znama spi$ intuitivné, musi zak sviij vybér pisemné zdtivodnit. Neni proto pre-
kvapujici mezindrodné nizk4 dspésnost. Cesti z4ci jsou sice v uspésnosti feseni nad mezinarodnim
priamérem, ale spravnou odpoveéd uvedlo jen necelych 20 % zak.
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Uloha P14 (S04-02)

Semena rostliny se mohou dostat daleko od ni. Popis jeden zptisob $ifeni semen.

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost
Cil ulohy: hlavni obdobi v Zivotnim cyklu rostlin a Zivo¢ichti, porovnani zivotnich cyklt béznych orga-

nismu

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%)] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 44,7 48,0 41,9
Mezinarodni pramér 40,3 40,3 40,3
Hodnoceni
Koéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

Zminuje $ifeni semen vétrem NEBO vodou.

Priklady:

Semena mohou byt zavdta pryc vétrem.

Jsou Sitena vétrem.

Vitr

Semena mohou spadnout do vody a byt undsena na jiné misto.
Semena mohou byt undSena vodou.

Voda

11

Zminuje $ifeni semen organismy, jako jsou ptaci a savci.

Priklady:

Zvitata sezerou ovoce a semena pak upusti daleko od rostliny.
Semena mohou byt Sitena zvitaty, kterym se prichyti na srst.
Zvitata jako treba ptdci

Semena trdvy se prichyti na clovéka a jsou odnesena pryc.

19

Dalsi spravna

Priklady:

Lusk vyschne a exploduje.

Plody vybuchnou a rozhdzi semena.
Plody vybuchnou.

Plody se rozleti.

Exploze

Nespravna odpovéd

79

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Spadnou z rostliny.

100




Ptirodovédné uilohy

Bez odpovédi
99 [ Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 10 | 11 | 19 [ 79 | 99
Cetnost [%] 39,5( 4,8 | 0,4 |26,0 29,2

Zivotni cykly béznych rostlin jsou viem zakiim v tomto stupni vzdélavani ziejmé. Pokud si vybavi
alespon jeden priklad zpisobu Sifeni semen, tak tuto ulohu spravné zodpovi. Co muize byt na tloze
obtizné, je nutnost stru¢ného, presného popisu procesu $ifeni semen rostlin.

Uloha P15 (S05-01)

Jak malé lu¢ni kobylky rostou, tak ztraceji sviij pokryv téla.

Ktery jiny zivocich podobné ztraci sviij pokryv téla béhem svého vyvoje?
A) zaba

B) had

C) ryba

D) cdloveék

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost

Cil tlohy: hlavni obdobi v Zivotnim cyklu rostlin a Zivo¢ichti, porovnani zivotnich cyklt béznych orga-
nismi

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 67,7 65,8 69,2
Mezinarodni primér 64,3 62,4 66,1

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 18,7 | 67,7 | 40 | 6,0

Uloha ma vyslovené znalostni charakter. Pokud jsou zékiim dobfe znamy Zivotni cykly rtiznych skupin
zivocicht, snadno naleznou spravnou odpovéd.
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Uloha P16 (S07-02)

Na ostrove zije samec zelvy sloni. Je jedinou Zelvou tohoto druhu, ktera jesté zije. MtiZe se samec dale
rozmnozovat, aby tento druh Zelvy nevyhynul?

(Zaskrtni jeden Ctverecek.)

[1 Ano

[J Ne

Uved jeden divod, ktery by tvoji odpovéd vysvétloval.

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost

Cil ulohy: zakladni znalosti o rozmnozovani rostlin a zivo¢ichti
Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 47,4 47,9 47,1
Mezinarodni prameér 30,4 31,1 29,8

Hodnoceni

Poznamka: Spravné odpovédi musi udavat diivod, ktery se tyka potieby partnera (kéd 10) nebo ulohy
samct a samic (kéd 11). Odpovedi uvadéjici POUZE fakt, ze Zelva je samec, hodnotte jako nespravné
(kod 70). Prednost davejte kodu 10.

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | NE s divodem, Ze k rozmnozZeni je potieba partner (samice) (explicitné nebo implicitné).

Priklady:

Je to samec Zelvy, takZe potiebuje samici.
Zelvy se nemohou samy rozmnoZovat.
Zelva potiebuje partnera.

Protoze je posledni tohoto druhu.

11 | NE s dvodem tykajicim se odliSnych roli samic a samcti pfi rozmnozovani (schopnost klast
vejce). [Neni jednoznacné uvedena potieba partnera.]

Priklady:

Na ostrové nejsou zadné samice.

Protoze to je samec Zelvy a mlddata mohou mit jen samice.
Jsou to samice, kdo klade vejce.

19 | Dalsi spravna
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Nespravna odpovéd

70 | NE s divodem zaloZzenym pouze na tom, Ze Zelva je samec. [Chybi jednozna¢né tvrzeni o po-
trebé partnera nebo tlohy samic versus samct. ]

Priklady:

Samci Zelv se nemiizou rozmnoZovat.

Protoze zelva je samec.

71 | NE s jinym nespravnym didvodem nebo bez diivodu. [Muze zahrnovat pravdivé tvrzeni, které
ale neodpovida spravné na otazku.]

Priklady:

Je mozZnd moc stary.

72 | ANO s nespravnym diivodem nebo bez divodu. [Muze zahrnovat pravdivé tvrzeni, které ale
neodpovida spravné na otazku.]

Priklady:

Mohl by z ostrova odejit a spdfit se s jinym druhem Zelvy.

Ma na ostrové plno mista.

79 | Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prizdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 19 70 71 72 79 99
Cetnost [%)] 36,3 (11,1 | 0,0 | 47 (16,7252 0,9 | 51

Pohlavni rozmnoZzovani organismt je pro zaky 4. ro¢niku pomérné komplikované. Jisté poznatky zaci
0 rozmnozovani organismu sice maji, ale tato uloha presahuje jejich ramec. Mezinarodni uspé$nost

7y

feSeni této ulohy neni prili§ vysoka, nicméné Cesti zaci se fadi mezi prvnich pét nejuspésnéjsich zemi.
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2.1.3 Vztahy se zivotnim prostredim

Uloha P17 (S04-05)

Karel a Jana méli slune¢nicové seminko ze stejné rostliny. Vzali si stejné kvétinace a do kazdého z nich
dali padu. Pak do kazdého kvétinace zasadili jedno seminko. O jeden kvétinac se doma staral Karel
a o druhy se doma starala Jana.

Po néjaké dobé rostliny porovnali a vidéli, Ze jsou rizné veliké, jak je vidét na obrazku.

Karlova rostlina Janina rostlina

Uved jeden priklad, v cem se Karlova péce o rostlinu mohla lisit od Janiny.

Obsah: vztahy se zivotnim prostfedim

Cil alohy: souvislosti mezi télesnymi znaky rostlin a Zivocichii a prostiedim, v némz Ziji, priklady téles-
nych vlastnosti a zptisobti chovani rostlin a zivocichi, které jim usnadnuji preziti v urcitém
prostiedi, a jejich vysvétleni

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 70,7 71,2 70,2
Mezinarodni pramér 63,5 66,3 60,8

Hodnoceni

Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10 | Poukazuje na to, ze Karel svou rostlinu zaléval a/nebo ji umistil na svétlo (a Jana to neudélala).

Priklady:

Karel ji mohl ddt vic svétla a vody.

Karel nenechal hlinu vyschnout.

Moznd, Ze ji Karel zaléval vice, zatimco Jana méné.
Karel dal svou rostlinu na okenni parapet na svétlo.
Janina kvétina neméla dostatek svétla nebo vody.
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11

Poukazuje na to, ze Karel rostliné pfidal hnojivo/ziviny/vyZzivu pro rostliny (a Jana to neud¢lala).

Priklady:

Karel mohl pouZit hnojivo.

Pridal rostliné néjaké ziviny.

Mohl své slunecnici dat néjakou vyZivu pro rostliny.
Mokl svou rostlinu kazdy tyden hnojit a Jana nemusela.
Jana nedala své rostliné tolik hnojiva.

19

Dalsi spravna
Priklady:

Dal rostlinu na teplé misto.

Nespravna odpovéd

79

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Karel mohl do svého kvétindce dat lepsi hlinu. (PouZili stejnou piidu.)

Bez odpovédi

929

Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovedi | 10 11 19 79 99
Cetnost [%] | 646 50 | 1,1 | 189|104

Tato uloha je zalozena na experimentu, ktery zak sam neprovadi, ale jehoz vysledky ma popsané v za-
déni. Zak musi uplatnit znalosti o podminkach prostiedi, které ovliviiuji réist rostlin. Vyznamnou roli
zde ovSem muze hrat empiricka zkusenost zaka, tedy fakt, Ze se na péci o rostliny podili doma nebo ve
skole. Uspésnost v této tloze ovliviiuje navic Groven ¢tenafskych dovednosti zaka. Pokud si zak v za-
dani nedostate¢né peclivé precte, Ze vstupni podminky experimentu (velikost kvétinace, semena, atd.)
byly identické, mtize chybné odvozovat diivod rozdilné velikosti rostlin pravé z odlisnosti vychozich
podminek. V této uloze se cesti zaci se svymi vysledky zaradili nad mezinarodni prameér.

Uloha P18 (S05-03)

Ktery ptak nejspis zere malé savce?

D)
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Obsah: vztahy se zivotnim prostfedim

Cil ulohy: souvislosti mezi télesnymi znaky rostlin a zivocichti a prostfedim, v némz ziji, priklady téles-
nych vlastnosti a zptisobti chovani rostlin a zivocichi, které jim usnadnuji preziti v urc¢itém
prostredi, a jejich vysvétleni

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: droven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 90,2 92,1 88,6
Mezinarodni prameér 69,9 69,7 70,0

Hodnoceni

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved
Cetnost [%] 90,21 3,7 | 24 | 0,9

Ulohu, ve které Zéaci vybiraji ptéka, ktery nejspi§ zere savce, vhodné doprovédzeji obrézky. Jedna se
o znamé zivocichy, jejichz potravni zvyky jsou zakim dobfe znamy. Z obrazku je navic patrny tvar
zobdku, ktery muize byt pro zaky dal$im voditkem v rozhodovani. Tomuto tématu je ve $kole vénovana
patfi¢na pozornost, coz dokazuje fakt, Ze ¢esti zaci odpoveédéli spravné v 90 % pripadi.

Uloha P19 (S07-03)

Moft'ské rasy, které rostou v ocednu, jen zfidka najdeme ve skalnich prohlubnich, otvorech ve skalach,
které se v dobé motského ptilivu plni vodou z mote. Ctyti z4ci chtéli zjistit, zda motské fasy nerostou
ve skalnich prohlubnich proto, Ze voda v nich je prilis slana. Kazdy si k ovéreni této domnénky navrhl
svij pokus. Nasledujici obrazky ukazuji, jak kazdy pokus vypadal. Ktery navrh byl nejlepsi pro testova-
ni domnénky, Ze morské fasy nemohou rust v prili§ slané morské vodé?

Michaltv pokus Mariin pokus
o 3
/ | AN / | AN
A) B)
S — T S— S —
& &
L
2 litry 2 litry 2 litry 1 litr
morské vody mofrské vody moriské vody mofiské vody
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Evin pokus

2 litry 2 litry
morské vody morské vody
plus 50 grama soli

Evzenuv pokus
\C|>/
/ | AN
S— S—
i w w
2 litry 2 litry
sladké vody sladké vody
plus 50 grama soli

Obsah: vztahy se zivotnim prostfedim

Iy

Cil alohy: souvislosti mezi télesnymi znaky rostlin a Zivocichii a prostiedim, v némz Ziji, priklady téles-
nych vlastnosti a zptisobti chovani rostlin a zivocichi, které jim usnadnuji preziti v urcitém

prostiedi, a jejich vysvétleni
Dovednost: uvazovani
Obtiznost: troven 5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 24,0 244 23,8
Mezinarodni primér 27,4 27,3 27,5
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 30,5 | 15,9 | 24,0 | 17,3

Ulohy, v nichZ Z4ci navrhuji experiment a navic z néj maji bez empirické zkusenosti odvodit spravny
vysledek, jsou obecné pomérné komplikované. Cesky Zak se pti feseni tilohy pohybuje v kulturné ne-
znamém prostiedi, protoze s mofskou vodou a fasami prichdzi do kontaktu velmi omezené. Neprekva-
puje, Ze Cesti zaci v této tloze skoncili pod hranici mezinarodniho priméru. Nicméné tspésnost v této
uloze byla celkové velmi slaba, pohybovala se pod hranici 30 %.
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Uloha P20 (S07-04)

Které z téchto zvirat bude nejspise zit na pousti?
A) B)

medvéd krab
C) D)

jestérka tygr

Obsah: vztahy se zivotnim prostredim

Cil tlohy: souvislosti mezi télesnymi znaky rostlin a zivocichti a prostredim, v némz ziji, priklady téles-
nych vlastnosti a zptisobti chovani rostlin a zivocichi, které jim usnadnuji preziti v urcitém
prostiedi, a jejich vysvétleni

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 1

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 52,9 49,9 55,0
Mezindrodni prameér 68,3 66,0 70,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 0,7 | 30,0 [52,9|13,1

Uloha spada do kategorie téch, které nevychazeji z ceskych kulturnich podminek. Pfestoze je v pri-

zejména na ty zivocichy, se kterymi zaci ptichdzeji ¢astéji do kontaktu. Uspésnost ceskych zaki v této
uloze je podpriimérna, nicméné alternativy A (medvéd) a D (tygr) volili jen velmi malo a priklanéli se
k variantam B (krab) a C (jestérka), coz jsou organismy, které si spojuji s zivotem v teple a na pisku.
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2.1.4 Ekosystémy

Uloha P21 (S01-06)

trava

D) Hadi zerou travu.

kobylka

Které tvrzeni o tomto potravnim retézci je spravné?
A) Hrabosi zerou kobylky a travu.
B) Kobylky Zerou travu a hrabose.
C) Hadi zerou hrabose.

hrabo$

Obsah: ekosystémy

Cil alohy: vysvétleni vztaht v daném spolecenstvi prostfednictvim jednoduchych potravnich fetézcti
obsahujicich bézné rostliny a zivocichy zapojené do pastevné-kotistnickych vztaht
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: Groven 2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 75,5 76,7 74,2
Mezinarodni pramér 69,6 67,0 72,1
Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 13,1 1,7 | 75,5| 2,7

Potravni fetézce jsou zaktim dobie zndmé a navic v tloze bylo vyuzito organismd, se kterymi zak mize
v bézném zivoté prijit do kontaktu. Uspésnost ceskych zaki v této tloze byla pomérné vysoka, tfi ¢tvr-
tiny zaku volilo spravnou odpovéd. Zajimavé je, ze z nespravnych odpovédi byla nejcastéji vybirana

odpoved A.
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Uloha P22 (S02-04)

Z ¢eho ziskavaji rostliny energii na vytvareni Zivin?
A) ze vzduchu

B) zputdy

C) zvody

D) ze slune¢niho zafeni

Obsah: ekosystémy
Cil tlohy: vytvareni a uloha zivin
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: Groven 5

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 21,8 20,7 22,9
Mezinarodni prameér 32,9 32,9 33,0

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 59 | 50,5|17,6 | 21,8

Proces fotosyntézy je pomérné slozity a zakiim 4. ro¢niku tedy nedostupny. K feseni ulohy Zaci tuto
znalost alespon v elementdrni podobé potiebuji. Vi sice, Ze rostliny potiebuji k ristu slunecni energii,
neni jim ale zcela zfejmé k jakym konkrétnim uceliim. Naopak védi, Ze Ziviny rostliny nejcastéji zis-
kavaji z ptidy. Tomu odpovida cetnost volby jednotlivych alternativ ceskymi zaky (nejcetnéji je volena
varianta B) a jejich nizka celkova uspésnost.

Uloha P23 (S03-04)

Tomas se riznul do prstu. Jeho télo potrebuje k zahojeni rany energii.
Odkud se bere energie, ktera je nutna k hojeni fiznuti?

A) Z obvazu, ktery si pfilozil na ranu.

B) Z antiseptického krému, ktery si dal na ranu.

C) Zjidla, které snédl.

D) Zvody, kterou vypil.

Obsah: ekosystémy
Cil tlohy: vytvareni a uloha Zivin
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4
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Hodnoceni
Spravna odpovéd:

C

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 21,2 17,9 24,5
Mezinarodni prameér 32,8 30,0 35,5
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%]  [29,7|26,7 | 21,2 | 16,3

Problematika vychovy ke zdravi je jisté soucasti vzdélavani ceskych zakii na prvnim stupni zékladnich
$kol. Jiz pomérné zahy se seznamuji se zakladnimi pravidly poskytovani prvni pomoci a o$etfeni drob-
nych poranéni. Tato tloha vSak nesouvisi pfimo s timto tématem, ale se zpisobem ziskavani energie
pro lidské télo, coz mtize byt pro zaka matouci. Myslenkova operace, kterou musi provést, je proto
pomérné narocnd. Tomu odpovida také vyrazné podprimeérna uspé$nost ceskych zakh v této uloze
a celkové nizkd tspésnost zakli v mezinarodnim méritku.

Uloha P24 (S04-08)

SVoji energii.

zivou prirodninu.

Zivé ptirodniny

Zdroj energie

hadi

drobni savci, ptaci a zaby

brouci listy

orli drobni savci, drobni plazi a ryby
duby Slunce

zaby hmyz

(Sipky ukazuiji tok energie.)

V nasledujici tabulce jsou informace o tom, z ¢eho Zivé prirodniny v jednom spolecenstvu ziskavaji

Vyuzij tyto informace k doplnéni nasledujiciho potravniho retézce. Do kazdého obdélniku napis jednu

duby

>

brouci >

Obsah: ekosystémy

Cil tlohy: vysvétleni vztaht v daném spolecenstvi prostfednictvim jednoduchych potravnich retézcti
obsahujicich bézné rostliny a zivocichy zapojené do pastevné-koristnickych vztaht

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 3
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 29,1 29,3 28,9
Mezinarodni prameér 30,8 29,8 31,8
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Spravné doplni potravni fetézec na zdkladé informaci z tabulky.

duby — brouci = zaby — hadi — orli

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovédi | 10 | 79 [ 99
Cetnost [%] 29,1 | 56,3 | 14,6

Z4ci 4. ro¢niku jisté znaji pojem potravni fetézec. Ale vysvétluji si jej predevsim jako potravni vztahy
mezi jednotlivymi druhy organismi, nikoli jako zptisob prenosu energie mezi nimi. Pokud Zaci cha-
pou, jaky je vztah mezi pojmy potrava a zdroj energie, pak mohou tuto tlohu snadno zodpovédét. Po-
kud vsak tento vztah neodvodi, muze byt tiloha velmi obtizna. Umisténi v zebricku uspé$nosti ukazuje,
ze Cesti zaci se nelis$i od mezinarodniho priméru.

Uloha P25 (S07-01)

Ktery zivy organismus si vytvari ziviny s pouzitim slune¢niho svétla?
A) jestérka

B) lipa

C) jelen

D) sokol

Obsah: ekosystémy
Cil tlohy: vytvareni a tloha Zivin
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 2
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 50,0 53,5 47,4
Mezinarodni prameér 68,5 69,1 68,0

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 38,6 150,0| 1,8 | 4,4

V tloze maji Zaci prokazat elementarni znalosti o fotosyntetizujicich organismech. To je téma, které
na trovni prvniho stupné byvé probirano jen velmi okrajové, pokud viibec. Zéci sice védi, Ze zelené
rostliny slune¢ni zafeni pro Zivot nutné potfebuji, zpravidla si to ale nespojuji s vytvarenim zivin v or-
ganismu rostlin. Ulohu navic komplikuje varianta A (je$térka), o které zaci védi, ze pro zivot rovnéz
potrebuje slunecni zafeni. Nevyuziva je v8ak k vytvareni Zivin, ale k udrzeni télesné teploty. Vysledek
¢eskych zaki je v této uloze podpriimérny, pficemz zminovana alternativa A byla volena témér ve 40 %
pripada.

2.1.5 Lidské zdravi

Uloha P26 (S01-07)

Gustav rika své kamaradce Sofii, Ze v ovoci jsou veskeré ziviny, které potrebuje k tomu, aby byl zdravy.
Sofie si mysli, ze Gustav bude potfebovat i jiny druh potravy. Kdo ma pravdu?

(Zaskrtni jeden Ctverecek.)

[1 Gustav

[ Sofie

Svoji odpoved vysvétli.

Obsah: lidské zdravi

Cil ulohy: zpisoby udrzovani dobrého zdravotniho stavu véetné konzumace vyvazené stravy, zakladni
druhy potravin, vliv osobnich navykt na zdravi

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: Groven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 19,4 23,4 15,1
Mezinarodni prameér 19,0 22,0 16,2
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Hodnoceni

Poznamka: Odpovéd hodnotte jako spravnou tehdy, zminuje-li konkrétni potraviny (nebo skupiny po-
travin) nutné pro vyvazenou stravu (kéd 10), nebo tyka-li se konkrétnich Zivin, které nelze ziskat pri
stravé zalozené pouze na ovoci (kéd 11). Odpovédi, které pouze opakuji informace v zadani (Ze je tieba
jist jiné typy potravin nebo Ze bude-li jist ¢lovék pouze ovoce, nebude zdravy), se hodnoti jako nesprav-
né. Odpovédi hodnoftte v prvé radé podle vysvétleni. Pokud je vysvétleni spravné, udélujte kredit i tehdy,
kdyz zak zaskrtne GUSTAV (kéd 12); znamena to jen, Ze si spletl, co tvrdi Gustav a co Sofie.

Kaéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

SOFIE s vysvétlenim uddvajicim jiné konkrétni potraviny (skupiny potravin), které Gustav
musi jist.

Priklady:

Zelenina, maso, ryby, vejce, fazole, ryZe, obilniny, mlécné vyrobky atd.

11

SOFIE s vysvétlenim udavajicim konkrétni Ziviny, které pfi stravé zalozené pouze na ovoci
chybéji.

Priklady:

Aby dostal vSechny vitaminy, potiebuje jist riiznd jidla.

Aby byl zdravy, musi jist néjaké bilkoviny.

12

GUSTAV se spravnym vysvétlenim.

Priklady:
Kdyz chce jist zdravé, pottebuje jist potraviny viech Ctyt hlavnich skupin.

19

Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70

SOFIE bez vysvétleni nebo s nespravnym vysvétlenim. [Vcetné odpovédi, které pouze opakuji
informace v zadani nebo nabizeji pravdivé tvrzeni, které ale neodpovida na otazku.]

Priklady:

K udrzeni zdravi jsou potieba i jiné typy potravin.
Jist pfilis mnoho ovoce je Spatné.

Prosté si myslim, Ze md pravdu Sofie.

Aby meél Ziviny, potrebuje i jiné jidlo.

71

GUSTAV bez vysvétleni nebo s nespravnym vysvétlenim. [Vcetné odpovédi, které pouze opa-
kuji iformace v zadani nebo nabizeji pravdivé tvrzeni, které ale neodpovida na otazku.]

Priklady:
Ovoce obsahuje mnoho vitamini.

79

Dal$i nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovedi | 10 11 12 19 70 71 79 99
Cetnost [%)] 13,81 3,6 | 1,1 | 09 (34,9385 1,0 | 6,2

Ackoli se tloha zda byt na prvni pohled jednoduchd, nemusi se tak zakovi jevit. Ovoce je zaky obecné
povazovano za zdravé, a tudiz se mohou domnivat, Ze obsahuje nejen vitaminy prospésné zdravi, ale
také veskeré ziviny. Tomu odpovida i fakt, Ze Gspé$nost zaka v zadné ze zucastnénych zemi nepresahla
v této tloze 50 %. Primérna mezindrodni Gspésnost byla 19 %. Tohoto vysledku dosahli i cesti zaci.

Uloha P27 (S02-05)

Koureni skodi nagemu télu v mnoha smérech. Ktery organ poskozuje nejvice?
A) plice

B) ledviny

C) jatra

D) 7Zaludek

Obsah: lidské zdravi

Cil ulohy: zpisoby udrzovani dobrého zdravotniho stavu véetné konzumace vyvazené stravy, zakladni
druhy potravin, vliv osobnich navykt na zdravi

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 1

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 92,7 92,5 92,9
Mezinarodni pramér 78,0 77,7 78,3

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 92,71 3,7 | 1,0 | 0,8

Uloha ma vyslovené znalostni charakter. Nelze uplatnit vice nez informaci ziskanou v rémci formélni-
ho nebo neformalniho vzdélavani. VSeobecné povédomi nasich zaka o nebezpeci kouteni pro plice se
odrazi ve vysoké uspé$nosti v feseni této ulohy, ulohu fesilo spravné vice nez 90 % zaki.
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Uloha P28 (S04-03)

Co je nejlep$im zdrojem vitamint a mineral?
A) ovoce a zelenina

B) chléb, ryze a téstoviny

C) mléko a mlé¢né vyrobky

D) maso, ryby a dribez

Obsah: lidské zdravi

Cil ulohy: zpisoby udrzovani dobrého zdravotniho stavu véetné konzumace vyvazené stravy, zakladni
druhy potravin, vliv osobnich navyku na zdravi

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 92,4 93,0 91,8
Mezinarodni prameér 70,4 71,2 69,6

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 9241 05 | 45| 0,7

Uloha propojuje problematiku vychovy ke zdravi a biologie, respektive chemie. Z4ci aplikuji znalosti
do roviny praktického rozhodovani. Z nabizenych potravin vybiraji ty, které obsahuji nejvice vitamint
a minerald. V této uloze byli ¢esti Zaci z hlediska tspéSnosti feSeni tlohy na 1. misté Zebricku vSech
zemli. Tato skute¢nost muiize byt dana znalostnim charakterem ulohy, coz je typ uloh, na ktery jsou nasi
zaci zvykli, a proto je snadno fesi.
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2.2 NEZIVA PRIRODA

Oblast uciva nezivd ptiroda zahrnuje ucivo vztahujici se ke hmot¢ a energii a pokryva témata zasahujici
do fyziky i chemie. Protoze zaci 4. ro¢niku maji z chemie pouze pocate¢ni znalosti, klade vyzkum vétsi
diraz na fyzikalni témata. Porozumeéni fyzikalnim jeviim se omezuje na zakladni znalosti, proto se v ulo-
hach setkavame s béznymi latkami a jejich vlastnostmi znamymi z kazdodenniho Zivota.
Tato oblast uciva je rozdélena do Sesti tematickych celki: tfidéni a vlastnosti latek; skupenstvi a zmény
latek; zdroje energie, teplo a teplota; svétlo a zvuk; elektfina a magnetismus; sily a pohyb.

2.2.1 Tridéni a vlastnosti latek

Uloha P29 (S02-08)

Katka ma smés zeleznych pilin a pisku. Chce je od sebe oddélit. Jak to miize udélat?
A) Zatfese smési a Zelezné piliny se dostanou na povrch.

B) Do smési prilije vodu a pisek se ve vodé rozpusti.

C) Smés proseje a pisek zistane v sitku.

D) Smés prejede magnetem a ten Zelezné piliny pritahne.

Obsah: tridéni a vlastnosti latek

Cil ulohy: urcovani nebo popisovani smési podle jejich vzhledu, rozdélovani smési na zakladé pozoro-
vatelnych vlastnosti jejich ¢astic

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 57,6 58,9 56,3
Mezinarodni prameér 50,8 51,2 50,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpoveédi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 13,0 | 12,5 | 13,1 | 57,6

O magnetickych vlastnostech latek se zaci uci ve 4. ro¢niku v prirodovédé. Déti si také rady hraji
s magnety, ty byvaji i soucasti rtiznych hracek a reklamnich pfedmét pro déti. S tim, zZe magnety
pritahuji Zelezo ¢i na zeleznych predmétech drzi, mohou mit tedy zaci vlastni zkuenost. Odpovéd, ze
zelezné piliny Ize oddélit od pisku magnetem, vybralo témér 60 % ceskych zaka. Chybné odpovédi byly
rovnomérné rozdéleny mezi ostatni tfi moznosti.

117



Vyzkum TIMSS 2007

Uloha P30 (S02-11)

Zuzka ma tfi rizné velké kostky ledu. Na nasledujicim obrazku jsou tfi stejné velké kadinky se stejnym
mnozstvim vody. Do kazdé kadinky da Zuzka jednu kostku ledu.

kostka 1 kostka 2 kostka 3

L — 2

Co se stane s kostkami ledu, kdyz se daji do vody?
A) Kostky 1, 2 a 3 se potopi.

B) Kostky 1, 2 a 3 budou plavat.

C) Kostka 1 bude plavat a kostky 2 a 3 se potopi.
D) Kostky 1 a 2 budou plavat a kostka 3 se potopi.

Obsah: tfidéni a vlastnosti latek

Cil ulohy: porovnavani nebo tfidéni predméti a latek podle jejich fyzikalnich vlastnosti
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceskaé republika 41,3 36,6 46,4
Mezinarodni prameér 39,3 36,1 42,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 18,8 | 41,3 | 18,9 | 19,2

O tom, které latky ve vodé plavou, a co o tom rozhoduje, se Zaci na prvnim stupni neuci. S tim, ze led
ve vodé plave, mohou mit ale vlastni zkusenost. Je zajimavé, ze témér pétina ¢eskych zakt se domniva,
ze se vSechny kostky ledu potopi. Spravnou odpovéd, ze vSechny kostky budou plavat, bez ohledu na
jejich velikost a tedy i hmotnost, zvolilo pres 40 % ceskych zaka. Pfi volbé odpovédi C a D mohla hrat
roli predstava 74k, Ze ¢im bude kostka vétsi a té731, tim spiSe se potopi. Z4ci si jesté neuvédomuji, Ze
na kostky ptisobi kromé gravitacni sily jesté sila vztlakova, ktera je umeérna velikosti ponofené casti
kostky, a obé sily se ve vSech pripadech vyrovnaji a kostky plavou.
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Uloha P31 (S03-05)

kostka ledu

Led:
Kapalina:

U

kapalina

Led a kapalina predstavuji rtizna skupenstvi vody. Kazdé skupenstvi se pouziva jinak. Napis ke kazdé-
mu skupenstvi vody jeden zptisob, jak ho lidé vyuzivaji.

Obsah: tridéni a vlastnosti latek

Cil ulohy: vlastnosti a bézné zptsoby pouzivani vody
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 2

Led
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 74,6 73,4 75,8
Mezinarodni prameér 55,0 56,6 53,4
Kapalina
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 65,2 61,3 69,2
Mezinarodni pramér 56,1 57,8 54,4
Hodnocenti
Led

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Udava spravné vyuziti ledu.
Priklady:

Chlazeni/mrazeni, priddvdini do napojii, ochrana potravin, osetfeni zranéni/popdlenin, atd.

19 | Dalsi spravna
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Nespravna odpovéd

70

Popisuje pouze néjakou vlastnost ledu, ale neudava zadné konkrétni vyuziti.

Priklady:

Led je voda, ale 0 hodné chladnéjsi.

Jde rozpustit.

Led je studeny, pevny, taje atd.

Kdyz se da voda do mrazdku, tak se z ni stane led.

79

Dals$i nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 [ 19 [ 70 | 79 | 99
Cetnost [%] [ 740 | 0,7 | 45 | 6,7 [ 14,1

Kapalina

Kod

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Udava spravné pouziti vody v tekutém stavu.

Priklady:
Piti, koupdni, plavini, zalévini rostlin/tirody, vafeni, rozpousténi (Caj, limondda, atd.), prani oblecent, haseni
ohné atd.

19

Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70

Popisuje pouze néjakou vlastnost vody, ale neudava zadné konkrétni vyuziti.

Priklady:

Voda je tekutina.

Kdyz led roztaje, vznikne voda.
Jde ji nalévat.

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Abychom ziistali nazivu.

Bez odpovédi

929

Prazdné
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S vyuzivanim ledu i vody maji Zaci tohoto véku vlastni zkugenosti. O vodé a jejim vyznamu pro pfirodu
i clovéka se navic uci v prvouce. Problémem by pro zaky mohla byt tedy spise formulace vlastni odpo-
veédi. Je zajimavé, ze vice ¢eskych zakia dokazalo spravné napsat, k ¢emu se vyuziva led (tfi ctvrtiny) nez
k ¢emu se vyuziva voda (65 %). Zejména spravné odpovédi ¢eskych zaka na otazku, k cemu se vyuziva
led, prevySovaly mezinarodni primeér. Z vysledki ulohy se bohuzel neda zjistit, jaka konkrétni vyuziti

a s jakou cetnosti Zaci uvadeéli.

Uloha P32 (S04-06)

dfevo

A) Nejtézsi je predmét ze dreva.
B) Nejtézsi je predmét ze zeleza.
C) Nejtézsi je predmét z polystyrenu.
D) Vsechny tii predméty vazi stejné.

Nasledujici tfi pfedméty maji stejny tvar a velikost.

Zelezo

Které tvrzeni o hmotnosti pfedmétti bude nejspise pravdivé?

polystyren

Obsah: tfidéni a vlastnosti latek

Cil dlohy: porovnavani nebo tfidéni predmétu a latek podle jejich fyzikalnich vlastnosti

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 1

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 86,8 82,4 90,6
Mezinarodni prameér 79,6 78,2 80,9
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 4,0 | 868 1,6 | 7,0

S materidly jako drevo, polystyrén a Zelezo se Zaci tohoto véku jiz obvykle setkali a maji s nimi zku-
$enost. Nebylo pro né tedy problémem porovnat hmotnost kostek stejného objemu, které jsou z nich

cvvV/

vyrobeny. Uloha méla nejnizsi obtiznost (1) a spravné ji fesila vétsina ceskych z4ka.
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Uloha P33 (S04-11)

Na obrazku je sklenice, ve které ma Anna smés kulicek.

Kuli¢ky maji stejny objem, ale jsou z rtiznych kovii. Napis jednu vlastnost, podle které by Anna mohla
kovové kulicky roztridit.

Obsah: tfidéni a vlastnosti latek

Cil ulohy: urcovani nebo popisovani smési podle jejich vzhledu, rozdélovani smési na zakladé pozoro-
vatelnych vlastnosti jejich ¢astic

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 66,6 67,6 65,7
Mezinarodni prameér 39,5 39,5 39,4

Hodnoceni

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Zminuje barvu a/nebo magnetismus a/nebo vdhu/hmotnost.

Priklady:

Kulicky maji riizné barvy.

Barva.

MiiZe pouzit magnet.

Neékteré kulicky mohou byt magnetické.

Cerné kulicky mohou byt pfitahovdny magnetem.
Magnetické/nemagnetické.

ZvdZit je.

Mohou mit riiznou hmotnost.

Podle vdhy.

19 | Dalsi spravna

Priklady:
Lesklé/nelesklé.
Mekké/tvrdé.
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Nespravna odpovéd

70 | Zminuje objem, tvar nebo velikost.
Priklady:

Stejny objem.

MiiZe pouzit tvar.

Podle velikosti.

79 | Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Pomoci pravitka.

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 19 [ 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 65710902 [179] 15,3

s s

niku se uciio magnetech. S tim, Ze kovy mohou mit riznou barvu, mohou se lesknout, byt rizné tvrdé,
mohou byt magnetické, pfi stejném objemu rtizné tézké, mohou mit Zaci vlastni zkusenost. Problé-
mem by tedy mohl byt spiSe typ ulohy, kdy maji sami navrhnout vlastni kritérium ttidéni. Uloha méla
vysokou uroven obtiznosti (4), presto si s ni poradily pres dvé tietiny ¢eskych zakd, ktefi tak skoncili
vysoko nad mezinarodnim primeérem. Z vysledki ulohy se bohuzel neda zjistit typ a ¢etnost jednotli-
vych kritérii, ktera zaci navrhovali.

Uloha P34 (S05-05)

Zuzka meéfila, kolik cukru se rozpusti v hrnku studené, teplé a horké vody. Co nejspise zjistila?
A) Nejvice cukru se rozpustilo ve studené vodé.

B) Nejvice cukru se rozpustilo v teplé vodeé.

C) Nejvice cukru se rozpustilo v horké vode.

D) Ve studené, teplé i horké vodeé se rozpustilo stejné mnozstvi cukru.

Obsah: tfidéni a vlastnosti latek

Cil alohy: priklady latek rozpustnych a nerozpustnych ve vodé, bézné podminky, které zvy$uji mnozstvi
rozpusténé latky nebo rychlost jejiho rozpousténi

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceskaé republika 60,8 61,4 60,4
Mezinarodni pramér 54,6 55,1 54,2
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Hodnoceni

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved
Cetnost [%] 6,2 | 9,0 | 60,8199

O vlivu teploty na rozpousténi latek ve vodé ani o vnitini stavbé latek se zaci tohoto véku ve $kole ne-
uci. Pri feSeni ulohy mohli tedy vychdzet jen ze svych vlastnich zkusSenosti, které ale jisté se slazenim
napojt rizné teploty maji. Spravnou odpovéed vybralo 61 % ceskych zaki. Pétina zakd se domnivala, ze
ve studené, teplé i horké vodeé se rozpusti stejné mnozstvi cukru.

Uloha P35 (S07-07)

Prasek 1 Prasek 2 Prasek 3

Na obrazku jsou tfi rizné prasky zobrazené tak, jak je vidime pod lupou. Které z nich budou nejspise
smeési?

A) Pouze prasky 1a2.

B) Pouze prasky 1 a 3.

C) Pouze prasky 2 a 3.

D) Prasky1,2a3.

Obsah: tfidéni a vlastnosti latek

Cil alohy: urcovani nebo popisovani smési podle jejich vzhledu, rozdélovani smési na zakladé pozoro-
vatelnych vlastnosti jejich ¢astic

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika 59,6 63,0 57,2
Mezinarodni prameér 55,9 56,5 55,4

Hodnoceni
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Odpovédi ceskych zakh

Odpoved

A

B

C

D

Cetnost [%]

8,6

59,6

13,9

10,4

Problematika smési je v ceskych skoldch probirana az v niz§im sekundarnim vzdélavani. Pojem se v§ak
pouziva i v bézném zivoté, coz zakiim odpovéd na polozenou otazku usnadnuje. Neni proto prekvapu-
jici, Ze uspésnost ¢eskych zaka prevysovala mezinarodni prameér.

2.2.2 Skupenstvi a zmény latek

Uloha P36 (S02-10)

Gabinina ucitelka postavila na proslunény okenni parapet nadobu s vodou. Kdyz se Gabina na konci
dne do nadoby podivala, zjistila, Ze voda zmizela. Vysvétli, pro¢ voda zmizela.

Obsah: skupenstvi a zmény latek
Cil tlohy: povédomi o zménach skupenstvi v dlisledku zahfivani nebo ochlazovani, popisovani zmén

skupenstvi béznymi vyrazy

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 69,3 65,0 73,8
Mezinarodni primér 49,8 47,5 52,0
Hodnoceni
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

Priklady:

Vypatila se.

Voda se vypafila.

Voda se ohtdla a vypatila.
Voda se vyparila na vodni pary.
Voda se zménila na vodni paru.
Slunce vodu vyparilo.

Z vody se stal plyn.

Zminuje konkrétné vyparovani a/nebo tvorbu vodni pary.

19

Dalsi spravna
Priklady:

Vodu pohltily mraky.
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Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Voda vyschla.
Slunce zahtdlo vodu.
Voda se ohtdla.
Slunce pohltilo vodu.
Vsdkla se.

Slunce ji vysusilo.

Bez odpovédi

99 | Prizdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 19 [ 79 | 99
Cetnost [%] 68,81] 0,5 |21,9| 8,8

Ve tretim ro¢niku v prvouce se zaci u¢i o vodg¢, jejich vlastnostech, formach i o kolobéhu vody. Méli
by tedy védét, Ze se voda bude na sluni¢ku vyparovat. Navic s timto jevem mohou mit zaci i vlastni
zku$enosti. Spravnou odpovéd uvedlo témér 70 % ceskych zaku, ktefi tak skoncili vyrazné nad mezi-
narodnim primeérem.

Uloha P37 (S04-12)

Pfi pokojové teploté se latky nachazeji vjednom ze tfi skupenstvi: v pevném, kapalném nebo plynném.
V nasledujici tabulce jsou rtizné latky rozttidény podle skupenstvi. Do tietiho sloupecku napis skupen-
stvi latek ve skupiné.

Skupina | Latka Skupenstvi
1 voda a dzus
2 vzduch a kyslik
3 kamen a zlato

Obsah: skupenstvi a zmény latek

Cil tlohy: znalost tfi hlavnich skupenstvi latek, popisovani rozdilti mezi pevnymi latkami, kapalinami
a plyny z hlediska jejich tvaru a objemu na zakladé pozorovatelnych fyzikalnich vlastnosti

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 57,3 58,4 56,3
Mezinarodni prameér 51,6 55,0 48,4

126




Ptirodovédné uilohy

Hodnoceni

Kaéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Tabulka je spravné vyplnéna.
Skupina 1: kapalné

Skupina 2: plynné

Skupina 3: pevné

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prdzdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovédi | 10 | 79 [ 99
Cetnost [%] | 57,3 | 24,1 | 18,6

S pojmem skupenstvi a s délenim latek na pevné, kapalné a plynné se mohou Zici setkat jiz v prvouce
ve tfetim ro¢niku. Vétsinou se uci o trech skupenstvich vody. V zadani alohy byly nazvy jednotlivych
skupenstvi navic uvedeny a $lo jen o to, pfiradit je spravné k danym latkam. VSechna tfi skupenstvi
ptiradilo spravné 57 % ceskych zéki. Z vysledki bohuzel nelze zjistit, jakych konkrétnich chyb se zaci
dopousteéli.

Uloha P38 (S05-06)

Kapalina se miize zménit v plyn nebo v pevnou latku.
A. Jak muze$ zménit kapalinu v plyn?
B. Jak mutize$ zménit kapalinu v pevnou latku?

Obsah: skupenstvi a zmény latek
Cil alohy: povédomi o zménach skupenstvi v disledku zahfivani nebo ochlazovani, popisovani zmén

skupenstvi béznymi vyrazy

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: troven 3

A

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceskaé republika 42,6 38,8 45,7
Mezinarodni pramér 39,7 38,3 41,1
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B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 48,7 49,3 48,2
Mezinarodni prameér 46,6 46,6 46,8
Hodnoceni

Poznamka: Odpovédi, které misto ,,pevna latka, tekutina a plyn® uvadéji terminy ,led, voda a vodni
para“, muzete hodnotit jako spravné.

A
Kéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10 | Jednozna¢né odkazuje na vafeni nebo vypafovani.

11 | Odkazuje na dodavani tepla (energie) nebo zvySovani teploty (explicitné nebo implicitné).

Priklady:

Ddt to do hrnce a zapnout spordk.
Zahtit to.

Ddt to ven na slunce.

Nechat to ohfdt.

19 [ Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70 | Odkazuje na proces mrznuti (explicitné nebo implicitné).

71 | Odkazuje na proces tani (explicitné nebo implicitné).

79 | Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 11 19 70 71 79 99
Cetnost [%] | 27,7 | 146] 02 | 00 | 0,1 |203 37,0
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Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Jednoznacné odkazuje na mrznuti.

11 | Odkazuje na ochlazovani, odebirani tepla (energie) nebo snizovani teploty (explicitné nebo
implicitné).

Priklady:

Dat to do mraziku.

Ochladit to.
Nechat zchladit.

19 | Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70 | Odkazuje na proces vareni (explicitné nebo implicitné).

71 | Odkazuje na proces tani (explicitné nebo implicitné).

79 | Daldinespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 [ 11 [ 19 | 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 30,3183 0,2 [ 0,8 | 0,0 [ 16,1344

O tom, jak a pro¢ probihaji zmény skupenstvi latek, se zaci na prvnim stupni neuci. Pfi feSeni tlohy
mohli spise vychazet z vlastnich zkuSenosti — kdyz kapne voda na sporak, tak se ohfeje a odpari, kdyz
dame vodu do mrazaku, ochladi se a zmrzne. Za spravnou odpovéd bylo povazovano v obou ¢astech
i uvedeni oznaceni déje, pri kterém ke zmeéné skupenstvi dochazi, tedy vyparovani ¢i mrznuti (tuhnu-
ti). Nebylo tedy tfeba pfimo zminit v prvni ¢asti dodavani tepla a ve druhé odebirani tepla.

Prvni ¢ast ulohy resilo spravné 43 % ceskych zakd, o potfebé dodani tepla se zminovalo 15 % zak.
Druhou c¢ast vyresila spravné témeér polovina ceskych zakt, potfebu odebrani tepla zminovalo 18 %
z nich. Vice nez tretina ¢eskych zakt ulohu viibec neresila.

Uloha P39 (S07-06)

Které z téchto pfedmétt zrezivi?
A) drevéné trisky

B) plastova br¢ka

C) zelezné hiebiky

D) sklenéné koralky
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Obsah: skupenstvi a zmény latek

Cil alohy: popisovani béznych zmén latek, jejichz vysledkem je vznik jinych latek s odlisnymi vlastnost-
mi

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 1

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 95,3 95,7 95,0
Mezinarodni prameér 78,3 77,9 78,7

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 0,8 | 0,6 953 08

Uloha nemusi nutné vychdzet ze zakovy znalosti koroze material(i, ale mtze byt odvozena z jeho
empirické zkusenosti. Uspénost feseni ulohy byla u ¢eskych zakit mimotradnd a pohybovala se okolo
95 %.

2.2.3 Zdroje energie, teplo a teplota

Uloha P40 (S02-09)

Ktera z nasledujicich véci funguje POUZE na elektfinu?
A) plachetnice

B) motorka

C) stropni vétrak

D) parni stroj

Obsah: zdroje energie, teplo a teplota

Cil ulohy: bézné zdroje energie a nékteré praktické zptisoby vyuziti energie
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: Groven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 85,2 80,6 90,1
Mezinarodni prameér 65,1 62,1 67,9

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C
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Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 1,2 | 58 |852] 6,6

V prvouce v tematické ¢asti Lidé a technika se Zaci ve tfetim ro¢niku seznamuji s funkei rtiznych strojt
a zafizeni i zpusoby jejich pohonu. Pfi feseni tlohy mohli tedy vyuzit jak poznatka ze $koly, tak vlast-
nich zkugenosti, které mohou s uvedenymi zafizenimi mit. Uloha ne¢inila ¢eskym Zakiéim problém
a s 85% spravnych odpovédi skoncili vysoko nad mezinarodnim primeérem.

Uloha P41 (S03-06)

1 2 3 4 5
e — | -G @ @ @ @
kovové pravitko

svicka

ana [ |

Fazole na obrazku jsou prilepeny maslem ke kovovému pravitku. Pravitko je na jednom konci zahfiva-
no. V jakém poradi budou fazole odpadavat?

A) 1,2,3,4,5

B) 5,4,3,2,1

C) 1,3,5,4,2

D) vSechny najednou

Obsah: zdroje energie, teplo a teplota

Cil ulohy: povédomi o tom, ze teplo proudi z teplejsiho predmétu na chladnéjsi a zptisobuje zménu
teploty a objemu latek, znalost béznych latek, které vedou teplo lépe nez jiné, porozuméni
vztahu mezi méfenim teploty a tim, jak je urcity predmét teply nebo studeny

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceské republika 69,0 66,6 71,5
Mezinarodni prameér 56,6 55,4 57,7

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A
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Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 69,0 | 14,3 | 4,7 | 9,1

O vedeni tepla se zaci na prvnim stupni neuci. Pfi feseni ulohy mohli ale vychazet z vlastnich zkuse-
nosti. Napriklad pfi michani horkého caje se 1zicka postupné ohfiva, a to od konce ponofeného do
¢aje ke konci, za ktery ji drzime. Pfi opékani buftl na kovové tycce miizeme konec bez problému drzet
v ruce, vezmeme-li ji za ¢ast, ktera je blize k ohni, mtizeme se spalit. Je ovsem otazkou, zda si déti tako-
vych véci v§imaji a zda je k tomu $kolni vyuka ¢i rodice vedou. Spravné fedeni ulohy uvedlo témér 70 %
ceskych zaki. Nejvice chybnych odpovédi uvadélo opacné poradi odpadavani fazoli. Pouze minimum
zaki volilo odpovéd, ze fazole budou odpadavat jinak nez postupné.

Uloha P42 (S07-08)

Ktera kostka ledu bude tat nejdéle?

A) B)

<

Obsah: zdroje energie, teplo a teplota

Cil dlohy: povédomi o tom, Ze teplo proudi z teplejsiho pfedmétu na chladnéjsi a zptisobuje zménu
teploty a objemu latek, znalost béznych latek, které vedou teplo lépe nez jiné, porozumeéni
vztahu mezi méfenim teploty a tim, jak je urcity predmét teply nebo studeny

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: Groven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 48,5 44,0 51,8
Mezinarodni prameér 54,8 54,1 55,3

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A
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Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 48,5 | 10,5 | 22,5 | 16,4

O teple, tepelné vyméné se zaci na prvnim stupni neuci, takze pri feSeni ulohy museli vychazet spi-
$e z vlastnich zkusenosti. Bylo tfeba si uvédomit, Ze kostku ledu je tfeba izolovat od okoli a zabranit
tepelné vyméné s okolnim vzduchem. Ulohu fesila spravné necelé polovina ¢eskych Zéka. Nejcastéjsi
chybnou odpovédi ceskych zakt bylo, ze kostka ledu bude nejdéle tat v oteviené misce. Piekvapive
hodné ceskych zaki volilo, ze kostka ledu bude nejdéle tat v dlanich.

2.2.4 Svétlo a zvuk

Nésledujici tlohy mély spole¢né téma, a to svétlo a barvy. Zaci prvniho stupné sice ve $kole ve tietim
ro¢niku probiraji podrobné stavbu oka, ale s tim, pro¢ vidime riizné barvy, se nesetkavaji. Pfi feSeni tloh
museli tedy vychazet z jejich zadani, pfipadné z vlastnich zkusenosti. Otazkam predchazel text, ktery bylo
treba precist a porozumét mu, coz bylo podstatné predevsim pro spravné feseni druhé ¢asti prvni otazky.

vvvvvv

Uloha P43 (S01-01)

Emil s Ondrou si $li do obchodu s odévy koupit oranzové tricko. Cestou domii otevreli tasku, aby
kamaradovi to nové oranzové tricko ukazali. Byli pfekvapeni, zZe misto oranzového tricka vidi tricko
cervené.

V obchodé Po cesté domu

Emil si myslel, Ze jim dali $patné tricko, ale Ondra si myslel, Ze barva tricka je jind, protoze slunec¢ni
svétlo se lisi od svétla v obchodé. Rozhodli se, ze udélaji pokus, aby zjistili, kdo ma pravdu.

Pokus s novym trickem
Emil s Ondrou vzali lampu a ¢tyfi barevné zarovky - bilou, ¢ervenou, zlutou a zelenou. Vzali pravé
koupené tricko a prohlédli si ho pod rtiznymi zarovkami. Na nasledujicich obrazcich je to, co uvidéli.
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Jak vypadalo nové tricko pod osvétlenim rizné barevnych zarovek

bila cervena Zlutd zelend
zarovka zarovka zarovka zarovka

/|\ /|\ /|\ /|\

vypada jako vypada jako vypada jako vypada jako
Cervené cervené oranzové cerné

A. Popi$ vysledky Emilova a Ondrova pokusu s novym trickem.
B. Dostali Emil s Ondrou v obchodé $patné tricko?

(Zagkrtni jeden ¢tverecek.)

[ Ano

[] Ne

Vysvétli svoji odpovéd's vyuzitim vysledki jejich pokusu.

C. Jakou barvu méla zarovka v obchodé?

Obsah: svétlo a zvuk
Cil ulohy: bézné zdroje svétla a souvislosti mezi béznymi jevy a pfitomnosti ¢i nepfitomnosti svétla
a jeho chovanim
Dovednost: uvazovani
Obtiznost: A troven 4
B uroven 4

C turoven 3

A
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 20,1 24,1 15,8
Mezinarodni prameér 27,9 30,4 25,4

B
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 25,6 32,2 18,7
Mezinarodni prameér 24,5 28,5 20,6

C
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 63,0 67,2 58,6
Mezinarodni prameér 48,2 50,2 46,1
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Hodnoceni

A

Poznamka: K udéleni kreditu musi odpovédi jednozna¢né zminovat zménu barvy tricka. Kredit udélujte
jak odpovédim, které popisuji vysledky (kdéd 10), tak odpovédim, které naznacuji podle vysledka spravny
zavér (kod 11). Odpovédi naznacujici zavér, ktery neni v pfimé spojitosti s vysledky pokusu, se hodnoti
jako nespravné (kod 71). Odpovédi, které pouze popisuji obrazek, mohou dostat kod 10 jen tehdy, kdyz
uvadéji dost priklad naznacujicich zménu barvy. Odpovédim, které popisuji pouze jednu barvu, udé-
lujte kod 79.

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Popisuje, ze se zménila barva tricka (pod zZarovkami rtiznych barev).

Priklady:

Barva tricka se zménila kviili zméndm svételného zdroje.

Jak se ménily Zdrovky, vidéli tricko v riiznych barvdch.

Barva tricka se ménila pod riznymi Zdrovkami.

Barva tricka zavisi na svételném zdroji.

Tricko vypadalo v bilém a Cerveném svétle Cervené, ve Zlutém svétle oranzové a v zeleném svétle Cerné.

11 | Naznacuje spravny zavér na zaklade vysledkt pokusu.

Priklady:
Slunce musi mit bilé svétlo, protoze pod bilou Zdrovkou vypadd tricko cervené.
Diwvod, pro¢ tricko vypadalo oranZové, je ten, Ze svétlo v obchodé je Zluté.

19 | Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70 | Zmifuje zménu tricka nebo jeho vzhledu, ale NEZMINUJE vyslovné barvu.

Priklady:

Jak se ménily Zdrovky, vypadalo jinak.

Riizné barvy délaji riizné vysledky.

Pod zelenou Zdrovkou je tmavé a pod Zlutou Zdrovkou je svétlé.

71 | Naznacuje nespravny zavér, ktery neni v pfimé spojitosti s vysledky pokusu.
Priklady:

Tri¢ko musi byt oranZové.

Myslim, ze by to tricko mélo byt cervené.

Dostali oranzové tricko, ale to bylo ve skutecnosti Cervené.

79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Pod bilym i éervenym svétlem vypadalo tricko Cervené.

Pod zlutym svétlem bylo oranzové tricko.

Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh

Kéd odpovédi
Cetnost [%] [ 16,5] 3,6 | 0,0 | 58 | 3,0 | 289|423

Ke spravnému feSeni tlohy bylo tfeba, aby Zaci vlastnimi slovy popsali vysledky uvedeného pokusu.
Mohli bud jen popsat to, co vidi na obrazku (to udélalo spravné 16 % ceskych zaki), nebo jiz vyvodit
z pokusu obecnéjsi zavér tykajici se problému z tivodniho textu (to uéinila 3% ceskych zaki). Uloha
patftila k obtiznéjsim (troven 4). Celkové si s ni poradila jen pétina ceskych zaka, coz byla druha nej-
nizsi uspésnost v tlohach z oblasti nezivé prirody. Vysoké procento ceskych zaki ulohu nefesilo.

B
Poznamka: K udéleni kreditu musi odpovédi uvadét NE s vysvétlenim, které souvisi s vysledky pokusu
(barva tricka se zda pod riznymi svételnymi zdroji rizna).

Kéd | Odpoved

10 | NE s vysvétlenim, které se tyka vlivu svételného zdroje.

Priklady:

Ne. Tricko vypada pod riiznymi svétly riizné. V bilém a slunecnim svétle je Cervené. Ve zlutém svétle vypada
oranZoveé.

Ne. Barva tricka se ménila kviili osvétleni.

Ne. Kviili slunecnimu svétlu mélo jinou barvu.

19 | Dalsi spravna

70 | NE bez vysvétleni nebo s nespravnym vysvétlenim. (Mtze zahrnovat pravdivé tvrzeni, podloze-
né informacemi ze zadani, které ale dostate¢né nesouvisi s vlivem svételného zdroje.)

Priklady:

Ne. Jenom vypadalo jinak.

Ne. Je to stejné tricko, jenom tmavsi.
Ne. Kdyz byli venku, bylo Cervené.

71 | ANO s vysvétlenim ¢i bez néj.

Priklady:
Ano. Vypadalo Cervené.
Ano. Protoze to byla zlutd Zdrovka.

79 | Dal$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

99 [ Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh

Kéd odpovédi

10

19

70

71

79

99

Cetnost [%] 25,3

0,3

43,6

26,8

0,6

3,3

Ke spravnému feseni této otazky bylo tfeba porozumét tvodnimu textu tlohy, aplikovat zavér pokusu
z predchozi otdzky a také vysvétlit volbu své odpovédi. Uloha patfila k obtiznéjsim (uroveri 4). S uko-

vvvvvv

Témér 44 % ceskych zaki zvolilo sice spravnou odpovéd, ale vysvétleni neuvedli nebo bylo chybné.

C
Kod | Odpovéd

Spravna odpovéd

10 | Zlutou
Nespravna odpovéd

70 | Bilou

71 | OranZovou

79 | Dalsi nespravnd (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-

védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka

Kod odpovédi

70

79

99

Cetnost [%]

63,0

13,7

6,0 | 9,9

7,5

Pro spravné feseni této otazky stacilo vyuzit obrazek u pokusu v prvni ¢asti. Spravné odpovédély témer
dvé tretiny ceskych zakd, vysledek byl vyrazné nad mezinarodnim primérem. 14 % ceskych zaki voli-
lo chybné bilou barvu Zarovky, to bylo obdobné mezinarodnimu praméru.
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Uloha P44 (S01-02)

Pokus s bilym trickem
Emil s Ondrou chtéli védét, jak by pfi riizném osvétleni vypadala tricka jinych barev. Vzali bilé tricko
a prohlédli si ho pod vSemi zarovkami. Nasledujici obrazky ukazuji, co vidéli.

Jak vypadalo bilé tricko pod osvétlenim rtizné barevnych zarovek

bila cervena Zluta zelena

zarovka zarovka zarovka zarovka
/ | AN / | AN / | AN / | AN
vypada jako vypada jako vypada jako vypada jako

bilé cervené Zluté zelené

A. Popis vysledky Emilova a Ondrova pokusu s bilym trickem.
B. Co myslis, jakou barvu by nejspi§ mélo bilé tricko pod modrou zarovkou?

Obsah: svétlo a zvuk

Cil ulohy: bézné zdroje svétla a souvislosti mezi béznymi jevy a pfitomnosti ¢i nepfitomnosti svétla
a jeho chovanim

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: A uroven 3

B troven 2

A
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 32,2 39,5 24,5
Mezinarodni prameér 34,3 37,6 31,0

B
Uspésnost [%)] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 74,6 77,0 72,1
Mezinarodni pramér 64,7 67,4 62,0

Hodnoceni

A

Poznamka: K udéleni kreditu je tfeba, aby odpovédi zminovaly zménu barvy tricka, ktera byla zptisobena
riznymi svételnymi zdroji (tricko ma stejnou barvu jako zarovka nebo ma rtiznou barvu pod rtiznymi
zarovkami). Odpovédi, které pouze popisuji obrazek, mohou dostat kdd 10 jen tehdy, kdyz uvadéji alespon
dva priklady naznacujici zménu barvy. Odpovédim popisujicim pouze jednu barvu udélujte kod 79.
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Kaéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Popisuje, ze se zménila barva tricka (pod zarovkami riiznych barev).

Priklady:

Protoze to bylo bilé tricko, ukazovalo barvu Zdrovky.

Vidéli, Ze méni barvu na tu, kterou méla Zarovka.

Tricko vypadalo v bilém svétle bile, v cerveném Cervené, ve Zlutém zZluté a v zeleném svétle zelené.
Kdyz se zménilo svétlo, zménila se barva tricka.

Videli, Ze tricko pokazdé zménilo barvu.

19

Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70

Zmifuje zménu tricka nebo jeho vzhledu, ale NEZMINUJE vyslovné barvu.
Priklady:

Videli, Ze se opét zménilo.

Ztmavlo.

Pokazdé vypadalo jinak.

79

Dal$i nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Pod Zlutou zdrovkou vypadalo tricko zluté.

Bez odpovédi

929

Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 10 19 70 79 99
Cetnost [%] | 31,7] 0,5 | 2,0 | 24,9 | 40,8

Uloha byla obdobna jako prvni otézka z predchozi ulohy. Opét bylo tfeba popsat vlastnimi slovy vysle-
dek pokusu. Pro uznani odpovédi za spravnou musel zak uvést alespon dva priklady zmény barvy nebo
ucinit obecnéjsi zavér, ze tricko ma takovou barvu jako zdrovka. Ulohu fesila sprédvné témér tietina
Ceskych zaka. Ceské divky byly vyrazné lepsi nez chlapci. Vysoké procento ceskych zéki (41 %) ulohu

neresilo.
B
Kéd | Odpoved
Spravna odpovéd
10 | Modrou
Nespravna odpovéd
79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi

nesouvisejicich se zadanim).
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Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 10 | 79 [ 99
Cetnost [%] 74,6 | 15,6 | 9,8

Ke spravnému reseni ulohy bylo tfeba aplikovat vysledek uvedeného pokusu na dalsi barvu svétla.
Uloha pattila k méné obtiznym (roven 2). Ceskym zdkiim necinila problém, spravné ji zodpovédély
tfi ¢tvrtiny z nich.

Uloha P45 (S01-03)

Pak Emil s Ondrou vzali jiné tricko. Pod bilou Zarovkou vypadalo jako modré.

bila modra
zarovka Zarovka
/ | AN / | AN
?
vypada jako
modré

Co mysli§, jakou barvu by asi mélo tricko pod modrou Zarovkou?
Vysvétli svoji odpovéd s vyuzitim vysledkti Emilova a Ondrova pokusu.

Obsah: svétlo a zvuk

Cil tlohy: bézné zdroje svétla a souvislosti mezi béznymi jevy a pritomnosti ¢i nepfitomnosti svétla
a jeho chovanim

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 5

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 10,0 13,4 6,5
Mezinarodni prameér 12,6 14,5 10,8
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Hodnoceni

Poznamka: Spravna odpovéd musi uvadét MODROU (svétle/tmavé modrou, atd.) se spravnym vysvétle-
nim, které se zaklada na vysledcich pokusu. Vysvétleni ma obsahovat spravné srovnani barvy tricka pod
bilou versus modrou zarovkou nebo ma odkazovat na to, ze Zarovka ma stejnou barvu jako tricko (tedy
zobecnuje vysledky z predchozich pokust - cervené tricko vypada pod cervenou zarovkou cervené).
Céste¢né odpovédi jsou ty, které uvadéji MODROU bez vysvétleni (kéd 10) nebo s vysvétlenim, které
s vysledky pokusu souvisi nedostatecné nebo nespravné (kod 11).

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

20 | MODROU s vysvétlenim, které se zaklada na vysledcich pokusu. Patfi sem spravné srovnani
barvy tricka pod bilou versus modrou zarovkou nebo odkazy na to, Ze svételny zdroj ma stejnou
barvu jako tricko (a podobné).

Priklady:

Modrou. Kdyz vypada tricko pod bilou Zdrovkou jako modré, bude vypadat modre taky pod modrou Zdrovkou,
protoze Zdrovka i tricko maji stejnou barvu.

Modrou. Stejné jako cervené tricko pod Cervenou Zdarovkou.

Modrou. Pod bilym svétlem vypadalo jako modré, takze je to pravd barva tricka. Pod modrym svétlem bude
stdle vypadat modre.

Modrou. Modré tricko pod modrou Zdrovkou by bylo modré.

29 | Dalsi spravna

Castecna odpovéd

10 | MODROU bez vysvétleni.

11 | MODROU s nedostatecnym vysvétlenim. (Nedostatecné/nespravné srovnani vysledkit pod bi-
lou/modrou zarovkou nebo zminka o tom, ze svétlo ma stejnou barvu jako tricko.)

Priklady:

Modrou. Bilé svétlo je vidycky ta spravnd barva.

Modrou, protoZe tricko je modré.

Modrou. Kdyz se smichd modrd a modrd, vznikne modra.

Modrou. Zdlezi na tom, jaké je to svétlo.

19 | Dalsi ¢aste¢na

Nespravna odpovéd

70 | BILOU s vysvétlenim ¢i bez néj.

Priklady:
Bilou. Zérovka zméni barvu tricka.
Bilou. Kviili slunci.

79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Bélavé modrou.

Bez odpoveédi

99 [ Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovedi | 20 29 10 11 19 70 79 99
Cetnost [%)] 10,0 0,0 22,6 1159 0,0 | 24,4 | 14,6 | 12,4

Spravna odpoveéd v této tloze vyzadovala zobecnéni vysledki z predchozich pokust — konkrétné v prv-
nim pokusu je vidét, Ze tricko, které je pod bilou zarovkou cervené, je ¢ervené i pod cervenou zarov-
kou. Pro uplné spravnou odpovéd bylo tfeba nejen udat spravnou barvu, ale i zdivodnéni. Tato tloha
byla pro zéky velmi obtizné (droveri 5). Uplné spravné odpovédéla jen desetina éeskych zaki. Skoro
dvé pétiny zaka spravné odpovédeély, ze tricko bude modré, ov§em bud bez vysvétleni, nebo s nedosta-

YV v

tenym vysvétlenim. Témér Ctvrtina ¢eskych zakd uvedla, Ze tricko bude pod modrou zarovkou bilé.

2.2.5 Elektfina a magnetismus

Uloha P46 (S02-07)

Z&rovka v elektrickém obvodu, ktery vidi$ na obrazku, NESVITI.

zarovka

E— baterie

Divodem muiZe byt, Ze je zZarovka rozbitd. Uved jiny mozny divod, pro¢ Zarovka nesviti.

Obsah: elektfina a magnetismus

Cil alohy: rozpoznani uzavieného elektrického obvodu obsahujiciho baterie, Zarovky, draty a dalsi béz-
né soucastky, které vedou elektricky proud

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 55,9 53,9 58,1
Mezinarodni prameér 47,0 46,5 47,4
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Hodnoceni

Kaéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Uvadi, Ze baterie nemusi fungovat.

Priklady:

V baterii uz neni Zddnd elektrika.

V baterii uz neni dost volti.

Baterie je mrtvd.

Baterka miiZe byt slabd.

Baterie nefunguje.

Je potieba druhd baterie.

Moznd, Ze proud neni dostatecné silny.

11

Uvadi, ze obvod neni uplny.

Priklady:

Jeden z dratis miiZe byt Spatny.

Drit je prerusen.

Baterie nemusi byt dobfe pfipojend.
Zdrovka miize byt praskld.

Zdrovka neni spravné zasroubovand.

Nespravna odpovéd

70

Uvadi, ze baterie je zapojena obracené.

Priklady:

Zdrovka moZnd nesviti proto, Ze baterie je obrdcené. Myslim, Ze strana + byla ddna na stranu -, a proto do Zd-

rovky nejde proud.

79

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-

védi nesouvisejicich se zadanim).
Priklady:

Drdty nejsou v porddku.

Zdrovka je $patnd.

Baterie tam neni sprdvné.

Bez odpovédi

929

Prazdné

Odpovedi ceskych zaka

Kéd odpovédi

10

11

70

79

99

Cetnost [%]

50,1

5,9

5,4

29,4

9,3

V tloze bylo teba vyuzit zkuSenosti a znalosti o fungovani jednoduchych elektrickych obvodi a uvést
jeden dalsi dtivod, pro¢ nesviti zarovka. S elektrickymi obvody se Zaci do 4. ro¢niku ve $kole obvykle
nesetkavaji. V uloze ale mohli vyuzit napt. vlastnich zkusenosti s hrackami na baterie, kapesni svi-
tilnou, apod. Uloha pattila ke stfedné obtiZnym (troven 3). S ulohou si poradilo 56 % ceskych zaka.
Prevazna vétsina z nich uvedla jako ditvod vybitou ¢i nefunkéni baterii.
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2.2.6 Sily a pohyb

Uloha P47 (S02-06)

Tomas ma tfi predmeéty, které maji stejny tvar a velikost. Tomas dal tyto predmeéty do kadinky s vodou.
Vidi, ze predmét X plave, ale pfedméty Y a Z klesly ke dnu.

" ' r

X

_ O O

Co mize rici o hmotnosti predmétu X, jestlize ji porovna s hmotnosti predmeéta Y a Z?
A) Xjeleh¢inez Y inezZ.

B) Xjetéz$inezY inezZ.

Y YV

C) Xjeleh¢inez Y atézsinez Z.

Y VY

D) Xjetéz$inez Y alehcinez Z.

Obsah: sily a pohyb

Cil ulohy: urcovani relativni hmotnosti pfedmétti pomoci rovnoramennych vah, souvislost mezi tihou
riznych predméti a jejich schopnosti plavat nebo klesat ke dnu

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 2

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 86,6 85,8 87,6
Mezinarodni pramér 74,2 74,5 73,9

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 86,6 6,1 | 2,7 | 2,5

S pojmy hmotnost a objem i jejich méfenim se zaci setkavaji v prirodovédeé ve ctvrtém roc¢niku. O hus-
toté, ktera rozhoduje o tom, zda predmét bude plavat ¢i pijde ke dnu, a jejim vztahu k objemu a hmot-
nosti se zaci na prvnim stupni neuci. Pri feSeni tlohy mohli ov§em vyjit z vlastnich zkusenosti, které
maji s plavanim rtznych predméti ve vodé. Jisté je jim zfejmé, Ze tenisak bude na vodé plavat, ale
kovova koule stejného objemu, ktera je podstatné tézsi, ptijde ke dnu. Z toho mohli vyvodit, Ze maji-
li koule stejny tvar a velikost, bude ta, ktera plave, nejlehéi. Uloha necinila ¢eskym zakiim problémy,

vétsina z nich ji resila spravne.
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Uloha P48 (S03-07)

Kdyz budes foukat br¢kem do vody, vzniknou bublinky, které stoupaji vzhiru. Pro¢ bublinky ve vodé
stoupaji?

Obsah: sily a pohyb
Cil ulohy: urcovani relativni hmotnosti pfedméti pomoci rovnoramennych vah, souvislost mezi tihou
riznych predméti a jejich schopnosti plavat nebo klesat ke dnu
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: Groven 2

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 70,4 69,3 71,6
Mezinarodni prameér 51,5 49,8 53,1

Hodnoceni

Poznamka: Pfednost davejte kodu 10. Pokud odpovédi zminuji, Ze jsou bubliny ,,leh¢i nebo maji mensi
hustotu nez voda (¢i podobné), udélte kod 10, i kdyz se hodi i dalsi kody pro spravnou odpoveéd.

Kod

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

(a podobné).

Priklady:
Jsou velmi lehké.
Bubliny maji mensi hustotu nez voda.

Nejsou tézké, tak jdou navrch.
Bubliny se ve vodé vzndseji.

Stoupaji, protoZe jsou ze vzduchu, ktery je lehéi nez voda.

Odkazuje na to, ze bubliny (plyn, vzduch atd.) jsou ,,leh¢i” nebo ze maji mensi hustotu nez voda
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11

Odkazuje na to, ze v bublinach je plyn (vzduch, kyslik, oxid uhli¢ity). (Neni jednozna¢né zmi-
néno, Ze jsou bubliny leh¢i, Ze maji mensi hustotu, atd.)

Priklady:

Foukd kyslik.

Foukd vzduch a vzduch tlaci bubliny nahoru k povrchu.
Bubliny vzduchu se chtéji dostat ven.

Voda tlaci vzduch nahoru.

ProtoZe vzduch stoupd.

Bubliny v sobé maji vzduch.

Plyn se chce uvolnit.

19

Dalsi spravna

70

Opakuje informace uvedené v zadani. (Neni jednozna¢né zminén vzduch (plyn) nebo Zze jsou
bubliny leh¢i.)

Priklady:

Foukd dost silné.

Bubliny jdou vZdycky nahoru.
Protoze dychd do breka.

71

Odkazuje pouze na tlak (nebo néco podobného), ale netyka se to dostatecné otazky.

Priklady:
Bubliny stoupaji kvidli tlaku.
Protoze u dna jiz nemohou dostat spravny tlak.

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

V brcku nic nent.

Neni tam nic, co by je tdhlo doli.

99

Prazdné

Odpoveédi ceskych zaka

Kod odpovédi
Cetnost [%] 1831521 0,0 | 52 [ 2,8 | 10,9 10,7

S tim, ze bubliny vzduchu ve vod¢ stoupaji, maji déti vlastni zkusenost. V tloze bylo tfeba napsat dii-
vod, pro¢ tomu tak je. Pfesnou odpovédi by bylo, ze vzduch md mensi hustotu nez voda. S pojmem
hustota se ovSem Zaci na prvnim stupni nesetkavaji. Za spravnou odpovéd bylo tedy povazovano i ne
zcela presné vysvétleni, Ze vzduch je leh¢i nez voda, ¢i vysvétleni, Ze v bublinkach je plyn. (Neupresni-
me-li, Ze mame na mysli stejny objem latek nemusi to byt pravda. Naptiklad vzduch obsazeny ve skolni
tiidé bude urcité téz3i [stovky kg] nez kapka vody.) Ulohu fesilo uspésné 70 % ceskych zéki, coz bylo
vyrazné nad mezindrodnim primeérem. Vétsina ¢eskych zakt uvedla, Ze v bublinach je plyn.
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Uloha P49 (S04-07)

Ve kterém pripadé se predmét pohybuje, protoze na néj ptisobi gravita¢ni sila?
A) Divka odpaluje micek palkou.

B) Kluk strka krabici po podlaze.

C) Divka zatlouka hrebik do zdi.

D) Kluk pada ze stromu na zem.

Obsah: sily a pohyb

Cil ulohy: bézné sily, které zptisobuji pohyb predméta
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 38,5 29,1 46,6
Mezinarodni prameér 48,6 46,2 51,0

Hodnoceni

Odpovédi ceskych zakh
Odpoved
Cetnost [%] 38,3 7,9 | 10,3 | 38,5

O pohybu a jeho pfi¢inach se zaci na prvnim stupni neuci. Gravitacni sila a jeji projevy byvaly sou-
z vlastnich intuitivnich zkuSenosti. Déti maji obvykle predstavu, ze gravita¢ni sila pasobi, kdyz néco
pada, takze moznosti B a C snadno vyloucily. Navic je détem zfejmé, Ze krabice bez postrkovani do-
predu nepojede a hfebik bez buseni kladiva do zdi nezaleze. (To ale neznamena, Ze maji spravné pred-
stavy o tom, které vSechny sily v téchto pripadech ptisobi. - I zde napfiklad na hfebik i bednu ptsobi
gravitacni sila.) Hire se zakim rozliSovalo mezi moznostmi A a D. Oba pripady také volilo stejné
procento zaki. U odpalovani micku si Zaci zfejmé nepredstavovali okamzik, kdy na micek jesté ptsobi
palka, ale situaci, kdy micek jiz neni v kontaktu s palkou a leti. V tomto pripadé jsou pak moznosti
A a D obdobné - v obou pripadech (odhlédneme-li od pisobeni vzduchu) ptsobi na micek i kluka jiz
jen gravita¢ni sila. Uvédomit si, Ze bez zaptisobeni gravita¢ni sily by kluk ze stromu nepadal, ale micek
bychom pélkou do pohybu uvedli, je pro déti jiz slozité. Vysledek ¢eskych zakt byl horsi nez mezina-
rodni pramér a ulohu fesili vyrazné 1épe cesti chlapci nez divky.
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2.3 ZEME

Oblast uciva Zemé je spojena se studiem Zemé a s jejim mistem ve slune¢ni soustavé. Ackoli neexistuje
jednotna predstava o tom, co patfi do kurikula nauky o Zemi, pro ucely vyzkumu TIMSS 2007 byly vy-
brany tfi tematické celky, které jsou vSeobecné povazovany za dilezité: struktura Zemé, fyzikalni vlast-
nosti a zdroje; geologické procesy, cykly a historie Zemé; Zemé ve slune¢ni soustave.

2.3.1 Struktura Zemé, fyzikalni vlastnosti a zdroje

Uloha P50 (S02-12)

Vétsinu zemského povrchu pokryva
A) pisek.

B) stromy.

C) voda.

D) hory.

Obsah: struktura Zeme¢, fyzikalni vlastnosti a zdroje

Cil tlohy: povédomi o tom, ze vétsina zemského povrchu je pokryta vodou, druhy vody nachazejici se

na Zemi a mista, kde se nachdzeji
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 40,1 33,2 47,4
Mezinarodni prameér 56,3 53,1 59,5
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 27,6 | 16,1 | 40,1 | 12,7

V souvislosti s pokryvem Zemé jsou nejcastéji zminovany rozsahlé plochy mofi a oceant a pousti. Tu-
diz, pokud zaci nemaji znalost o poméru rozlohy pevniny a vody na zemékouli, voli mezi témito dvéma
alternativami (tj. A a C). Pfestoze se nasi zaci nejcastéji priklanéli k alternativé C, byla jejich celkova

uspésnost v této uloze podprimérna.
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Uloha P51 (S04-09)

Ktery kruhovy diagram znazornuje pomér rozlohy pevniny a vody na Zemi?
pevnina voda pevnina voda
A) B)
pevnina voda pevnina voda
C) D)

Obsah: struktura Zemé¢, fyzikalni vlastnosti a zdroje

Cil dlohy: povédomi o tom, ze vétSina zemského povrchu je pokryta vodou, druhy vody nachazejici se
na Zemi a mista, kde se nachazeji

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 33,9 27,5 39,5
Mezinarodni prameér 45,2 41,3 48,9

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 339 12,7 41,2 | 4,6

Jedna se o ulohu, v niZ se propojuje matematicka znalost kruhového diagramu se znalosti poméru roz-
lohy pevniny a vody na Zemi. U tlohy se bude velmi $patné rozliSovat, zda nespravna odpovéd je dana
faktem, ze zak nemél pozadovanou znalost (pomér pevnina:voda) nebo proto, Ze nedokaze odecitat
z kruhového diagramu. Cesti 74ci skon¢ili pod mezindrodnim préimérem a navic zde byly markantni

Uloha P52 (S04-13)

Voda je prirodni zdroj, ktery se nachazi na Zemi a vyuziva se v kazdodennim zivoté. Napi$ nazev
jednoho dal$iho prirodniho zdroje, ktery se vyuziva v kazdodennim Zivoté. Popis, k cemu se tento
ptirodni zdroj vyuziva.
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Obsah: struktura Zemé¢, fyzikalni vlastnosti a zdroje

Cil dlohy: zemské zdroje vyuzivané v kazdodennim Zivoté a vyznam jejich uvdzeného vyuzivani
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 39,6 43,2 36,5
Mezinarodni prameér 25,6 27,1 24,2
Hodnoceni
Poznamka:

i) prijatelné prirodni zdroje a jejich vyuziti
1. zdroj: vzduch (kyslik, oxid uhlicity), vyuziti: dychani
2. zdroj: pida, rostliny, semena, zivocichové, vyuziti: péstovani rostlin, poskytovani potravy
3. zdroj: zdroje energie (napf. dfevo, ropa, zemni plyn, slunecni energie/Slunce, vétrna energie/vitr),

uhli), vyuziti: topeni, poskytovani elektriny a svétla

4. zdroj: vyrobni zdroje jako je dfevo, kamen, nerosty, vyuziti: stavéni domd, silnic, vyroba papiru

atd.

ii) pokud odpovéd zminuje benzin nebo naftu se spravnym vyuzitim, pouzijte kod 20.

Kod

Odpoveéd

20

Uvadi jeden ptirodni zdroj uvedeny v poznamce a popisuje jeho vyuziti.

Priklady:

Vzduch. Pouzivame ho pro dychdni.
Rostliny vyuzivame k vyrobé kysliku.
Semena. Kdyz zasadite seminko pomerance, tak vyroste strom a bude ndm ddvat pomerance.
Travu Zerou krdvy, které délaji miléko.
Zvitata jsou vyuZivdna tak, Ze je jime.
Drevo. Je pouzivino pro topeni a varen.
Vitr. Vyuzivd se k suseni pradia.

Skaly. Drtime je a pouzivame na silnice.
Nerosty. Pouzivaji se k vyrobé klenotii.
Siul. Pouzivame ji na vafen.

Benzin. Jezdi na néj auta.

10

Uvadi jeden prirodni zdroj uvedeny v poznamce, ale popis jeho vyuziti je bud nejasny, nesprav-
ny, nebo chybi.

Priklady:

Vitr vane v denni dobu.

Stromy jsou prirodni zdroje, protoZe semena jsou odvdita a zacinaji riist.

Piida pro chozeni.

Vzduch. Pottebujeme ho pro Zivot.
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Nespravna odpovéd

70

Priklady:

Uvadi vodu a nebo bez spravného vyuziti.

Reka je vyuzivdna pro piti, koupdni a prani prddla.

79

védi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Mléko na piti.

Dalsim zdrojem, ktery se vyuzivi v kazdodennim Zivoté, je elektfina.

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-

Bez odpovédi

99

Prizdné

Odpovédi ceskych zakt

Kéd odpovédi

20 10

70 79

99

Cetnost [%]

39,6 | 8,6

5,0 | 25,1

21,8

Obvykly prirodni zdroj, ktery zak rozeznava a propojuje jej s kazdodennim Zivotem, je pravé voda.
Dalsi prirodni zdroje je schopen uvadét, ale ne vzdy ve vztahu k ¢lovéku, respektive jeho Zivotu. Jestli-
ze toto propojeni zak nenajde, prirozené nemuze odpovédét na otazku, k cemu se dany zdroj vyuziva.
Ukazuje se, ze této myslenkové operace jsou cesti zaci schopni, a proto se také umistili vysoko nad
mezinarodnim prameérem.

Uloha P53 (S04-14)

Existuji riizné typy pousti. Co maji viechny typy spole¢ného?
A) teplé zimy

B) dlouha léta

C) nizkeé srazky

D) nizké denni a no¢ni teploty

Obsah: struktura Zemé, fyzikalni vlastnosti a zdroje
Cil tlohy: bézné prvky zemské krajiny a souvislosti s jejich vyuzivanim lidmi
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 10,0 6,5 13,0
Mezinarodni prameér 37,1 36,8 37,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C
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Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 27,0 | 40,6 | 10,0 | 16,3

Tato uloha nevychazi z zadné zakovy zkusenosti. Problematiku pousti si zak zpravidla spojuje s vyso-
kymi dennimi teplotami a nedostatkem srazek. Prestoze je zde nabizena spravna odpovéd ,,nizké sraz-
ky*, jsou zde i dvé dalsi alternativy spojované s vysokou teplotou, které mohou byt pro zZdka matouci
(teplé zimy, dlouh4 1éta). Uspésnost ceskych zakii odpovidd naro¢nosti této tlohy a vlivu kulturnich
podminek. Cesti Zaci skoncili na poslednim misté. Nejcetnéji volili variantu B (dlouhd léta), respektive
A (teplé zimy).

Uloha P54 (S05-07)

Lidé by neméli pit vodu pfimo z oceant a moti. Vysvétli proc.

Obsah: struktura Zeme¢, fyzikalni vlastnosti a zdroje
Cil tlohy: povédomi o tom, ze vétsina zemského povrchu je pokryta vodou, druhy vody nachazejici se

na Zemi a mista, kde se nachdzeji

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 78,6 79,3 78,0
Mezinarodni primér 72,1 73,5 70,8
Hodnoceni
Koéd | Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

Udava pouze fakt, ze voda v oceanech a morich je slana.

Priklady:

Voda v ocednech obsahuje hodné soli.
Ze slané vody clovék onemocni.

Je tam siil a pisek.

Je v ni moc soli.

11

Udava pouze fakt, ze more a ocedny jsou znecisténé, $pinavé, obsahuji choroboplodné zarodky

atd.

Priklady:

V mot'ské vodé je hodné bakterii.

Mohou v ni byt zdrodky, ze kterych se miize onemocnét.
Nejdriv se musi vycistit.

Voda v ocednech miizZe byt znecisténd.

Mohli by se otrdvit.
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12

Odpovéd je kombinaci obou kodt 10 a 11.

Priklady:
Je sland a smradlavad a je v ni Spina.
Miize byt spinavd, znecisténd a sland.

19

Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70

Udava pouze fakt, Ze z morské vody lze onemocnét (a podobné). (Zédn)'f odkaz na stl, znedis-
téni atd.)

Priklady:

Cloveék z toho onemocni.

Pit mo#skou vodu neni zdravé.

79

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Smrdi.

Bez odpoveédi

99

Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 11 [ 12 [ 19 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 53,4113,012,1] 0,0 | 2,7 [ 11,2 7,5

Fakt, Ze voda z oceanti a mofi obsahuje velké mnozstvi rozpusténych soli a neni proto vhodna pro piti,
je véeobecnd znalost. Uloha v3ak ptesto neni jednoducha, a to z toho divodu, Ze Zaci nevybiraji z na-
bizenych variant a musi svou odpovéd stru¢né pisemné zaznamenat. I tak byla mezinarodni uspésnost
v této tloze vysoka a Cesti zaci skonc¢ili nad mezinarodnim primeérem.

Uloha P55 (S07-09)

Néktera auta stoji pres noc zaparkovana venku. Rano jsou mokra, prestoze neprselo. Odkud se vzala
voda na jejich povrchu?

Obsah: struktura Zemé¢, fyzikalni vlastnosti a zdroje
Cil ulohy: diikazy o existenci vzduchu a jeho vlastnostech véetné toho, ze vzduch obsahuje vodu, prikla-

dy vyuziti vzduchu a vyznam vzduchu pro zachovani zivota

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 65,8 65,9 65,7
Mezinarodni prameér 47,2 48,6 46,0
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Hodnoceni

Poznamka: Prednost davejte kodu 10. Zminuje-li odpovéd srazeni, udélte koéd 10, i kdyz se hodi i dalsi
kédy pro spravnou odpoveéd.

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Zminuje vyslovné sraZeni (nebo ekvivalentni vyrazy, napt. zkapalnéni, kondenzace).

Priklady:

Moznd se to na téch autech srazilo na vodu.

Chladné pocasi zpiisobilo, Ze se voda na auté srazila.

Vznikla zkapalnénim.

Auto bylo mokré, protoZe jestli bylo vlhko, tak se to na auté srazi a pak je mokré.
Z vodni pdry, kterd zkapalnéla a skapala na auto.

11 | Zminuje vodu ve vzduchu nebo uvadi konkrétni formu vody ve vzduchu (napf. mlha, mraky,
vodni para, rosa, mraz atd.). (Nezminuje vyslovné srazeni.)

Priklady:

ProtozZe je zima, je hodné vodni pdry, kterd se ochladila a zménila na kapalinu.
Voda vznikla ze vsi vlhkosti, co je ve vzduchu.

Auto je mokré, protoze vihky vzduch déla rosu.

Vznikla z rannich mrazikii.

Je z nebe a mrakii.

Vznikla z okolniho vzduchu.

19 | Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

70 | Uvadi, ze voda pochazi z desté, snéhu nebo z jinych forem srazek.
Priklady:
Mokhlo snézit a snih roztdl.

Auto bylo zaparkované pod stromem, na ktery neddvno naprselo.
Vihkost v nebi zpiisobuje, Ze na auto prsi.

71 | Uvadi, ze nékdo auto myl, postiikal nebo pocakal (apod.)

Priklady:
Neékdo to polil kyblikem nebo namocil hadrem.
Voda se vzala z hadice.

79 | Dalsinespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 [ Prazdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 19 70 71 79 99
Cetnost [%] 0,7 |650] 0,0 | 45| 2,8 [100] 169
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Ke spravnému reseni tlohy bylo tieba, aby zaci spojili védomost o tom, ze ve vzduchu je obsazena vod-
ni para, a vlastni zkusenost, kterou maji s orosenim pfedmétti, a vyvodili z toho, Ze voda na predmé-
tech pochazi ze vzduchu. O slozeni vzduchu a kolobéhu vody se zaci uci v prvouce ve tretim ro¢niku.
Ulohu fesily spravné dvé tfetiny ceskych zakd. Jen minimum ¢&eskych z4kii zmitovalo pfimo srazeni
vody.

Uloha P56 (S07-11)

Drevo je materidl, ktery ¢lovék vyuziva. Uved dva rtizné priklady pouziti dreva.

Obsah: struktura Zemé¢, fyzikalni vlastnosti a zdroje

Cil ulohy: zemské zdroje vyuZzivané v kazdodennim Zivoté a vyznam jejich uvazeného vyuzivani
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: droven 2

A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 90,0 89,0 90,7
Mezinarodni prameér 70,8 72,6 69,0
B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 78,8 78,1 79,3
Mezinarodni prameér 61,5 63,2 59,9
Hodnoceni

Poznamka: Kazda ze dvou odpovédi se kdduje zvlast. Stejny kod miize byt udélen dvakrat, jsou-li od-
povédi zalozeny na obecnych kategoriich. Pokud jsou ovsem obé odpovédi v zasadé stejné, udélte druhé
odpovédi kod 79. Napriklad zminuje-li odpovéd ,,Palime ho na topeni® a ,,Palime ho na vareni®, udélte
prvni odpovédi kod 13 a druhé 79. Zminuje-li vsak odpovéd ,,tuzky® a ,,nabytek®, udélte obéma kod 12.
Je-li uvedena pouze jedna odpovéd, kddujte druhou jako 99.

Koéd | Odpoveéd

10 | Uvadi, ze se dfevo pouziva k vyrobé papiru.

11 | Uvadi, Ze se dfevo pouziva na stavbu domtl a jinych budov.

12 | Uvadi, Ze se dfevo pouziva k vyrobé predmétt k riznym tceltim.
Priklady:
nabytek, tuzky, lodé, vozy, ploty, hracky, bedny, sudy, atd.
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13 | Uvadi, Ze se drevo da palit (na topeni, varfeni, atd.)

Priklady:

Topime s nim a vyhtivame tak nase domovy.
Na teplo.

Aby byly teply kamna.

Jde spalit.

Déla se s nim oheri.

Pouziva se v krbech.

19 | Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné
A
Odpoveédi ceskych zaka
Koéd odpovédi | 10 11 12 13 19 79 99
Cetnost [%] 51 (13,8349 |354] 0,8 | 2,0 | 80
B

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 11 [ 12 [ 13 | 19 | 79 | 99
Cetnost [%] 72 19,7 338|17,4| 0,8 | 10,7 | 10,5

Se drevem a dfevénymi vyrobky se déti setkavaji od détstvi. Pfi feSeni tilohy mohly vyuzit svych vlast-
nich zkusenosti. Kromé toho se zaci v prvouce ve tfetim ro¢niku uéi o rtiznych surovinach, ke kterym
patii i dfevo, a jejich vyuziti. Uloha neéinila ceskym zakiéim problémy; jejich vysledek byl vyrazné nad
mezinarodnim primeérem. Témér ¢tyfi pétiny ceskych zaka uvedly dva priklady, jen desetina neuvedla
ani jeden. Déti nejcastéji uvadély rtizné vyrobky ze dfeva a vyuziti dfeva na topeni.
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2.3.2 Geologické procesy, cykly a historie Zemé

Uloha P57 (S01-08)

1

|

2

|

3

Stuha na obrazku je pfipevnéna k ty<i a slouzi k méfenti sily vétru.

4

Napis ¢isla 1, 2, 3, 4 ve spravném poradi, které bude ukazovat silu vétru od nejsilnéjsi po nejslabsi.

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé
Cil ulohy: popis zmén pocasi ze dne na den a mezi ro¢nimi obdobimi prostfednictvim teploty, srazek,

obla¢nosti a vétru
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 64,1 64,9 63,3
Mezinarodni prameér 58,4 60,1 56,7
Hodnoceni
Kéd | Odpoved

Spravna odpoveéd

10

3,4,1,2

Nespravna odpovéd

70 | 2,1,4,3 (obracené poradi)
79 | Daldinespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 [ Prazdné

Odpoveédi ceskych zaka

Kéd odpovédi

10 70

79

99

Cetnost [%]

64,1 | 22,3

6,3

7,2
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Pii feSeni ulohy mohly déti vyuzit vlastnich zkusenosti, které maji s foukanim vétru. Rada déti se také
jisté setkala i s vétrnymi rukdvy, které urcuji silu a smér vétru, umisténymi napf. na letistich. Spravné
si s ulohou poradily témér dvé tretiny ceskych zaka. Pétina zakd pak uvedla opa¢né poradi. Zde je
pravdépodobné, ze i tito zaci chapou spravné, jak se projevuji ucinky vétru, ale $patné si precetli ¢i

pochopili zadani.

Uloha P58 (S03-09)

A. Uved nazvy dvou riznych ro¢nich obdobi.
B. Napi$ jeden rozdil, v ¢em se lisi pocasi u rocnich obdobi, ktera jsi uvedl.

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé

Cil ulohy: popis zmén pocasi ze dne na den a mezi ro¢nimi obdobimi prostfednictvim teploty, srazek,

obla¢nosti a vétru

Dovednost: A prokazovani znalosti

B pouzivani znalosti

Obtiznost: A uroven 1

B troven 2
A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 87,5 91,7 83,4
Mezinarodni prameér 74,8 76,9 72,7
B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 66,7 74,5 59,0
Mezinarodni primér 58,5 61,8 55,2
Hodnoceni
A
Kéd | Odpoveéd
Spravna odpoveéd
10 | Udava dvé spravna obdobi.
Priklady:
Léto a zima
Jaro a podzim
Podzim a léto
19 | Dalsi spravna
Nespravna odpovéd
70 | Udava pouze jedno spravné obdobi.
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79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 [ Prazdné
Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 19 [ 70 99
Cetnost [%] | 86,4 | 1,0 | 0,1 7,0
Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10

Popisuje rozdily v teplotach.
Priklady:

V zimé je chladno, v lété teplo.

Léto je ptijemnéjsi, protoze je horko.
V lété je horko a sucho.

11

Popisuje rozdily ve srazkach.

Priklady:

V suchém obdobi prsi velice mdlo; v obdobi destii hodné.
V zimé snézi, v lété prsi.

V lété je vihko.

19

Dalsi spravna

Priklady:
V 1été vic sviti slunce.

Nespravna odpovéd

70

Odpovéd nezminuje jednoznacny rozdil v pocasi.
Priklady:

Pocasi je v [été dobré a v zimé Spatné.

V zimé se musi nosit vic oblecen.

Na podzim padd listi a na jate kvetou kytky.

79

védi nesouvisejicich se zadanim).

Dal$i nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-

Bez odpovédi

99

Prazdné

Odpovédi ceskych zakt

Kéd odpovedi | 10 11 19 | 70

79

99

Cetnost [%] 48,3 | 14,8 | 3,5 | 11,0

7,9

14,4
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Uloha je zaméfena na zékladni znalost. Nézvy ro¢nich obdobi se déti u¢i v prvouce, navic je vétsina
déti zna jesté pred nastupem do $koly. Se zménami pocasi béhem roc¢nich obdobi maji déti vlastni
zkugenost a uci se o nich v prvouce. Problémem pro zdky mohla byt spise vlastni formulace a vyjad-
feni odpovédi a také rozlieni zmén pocasi od promén prirody. S prvni ¢asti ulohy neméli cesti zaci
problém, s druhou ¢asti si poradily dvé tretiny z nich. Téméf polovina ceskych zaki vystihovala rozdil
dvou ro¢nich obdobi pomoci teplot. Tuto tlohu fesily vyrazné 1épe ceské divky nez chlapci.

Uloha P59 (S04-10)

Na obrazku jsou zkamenéliny mékkysu, které byly nalezeny ve skale horského ubo¢i.

Co je nejpravdépodobnéjsi pricinou toho, Ze byly nalezeny ve skale?
A) Mekkysi zili pfed davnymi ¢asy na sousi.

B) Zkamenéliny, které vznikly v hordch, vydrzi déle.

C) Lidé zanechali ulity na horském uboci.

D) Skalni vrstvy byly kdysi souc¢dsti morského dna.

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé

Cil ulohy: povédomi o tom, Ze zkamenéliny nalezené v hornindch jsou pozustatky zivocicht a rostlin,
ktefi zili na Zemi pfed mnoha lety

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceskaé republika 63,1 60,3 65,6
Mezinarodni prameér 52,3 53,0 51,6

Hodnoceni

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved
Cetnost [%] 13,91 10,6 | 4,8 | 63,1

Uloha spada do kategorie tloh, které tzce souviseji s problematikou geologie. Jedné se o tlohu, kde
uspésnost feseni zavisi vyhradné na znalosti daného faktu. Podobné jako u ostatnich znalostnich tloh,
jejichz témata jsou obsazena v ¢eském kurikulu, se uspésnost zaka pohybuje vysoko nad mezinarod-
nim primeérem.
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Uloha P60 (S07-10)

pevning, privedlo védce k této domnénce?
A) podzemni voda

B) piscita pada

C) zkamenéliny ryb

D) sland jezera

Védci se domnivaji, ze oceany kdysi pokryvaly vétsinu dne$ni pevniny. Co z toho, co bylo nalezeno na

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé
Cil ulohy: povédomi o tom, ze zkamenéliny nalezené v hornindch jsou poztstatky zivocichi a rostlin,

ktefi zili na Zemi pfed mnoha lety
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: Groven 5

Hodnocenti
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 33,9 33,4 34,3
Mezinarodni prameér 314 29,2 33,5
Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 23,6 | 15,7 | 33,9 | 22,0

Geologie a problematika zkamenélin nebyva ¢asto az do 4. ro¢niku ve $koldch zminovana. Tomu od-
povida takeé rozlozeni cetnosti volby odpovédi ceskych zaka. Kromé spravné varianty C (zkamenéliny
ryb), kterou volilo necelych 34 % zak, byly ostatni moznosti vybrany s priblizné stejnou cetnosti. Cel-

kové byla tspé$nost feseni této ulohy nizka.
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2.3.3 Zemé ve slunecni soustaveé

Uloha P61 (S02-13)

V tabulce jsou uvedeny vzdalenosti ¢tyr planet slune¢ni soustavy od Slunce.

Zemé | Mars |Merkur| Saturn

Pfiblizna vzdalenost od Slunce (v milionech km) 150 230 58 1400

A. Ktera z téchto planet je nejblize Slunci?
A) Zemé
B) Mars
C) Merkur
D) Saturn

B. Ktera z téchto Ctyf planet ma s nejvétsi pravdépodobnosti nejnizsi primérnou teplotu povrchu?

Obsah: Zemé ve slunecni soustavé

Cil ulohy: porozuméni slunecni soustavé jako skupiné planet (véetné Zemeé), které obihaji kolem Slun-
ce, znalost pohybu Mésice kolem Zemé a jeho fazi, povédomi o tom, Ze Slunce je zdrojem
tepla a svétla pro celou slune¢ni soustavu

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 3

A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 68,0 66,7 69,4
Mezinarodni prameér 60,6 59,0 62,2
B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 47,5 45,4 49,7
Mezinarodni pramér 40,6 39,3 41,8
Hodnoceni
A

Spravna odpovéd: C

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] [ 13,3 | 5,7 | 68,0 | 10,1
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Kéd | Odpoved

10 | Urdi Saturn.

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).

99 | Prizdné

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovédi
Cetnost [%] 47,5 | 34,2 | 18,3

S nazvy planet ve slune¢ni soustavé i jejich postavenim vzhledem ke Slunci se zaci setkavaji ve tre-
tim ro¢niku v prvouce. V ucebnicich byva zminéna i teplota na povrchu planet a jeji souvislost se
vzdalenosti od Slunce. Problematika tlohy by tedy neméla byt zaktim neznama. V tloze bylo potteba
pracovat s tabulkou. Prvni ¢ast ulohy vyzadovala od zaka spravné prifazeni nazvu planety k nejnizsi
uvedené hodnoté vzdalenosti. Odpovéd necinila ¢eskym zakiim vétsi problémy, spravné feseni uvedly
vice nez dvé tretiny z nich. Nejcastéjsi chybnou odpovédi ceskych zakt byla moznost A (z uvedenych
planet je nejblize Slunci Zem¢).

Druha ¢ast tlohy byla obtiznéjsi. Vyzadovala po zacich tvahu, ze ¢im déle bude planeta od zariciho
Slunce, tim na ni bude nizsi primérna teplota. Poté museli v tabulce nalézt nejvzdalenéjsi planetu.
Spravné feseni této ¢asti uvedla neceld polovina ¢eskych zaki.

Uloha P62 (S03-08)

Co je hlavnim déivodem toho, ze vidime Mésic?
A) Mésic odrazi svétlo od Zemé.

B) Meésic odrazi svétlo od Slunce.

C) Meésic vyzaruje své vlastni svétlo.

D) Meésic je vétsi nez hvézdy.

Obsah: Zemé ve slunec¢ni soustavé

Cil alohy: porozuméni slunecni soustavé jako skupiné planet (véetné Zemé), které obihaji kolem Slun-
ce, znalost pohybu Mésice kolem Zemé a jeho fazi, povédomi o tom, Ze Slunce je zdrojem
tepla a svétla pro celou slune¢ni soustavu

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

163



Vyzkum TIMSS 2007

Hodnoceni

Uloha vyzadovala, aby si Zaci uvédomili, ze Mésic neni zdrojem vlastniho svétla a vidime ho diky tomu,
ze odrazi svétlo od Slunce. Ve tfetim ro¢niku se déti uci o Slunci a planetach, s faktem, ze Mésic sam
svétlo nevyzatuje, se ale obvykle setkdvaji az v patém roé¢niku. Uloha patfila k obtiznym (droven 4).
Uspésnost ceskych zakt byla vyrazné pod mezinarodnim pramérem. Ctvrtina ceskych zaki se chybné
domnivala, ze Mésic sam vyzaruje svétlo, coz patfi k castym chybnym predstavam i u star$ich zaka.
30 % ceskych zaku jako divod uvedlo, ze Mésic je vétsi nez hvézdy. Tito zaci si neuvédomuji rozdilnou
vzdalenost Mésice a hvézd od Zemé. Navic si pravdépodobné i fada z téchto zakt mysli, ze Mésic zari

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 34,1 32,3 35,8
Mezinarodni prameér 46,0 43,1 48,8
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved
Cetnost [%] 6,0 | 34,1 253308

jako hvézdy.

Uloha P63 (S05-08)

Napi$ jednu véc, v ¢em se od sebe lisi Slunce a Mésic.

Obsah: Zemé ve sluneéni soustavé

Cil ulohy: porozuméni slune¢ni soustavé jako skupiné planet (véetné Zemé), které obihaji kolem Slun-
ce, znalost pohybu Mésice kolem Zemé a jeho fazi, povédomi o tom, Ze Slunce je zdrojem
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tepla a svétla pro celou slune¢ni soustavu
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky [ Chlapci
Ceska republika 57,5 50,6 63,0
Mezinarodni prameér 57,3 56,4 58,1
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Hodnoceni

Poznamka: Je-li uvedena vice nez jedna odpovéd, udélte kod podle prvni spravné odpovédi. Pozadovana
je jen jedna odpovéd, takze pokud $patna ¢ast neodporuje spravné ¢asti, neberte ji v tivahu.

Kaéd

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Odkazuje na to, ze Slunce vydava svétlo nebo teplo a/nebo Mésic nikoli.

Priklady:

Slunce ddva svétlo a Mésic ne.

Slunce je horké, Mésic ne.

Slunce je velky ohnivy mic.

Slunce vyrabi své viastni svétlo, ale Mésic ho jen odrdzi.

11

Odkazuje na rozdily ve viditelnosti (nebo vzhledu).

Priklady:

Slunce je zdfivé, takZe je ve dne snadnéji vidét.

Slunce je Zluté, ne modré jako Mésic.

Slunce ma vZdy stejny tvar, ale Mésic ne.

Slunce vychdzi kazdé rdano, ale Mésic ne.

Maji riizné barvy.

Slunce nevychdzi v noci.

Meésic miize zakryt Slunce, ale Slunce nemiizZe zakryt Mésic.

12

Odkazuje na rozdily ve velikosti, slozeni nebo fyzickych/strukturalnich znacich.

Priklady:

Slunce je hvézda.

Na Meésici jsou krdtery.

Slunce md hodné plynii a Mésic je jenom skdla.
Slunce je veétsi.

19

Dalsi spravna

Priklady:
Meésic je bliz nez Slunce.

Nespravna odpovéd

70 | Odkazuje na to, ze Mésic je vidét pouze v noci.
Priklady:
Meésic vychdzi jen v noci.
Slunce je vidét ve dne a Mésic v noci.
Jeden vychdzi ve dne a jeden v noci.
79 | Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Priklady:
Na Meésici neni pritazlivost.
Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh

Kéd odpovédi
Cetnost [%] 47,0 3,5 | 63 | 06 | 268 8.1 | 7,7

Uloha pattila k méné obtiznym (uroven 2). Ukolem bylo uvést jeden rozdil mezi Sluncem a Mésicem.
Nejcastéji uvadénym rozdilem jak u ceskych zakd, tak v mezinarodnim prameéru bylo tvrzeni, ze Slun-
ce vydava svétlo nebo teplo (to je soucasti uciva v prvouce i prirodovédé ve 4. ro¢niku) a Mésic ne.
Do této kategorie spadalo 47 % odpovédi ¢eskych zaka. Bohuzel neni mozné rozlisit blize odpovedi
uvadeéjici svétlo a teplo, coz by bylo zajimavé s ohledem na predchozi ulohu. Témeér 27 % ceskych zakt
poukazovalo na to, Ze Mésic je vidét pouze v noci, prestoze ho mohou spatfit i na denni obloze. Oproti
mezinarodnimu primeéru byla tato chybna odpovéd ceskych zaka o 11 % castéjsi.
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Priloha 1
Matematické a prirodovédné dovednosti

N

Ke spravnému zodpovézeni testovych otazek potrebuji Zaci nejen ovladat ucivo, které je pfedmétem vy-
zkumu, ale také uplatnit rizné kognitivni dovednosti. Ve vyzkumu TIMSS 2007 jsou dovednosti rozdé-
leny do tfi oblasti: prokazovdni znalosti, pouzivani znalosti a uvazZovdni.

MATEMATICKE DOVEDNOSTI

Prvni oblast matematickych dovednosti, prokazovini znalosti, zahrnuje znalost dilezitych faktt, po-
stupti a pojmu. Druha oblast, pouzivdni znalosti, se soustfedi na schopnost zaki aplikovat prislusné
znalosti a pojmy pfi feseni uloh a zodpovidani otazek. Treti oblast, uvazovdni, presahuje feseni rutinnich
uloh a tyka se neznamych situaci, slozitych kontextt a tloh, jejichz feseni vyzaduje vice krokil.

Prokazovani znalosti

Schopnost pouzivat matematiku v situacich vyzadujicich matematické uvazovani zavisi na matematic-
kych znalostech a na obezndémenosti s matematickymi pojmy. Cim vhodnéjsi védomosti si zak dokdze
vybavit a ¢im $ir$i je rozsah pojmi, které ovlada, tim vétsi ma moznosti fesit nejriznéjsi problémové
situace a rozvijet matematické mysleni. Bez zdkladnich znalosti umoznujicich snadné vybaveni si mate-
matického jazyka, faktli a zvyklosti pfi pouzivani ¢isel, symbolického vyjadfovani a prostorové predsta-
vivosti by Zaci nebyli matematického mysleni schopni.

Kromé znalosti zdkladnich faktt a vlastnosti, které tvori podstatu matematického mysleni, je dilezita
i znalost postupti umoznujicich fesit rutinni problémy, zejména ty, s nimiz se lidé setkavaji v kazdoden-
nim zivoté. Pohotové pouzivani vhodnych postupt predpokladd, ze si zaci dokazi vybavit fadu krokd
a zpsob jejich provadéni. Zaci musi chépat, ze urcité postupy lze pouzivat nejen k feseni jednotlivych
uloh, ale celych tfid uloh.

Konecné znalost pojmi zakiim umoznuje vytvaret spojeni mezi jednotlivymi poznatky, které by jinak
zistaly izolovanymi fakty. Diky tomu mohou rozsifovat své dosavadni znalosti, posuzovat vérohodnost
matematickych vyrokid a metod a vytvaret matematické modely.

Do oblasti prokazovini znalosti byly zafazeny nasledujici dovednosti: vybavovani, rozpoznavani, pocita-
ni, ziskavani informaci, méfeni, tfidéni a usporadavani.

Pouzivani znalosti

V tulohéach souvisejicich s timto typem dovednosti museji Zaci aplikovat své znalosti faktt, postupti ¢i
porozuméni matematickym pojmiim pfi vytvareni modelii a feSeni iloh. Zasazeni problému do kontextu
je zde rutinnéjsi nez v ulohach zaméfenych na uvazovani. Ulohy jsou zpravidla podobné tém, s nimiz se
zaci setkavaji v ucebnicich pfi procvic¢ovani jednotlivych postupi, ackoli nékteré z nich budou formu-
lovany tak, aby navozovaly situace ze skute¢ného Zivota. Navzdory rozdilné obtiznosti pouzitych tloh
se ocekava, ze vSechny budou pro zaky dostatecné znamé a Zaci pfi jejich reSeni pouze zvoli a uplatni
naucené postupy.

Oblast pouzivdni znalosti zahrnuje nasledujici dovednosti: vybirani, vyjadfovani, modelovani, provadéni,
feSeni rutinnich problémii.

Uvazovani

Matematické uvazovani vyzaduje schopnost logického, systematického mysleni. Zahrnuje vsak také intu-
itivni a induktivni uvazovani vychazejici z modelti a pravidelnosti, které lze vyuzit pfi feSeni nerutinnich
problémii. Nerutinni problémy kladou na kognitivni dovednosti zakt vys$si naroky, i kdyz znalosti a do-
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vednosti potfebné k jejich feSeni byly probrany. Vyzaduji pfenos znalosti a dovednosti do novych situaci
a vét§inou i kombinovéni riiznych zptsobii uvazovani. Redeni se ¢asto skladd z nékolika krokt a mize
vyzadovat aplikaci znalosti z riznych oborti matematiky.

Jelikoz dovednosti nalezejici do oblasti uvazZovdni lze vyuzit pti promysleni a feSeni neobvyklych a slo-
zitych problémt, predstavuje kazda z nich vyznamny vystup matematického vzdélavani a mtize ovlivnit
zakovo mysleni obecné, nejen v kontextu matematiky.

Do oblasti uvazovdni patii nasledujici dovednosti: analyzovani, zobecniovani, syntetizovani/propojovani,
zdtvodnovani.

Prvni oblast prirodovédnych dovednosti, prokazovdini znalosti, zahrnuje znalost dilezitych faktd, postu-
pt a pojmt. Druha oblast, pouZivdni znalosti, se soustfedi na schopnost zaku aplikovat prislusné znalosti
a pojmy pri feSeni tloh. Treti oblast, uvazZovdni, presahuje feSeni rutinnich tloh a tyka se neznamych
situaci, slozitych souvislosti a uloh, jejichz feseni vyzaduje provedeni nékolika kroki.

Dovednosti patfici do této oblasti se vazi na znalosti zakladnich pfirodovédnych faktd, informaci, pojmi,
nastroju ¢i pfistroji a postupi. Presné a Siroké znalosti zakiim umoziiuji ispésné se vénovat slozitéjsim
kognitivnim ¢innostem potfebnym pro védecké badani. Do oblasti prokazovdni znalosti byly zatazeny
nasledujici dovednosti: vybavovani/rozpoznavani, definovani, popisovani, ilustrovani ptiklady, pouziva-
ni nastroji a postupt.

Ulohy nélezejici do této oblasti dovednosti vyzaduji ptimou aplikaci znalosti v jednoznaénych situacich.
Zéci by méli umét aplikovat znalosti vztaht, rovnic a vzorcii v situacich zndmych ze $kolni vyuky, zataze-
ny jsou vsak také kvalitativni otazky vyzadujici vytvoreni slovniho popisu ¢i vysvétleni.

Do oblasti pouzivani znalosti patii nasledujici dovednosti: porovnavani/tfidéni, pouzivani modeld, uva-
déni do souvislosti, interpretovani informaci, hledani feseni, vysvétlovani.

Dovednosti z oblasti uvaZovdni se uplatniuji ve slozitéjsich ulohach se vztahem k pfirodnim védam. Hlav-
nim cilem ptirodovédného vzdélavani je pripravit zaky na védecké uvazovani pri reseni problémt, for-
mulovéni vysvétleni, vyvozovani zavéri, rozhodovani a uplatiovani znalosti v novych situacich.

Kromé primé aplikace ptirodovédnych pojmd, ktera patii do oblasti dovednosti pouzivani znalosti, vyza-
duji nékteré problémové situace zasazené do neobvyklych nebo slozitéjsich kontext usuzovani opirajici
se o prirodovédné principy. Pfi hledani feseni mtize byt potfeba rozdélit problém na dil¢i slozky, z nichz
kazda vyzaduje aplikaci néjakého prirodovédného pojmu nebo vztahu. Spravné feseni takovychto pro-
blému miize byt zaloZeno na riznych pristupech ¢i strategiich a na volbé nejvhodnéjsi z alternativnich
moznosti. Rozvoj dovednosti uvazovat o alternativnich strategiich je dal$im dilezitym cilem ptirodoveéd-
ného vzdélavani.

Do oblasti uvaZovdni patii nasledujici dovednosti: analyzovani a feSeni problémd, syntetizovani a propo-
jovani, vytvareni hypotéz, planovéni, vyvozovani zavéri, zobeciiovani, posuzovani, zdivodnovani.

Védecké zkoumani

Soucasna prirodovédna kurikula mnoha zemi kladou znac¢ny diiraz na seznameni zaka s podstatou
védeckého vyzkumu. Cilem prirodovédného vyzkumu je poskytnout vysvétleni prirodnich jevt, ktera
nam pomohou porozumét zakladnim principtim svéta prirody. V koncepci vyzkumu TIMSS 2007 je
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védecké zkoumani povazovano za jednotici prvek, ktery prostupuje vsemi prirodovédnymi obory. Jeho
pét hlavnich slozek je: formulovani otdazek a hypotéz, navrhovdni vyzkumu, zndzorniovani dat, analyzo-
vani a interpretovani dat, vyvozovani zavérii a formulovani vysvétlent.

Vyuka ptirodnich véd ve 4. ro¢niku se zaméfuje na pozorovani a popisovani, proto bude u zakt hod-
nocena dovednost formulovat otazky, které 1ze zodpovédét na zakladé vlastniho pozorovani nebo zis-
kanych informaci o svété prirody. Zaci by méli védét, jak vypadd ,spravedlivy test, a byt schopni
popsat ¢i provést vyzkum zaloZeny na systematickém pozorovani nebo méreni pomoci jednoduchych
pomtcek a postupti. Dale by méli umét zobrazit své vysledky v jednoduchych tabulkach nebo dia-
gramech, provést rutinni matematické vypocty s namérenymi hodnotami, urcit jednoduché vztahy
a stru¢né popsat vysledky svého zkoumani. Za vyvozeni zavéri je ve 4. ro¢niku povazovana odpovéd
na konkrétni otazku.
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Popis védomostnich trovni v matematice

ZdcivyuZivaji své znalosti a dovednosti v riiznych pomérné sloZitych situacich a své tivahy vysvétluji.

Zaci dovedou fesit riizné vicestupiové slovni ulohy obsahujici pfirozena &isla. V riiznych souvis-
lostech umi aplikovat logické mysleni. Prokazuji zékladni znalosti o délitelnosti ¢isel. Zaci prokazuji
hlubsi pochopeni zlomki a desetinnych cisel. Dovedou urcit ekvivalentni zlomky vyjadfené v riznych
tvarech a vysvétlit, pro¢ se dané zlomky rovnaji. K zadanému zlomku dovedou urcit vétsi zlomek s od-

Yr Y7

lisSnym jmenovatelem. Ze souboru desetinnych ¢isel fadu desetin a setin dovedou urcit nejmensi ¢islo
a uziji své znalosti desetinnych ¢isel pfi feseni dvoukrokovych problémd.

7N

Zici dovedou formulovat nebo zvolit pravidlo pro danou zavislost. Uréi chybéjici ¢isla v &iselnych za-
pisech. Napriklad urci chybéjici ¢islo ve vypoctu, ktery obsahuje s¢itani nebo od¢itani. Dovedou sestavit
a pouzit pravidla o dvou krocich pro linearni vztahy mezi prvnim a druhym ¢islem v mnoziné uspora-
danych dvojic.

V raznych situacich dovedou Zici aplikovat znalost dvourozmérnych a trojrozmérnych geometric-

Iy

kych atvarta. Dokazi odhadnout délku ktivky v nestandardnich jednotkach. Pfi feseni problémi tykaji-
cich se hledani bodu mezi dvéma definovanymi body a pti odhadovani vzdalenosti dovedou pouzit mapy

v/ Iy

nakreslené ve spravném méfitku. Dokazi narysovat kolmou primku spliujici zadané podminky. S uzitim

rvr v

svych znalosti o obvodu dokazi zaci fesit slozité tlohy. Dovedou stanovit obsahy jednoduchych geomet-
rickych utvard, napriklad urcit obsah obrazce narysovaného ve ctvercové siti. Znaji vlastnosti obdélniku,

Iy

dokézi je pouzit a vypocitat jeho obsah. Zéci dovedou popsat dvourozmérné a trojrozmérné geometrické
utvary, znaji vlastnosti zékladnich téles a urci pocet krychli, které vyplni objem daného kvadru. Prokazuji

Iy

jisté porozumeéni rotacim v roviné. Napriklad dokazi urcit polohu utvaru v roviné, ktery oto¢ime o 90°
nebo o 180°.

TN e IS

Pri feSeni problému umi Zaci usporadat, interpretovat a znazornovat data. Dokazi udaje usporadat

INI N Y

a doplnit je do tabulky. Dokazi fesit tlohy, které vyzaduji nalezeni souvislosti mezi hodnotami ze dvou

v

rtiznych typt graft a interpretaci téchto hodnot. Z tdaji v tabulce dokazi odvodit zavér a tento zavér
odtvodnit.

Zdci vyuZivaji své znalosti a dovednosti k feseni problémii.

Zaci na této urovni umi resit slozité slovni ulohy obsahujici operace s pfirozenymi ¢isly. Dovedou
pouzivat déleni v riznych ulohdach, véetné uloh obsahujicich ¢iselné zapisy. Dokazi fesit slovni tlohy
tykajici se rtiznych veli¢in (napf.: ¢as, objem a teplota). Pfi feSeni problémii pouzivaji znalost radu cisel.

7oy

Dokazi napriklad urcit chybéjici ¢islici v ¢isle, kdyz znaji jeji fad a soucet tohoto ¢isla s jinym cislem,
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zaokrouhlovat ¢isla na dany 1ad a této dovednosti vyuzit k odhadovani vysledké. Dovedou odecitat ze
stupnic s nepopsanymi dilky a fesi slovni tulohy tykajici se méfeni a logického mysleni.

Zici prokazuji porozuméni jednoduchym zlomkiim a desetinnym ¢&islim ¥adu setin. Napiiklad do-
kazi scitat a odc¢itat zlomky se stejnym jmenovatelem, vyjadrit zZlomkem ¢ast urc¢itého mnozstvi objekt,
poznat jednoduché ekvivalentni zlomky, sefadit zlomky typu 1/n (kde n je pfirozené ¢islo) podle veli-
kosti, napsat ¢islo lezici mezi dvéma po sobé jdoucimi prirozenymi ¢isly, urcit desetinné ¢islo fadu setin,
které je nejblize danému prirozenému cislu.

Zaci dokazi rozvijet ¢iselné fady a dopliovat jejich chybéjici ¢leny, uréit vztah mezi usporadany-
mi dvojicemi cisel. Naptiklad urci a pouziji dvoukrokové pravidlo prifazujici prvni ¢islo ke druhému
v usporadané dvojici.

Zici disponuji zakladnimi znalostmi z geometrie. Z4ci dokaZi rozpoznat a narysovat pravy tthel. Dok4zi
urcit vzdalenost mezi dvéma body, vypocitat obvod jednoduchych ttvart a obsah pravothlého trojuhel-
niku narysovaného ve ¢tvercové siti. Umi pracovat se siti krychle a dokazi si predstavit skryté krychlicky
ve stavbé z kostek. Znaji zakladni vlastnosti trojuhelnikd. Dokazi sestavovat jednoduché geometrické
utvary pozadovanych vlastnosti z jinych utvart.. Maji zakladni znalosti o soumérnostech v roviné.

Pri feseni problému Zaci interpretuji a vyuzivaji data v tabulkach a grafech. Napriklad pfi vyvozovani
zavért dokazi porovnat udaje ze dvou tabulek. Umi ¢ist udaje z rtiznych typa diagramii. Dokazi doplnit
a popsat sloupcovy diagram na zakladé udajt z tabulky, doplnit popis osy sloupcového diagramu a do-
koncit sloupcovy diagram tak, aby znazornoval predepsané porovnani.

Zaci dokazi aplikovat zdkladni matematické znalosti v jednoduchych situacich.

ZAci na této urovni prokazuji porozuméni ptirozenym ¢&isliim. Umi je uspofadat, s¢itat, odéitat a na-
sobit. Dokazi zvolit vhodnou pocetni operaci pro feseni uloh zalozenych na ndsobeni a od¢itani. Zéci
s¢itaji a odcitaji desetinna ¢isla fadu desetin a poznaji vyraz obsahujici nasobeni. Dokazi ur¢it zlomek
vyjadrujici velikost dané ¢asti celku a zvolit informaci potfebnou pro feseni uloh.

Zaci dokazi rozvijet jednoduché fady ¢isel a geometrickych tvart. Prokazuji porozuméni logickym
pravidlim a pouzivaji je k tomu, aby na zakladé znalosti nékolika prvnich ¢lent ¢iselné ¢i geometrické
posloupnosti urc¢ili nasledujici ¢leny. Poznaji nasobky jednocifernych ¢isel.

Z4ci dovedou setadit thly podle velikosti a védi, ze obsah ttvaru se nezméni pii premisténi jeho &sti.
ZAci dobie znaji mnoho rovinnych utvari. Napiiklad dokézi pojmenovat zdkladni geometrické utvary
na obrazku a narysovat geometrické tutvary podle zadanych podminek. Umi rozpoznat télesa na zakladé
jejich zobrazeni v roviné. Dokazi urcit a narysovat osu soumérnosti rovinnych ttvari. Ve ¢tvercové siti
dokazi popsat zménu polohy obrazce a urcit obraz vytvoreny otocenim o 90° ve sméru pohybu hodino-
vych rucicek.

Pti feseni jednoduchych tloh dokazi zaci vyuzit udaje ze sloupcovych diagrami a z tabulek. Dokazi pfe-
Cist a interpretovat riizna znazornéni stejnych udaji. Dokazi napriklad spravné priradit udaje z kru-
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hového diagramu k tdajim v tabulce a ve sloupcovém diagramu. Na zakladé slovniho popisu udaji ¢i
problému dokazi dokoncit sloupcové diagramy a jednoduché tabulky. Dale dokazi uzit dané informace
pro urceni poctu symbolii potfebného k dokonceni obrazkového diagramu.

Zdci maji uréité zakladni matematické znalosti.

ZAci prokazuji znalost s¢itani a odéitani piirozenych &isel. Dokazi napiiklad secist ¢tyfciferné a troj-
ciferné prirozené ¢islo. Dobre ovladaji ¢isla do radu tisicii. Rozumi jednoduchym ¢iselnym zapistim.
Napriklad dovedou doplnit chybéjici ¢len v ciselném zapisu, ktery obsahuje nasobeni jednocifernym
pfirozenym cislem.

vvvvvv

niky. Chapou nepfimou tmérnost mezi velikosti rovinného ttvaru a po¢tem téchto utvart pottebnych
k pokryti jiného obrazce. Pomoci neformalnich souradnic dokazi urcit polohu (napf. A3 na mapé ¢i
hernim planu).

Zaci dovedou ¢ist informace z jednoduchych sloupcovych diagram a z tabulek.
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Popis vedomostnich urovni v prirodnich
vedach

Zdci vyuzivaji své prirodovédné znalosti a dovednosti k jednoduchému prirodovédnému baddni.

Ve védé o zivé prirodé dokazi zaci diskutovat o charakteristickych znacich a Zivotnich procesech
organismi a o raznych faktorech ovliviiujicich zdravi ¢lovéka. Podle obrazku poznaji zivocicha, ktery
ma vnéjsi kostru, identifikuji pokryvku téla chranici plazy a poznaji skupinu savci. Dokazi fici jednu
télesnou vlastnost nebo rys chovani vodnich savct, které je odlisuji od ryb, a podle obrazku zvifeci lebky
dokézi popsat funkci rdznych typi zubt. Zaci prokazuji ur¢ité porozuméni rozmnozovani a znaji pfi-
klady zvirat, ktera se staraji o sva mladata. Popisi jednu télesnou zménu, ke které mize dojit u savcu pri
ochlazeni pocasi, uvedou, jak migrace ptaki napomaha jejich preziti, a védi, jaké vyhody ma pro motyla
monarchu stéhovavého (Danaus plexippus), ze je pro ptaky jedovaty. Dokazi také popsat lidské chovani
vedouci k vyhynuti nékterych druhd zvitat. Zaci hodnoti a obhdji své argumenty pro vyvézenou stravu,
ze seznamu béznych potravin vyberou nejvhodnéjsi zdroj vapniku a vysvétli, pro¢ lidé maji casto pit
tekutiny. Navrhnou jeden zpusob, jak se vyhnout nakaze chfipkou, uvedou jeden mozny diivod zvysené
teploty u ¢lovéka a védi, Ze energii potfebnou pro zhojeni fezné rany ziskavame z potravy.

Ve védé o nezivé prirodé zaci prokazuji porozuméni vztahim mezi riiznymi fyzikalnimi vlastnostmi
béznych materiala. Védi, ze kostky ledu plavou na vodé bez ohledu na jejich velikost, a zvoli obrazek,
ktery nejlépe vystihuje, jak led plave na vodeé. S uzitim informaci o fyzikalnich vlastnostech znamych
predmétti dokazi zaci urcit jiny pfedmét s podobnymi vlastnostmi a z ¢astecné schematické informace
odvodi zavér o relativni hmotnosti jedné ze ¢tyt kostek. Zaci uvedou vlastnost, diky které lze rozlisit stej-
né velké kulicky vyrobené z riznych kovi. Ze seznamu zndmych material vyberou nejlepsi vodic tepla
a na obrazku teploméru dovedou oznacit bod tuhnuti vody. Z4ci uvedou jeden piiklad, ktery ukazuje, ze
svétlo ze Slunce je slozeno ze svétla riznych barev, a rozlisi objekty, které vydavaji vlastni svétlo, od téch,
které ho nevyzatuji. Na zakladé popisu pokusu, ktery probihal ve vice krocich, dokazi zaci popsat vysled-
ky a vyvodit zavér, Ze barva objektu se v réiznobarevném osvétleni jevi réizné. Zaci predvedou uréitou
praktickou znalost elektfiny. Dokazi vysvétlit, ve kterém ze dvou elektrickych obvodu s rtiznym zapo-
jenim baterii znazornénych na schématu bude Zarovka svitit. Dale uvedou energeticky zdroj pouzitelny
pro vyrobu elekttiny, ktery je jiny nez uhli, ropa a zemni plyn.

Ve védach o Zemi prokazuji Zaci jisté porozuméni slune¢ni soustavé a fyzikalnim vlastnostem Zemé
a déjum na Zemi. Védi, za jak dlouho se Zemé otoci kolem své osy a za jak dlouho obéhne kolem Slunce,
a védi, ze Mésic je vidét diky tomu, Ze odrazi svétlo ze Slunce. Znaji relativni pomér souse a vody na ze-
mékouli a maji zakladni znalosti o slozeni zemské kiry. Zéci védi, Ze rozkladajici se rostliny a Zivogichové
obohacuji pidu a prispivaji k ristu rostlin. Popisi vyuzivani prirozenych zdroj a urci zmény v pudé
zptisobené prirozenymi pri¢inami. Dokazi interpretovat mapu, ktera ukazuje, ze feka tece z hor do mofre,
a popisi, jakou nevyhodu muize prinaset zemédélstvi blizko reky.

ZAaci ukazi rozvijejici se schopnost interpretovat vysledky zkoumani, vyvozovat zavéry a ukazi zaci-
najici schopnost hodnotit a obhajovat sva tvrzeni.
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Zaci dovedou uZit své znalosti a dovednosti k vysvétlovini jevii z kazdodenniho Zivota.

Ve védé o zivé prirodé Zaci demonstruji urcité pochopeni stavby rostlin a Zivocichi, Zivotnich po-
chodu a Zivotniho prostiedi. Na obrazku urci ¢ast kvetouci rostliny, ktera produkuje semena, a védi,
ze rostliny se vyzivuji diky energii ze Slunce. Podle télesnych ryst a podle chovani rozlisi ryby a vodni
savce, podle zubt rozli§i bylozravce a masozravce. Zéci predvedou jisté porozuméni zivotnim cyklim
a rozmnozovani. Naptiklad dovedou doplnit schéma znazornujici zivotni cyklus miry a védi, ze pokud
zbyvajici zijici jedinci daného druhu jsou vsichni Zenského pohlavi, nemohou se déle rozmnozovat. Z4ci
prokazuji urcité porozumeéni ekosystémiim a zivotnimu prostiedi. Doplni potravni fetézec a urci vztah
lovec - kofist a na obrazku ekosystému v rybniku urci zZivé a nezivé objekty. Rozlisi lidské ¢innosti s klad-
nym a zapornym vlivem na Zivotni prostiedi.

Ve védé o nezivé prirodé zaci prokazuji urcité porozuméni vlastnostem latek a fyzikalnim jevim.
Védi, ze télesa s vétsim objemem nez jina télesa nemusi byt nutné tézsi, a uvedou priklady latek, které
existuji pfi pokojové teploté v pevném, kapalném ¢ plynném skupenstvi. Zéci popisi zmény skupen-
stvi latek, jako je tuhnuti ¢i vyparovani, a predvedou, Ze maji zakladni predstavy o smésich a roztocich.
Napriklad vyjmenuji kroky potiebné k oddéleni zeleznych pilin a pisku a védi, ze sland voda je roztok.
Védi, ze se latky rychleji rozpoustéji v horké vodé a ze drobné kousky téze latky se rozpusti rychleji
nez kusy velké. Zaci prokazuji zakladni porozuméni teplu a jeho vedeni, védi, ze kov vede teplo 1épe
nez dievo a ze se led v uzaviené nadobé rozpusti pomaleji nez volné na vzduchu. Zaci maji povédomi
o magnetickych a gravita¢nich silach. Na obrazku doplni popis p6lit magnetu a urci, jak se pohnou dva
magnety, jejichz poly jsou vyznaceny. Poznaji téleso, které se pohybuje ptisobenim gravitacni sily, a védi,
ze diky gravitaci padaji télesa na zem. Ze schématu elektrického obvodu urci, pro¢ neposkozena zarovka
nesviti. Z4ci prokazuji zdkladn{ porozuméni vlastnostem svétla. Na obrdzku uréi smér stinu a védi, pro¢
se stin tvori.

Ve védé o Zemi prokazuji zaci urcité znalosti o slunecni soustavé a o slozeni Zemé, o déjich na Zemi
a o prirodnich zdrojich. Na schematickém obrazku uréi Zemi, Mésic a Slunce a z tabulky zachycujici
vzdalenost planet ur¢i planetu nejblize Slunci a planetu, kterd pravdépodobné bude mit na povrchu nej-
nizsi teplotu. Zaci védi, Ze vétdina povrchu Zemé je pokryta vodou, a uvedou jednu vyhodu, kterou mize
mit zemédélstvi v blizkosti feky. Védi, ze kdyz se vlhky vzduch hodné ochladi, miize voda v ném obsazena
kondenzovat a zmrznout, a Ze ranni rosa je zptisobena kondenzaci. Na zdkladé informaci v tabulce doka-
71 74ci vybrat misto, kde bude pravdépodobné snézit. Zaci védi, ze skalnaty povrch hory, ktery obsahuje
zkamenéliny korysu, byl kdysi dnem mofe a ze zkamenéld zvifata jsou nejlepsim dikazem toho, Ze diive
zilo na Zemi mnoho druhti zvirat, ktera dnes jiz neziji.

Zaci prokazuji pocatedni znalosti a dovednosti prirodovédného zkoumani. Dokazi porovnavat, hle-

dat rozdily, vyvozovat zavéry a jsou schopni podat stru¢né popisné odpovédi kombinujici znalost
prirodovédnych pojmu s kazdodenni zkuSenosti s fyzikalnimi jevy a Zivotnimi pochody.
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Zaci dovedou vyuZit své znalosti a dovednosti v redlnych situacich.

Y Vo e

Ve védé o zivé prirodé Zaci rozpoznaji nékteré zakladni informace souvisejici s charakteristickymi
rysy Zivych organismi a jejich interakci s Zivotnim prostiedim, prokazuji urcité pochopeni biologie
clovéka a lidského zdravi. Napriklad védi, Ze zaludek je organ, ve kterém se odehrava traveni, a ze pri
cviceni spotiebuje télo vice kysliku. Z4ci védi, ze ovoce a zelenina je nejlepsi zdroj vitamini a minerdld,
popisi jeden zpiisob, jiny nez ¢isténi, kterym mohou lidé chranit zuby pfed zubnim kazem, a védi, jak se
chiipka $iti z jednoho ¢lovéka na druhého. Zéci prokazuji urcité znalosti charakteristickych rysi zivych
organismil a jejich vztahi se Zivotnim prostfedim. Napfiklad na obrazcich spoji kazdé zvife s jeho ty-
pickymi biologickymi znaky (kostra, produkce mléka, pocet nohou). Znaji stavbu nohou vodniho ptaka
a védi, ze tukové vrstvy pomdhaji mrozim pfi udrzovéni télesné teploty. Zaci vysvétli jednoduchy po-
travni fetézec a z obrazkového diagramu poznaji ptaka, ktery mize lovit savce. Z4ci védi, ze stromy si
vytvareji ziviny za pomoci slune¢niho svétla, a v souvislosti s pokusem tykajicim se ristu rostliny dokazi
popsat péci, ktera vede k tomu, ze jedna rostlina roste 1épe nez druhd. Zaci prokazuji uréité porozuméni
zivotnim cyklim organismd, védi, Ze pulci se lihnou ze zabich vajec a ze hadi svlékaji kazi, kdyz rostou.
Ddle védi, Ze semena rostlin maji rozmnozovaci funkci.

Ve védé o nezivé prirodé Zaci do jisté miry rozuméji znamym fyzikalnim jevam. Védi, ze Zelezny
hrebik mtize doplnit elektricky obvod tak, ze zarovka sviti. Na zakladé obrazku, ktery znazornuje, jak se
fouka brckem do vody, dokazi zaci vysvétlit, pro¢ bubliny stoupaji k hlading, a védi, ze téleso, které plave,
jeleh¢i nez téleso stejného tvaru a velikosti, které se potapi. Vyvodi, jakou barvu bude mit bilé tricko pod
modrym svétlem. Z4ci dovedou vyuZit své vécné znalosti v redlnych situacich. Napiiklad uréi elekttinu
jako zdroj energie tfi domacich spotrebicti na obrazku a uvedou dva zptisoby uziti elektfiny v bézném
zivoté. Z4ci dovedou uvést jeden zptisob, jakym lidé pouzivaji vodu, at jako tekutinu ¢ jako led, a rozpo-
znaji latky, které hori.

Ve védé o Zemi znaji Zaci néktera zakladni fakta o slunec¢ni soustavé. Napriklad vyjmenuji dvé planety
jiné nez Zemi, které obihaji kolem Slunce, a uvedou jeden rozdil mezi Sluncem a Mésicem. Déle uvedou
jeden rozdil v pocasi mezi dvéma ro¢nimi obdobimi a znaji vliv sily vétru na vlajku povéSenou na stoza-
ru. Zaci zadinaji chapat problematiku zemskych zdrojt. Naptiklad uvedou dva riizné zptisoby pouziti
dreva a vysvétli, pro¢ lidé nemaji pit vodu pfimo z oceanti a mofi.

Zaci jsou do uréité miry schopni interpretovat informace z obrazkovych diagrami, aplikovat kon-
krétni znalosti v kaZzdodennich situacich a podat jednoducha vysvétleni fyzikalnich jevi.

Zdci maji nékteré zdkladni védomosti o Zivé a neZivé prirodé.

Ve védé o zivé prirodé Zaci prokazuji Zaci znalost nékterych jednoduchych skutecnosti o lidském
zdravi. Uvedou jeden vliv, ktery md slunecni zafeni na nechranénou kuazi, a védi, Ze plice jsou lidsky or-
gan nejvice ohrozeny koufenim. Dale prokazuji urcité znalosti o chovani a o fyzickych rysech zvirat.
Védi, ze ptaci sedi na vejcich, aby je zahfivali, a Ze spole¢nym rysem ptaki, netopyrti a motyld jsou kridla.
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Z4ci dokazd, ze chapou zaklady ekosystémii. Napiiklad poznaji zvite, které Zije na pousti, védi, ze vik je
dravec, a spravné prifadi jednotliva zvirata k jejich ekosystémam.

Ve védé o nezivé prirodé jsou zaci obeznameni s nékterymi vlastnostmi hmoty. Naptiklad védi, ze led
je pevna faze vody, Ze Zelezné hiebiky zrezavi, Ze Zelezné pfedméty jsou téz$i nez stejné velké a stejné tva-
rované predméty ze dieva nebo polystyrenu. Zaci za¢inaji chapat silové piisobeni. Z obrazku uréi smér
gravita¢ni sily na Zemi a uréi, Ze pti¢inou pohybu plachetnice je vitr. Zci védi, ze vibrace, které zptisobu-
ji zvuk v kytare, za¢inaji na strunach, a na obrazku poznaji teplomér, ktery naméril nejteplejsi vodu.

ZAci interpretuji popsané obrazky a jednoduché diagramy (napiiklad sily piisobici na kvadr, stupni-
ci teploméru), doplni jednoduché tabulky (napriklad prifazeni zvifat do ekosystémtl) a jsou schopni
napsat kratké odpovédi na otazky vyzadujici konkrétni informace (naptiklad uvedou vliv, ktery ma
slune¢ni zareni na nechranénou kizi).
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