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Uvod

Uvod

Vyzkum TIMSS' je projektem Mezindrodni asociace pro hodnoceni vysledkti vzdélavani IEA.> Jeho
hlavnim zdmérem je ziskat informace, které mohou pomoci pfi zvy$ovani trovné védomosti a dovednos-
ti zaka zacastnénych zemi v matematice a ptirodovédnych predmétech. Tyto informace jsou urceny jak
tviirctim vzdélavaci politiky, tak ucitelim a dal$im odbornikim v oblasti skolstvi.

Vyzkum probihd ve &tyfletych cyklech, Ceska republika se jej zdcastnila v letech 1995, 1999 a 2007.
Vyzkum zkouma nejen vysledky zakt na prvnim i druhém stupni povinné $kolni dochazky (4. a 8. ro¢-
nik), v centru jeho pozornosti jsou té7 zéci na konci stfedoskolského studia. Z4ci 8. ro¢niku byli v Ceské
republice testovani v letech 1995, 1999 a 2007.

Vysledky ¢eskych zaki 8. ro¢niku v prirodnich védach?

Cesti 74ci 8. ro¢niku dosahovali v ptirodnich védach ve viech sledovanych letech nadpréimérnych
vysledki. Presto doslo od roku 1995 do roku 1999 k jejich velkému zhor$eni, druhému nejvétsimu mezi
zacastnénymi zemémi. Do roku 2007 jiz k dalsimu poklesu ve vysledcich ¢eskych zaki nedoslo.

V letech 1995 a 1999 byl zjistén znacny rozdil ve vysledcich chlapcti a divek ve prospéch chlapct. Vy-
sledek chlapcti ztstal i v roce 2007 vyznamné lepsi, rozdil se v8ak snizil. Od roku 1995 do roku 1999 se
vysledky chlapcti a divek zhorsily zhruba stejné, po roce 1999 se jiz zhor$ovali jen chlapci, zatimco divky
se zlepsily.

Co je cilem publikace

Publikace obsahuje pfirodovédné tlohy vyzkumu TIMSS pro zaky 8. ro¢niku zdkladni $koly a odpovi-
dajicich ro¢nika viceletych gymnazii. Jde o tlohy uvolnéné ke zverejnéni.

Je urcena zejména ucitelim druhého stupné zakladni skoly a odpovidajicich ro¢nika viceletych gym-
nazii, ktef1 si tak mohou udélat predstavu o tom, jaké prirodovédné znalosti mezinarodni vyzkum TIMSS
u zaka zjistuje. Mohou ji vyuzit pfimo ve vyuce a vyzkouset, zda by nékteré ulohy délaly problémy zaktim
jejich skoly. Publikaci rovnéz mohou vyuzit pedagogové a studenti vysokych skol pripravujicich ucitele.

Struktura publikace

Vsechny ulohy v publikaci maji stejnou nasledujici strukturu. Ulohy maji oznaceni P + &islo ulohy,
v zavorce za timto oznac¢enim naleznete kod ulohy, pod kterym byla uvedena v testovém sesitu v ramci et-
feni TIMSS. Testové sesity jsou dostupné v elektronické podobé na adrese www.uiv.cz/clanek/244/1198.

Za zadanim ulohy nasleduje jeji stru¢na charakteristika: obsah, cil tlohy, dovednost, obtizZnost.

Obsah je vymezen ucivem, jehoz zvladnuti je testovano.

Cil ulohy podrobnéji charakterizuje, co by mél zdk umét, aby tlohu zdarné vyfesil.

Dile jsou zde zminény dovednosti, které ma zak pfi feSeni tlohy prokazat. Popis ptirodovédnych do-
vednosti sledovanych vyzkumem TIMSS je v Priloze 1.

Na zavér je uveden stupen obtiZnosti, ktery urcuje védomostni uroven zakt. Podrobny popis védo-
mostnich urovni pro pfirodni védy je uveden v Priloze 2.

Nasleduje tabulka nabizejici srovnani tspéSnosti ceskych zaki s mezinarodnim primeérem. Uvadi
zvlast uspésnost divek a chlapct. Nékteré ulohy byly zadavany zaktm jiz v roce 1999, u nich je navic
uvedena tspésnost ¢eskych zaku z tohoto roku.

! Trends in International Mathematics and Science Study

* International Association for the Evaluation of Educational Achievement

3 Svysledky ¢eskych zakt v mezinarodnim kontextu se muzete seznamit v publikaci Tomasek, V. a kol.: Vyzkum TIMSS
2007. Obstoji Cesti Zdci v mezindrodni konkurenci?
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Dalsi ¢asti je hodnoceni. Ulohy jsou rozdéleny do dvou kategorii: tiloha s tvorbou odpovédi a tiloha
s moznosti vybéru odpovédi. U tloh s tvorbou odpovédi je uvedena tabulka s podrobnym popisem vyhod-
nocovani zakovskych odpovédi, které bylo pouzito v mezinarodnim vyzkumu TIMSS. U druhého typu
uloh tato tabulka neni, ale je uvedena spravna odpovéd.

Vzdy je uvedena tabulka cetnosti jednotlivych odpovédi ceskych zaki.

Uloha je zakon¢ena kratkym komentafem, jehoz autory jsou odbornici v testovanych oblastech. Ko-
mentdr nabizi rozbor feSeni ulohy, zamysli se nad uspéchem ¢i nedspéchem Zzaka na ceskych Skolach
nebo hleda priciny jejich chybnych vysledkd.



Biologie

1 BIOLOGIE

Do této oblasti jsou zafazeny znalosti struktury, zivotnich procest, rozmanitosti a vzajemné zavislosti
zivych organizmii. Po zZacich jsou rovnéz vyzadovany znalosti o lidském zdravi, vyzivé a nemocech.
Oblast uciva biologie je rozdélena do Sesti tematickych celkd: vlastnosti, tfidéni a Zivotni procesy orga-
nizmu; bunky a jejich funkce; zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost; rozmanitost, adaptace a prirodni
vybér; ekosystémy; lidské zdravi.

1.1 VLASTNOSTI, TRIDENI A ZIVOTNIi PROCESY ORGANIZMU

Uloha P1 (S02-01)

V zivych organizmech se velké a slozité molekuly rozkladaji na malé a jednoduché molekuly.
Jak se tento proces nazyva?

A) vylucovani

B) vstfebavani

C) traveni

D) obéh

Obsah: vlastnosti, tfidéni a Zivotni procesy organizmii

Cil alohy: souvislosti mezi strukturou a funkcemi organti a organovych soustav a zakladnimi biologic-
kymi procesy nezbytnymi pro udrzeni

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 46,4 40,9 51,4
Mezinarodni prameér 51,3 52,0 50,6

Hodnoceni
Spravna odpoveéd: C

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 10,1 | 32,1 | 46,4 | 10,0

Uloha se tematicky fadi na rozhrani obori biologie a chemie. Problematice metabolismu latek v orga-
nizmu jak v chemii, tak v biologii se tradi¢né vénuji skoly v Ceské republice az v 9. ro¢niku. Elemen-
vSak k zodpovézeni otdzky nejsou postacujici. Uspésnost eskych zakii byla niz$i nez mezinarodni
prumér. Zaci volili velmi casto nespravnou moznost B (vstfebavani).
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Uloha P2 (S02-04)

Jaka je primeérna teplota téla lidi Zijicich v horkém podnebi ve srovnani s priimérnou teplotou téla lidi
zijicich v podnebi studeném? (Zaskrtni jeden ctverecek.)

L] vys$s$i v horkém podnebi

L] niz8i v horkém podnebi

L] stejna v obou typech podnebi

Svoji odpoveéd vysvétli.

Obsah: vlastnosti, tfidéni a Zivotni procesy organizmi

Cil alohy: vysvétleni biologickych reakci na specifické vnéjsi a vnitfni zmény za tcelem zachovani sta-
lych télnich podminek

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: Groven 5

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 34,8 34,2 35,4
Mezinarodni prameér 18,1 18,7 17,6
Hodnoceni
Poznamka:

i) Odpovédi, které zminuji jednu z nasledujicich moznosti, by mély dostat kod 10:
a) Lidé jsou teplokrevni.
b) Teplota ztistava stejna (37 °C).
c) Télo je schopné fungovat pouze v malém rozmezi teplot.
d) Odkazy na poceni, chvéni apod. jako mechanismus pro udrzeni konstantni télni teploty. (Odpove-
di, které zminuji pouze poceni, chvéni apod. bez dalsiho vysvétleni, by mély dostat kéd 70.)
ii) Pokud neni spravné uvedena c¢iselna hodnota, ale celkova predstava je spravna, kodujte jako 10.

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Stejna v obou typech podnebi s vysvétlenim naznacenym ve vyse uvedené poznamce.

Priklady:

Lidé jsou teplokrevni, takZe neméni teplotu podle podnebi.

Télesnd teplota je stejnd u vsech lidi.

Je 37,6.

Stejnd v obou podnebich, protozZe vsechny télesné teploty maji pfiblizné stejné stupriii.

Lidé v teplém podnebi se poti, aby si udrzeli télesnou teplotu.

Lidé v teplém podnebi se poti, aby méli potdd stejnou télesnou teplotu, a lidé v chladném podnebi potrebuji nosit
mnohem silnéjsi oblecent.
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Nespravna odpoveéd

70 | Stejna v obou typech podnebi s neurcitym nebo nespravnym vysvétlenim nebo bez néj.

Priklady:

Myslim, ze bude stejnd, protoZe se télo nezméni zrovna kviili teploté.

Télesna teplota neni ovliviiovdna okolnim prostiedim.

Pocent.

Lidé v horkém podnebi se snazi udrZet se chladnéjsi, kdezto lidé Zijici ve studeném klimatu se snazi udrZet se
teplejsi.

71 | Vyssivhorkém podnebi s vysvétlenim ¢i bez né;j.

Priklady:

Krev a télo se horkym podnebim zahtivd.

Je vyssi, protoze v atmosfére s vys$si teplotou stoupd i nase télesnd teplota.

Pocasi je teplejsi, takze priimérnd télesnd teplota bude trochu vyssi, naopak tomu bude v chladném podnebi.

72 | Niz8i v horkém podnebi s vysvétlenim ¢i bez néj.

Priklady:

V horkém podnebi se snazi nase téla prizpiisobit a vydavaji teplo nervy. Ve studeném podnebi se nase téla také
snaZi prizpiisobit a zabranuji ztrdté tepla.

Lidé zijici v horkém podnebi potrebuji nizsi teplotu téla, aby necitili to horko.

79 | Daldi nespravna (vetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 71 | 72 | 79 | 99
Cetnost [%] 34,8 [23,122,8117,0] 0,0 | 2,3

Uloha o priimérné teploté lidského téla je pomérné komplikovand. Empirickéd zkuSenost zakovi tika,
ze pri vyssi okolni teploté ma subjektivné pocit, ze teplota jeho organizmu je vyssi, a naopak pfi nizsi

teploté okoli nizs§i. Mezinarodné byla tspé$nost v feseni této tlohy nizka a maximalni hodnoty nepte-

sahovaly 40 % spravnych odpovédi. Cesti Zaci se s téméf 35 % spravnych odpovédi v této tloze zatadili
mezi nejuspésné;jsi.

Uloha P3 (S02-06)

Zivocich ma $upiny a k vyméné plynti pouziva pouze plice. Do jaké skupiny ho zaradis?
A) ryby

B) plazi

C) savci

D) obojzivelnici
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Obsah: vlastnosti, tfidéni a Zivotni procesy organizmi

Cil ulohy: vlastnosti, podle nichz lze rozlisit hlavni taxonomické skupiny a organizmy v ramci téchto
skupin, tfidéni organizm podle rtiznych rozdili v jejich vzhledu a chovani

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 5

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 49,2 47,2 51,0
Mezinarodni prameér 28,5 26,6 30,4
Hodnoceni
Spravna odpovéd: B
Odpoveédi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 25,1 | 49,2 | 5,5 | 20,0

Uloha m4 zejména znalostni charakter. Vybér alternativy je plné zavisly na védomostech, které ma zk
o vybranych skupinach zivocichti. Moznost C (savci) by méli zaci vyradit, protoze z typickych zastupcti
savcl nema zadny Supiny. Znalosti o dychani ryb jsou vSeobecné znamé, presto se 25 % ceskych zaka
nechalo ovlivnit existenci Supin u téchto Zivocichti. Ze jsou znalosti Zékd o vybranych skupinach Zi-

vocichti dobré, ukazuje fakt, Ze skonc¢ili na druhém misté v zZebricku zemi, jez se vyzkumu zucastnily.
Otazku spravné zodpovédéla téméf polovina ceskych zak.

Uloha P4 (S03-12)

Vysvétli, pro¢ tvé srdce bije rychleji, kdyz cvicis.

Obsah: vlastnosti, tfidéni a Zivotni procesy organizmi

Cil ulohy: vysvétleni biologickych reakci na specifické vnéjsi a vnitfni zmény za tcelem zachovani sta-
lych télnich podminek

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 5

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 20,3 13,8 26,9
Ceska republika 2007 | 16,7 13,7 19,6
Mezindrodni prameér 8,7 8,3 9,2

10
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Hodnoceni

Poznamka: Spravna odpovéd musi zahrnovat body vztahujici se ke zméné srdecni frekvence zptsobené
fyziologickymi potfebami béhem cviceni a k roli obéhového systému:

1. béhem cviceni je potfeba vice kysliku, energie, potravy, odstranovani odpadnich materialt atd.

2. role obéhového systému (zvyseny tok krve, aby se vyhovélo potfebam béhem cviceni).

Castecny kredit se udéluje tém odpovédim, které obsahuji zminku bud o fyziologickych pottebach bé-
hem cviceni (1), NEBO o obéhovém systému (2).

Kod

Odpovéd

Spravna odpovéd

20

Odpovéd zahrnuje OBA vyse uvedené body (1) i (2).

Priklady:
Srdce musi pumpovat vic krve, protoZe buriky pottebuji pti cviceni vic kysliku.
Krev se pohybuje rychleji, aby k burikam donesla kyslik a odnesla odpadni latky.

29

Jind spravna

Castecné spravna odpovéd

10

Odpovéd zahrnuje pouze bod (1) (potreba kysliku, energie apod.) bez zminky o krevnim obéhu.
Priklady:

Télo pottebuje vic kysliku a energie.

Srdce bije rychleji, aby dodalo vic kysliku.

11

Odpovéd zahrnuje pouze bod (2) (zvyseny tok krve) bez zminky o vétsi potrebé kysliku, ener-
gie atd.

Priklady:

Srdce pumpuje krev rychleji.

Krev tece rychleji.

12

Odkazuje na potfebu vzduchu spise nez kysliku (se zminkou nebo bez zminky o krvi).

Priklady:
Kdyz cvicim, srdce potfebuje pumpovat vice vzduchu do svalil.

19

Jind ¢aste¢né spravna

Nespravna odpoveéd

70

Zminuje POUZE néjaky efekt zptisobeny cvicenim (namdéhavé cviceni, Ginava téla, zrychleni
télnich procest, hluboké dychani, atd.) bez zminky o fyziologickych potfebach nebo krevnim
obéhu.

Priklady:

Cvilenim procvicujeme télo.

Kdyz se cvici, tep se vidycky zvysuje.
Kdyz se hodné cvici, vSechno se zrychli.
Zacnu dychat rychleji a rychleji.

79

Dal$i nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

929

Prazdné

11
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Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 20 29 10 11 12 19 70 79 929
Cetnost [%)] 16,4 0,3 | 14,8 126,0( 0,0 | 0,9 [26,9]| 9,6 | 50

Tato na prvni pohled jednoducha tloha mize pfinést jisté komplikace v tom, Ze zak musi pisemné
formulovat odpovéd na polozenou otazku. Nékdy tedy miize dojit k tomu (a tato uloha by mohla byt
tim pfipadem), Ze zaci strucné nebo dostate¢né pregnantné nedokazi svou odpoved vyjadrit. Odpoved
typu: ,I€lo potfebuje vice kysliku a energie.“ uvedlo zhruba 15 % ceskych zaka. Odpovéd typu: ,,Krev
proudi rychleji.“ uvedlo 26 % ceskych zaki. Obé odpovédi zaroven uvedlo ptiblizné 16 % ceskych zak.
Tyto zakovské odpovédi nds zaradily nad mezinarodni primér. Stejnd tloha byla zafazena do testu
i vroce 1999, tehdy byla tspésnost zaki o 4 % vyssi.

Uloha P5 (504-02)

organ X

Jak se jmenuje organ X?
A) jatra

B) zaludek

C) tenké stievo

D) tlusté stievo

Obsah: vlastnosti, tfidéni a zivotni procesy organizmi

Cil ulohy: znalost polohy hlavnich organt v lidském téle, soucdsti organovych soustav a porovnani
organt a organovych soustav clovéka a jinych organizmu

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: Groven 2

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 77,4 77,0 77,8
Mezinarodni prameér 60,6 60,7 60,6

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

12
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Odpovédi ¢eskych zakt

Odpoved

A B

C

D

Cetnost [%]

1,6 | 52

77,4

15,5

Uloha se tematicky fadi do oblasti biologie zabyvajici se anatomii ¢lovéka. S vybranymi zakladnimi
lidskymi organy jsou Zaci seznamovani jiz v obdobi primdarniho vzdélavani. Jatra a zaludek tak jako al-
ternativy snadno vyradi. Obecné znamy fakt o délce tenkého streva by je potom mél privést ke spravné
odpovédi. V feSeni ulohy byli ¢esti Zaci jedni z nejlepsich. Chybnou moznost D volilo 15 % zéki a byla

to druha nejcetnéji volena odpoved.

Uloha P6 (S05-09)

A) Odi, které rozliduji barvy.

B) Zl4zy, které vytvareji mléko.

C) Kuze, kterd vstrebava kyslik.

D) T¢la, kterd jsou chranéna $upinami.

Které znaky jsou charakteristické POUZE pro savce?

Obsah: vlastnosti, tfidéni a Zivotni procesy organizmi
Cil dalohy: vlastnosti, podle nichz lze rozlisit hlavni taxonomické skupiny a organizmy v ramci téchto

skupin, tfidéni organizm podle rtiznych rozdili v jejich vzhledu a chovani

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: troven 2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 74,4 76,0 72,7
Mezinarodni prameér 63,0 64,2 61,7
Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 9,2 | 74,4 9,2 | 4,8

Odpovéd v této tloze muize byt zalozena bud na konkrétni znalosti charakteristik savci, a nebo muze
byt odvozena vyloucenim ostatnich nabizenych variant. Dvé moznosti nalezeni spravné odpovédi se
odrézeji i na Gspésnosti fedeni této tlohy, protoze maximélni hodnoty dosahuji 90 %. Cesti Z4ci se svy-
mi skoro 75 % spravnych odpovédi zaradili nad mezinarodni primér.

13
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Uloha P7 (S07-01)

Srdce, zily, tepny a vlasecnice tvori jednu organovou soustavu. Kterou?
A) rozmnozovaci

B) pohybovou

C) vylucovaci

D) obéhovou

Obsah: vlastnosti, tfidéni a Zivotni procesy organizmi

Cil ulohy: znalost polohy hlavnich organt v lidském téle, soucdsti organovych soustav a porovnani
organt a organovych soustav clovéka a jinych organizmu

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: Groven 1

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 97,6 96,3 98,6
Mezinarodni prameér 77,1 77,7 76,4

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 02| 15| 03 |97,6

Tato uloha je ¢isté znalostni. JelikozZ se s touto tematikou Zaci seznamuyji jiz od primdrniho vzdélavani,
neni prekvapenim, Ze v této otazce uspéli velmi dobre. Dokonce se umistili na prvnim misté v mezi-
narodnim zebricku.
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1.2 BUNKY A JEJICH FUNKCE

Uloha P8 (S03-10)

vvvvvv

V zivych organizmech existuje nasledujici usporadani od nejjednodussiho po nejslozitéjsi.
A) burnka, tkan, organ, organizmus
B) burika, organ, tkan, organizmus
C) tkan, bunka, organ, organizmus
D) tkan, organ, bunka, organizmus

Obsah: bunky a jejich funkce

Cil tlohy: popis bunécné stavby vsech zivych organizmi a vysvétleni funkci, které bunky vykonavaj,
specializovana struktura a funkce bunék tvoricich jednotlivé tkané, organy a organové sou-
stavy

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 1999 | 66,3 62,5 70,6
Ceska republika 2007 | 63,4 63,2 63,7
Mezinarodni prameér 47,7 48,8 46,6

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 63,4 7,0 | 25,0 3,3

Uloha mé zejména znalostni charakter. Vychézi z uciva, které je v tirovni niz$tho sekundarniho vzdé-
lavani na gkolach probirano. Neni proto prekvapujici, ze uspésnost zaka v feSeni této ulohy se pohy-
bovala vyznamné nad mezinarodnim primérem. Moznost C zvolilo 25 % ceskych zaki, coz mize byt
zplisobeno nespravnym pochopenim pojmu tkan.

Uloha P9 (S04-01)

Bunky, které prenaseji vzruchy, se nazyvaji:
A) kozni bunky

B) nervové bunky

C) krevni bunky

D) ledvinové bunky

15
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Obsah: bunky a jejich funkce

Cil ulohy: popis bunécné stavby vsech Zivych organizmi a vysvétleni funkci, které bunky vykonavaji,
specializovand struktura a funkce bunék tvoricich jednotlivé tkané, organy a organové sou-
stavy

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 1

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 77,7 79,3 76,2
Mezinarodni prameér 75,2 75,7 74,7
Hodnoceni
Spravna odpovéd: B
Odpoveédi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] [ 10,8 | 77,7 | 8,1 | 2,2

Cilem této ulohy je ovéfit znalost tykajici se anatomie, resp. fyziologie ¢lovéka. Bez konkrétni znalosti
nelze ulohu spravné zodpoveédét, i kdyz varianty C a D pravdépodobné budou zaky voleny méné casté-
ji. V této uloze byl vysledek ceskych zaka srovnatelny s mezinarodnim primérem.

Uloha P10 (S05-07)

Jaka je hlavni funkce chlorofylu v rostlindch?

A) Pohlcuje svételnou energii.

B) Rozklada oxid uhlicity.

C) Zpusobuje jedovatost listti rostlin pro hmyz.
D) Chréni rostliny pfed nemocemi.

Obsah: bunky a jejich funkce

Cil ulohy: proces fotosyntézy probihajici v rostlinnych bunkach
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Hodnoceni

Spravna odpovéd: A
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Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 31,1 34,0 28,1
Ceska republika 2007 | 31,5 31,4 31,6
Mezindrodni prameér 51,6 52,4 50,7
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Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 315|484 | 6,0 | 11,7

Tato uloha je zalozena na znalosti funkce chlorofylu v procesu fotosyntézy. I presto, ze se tento fakt
béhem nizsiho sekundarniho vzdélavani zminuje nékolikrat, byla tspé$nost ceskych zaki vyrazné pod
mezinarodnim primérem. Nejcastéji volili nespravnou variantu B - rozklad oxidu uhli¢itého.

Uloha P11 (S07-02)

Napi$ jeden ustrojecek (organelu) rostlinnych bunék, ktery se nenachazi v zivocisnych bunkach.

Obsah: bunky a jejich funkce
Cil ulohy: struktura bunky a nékteré funkce bunécnych organel, porovnani rostlinnych a zivocisnych

bunék

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%)] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 22,0 22,1 21,8
Mezinarodni pramér 35,4 37,6 33,1
Hodnocent
Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Chloroplasty (chlorofyl)
11 | Bunécnad sténa

12 | Vakuola

19 | Jind spravna

Nespravna odpoved

70

Jmenuje organelu nachazejici se v zZivoci$nych bunkach (napft. jadro, cytoplazmatickd membra-
na, cytoplazma, mitochondrie, centriola, DNA).

71

Jmenuje rozdil mezi rostlinami a zivocichy, ale NE ¢ast bunky.

Priklady:

Okvétni listky.

Rostliny maji stonky a kvéty, ale Zivocichové ne.
Rostliny mohou fotosyntetizovat.

79

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-

védi nesouvisejicich se zadanim).

17
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Bez odpovédi

99 | Prdzdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 12 19 70 71 79 99
2041 03 | 1,3 ] 0,0 [ 90| 42 | 14,6 | 50,2

Cetnost [%]

Jedna se o tlohu, kterd se bézné pouziva i v ceském $kolstvi. Jeji obtiznost v§ak zvySuje pouze textové
zadani, které neni doplnéno zadnym schématem ¢i nakresem. Ke spravné odpovédi zak muze dojit bud
pouhym vybavenim rozdilu mezi bunikami, a nebo ji odvodit napt. na zakladé rozdilnych vlastnosti
a funkci bunék. Presto byla tspésnost ¢eskych zakt pouze kolem 20 % a zaradili se tak na jedno z po-
slednich mist v Zebficku uspésnosti.

Uloha P12 (S07-03)

Béhem fotosyntézy se v zelenych rostlinach vytvareji ziviny a kyslik. Jedna z véci nezbytnych pro foto-
syntézu je chlorofyl. Napis dvé dalsi véci, které jsou pro fotosyntézu nezbytné.

Obsah: bunky a jejich funkce

Cil ulohy: proces fotosyntézy probihajici v rostlinnych bunkach
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 3

A (1. véc)
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 62,3 61,0 63,5
Mezinarodni pramér 58,1 60,6 55,5
B (2. véc)
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 48,0 45,0 50,6
Mezinarodni pramér 46,5 48,8 4472
Hodnoceni

Poznamka: Kazda odpovéd se kdduje zvlast s pouzitim stejnych kddu. Kazdy diagnosticky kéd pro sprav-
nou odpoved (10,11,12,13) se smi pouzit jen jednou. Pokud jsou obé odpovédi v zasadé stejné, druhou
odpovéd ohodnotte kddem 79. Napriklad pokud prvni odpovéd uvadi ,,oxid uhli¢ity” a druha ,vzduch®,
udélte prvni odpoveédi kdd 11 a druhé kod 79. Je-1i uvedena pouze jedna odpovéd, druhy kod bude 99.
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Kaéd

Odpovéd

Spravna odpovéd

10 | Sluneéni svétlo (nebo svétlo)

11 | Oxid uhlicity

12 | Voda

13 | Vzduch (Jako spravny se ptijima tehdy, pokud jesté nebyl jmenovan oxid uhlicity a je jasné, ze
zak neminil kyslik.)

19 | Jind spravna

Priklady:
Enzymy
NADP

Nespravna odpoved

70 | Kyslik
71 | Cukr, glukéza, $krob, uhlovodiky (a podobné)
72 | Pada (a podobné)
79 | Daldi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Priklady:
Teplo
Listy
Bez odpovédi
99 | Prazdné
A

Odpovédi ceskych zakt
Kéd odpovédi | 10 11 12 13 19 70 71 72 79 99
Cetnost [%)] 390(1541 6,9 | 1,0 ( 0,0 | 3,0 | 0,9 | 0,2 | 20,3 13,3

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 12 13 19 70 71 72 79 99
Cetnost [%)] 11,3184 (152 23 [ 0,8 | 53 | 2,7 | 1,4 |22,2| 20,5

Problematika fotosyntézy je tématem probiranym jak v ramci biologie, tak chemie a méla by byt zakiim
pomérné dobte znama. Navic jde o ¢isté znalostni tlohu. Cesti z4ci se v této uloze umistili dle oce-
kavani nad mezinarodnim primérem. Presto je ale zajimavé, Ze obé pozadované véci spravné uvedlo
jen 33 % ceskych zakt. Prvni mista Zebricku obsadily zemé, ve kterych uvedlo obé ¢asti spravné okolo
80 % zaka.
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1.3 ZIVOTNI CYKLY, ROZMNOZOVANI A DEDICNOST

Uloha P13 (S02-05)

Co se vytvari bezprosttedné po oplozeni?
A) vajicko

B) spermie

C) zygota

D) embryo

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost

Cil ulohy: vysvétleni tlohy rozmnozovani, obecné porovnani biologickych procesti pohlavniho a nepo-
hlavniho rozmnozovani, vyhody a nevyhody obou typti rozmnozovani

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 9,7 12,5 7,2
Mezindrodni prameér 34,0 34,8 33,2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] [ 183 | 1,5 | 9,7 | 69,5

Uloha vztahujici se k pohlavnimu rozmnoZzovani mutize byt vyfeSena pouze na zékladé znalosti to-
hoto fenoménu a jednotlivych fazi vyvoje zérodku. Z4ci jisté mohou vyfadit varianty A (vajicko) a B
(spermie), protoze zpravidla védi, Ze pfi pohlavnim rozmnozovani splyva vajicko a spermie. To ovsem
predpoklada, Ze v otdzce viibec tuto problematiku identifikuji. Cesti Zaci zpravidla volili nespravnou
variantu D (embryo), a to zhruba v 70 % pfipadii. Spravnou variantu C (zygota) volilo pouze 10 % zakd.
Tato moznost byla vybrana dokonce méné ¢asto neZ varianta A (vajicko). Ceskd republika se v feseni
ulohy zaradila mezi nejméné tspésné zemeé.
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Uloha P14 (S04-03)

Filip ma sacek geneticky stejnych semen hrachu. Je to odrtida hrachu, ktera vytvaii rostliny s vysoky-
mi stonky. Ctyfi semena vyseje do niddoby za podminek ukazanych na obrazku 1. Daldi étyti semena
vyseje do nadoby za podminek ukazanych na obrazku 2. Kazdy den semena zaléva.

, v \h_‘/
——— slabé svétlo _—
semena semena
puda obsahujici puda obsahujici
malo Zivin hodné zivin

Obrazek 1 Obrazek 2

jasné svétlo

Co lze predpovédét o vysce rostlin hrachu? Svoji odpoved vysvétli.

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost

Cil ulohy: povédomi o vztahu mezi dédicnosti znaku a pfenosem genetického materialu obsazeného
v bunkach rodice (rodi¢t) na potomky, rozliSovani mezi zdédénymi vlastnostmi a ziskanymi
nebo naucenymi télesnymi rysy ¢i zptsoby chovani

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%)] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 47,4 49,9 44,9
Mezinarodni prameér 34,4 38,3 30,5

Hodnoceni

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

20 | Predpovida, ze vyska rostlinek hrachu bude na obrazku 2 vétsi nez na obrazku 1. Vysvétleni si
v$imé zivin A ZAROVEN svétla.

Priklady:

Vyiska hrachu bude vyssi v ndadobé ¢. 2. Jasné svétlo da rostlinkdam energii a Ziviny v piidé jim pomohou k vyssimu
ristu.

Predpovidam, Ze hrdch na obrdzku 2 vyroste vyssi. Md vice Zivin a svétla.
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Castecné spravna odpovéd

10

Predpovida, ze vyska rostlinek hrachu bude na obrazku 2 vétsi nez na obrazku 1. Vysvétleni se
pfitom tyka pouze svétla, NEBO zivin, NEBO zminuje, ze obrazek 2 poskytuje vice zdkladnich
potfeb.

Priklady:

Na obrdzku 2 vyroste vyse. Je tam totiz vic svétla, a rostliny si vyrdbéji potravu s pomoci svétla.

Hrdasky pod jasnym svétlem porostou rychleji nez hrdsky, na které sviti svétlo slabé.
Rostlinky vyrostou vyssi na obrdzku 2, protoZe tam maji vice Zivin, které jim pomdhaji k riistu.

Nespravna odpoved

70 | Predpovida, ze vyska rostlinek hrachu bude na obrazku 1 vétsi nez na obrazku 2. Vysvétleni
zminuje, Ze kvili nizké intenzité svétla poroste hrach hodné do vysky (za svétlem).
Priklady:
Rostlinky hrachu pod slabym svétlem budou mit dlouhy stonek, kviili tomu slabému svétlu.
79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 20 10 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] | 47,4 |23,1| 32 | 12,4139

Podminky ristu rostlin jsou zZdkiim dobfe znamy. Se zdkladnimi péstitelskymi dovednostmi se se-
tkavaji jiz v obdobi primarniho vzdélavani. Navic mohou mit s péstovanim rostlin primé zkusenosti.
Pokud jsou podminky rtstu jedné z rostlin vyznamné lepsi nez podminky pro rist druhé rostliny, pak
je odvozeni spravné odpovédi pomérné jednoduché. Cesti Zaci spravné odpovédéli v necelych 50 %
pripadi a zaradili se tak vyznamné nad mezinarodni primér.

Uloha P15 (S05-10)

Kterym zptisobem jde nejlépe zjistit, zda jsou dva lidé pribuzni?
A) Porovnanim jejich krevnich skupin.

B) Porovnanim jejich pisma.

C) Porovnanim jejich gent.

D) Porovnanim jejich otiskd prstii.

Obsah: zivotni cykly, rozmnozovani a dédi¢nost
Cil tlohy: povédomi o vztahu mezi dédi¢nosti znaki a prenosem genetického materialu obsazeného

v bunkach rodice (rodi¢fi) na potomky, rozli§ovani mezi zdédénymi vlastnostmi a ziskanymi
nebo naucenymi télesnymi rysy ¢i zptisoby chovani

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 3
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Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 70,2 65,0 75,6
Mezinarodni pramér 46,5 45,0 48,1
Odpoveédi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%]  [26,7| 0,2 | 70,2 | 1,4

V této uloze mohli Zaci uplatnit znalosti ziskané ve $kole, ale také naptiklad z televiznich ¢i filmovych
inscenaci, kde je ¢astym ndmétem zjistovani piibuzenskych vztahtl. Cesti zaci kromé spravné varianty
Cvolili pomérné casto variantu A (porovnani krevnich skupin). I tak byla jejich uspésnost jedna z nej-

vyssich.
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1.4 ROZMANITOST, ADAPTACE A PRIRODNI VYBER

Uloha P16 (S01-09)

Prilivové pasmo se nachazi podél pobfezi oceanu mezi ¢arou prilivu a ¢arou odlivu. Obrazek ukazuje
pri¢ny fez prilivovym pasmem za prilivu a za odlivu a nékteré organizmy, které tam Ziji.

Prilivové pasmo za prilivu hladina ocednu /

Prilivové pasmo za odlivu sléavky

morské sasanky

hladina vody
v prilivovém
jezirku

== (
hladina oceanu krab houslista moiské hvézdice

mofské sasanky vilejsi slavky

Organizmy zijici v prilivovém pasmu jsou specialné prizptisobeny, aby prezily ucinky prilivu a odlivu.
Vyber si jednoho Zivocicha Zijiciho v prilivovém pasmu. Popis néjaky jeho télesny znak nebo jeho cho-
vani. Vysvétli, jak mu tento znak nebo chovani pomahaji prezit odliv.

Organizmus:

Télesny znak nebo chovani:

Vysvétlent:

Obsah: rozmanitost, adaptace a prirodni vybér

Cil alohy: povédomi o tom, Ze pfeziti nebo vymfeni druhti souvisi s rozdily v télesnych vlastnostech ¢i
zptisobech chovani v populaci a reprodukénimi uspéchy v ménicim se prostredi

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 41,6 44,0 39,4
Mezinarodni primér 19,0 20,8 17,2

Hodnoceni

Poznamka: K udéleni plného kreditu musi odpovéd urcit néjaky organizmus z obrazku, popsat jeho té-

lesny znak nebo chovani A ZAROVEN vysvétlit, jak mu tento znak/chovéni pomdahé pieZit alespon jeden

efekt odlivu: nedostatek vody, nedostatek potravy, vystaveni predatortim ¢i prirodnim zivlim, zmény sla-

nosti nebo ¢innost vln. V nasledujicim seznamu jsou uvedeny typické znaky/chovani kazdého organizmu

a efekt odlivu, ktery lze diky této adaptaci prezit. VSechny organizmy maji také specialni prizptsobeni

zaber, diky nimz dochazi k vyméné plynt (kyslik/oxid uhlicity) ve velmi malém mnozstvi vody - to se

také povazuje za spravnou odpovéd.

Morské sasanky  Zaviraji se (nedostatek vody, slanost, predatori); ziji ve skupinach (snizuje plochu
téla ovlivnénou nedostatkem vody); prichyceni ke skale (¢innost vln)

Krabi rodu emerita Zavrtavaji se do pisku (nedostatek vody, predatori); tvrda skorapka (¢innost vln,
nedostatek vody, predatori)

Slavky a vilejsi Pripevnuji se na skalu (¢innost vln); tvrda schranka (¢innost vln, nedostatek vody,
predatori); zaviraji se (nedostatek vody, slanost, predatofi); niz§i mira metabolismu
(nedostatek potravy, nedostatek vody k odstranovani toxickych odpadnich latek)

Krab houslista Zavrtavaji se do pisku nebo se odplazi do $térbin (nedostatek vody, predatori); nohy/
pohyblivost (nedostatek vody/potravy, predatori); tvrda schranka (¢innost vln, ne-
dostatek vody, predatori)

Mofské hvézdice  Prisavky/prichyceni ke skale (¢innost vln); nohy s prisavkami/pohyblivost (nedo-
statek vody/potravy, predatofi, vymeéna plynt); tvrdy/ostnaty povrch (¢innost vin,
nedostatek vody, slanost, predatofi)

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

20 | Ur¢uje organizmus, popisuje télesny znak/chovdni A ZAROVEN podavé vysvétleni.

Priklady:

Mof'ské sasanky. Zaviraji se. To je chrdni pted vyschnutim béhem odlivu.

Krabi rodu emerita. Zavrtdvaji se do pisku. Pi odlivu jsou chrdnéni.

Slavky. Maji tvrdou schrdnku. Mohou uvniti schrdnek uchovavat vodu.

Krab houslista. Maji nohy a mohou odlézt do jezirka a na skdlu, aby si nasli potravu.
Vilejsi. Zaviraji se a maji tvrdou schranku. Preddtofi je nemiiZou snist.

Moft'ské hvézdice. Na nohou maji prisavky. Pfipevni se na skdlu a nesmete je to do more.

29 | Jind spravna

Castecné spravna odpovéd

10 | Urcuje organizmus, popisuje télesny znak/chovani; vysvétleni NENI nebo je nedostate¢né.
Piiklady:

Mor'ské sasanky: zaviraji se.

Krabi rodu emerita: Mohou se zavrtat do pisku.

Slavky: Maji schranku.

v_ v

19 | Jind ¢astecné spravna
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Nespravna odpoveéd

70 | Pouze urcuje organizmus z obrazku, ale popis znaku/chovani chybi nebo je nespravny.
79 | Daldi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpoveédi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 20 [ 29 [ 10 | 19 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 41,6 | 0,0 [ 21,9] 0,0 | 16,9| 5,8 | 13,8

Uloha tematicky navazuje na problematiku Zivota v motich a soustfedi se na popis télesnych znaka
a chovani organizmt v piilivovych pdsmech mote. Ulohu doprovazi obrézky, které umoziuji zéktim
pripomenout si vybrané organizmy a prohlédnout si jejich nékteré, byt schematicky znazornéné, vy-
znamné znaky. Prestoze se tloha zaméfuje na organizmy, se kterymi neprichazeji zaci do kontaktu
kazdodenng, jsou to organizmy pomérné dobte znamé. Cesti Zci se s vice nez 40 % spravnych odpo-
védi zaradili mezi nejuspésnéjsi resitele ulohy.

Uloha P17 (S01-10)

V hlubokych mistech v oceanu Zije méné druhti organizmi (rostlin a Zivocichii) nez v mistech, ktera

Veers

Napi$ dvé vlastnosti prostfedi dna ocednu, které vétsiné rostlin a zivocicht znesnadnuji zit v téchto
mistech.

Obsah: rozmanitost, adaptace a piirodni vybér
Cil ulohy: povédomi o tom, Ze preziti nebo vymieni druht souvisi s rozdily v télesnych vlastnostech ¢i

zpusobech chovani v populaci a reprodukénimi tspéchy v ménicim se prostredi

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 4

A (1. vlastnost)

B (2. vlastnost)
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Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 56,7 51,5 61,4
Mezinarodni prameér 33,6 32,7 34,4
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 50,2 45,4 54,5
Mezinarodni prameér 28,1 27,5 28,7




Biologie

Hodnoceni

Poznamka: Kazda odpovéd se kdduje zvlast. Kazdy diagnosticky kod pro spravnou odpovéd (10, 11,
12, 13) se smi pouzit jen jednou. Pokud jsou obé odpovédi v zasadé stejné, druhou odpovéd ohodnotte
kédem 79. Napriklad pokud odpovéd uvadi ,,slune¢ni svétlo nemtize tak hluboko proniknout® a ,,neni
dost svétla pro fotosyntézu®, udélte prvni odpovédi kod 10 a druhé kod 79. Je-li uvedena pouze jedna
odpovéd, ohodnotte tu druhou kédem 99.

Kod

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Zminuje nedostatek svétla.

11

Zminuje nizké teploty.

12

Zminuje vysoky tlak.

13

Zminuje nedostatek potravy.

19

Jind spravna

Priklady:

Na dné je to moc slany, takze tam nékteré druhy nemiizou zit.
Na dné ocednu jsou jedovaté plyny ze sopecnych priiduchii.
Nizkd viditelnost.

Nespravna odpoveéd

70

Zmifuje pouze niz${ hladinu kysliku (oxidu uhli¢itého, vzduchu) v hluboké vodé. (NENT obec-
nou podminkou velkych hlubin oceanu.)

Priklady:
Nebylo by tam pro ryby k dychdni dost kysliku.

Poznamka: Mnozstvi kysliku ve vodé nezavisi pouze na hloubce (syceni plynem se zvysSuje se snizujici se
teplotou a se stoupajicim tlakem). Je zavislé také na hloubce ,,z6ny s minimalnim obsahem kysliku® Ta se
pohybuje v rozmezi 500-1000 m a souvisi s rozkladem organického materialu pod fotickou zénou a s prou-
dénim, které misi vodu na dnech oceanti. Odpovédi, které zminuji POUZE nizkou hladinu kysliku, se proto
hodnoti jako nespravné. Sofistikovanéjsim odpovédim, které popisuji ,,zénu s minimalnim obsahem kysliku“
ve stfednich hloubkach, muzete udélit kod 19.

71

Zminuje pouze predétory (a podobné). (NENT specifické pro dna ocednti.)

79

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

929

Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 11 12 13 19 | 70 | 71 79 | 99
Cetnost [%)] 304 | 54 |16,0| 40 | 0,8 | 2,6 | 3,7 |20,0|17,0

27



Vyzkum TIMSS 2007

B

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 12 13 19 70 71 79 99
Cetnost [%)] 16,0 11,2 (10,11 12,0 0,8 | 48 | 3,0 | 19,0 | 23,0

I tato tloha se tematicky zatazuje k ulohdm zabyvajicim se ekosystémy moti. Zék formuluje svou od-
povéd na otazku pisemné, coZ je pro néj obtiznéjsi nez vybér z nabizenych alternativ. Navic ma uvést
hned dvé vlastnosti prostiedi dna oceant, které znesnadnuji zivot organizmtim v hlubinach. Prestoze
je lloha pomérné obtizn4, daji se v ni uplatnit znalosti z bézného Zivota. Zak mtize i v ¢eském prostiedi
pozorovat, ze s vétsi hloubkou se snizuje mnozstvi pronikajiciho svétla nebo ze klesa teplota. Obecné
znama je také skutecnost, Ze ve vétsi hloubce je vyssi tlak, coz byva zpravidla uvddéno v souvislosti
s potapénim. Cesti z4ci si v iloze vedli velmi dobfe a skon¢ili vyrazné nad mezinarodnim préimérem.
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1.5 EKOSYSTEMY

Uloha P18 (S01-07)
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Ktery z nasledujicich graft nejlépe vyjadfuje, jak se zménil pocet obyvatel na Zemi za poslednich

Obsah: ekosystémy

Cil ulohy: povédomi o rtistu velikosti svétové lidské populace a jeho pric¢inach, promysleni dopadt

populac¢niho riistu na Zivotni prostredi

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: uroven 5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 41,8 41,6 42,0
Mezinarodni pramér 30,3 28,1 324
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 41,8 | 13,9 | 28,7 | 13,9
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Exponencialni rist obyvatelstva je predmétem vyuky vice obort, napfiklad biologie, zemépisu nebo
obcanské nauky. Kromé toho se informace ¢asto objevuje v médiich. Uloha ale kromé ptislusné znalos-
ti vyzaduje urcité matematické dovednosti (schopnost zakii odecitat z grafu). Uspé$nost v mezinarod-
nim méfitku se pohybovala kolem 30 %, Cesk4 republika se se 40 % z&kd volicich spravnou odpovéd
zaradila na pfedni pricky na zebticku uspésnosti.

Uloha P19 (S01-08)

Nasledujici obrazek znazornuje pfi¢ny rez ocednem. V rtiznych ¢astech ocednu Zije mnoho organizmu
(rostlin a zivocichtl) a jejich preziti zavisi na sobé navzajem a na Slunci.

oteviené more pribfezni  piilivové

pasmo pasmo
hladil‘la more -jrcf__Eol-s_—;—\—‘T( 'k’ - 1 > —— >
200 m |y fotickd zona (kam pronikd svétlo) '
pevninsky Self
2000 m
afoticka zéna
4000 m
6 000 m

Prohlédni si seznam organizmu (rostlin a zivocichit). VSechny ziji v pfibfeznim pasmu.

Organizmus Popis

tytoplankton mikroskopické rostliny, které fotosyntetizuji
zooplankton mikroskopicti zivoc¢ichové, ktefi se zivi fytoplanktonem
tunak stiedné velka ryba, ktera se Zivi malymi rybami

sled mala ryba, ktera se Zivi zooplanktonem

zralok velka paryba, ktera se zivi rybami

velryba velky savec, ktery se zivi zooplanktonem
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A. Dopln nasledujici schéma potravniho fetézce tak, abys pouzil/a viechny organizmy uvedené v ta-
bulce. Do kazdého ovalu napi$ nazev jednoho organizmu. Pomuze ti popis jednotlivych orga-
nizmd. Tfi organizmy jsou ve schématu jiz doplnény. Sipky ukazuji smér toku energie v potravnim
retézci.

fytoplankton

\l/ (je potravou pro)

C N
AY, K L

B. Jeden rok je kvili nadmérnému rybolovu nedostatek tunaku. Napis, co se nejspise stane s populaci
zraloki, a svou odpovéd vysvétli.

Obsah: ekosystémy
Cil ulohy: A tok energie v ekosystému, zarazeni rtiznych organizmt mezi producenty, konzumenty nebo
rozkladace, znazornéni nebo interpretace potravni pyramidy nebo potravniho retézce
B vysvétleni vzajemné zavislosti populaci organizmi v ekosystému z hlediska konkurence
a predace, znalost faktora, které mohou snizit velikost populace, predpovidani dopadt
zmén v ekosystému na dostupnost zdroju a rovhovahu mezi riznymi populacemi
Dovednost: uvazovani
Obtiznost: A troven 2

B troven 3
A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 61,3 61,0 61,6
Mezinarodni pramér 41,5 41,7 41,3
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B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 70,5 73,5 67,8
Mezinarodni pramér 48,8 51,0 46,7
Hodnoceni
A
Koéd | Odpoveéd
Spravna odpovéd
10 | V potravnim fetézci jsou vSechny organizmy na spravném misté (viz obrazek).
fytoplankton
\l/ (je potravou pro)
Nespravna odpoveéd
70 | Jako u kédu 10, ale zralok a sled jsou prehozeni.
79 | Dal$i nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 61,3]11,8 23,3 | 3,7
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B

Poznamka: K udéleni kreditu je tfeba, aby vysvétleni odpovidalo potravnimu fetézci a bralo v tvahu
daldi potravni zdroje Zralokt. Kredit se udéluje odpovédim, které neberou v uvahu jiny typ potravy,
ale odpovidaji jednoduché posloupnosti (tundk —> Zralok) ve spravném potravnim fetézci (kod 10).
Jakékoli jiné tvrzeni bez vysvétleni se hodnoti jako nespravné (kéd 70). Odpovédi uvadéjici POUZE ze
zraloci vymrou, se také hodnoti jako nespravné (kod 71). Jiné spravné odpovédi mohou byt zalozeny na
nespravném potravnim fetézci v ¢asti A. V téchto pripadech uzijte kod 19, jestlize vysvétleni odpovida
potravnimu fetézci.

Kod

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Uvadi, ze zralokt ubude (a podobné) bez dalsiho vysvétleni, nebo se vysvétleni tyka pouze
pfimého vlivu tundka (nebere v uvahu jiné zdroje potravy).

Priklady:

Populace Zralokii se zmensi.

Zralokii ubude, protoZe nebudou moci Zrat tusidky.

Zralokii bude mirn a nakonec umfou, protoZe budou mit nedostatek potravy.
Zraloci za ¢as vyhladovi k smrti, kdyZ nebudou mit potravu.

Vsichni Zraloci dostanou hlad a umfou.

11

Uvadi spravné vysvétleni zalozené na spravném potravnim fetézci, pficemz bere v tivahu i jiné
zdroje potravy zraloku (explicitné nebo implicitné).

Priklady:

Zraloki: asi trochu ubude, protoZe nejsou turidci, ale miZou taky jist sledé.

Populace Zralokui ziistane stejnd, protoze budou jist jiny typ potravy.

19

Jind spravna

Nespravna odpoved

70

Uvadji, Ze se populace Zralokt zvét$i nebo ziistane stejna bez vysvétleni (bez vazby na potravni
retézec).

Priklady:
Zraloki: bude potdd stejné.

71

Uvddi pouze, Ze Zraloci vyhynou. (Svéd¢i o nepochopeni potravniho fetézce.)

Priklady:
Zraloci vyhynou.

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 19 70 71 79 99
Cetnost [%] 3991242 64 | 0,8 | 12,3 6,6 | 9,9
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Jde o komplexni tlohu o potravnich fetézcich organizmu zijicich v motich. Potravni fetézce jsou za-
kiim 8. ro¢niku velmi dobfe znamy. V niz$im sekundarnim vzdélavani se Zaci seznamuji s riznymi
kach. Z tohoto diivodu jsou vybrané organizmy v otazce A podrobné popsany. Cesti zaci se s touto ¢asti
ulohy vyporadali velmi dobfe a zatadili se nad mezinarodni primér. Podobné dobte se zaci vyporadali
i s druhou ¢asti ulohy.

Uloha P20 (S03-03)

Nasledujici obrazek znazornuje priklad vzajemné zavislosti mezi organizmy. V pribéhu dne organiz-
my bud spotfebovavaji, nebo vylucuji (a) ¢i (b), jak ukazuji sipky.

Z danych moznosti vyber spravné pojmenovani pro (a) a (b).
A) (a) je oxid uhlicity a (b) je dusik.

B) (a)je kyslik a (b) je oxid uhli¢ity.

C) (a) je oxid uhlicity a (b) je vodni para.

D) (a) je oxid uhlicity a (b) je kyslik.

Obsah: ekosystémy

Cil ulohy: role organizmi pfi obéhu latek na zemském povrchu, rozklad organizmt a navraceni prvkia
zpét do Zivotniho prostredi

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: troven 3
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Hodnoceni

Spravna odpovéd: D

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceskd republika 1999 | 71,2 67,4 75,7
Ceska republika 2007 | 70,4 72,0 68,9
Mezinarodni pramér 57,5 58,9 55,9
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 3,3 1222 2,7 | 70,4

Uloha se tematicky fadi do dvou vzdélavacich oborti — biologie a chemie. Zaci jsou v niz$im sekundar-
nim vzdélavani seznamovani s tim, Ze savci, které v této uloze predstavuje jelen, dychaji vzdusny kyslik
a vydechuji oxid uhli¢ity. Jiz na zakladé toho faktu mohou otazku spravné zodpovédét. Znalost foto-
syntézy, kterd je spise ucivem 9. ro¢niku, neni pro spravné zodpovézeni tlohy nutna. Cesti zaci si vedli
pfi feseni ulohy velmi dobte (70 % spravnych odpovédi) a zaradili se tak mezi nejuspésnéjsi zaky.

Uloha P21 (S04-04)

Meésto bylo postaveno pro ptl miliénu lidi. Nyni se ale predpoklada, ze pocet jeho obyvatel vzroste
béhem 10 let na 1 milién. Popi$ dva ekologické problémy, kterym zfejmé bude muset toto mésto kviili
rostoucimu poctu obyvatel celit.

Obsah: ekosystémy

Cil tlohy: povédomi o rtistu velikosti svétové lidské populace a jeho pri¢inach, promysleni dopadti
populac¢niho rtistu na Zivotni prostredi
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 34,5 35,1 33,9
Mezindrodni prameér 26,6 28,3 24,8
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Hodnoceni

Poznamka:
i) Odpovédi mohou zahrnovat nasledujici ekologické problémy:
zvysené znecisténi (vzduchu) (zptisobené napriklad zvySenim mnozstvi vyfukovych plyni)
zvy$ené zneci$téni hlukem
vice odpadu
nedostatek (¢isté) vody (znecisténi vody)
nedostatecna kapacita zarizeni zabyvajicich se likvidaci odpadi
vice nemoci (nebo rozsifeni nemoci)
nedostatek Zivotniho prostoru (pfelidnéni) — véetné zniceni ,,zelenych® ploch
ii) Zminuje-li odpovéd nedostatek potravin, kodujte jako nespravné.

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

20 | Zminuje dva ekologické problémy, jak je uvedeno vyse.

Priklady:
1. Problémem by bylo znecisténi vzduchu. 2. Dalsim faktorem by bylo znecisténi vody.
1. Znecisténi a vyfuky. 2. Zddny prostor.

Castecné spravna odpovéd

10 | Zminuje jeden ekologicky problém, jak je uvedeno vyse.
Priklady:

vvvvv

1. Nedostatek jidla. (nespravny) 2. Produkovdno vice odpadu.(spravny)

Nespravna odpoveéd

79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zaddnim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 20 | 10 | 79 | 99
Cetnost [%)] 34,5 | 33,5 18,5 | 13,6

S problematikou zivotniho prostiedi se zaci setkavaji v biologii a v zemépisu. Biologie se zamétuje
zejména na zakladni Zivotni podminky rtiznych typt organizmt (napt. ptistup k potravé, vodé nebo
ukrytu). Zemépis se zabyva dopadem c¢innosti lidi na zivotni prostfedi a moznymi socialnimi problé-
my. Z4ci maji hodné znalosti z této oblasti, problém jim ale mtze délat formulace odpovédi. Cesti z4ci
byli v feseni této tlohy pomérné uspésni a skonc¢ili vyznamné nad mezindrodnim primérem.
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Uloha P22 (S04-06)

rozkladac

Do obrazku zakresli Sipky znazornujici smér toku energie mezi producenty, konzumenty a rozkladaci.
Nakreslena Sipka znazornuje smér toku energie od Slunce k producentovi.

Slunce

producent

konzument

Obsah: ekosystémy

Cil ulohy: tok energie v ekosystému, zarazeni riznych organizma mezi producenty, konzumenty nebo
rozkladace, zndzornéni nebo interpretace potravni pyramidy nebo potravniho fetézce

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 32,8 34,7 30,9
Mezinarodni pramér 31,5 32,0 31,0
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Hodnoceni
Koéd | Odpoveéd
Spravna odpovéd
10 | Spravné jsou zakresleny tfi $ipky, viz obrazek. Nejsou zakresleny Zadné nespravné $ipky.
11 | Spravné jsou zakresleny dvé Sipky. Nejsou zakresleny zadné nespravné Sipky.
Nespravna odpoveéd
70 Sipky jsou zakresleny Spatnym smérem (celé obracené).
od konzumenta k producentovi
od rozkladace k producentovi
od rozkladace ke konzumentovi
71 | Spravné je zakreslena jedna Sipka. Nejsou zakresleny zadné nespravné sipky.
79 | Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prizdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 | 11 [ 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 1,2 |316] 06 | 1,2 | 596 ]| 5,8

Potravni vztahy a pienosy energie v potravnich fetézcich jsou zakiim znamy. Ulohu navic zjednodusu-
je graficky doprovod, ktery zakovi umozni si znovu vybavit, co je v potravnim fetézci konzument a co
producent. Moznda mtiZe byt pro zaka ponékud obtizné urcit, kam smérovat energii, ktera se ziska roz-
kladnou ¢innosti dekompozitori, pokud bude vitbec pocitat s tim, ze k néjakému energetickému zisku
dojde. Spravné odpovédi ceskych zakt se pohybovaly na hranici 33 %, coz odpovidalo mezinarodnimu
praméru. Nejvice zakt (32 %) zakreslilo spravné dvé $ipky a tfeti Sipka chybéla. Jen 1% ceskych zaka
zakreslilo vSechny tfi Sipky spravné.
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Uloha P23 (S07-12)

Graf ukazuje riist poctu obyvatel na Zemi za poslednich 1 500 let.
Pocet obyvatel 8
miliardy 7

6

500 1000 1500 2000
Rok

Uved jeden divod, pro¢ se pocet obyvatel mezi lety 1800 a 2000 zvysil tak rychle.

Obsah: ekosystémy

Cil ulohy: povédomi o rtistu velikosti svétové lidské populace a jeho pric¢inach, promysleni dopadt
populac¢niho riistu na Zivotni prostredi

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 27,6 28,9 26,4
Mezinarodni pramér 26,6 27,8 254

Hodnoceni

Poznamka: Kredit se udéluje odpovédim, které se jasné tykaji zvySeni prezivani, stredni délky zivota
nebo sniZzené imrtnosti, coz je zpiisobené zlepsenim ve zdravotni péci, mediciné, vyzive, hygiené, trovni
zivota atd. Zminuje-li odpovéd pokroky ve véde¢, technice nebo industrializaci, musi byt jasné, jak se to
tyka zvySeni miry prezivani. Je-li uvedena pouze technika (a podobné¢), udélte kéd 70. Odpovédi zminu-
jici pouze zvysenou porodnost nebo reprodukci obdrzi kéd 71.
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Kdéd

Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

Udava spravny divod tykajici se zvySeného prezivani, stfedni délky zZivota nebo snizené imrt-
nosti (a podobné).

Priklady:

Pokroky v medicine.

Méné umrti pti narozen.

Lepsi zivotni podminky, takze lidé Ziji déle a zdravéji.
Nemocnice maji lepsi vybaveni.

Je lepsi zdravotnictvi.

Zvyseni stiedni délky Zivota.

Vice narozeni neZ umrti diky vyssi tirovni Zivota.

19

Jind spravna

Nespravna odpovéd

70

Zminuje techniku, védecké pokroky a industrializaci (a podobné) BEZ vztahu ke zvy$enému
prezivani.

Priklady:

Je to zpiisobeno pokrokem v technice.

Diky vyndleziim.

Priumyslovd revoluce.

Vic tovdren.

71

Zminuje pouze zvySenou porodnost nebo reprodukci. (Neni zminka o sniZeni imrtnosti nebo
zvy$eni stfedni délky Zivota.)

Priklady:

Kazdy produkuje vic lidi kazdy rok.

Lidé se drive zeni a zacinaji mit déti.

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 19 70 71 79 99
Cetnost [%] 27,01 0,6 | 3,8 |22,2|34,4|12,0

S problematikou rychlého ristu poctu obyvatel na Zemi za poslednich 200 let se zaci obvykle sezna-
muji v nékolika oborech - biologii, zemépise, ale také déjepise. V této tloze méli uvést jeden konkrétni
dtvod, pro¢ tomu tak bylo ¢i je. Uspé$né si s ulohou poradilo necelych 30 % ceskych zaka. Pies 25%
zakd uvadélo bud prilis obecné diivody, a nebo dokonce dusledky téchto divodi. Obecné vsak slo
o pomérné narocnou ulohu, takze i s takto relativné nizkou uspésnosti dosahli cesti zaci mezinarod-
niho priméru.
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1.6 LIDSKE ZDRAVI

Uloha P24 (S02-02)

Vitek mél chripku. Hral hru s dvéma kamarady. Jeden kamarad se od n¢j nakazil, ale druhy ne. Co
mohlo byt divodem toho, Ze jeden z Vitkovych kamaradi chiipkou NEONEMOCNEL?

Obsah: lidské zdravi
Cil alohy: pric¢iny béznych nakazlivych nemoci, zplisoby ndkazy nebo prenosu, moznosti prevence a vy-

znam prirozené télesné odolnosti (imunity) a schopnosti uzdravovani

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 75,0 75,8 74,2
Mezinarodni pramér 62,7 66,0 59,4

Hodnoceni

Kod

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Odkazuje pfimo ¢i nepfimo na imunitni systém.
Priklady:

Uz ji moznd jednou meél.

Byl ockovany.

Ma dobry imunitni systém.

11

Odkazuje na to, Ze nebyl v pifimém kontaktu nebo pouzil preventivni opatfeni.

Priklady:

Nenechal Vitka, aby na néj kychall.

Po hte si umyl ruce.

Nebyl v kontaktu s jeho slinami.

Moznd nebyl s Vitkem v tésném kontaktu.
Moznd ziistaval ddl nez ten druhy kamardd.

19

Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70

Odkazuje pouze na to, Ze je zdravéjsi nebo Ze neonemocni tak snadno.
Priklady:

Jeho zdravi je mozna silnéjsi.

ProtoZe moznd neonemocni tak lehce.

71

Odkazuje na to, ze ma dobrou stravu.
Priklady:

Moznd Ze ji vyvdZenou stravu.

Mozna ji hodné ovoce s vitaminy.
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79 | Daldi nespravna (vetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 11 [ 19 [ 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 581163 05 | 23 | 1,5 | 17,0 4,2

Uloha se fadi do kategorie tiloh, které Zék mutize propojit se svym béznym Zivotem. Pfenos infekénich
chorob mezi jedinci je téma, kterému je vénovana pozornost nejen ve $kole, ale i v rodinném Zivoté
av rtznych dalsich podobéch vzdélavéni. Ulohu komplikuje jen nutnost formulovéni spravné odpové-
di. Neni prekvapenim, ze ¢esti zaci zodpovédeéli otazku spravné ve tfech ¢tvrtinach pripadt.

Uloha P25 (S02-03)

Ktera potravina obsahuje nejvice procent bilkovin?
A) ryze

B) datle

C) mrkev

D) kure

Obsah: lidské zdravi

Cil ulohy: vyznam stravy, hygieny, cviceni a Zivotniho stylu pro udrzovani zdravi a prevenci rtiznych
onemocnéni, potravinové zdroje zdravé stravy a vyznam jednotlivych slozek

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 42,1 42,7 41,6
Mezinarodni pramér 43,4 43,8 43,1

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] [ 46,5 | 3,7 | 6,5 | 42,1
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Tato tloha ma vyslovené znalostni charakter a zak nema moznost odvodit spravnou odpovéd. Snad
jen, Ze by vyloucil viechny potraviny rostlinného ptivodu a zbyla by mu tak jen spravna varianta D
(kute), tedy potravina zivocisného ptivodu. Uspésnost ceskych 74kt se nelisi od mezinérodniho pri-

méru. Zajimavé je, Ze Castéji nez spravnou variantu D (kufe) volili Zaci moznost A (ryze).

Uloha P26 (S04-05)

A) vied

B) malérie

C) tuberkul6za
D) chripka

Které z nasledujicich onemocnéni zptisobuji viry?

Obsah: lidské zdravi

Cil alohy: pric¢iny béznych nakazlivych nemoci, zplisoby nakazy nebo pfenosu, moznosti prevence a vy-

znam prirozené télesné odolnosti (imunity) a schopnosti uzdravovani

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 65,5 66,4 64,6
Mezindrodni prameér 64,4 65,9 62,9
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 0,9 | 11,4 | 16,0 | 65,5

Uloha, které se zabyva virovymi onemocnénimi, je zaloZena vyhradné na uplatnéni zakovy znalosti
o téchto onemocnénich. Informaci potfebnou k vyreseni tlohy nemusi zaci ziskat pouze ve skole.
Obecné byla uspésnost feseni ulohy velmi vysoka. Nasi Zaci se podilem spravnych odpovédi vyrovnali

mezinarodnimu priméru.
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Uloha P27 (S05-13)

Ve zlu¢niku se uchovava zlu¢, tekutina napomahajici traveni tukd. Kterému typu potravin by se mél
vyhybat ¢clovek, kterému zlu¢nik vyoperovali?

A) ovoci

B) obilnindm

C) syrim

D) zeleniné

Obsah: lidské zdravi

Cil ulohy: vyznam stravy, hygieny, cviceni a zivotniho stylu pro udrzovani zdravi a prevenci riiznych
onemocnéni, potravinové zdroje zdravé stravy a vyznam jednotlivych slozek

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 76,4 76,8 76,1
Mezinarodni prameér 58,5 60,2 56,8

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpoveédi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 2,8 17,7764 | 1,1

Odpovéd na tuto ulohu byla zaloZena na nasledujici zakové tvaze — ¢lovék s vyoperovanym zlu¢ni-
kem m4 hor$i metabolismus tukf, proto by mél vyloucit potravinu s nejvyssim obsahem tuku. Cesti
zaci dokazali tuto myslenkovou operaci provést ve vice nez 75 % odpovédi a ocitli se tak mezi zemémi
s nejvyssi uspésnosti.
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2 CHEMIE

S timto oborem maji zaci 8. ro¢niku relativné nejmensi zkusenost. Sleduje se u nich porozuméni tfidéni
a slozeni latek, schopnost rozpoznat smési a roztoky, znalost vlastnosti vody véetné souvislosti mezi jejim
chovanim a zptisoby pouziti. Méli by prokazat pochopeni pojmu chemicka reakce, povédomi o oxidac-
nich reakcich a umét rozlisit reakce, pri kterych se teplo uvolnuje, nebo spotebovava.

Oblast uciva chemie je rozdélena do tfi tematickych celkii: tfidéni a slozeni latek; vlastnosti latek; chemic-
ké reakce.

2.1 TRIDENI A SLOZENI LATEK

Uloha P28 (S01-02)

Teplota Rozpusténa sil | Objem vody | Hustota
Cista voda 25°C Og 100ml 1,0g/ml
Roztok soli 25°C 10g 100 m] ¢

V netplné tabulce jsou uvedeny nékteré tidaje pro ¢istou vodu a roztok soli.
Jaka je hustota roztoku soli? (Zaskrtni jeden ctverecek.)

L] 1,0g/ml

L] mensi nez 1,0 g/ml

L] vétsi nez 1,0 g/ml

Svou odpoved vysvétli.

Obsah: tridéni a slozeni latek

Cil ulohy: tridéni nebo porovnavani latek podle charakteristickych fyzikalnich vlastnosti, které mohou
byt prokdzany nebo méreny

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 40,4 41,9 39,0
Mezinarodni pramér 24,9 26,8 23,0

Hodnocent
Poznamka: K udéleni kreditu musi zaskrtnout >1 g/ml A ZAROVEN uvést vysvétleni. Kredit se udéluje

jak odpovédim vyssi trovné, které popisuji zvysenou hmotnost z rozpusténé soli (kod 10), tak odpoveédim
s minimalnim vysvétlenim, ze kterého vyplyva fakticka znalost, ze hustota slané vody je vétsi (kod 11).
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Kdéd

Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

>1 g/ml s vysvétlenim, které se tyka zvysené hmotnosti z rozpusténé soli (objem pritom zistava
v zasadé stejny).

Priklady:

Kdyz se do vody prida sil, tak se rozpusti a pfidd do vody dalsi g/ml.

Cistd voda md 0g soli a 100 ml vody. Jestli je v roztoku soli o 10g soli vic nez v &isté vodé, hustota by méla byt
vétsi nez 1g/ml.

Cim vice rozpusténé soli, tim vyssi hustota (protoZe je tam vic hmoty, takZe i vic édstecek na jednotku).
Hustota je 1,1 g/ml [(100g vody + 10g soli)/100 ml].

11

>1g/ml s minimdalnim vysvétlenim.

Priklady:

Kdyz se pfidd siil, hustota vzdycky stoupne.

Se soli bude voda téZsi.

Je tam vic soli, kterd se rozpustila.

Protoze je to sland voda. V Cisté vodé Zdadna siil nent.

19

Jind spravna

Nespravna odpoved

70

>1 g/ml bez vysvétleni nebo se Spatnym vysvétlenim.

Priklady:
25 x 100/10 = 20,5g/ml
K rozpusténi soli by bylo potieba vic horké vody.

71

1g/ml s vysvétlenim ¢i bez néj.

Priklady:
Siil se akordt rozpusti a nic se nestane.
Roztok soli je stejny jako Cistd voda.

72

<1g/ml s vysvétlenim ¢i bez né;j.
Priklady:
Kdyz se siil rozpusti, tak zmizi.

Cim vic se bude siil zahfivat, tim rychleji se rozpusti. Takze nakonec neziistane nic.
Hustota je 0,1g/ml (10g soli/100 ml).

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prizdné
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Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 19 70 71 72 79 99
Cetnost [%] | 149247 0,8 | 276|120 136 0,5 | 59
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Uloha se zabyvé problematikou roztokii a spad4 do rozhrani dvou vzdélédvacich oborti - fyziky a che-
mie. Prestoze problematika roztokl i vypoctu hustoty jsou zakiim v osmé tfidé znamy, neni pro né
tiloha jednoduchd. Uloha vyzaduje od zdk(i bud uplatnéni konkrétni znalosti o problematice rozto-
ki a zavislosti jejich hustoty na mnozstvi rozpusténé latky, nebo jistou formu dedukce. Ulohu navic
komplikuje nutnost vysvétleni vybrané alternativy, coz je pro zéky vzdy obtizné. Cesti zdci odpovidali
spravné ve 40 % pripadd, coz je zaradilo vyznamné nad mezinarodni primér. Nejvyssi hodnoty uspés-
nosti v mezindrodnim méfitku se pohybovaly kolem 55 %.

Uloha P29 (S02-11)

Ktery model znazornuje spravné rozmisténi protoni (p*), elektronti (e) a neutront (n) v atomu?

/ p* jadro p* jadro
A) e e B) 6

p+

e jadro / p* jadro
o | G )
\ p+/

Obsah: tfidéni a slozeni latek

Cil ulohy: znalost struktury hmoty, struktury atomu a porozuméni pojmu molekula jakozto kombinace
atomu

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 63,2 64,4 62,1
Mezinarodni prameér 39,7 40,7 38,7

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] [ 13,1 | 7,9 | 63,2 | 12,3

Stavba atomil je ucivo, které se tradi¢né radi na pocatek vyuky chemie. V tloze neni jinda moznost vy-
béru spravné odpovédi nez uplatnéni nauc¢eného poznatku. Cesti zaci se zaradili mezi zemé s nejlepsi-
mi vysledky pfi feseni tlohy s uspésnosti presahujici 60 %.
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Uloha P30 (S04-11)

Ttida dostala za ukol zjistit hustotu plechovky coca-coly. Zici se rozdélili do ¢tyt skupin a kazda do-
stala plechovku coca-coly. Poté, co v§echny skupiny dokon¢ily praci, oznamily své vysledky, které jsou
zapsany v tabulce.

Skupina A

Skupina B

Skupina C

Skupina D

Hustota

1,04

0,04

2,77

1,05

g/ml

Tabulka 1: Hmotnost

Z4ci se divili, Ze se vypocitané hustoty plechovek tak lisi. Porovnali tedy postupy, kterymi skupiny zjis-
tovaly hmotnost a objem plechovky.
V tabulce 1 je uveden postup, kterym kazda skupina zjistovala hmotnost plechovky coca-coly.

Skupina Postup %

A Na vahach jsme zjistili hmotnost plechovky s coca-colou. 389,30
Plechovku jsme otevieli a vyprazdnili. Na vahach jsme zjistili hmot-

B 13,85
nost plechovky.
Plechovku jsme otevreli a vyprazdnili. Na vahach jsme zjistili hmot-

C 13,85
nost plechovky.

D Na vahach jsme zjistili hmotnost plechovky s coca-colou. 389,30

A. Vysvétli, pro¢ se vysledky skupin A a D lidily od vysledka skupin B a C.

Tabulka 2: Objem

B. V tabulce 2 je uveden postup, kterym kazda skupina zjistovala objem plechovky od coca-coly.

Skupina Postup Objem
ml

Kédinku jsme naplnili ke znac¢ce 1 400 ml. Neotevienou plechovku

A jsme vlozili do kadinky. Plechovka se potopila. Hladina vody pak do- 376,00
sdhla 1 776 ml.
Kadinku jsme naplnili ke zna¢ce 1 400 ml. Prazdnou plechovku jsme

B vlozili do kadinky otevienou stranou doli. Plechovku jsme podrzeli 376,00
pod vodou pomoci tuzky. Hladina vody pak dosahla 1 776 ml.
Kadinku jsme naplnili ke znacce 1 600 ml. Prazdnou plechovku jsme
vlozili do kadinky otevfenou stranou vzhtru. Drzeli jsme ji pod vo-

C dou a vidéli, jak z plechovky vychazeji bubliny. Kdyz uz dalsi bub- 5,00
liny z plechovky nevychazely, klesla ke dnu a hladina vody dosahla
1 605ml.
Otevreli jsme plechovku a pomoci odmérného valce jsme zméfili ob-

D . 371,00
jem coca-coly v plechovce.
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Skupiny B a C se pokusily zméfit objem plechovky bez coca-coly.
Vysvétli, proc se jejich vysledky lisi.

C. Nasledujici tabulka shrnuje vysledky méreni hmotnosti a objemu a vypoctu hustoty vsech sku-

pin.
Skupina A B C D
w 389,30 13,85 13,85 389,30
Objem
—J—ml 376,00 | 376,00 5,00 371,00
Hustota 1,04 0,04 2,77 1,05
g/ml

A) skupina A
B) skupina B
C) skupina C
D) skupina D

Ktera skupina podle pouzitych postupti zjistila hustotu kovu, ze kterého je vyrobena plechovka?

Obsah: tfidéni a slozeni latek

Cil ulohy: tfidéni nebo porovnavani latek podle charakteristickych fyzikalnich vlastnosti, které mohou

byt prokazany nebo méreny
Dovednost: uvazovani
Obtiznost: A droven 3

B uroven 5
C uroven 5
A
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 60,6 67,0 54,3
Mezinarodni prameér 36,1 40,3 31,9
B
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 12,5 11,4 13,6
Mezinarodni prameér 6,9 7,0 6,9
C
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 37,2 37,8 36,6
Mezinarodni pramér 36,0 35,5 36,5
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Hodnoceni

A

Poznamka: Srovnani muaze byt dvojiho typu: konkrétni a obecné.

i) Konkrétni srovnani: Skupiny A a D zméfily hmotnost plechovky i coca-coly, zatimco skupiny B a C
zméftily hmotnost plechovky.

ii) Obecné srovnani: Nékteré skupiny plechovku pfed méfenim nevyprazdnily (ale ostatni skupiny ano).

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Uvadi konkrétni NEBO obecné srovnani, jak je uvedeno v poznamce.

Priklady:

Hmotnost A a D zahrnovala hmotnost coca-coly, ale hmotnost B a C coca-colu nezahrnovala, a proto se hmot-
nost lisi.

Skupiny A a D zjistily hmotnost celé plechovky s coca-colou, zatimco skupiny B a C zjistily hmotnost pouze
plechovky.

Skupiny A a D na zacdtku nevyprdzdnily plechovky, skupiny B a C to udélaly.

Skupiny A a D nevyprdzdnily plechovku. Proto dostaly vysledky, které se lisily od B a C.

Skupiny A a D zjistily hmotnost plechovky s coca-colou.

Dvé skupiny nevylily coca-colu, zatimco ty druhé dvé skupiny to udélaly.

Nespravna odpoveéd

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Skupiny A a D neotevtely plechovku.

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kod odpovédi | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] | 60,6 | 23,1 | 16,2

Koéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10 | Vysvétluje bud, ze

i) skupina B do méfeni zahrnula objem vzduchu, zatimco skupina C jej do méfeni nezahrnula,
NEBO ze

ii) skupina B zmétila objem kovu i vzduchu, zatimco skupina C pouze objem kovu.

Priklady:

Skupina B zméfila objem plechovky naplnéné vzduchem. Vysledek tedy zahrnuje objem vzduchu.

Skupina C zmétila objem plechovky, jeji vysledek tedy objem vzduchu nezahrnuje.

Skupina B dala prézdnou plechovku pfimo do vody, takze byl uvnitt plechovky chycen vzduch.
Skupina C nechala z plechovky uniknout bubliny vzduchu, takze ziskala objem kovu plechovky a ne objem vzduchu.

50




Chemie

Nespravna odpoveéd

79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Skupina C - voda natekla do plechovky. Skupina B — voda se do plechovky nedostala, takze byl objem vétsi.

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kod odpovédi | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] | 12,5 | 59,2 | 28,3

C
Spravna odpovéd: C

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 20,0 | 21,2 | 37,2 | 11,2

Uloha byla motivovana rozdilnymi vysledky ziskanymi pti méfeni a cilem bylo zjistit dGvod, pro¢
tomu tak je. V jednotlivych c¢astech ulohy se postupné rozkryval postup meéteni jednotlivych skupin.
Ke spravnému feseni zaci potfebovali védét, co je hustota a jak se da urcit na zakladé zméfeni hmot-
nosti a objemu, coz se obvykle uci v 6. ro¢niku. Dale by zaci méli védét, jak se méfi objem, a nejlépe
mit s méfenim vlastni zkusenost. S tim se setkavaji jiz v prirodovédé a pak opét v ivodnich ¢astech
tyziky. Kromé toho bylo diilezité ¢ist s pochopenim text, zejména v tabulkach s postupem a namére-
nymi hodnotami. V prvnich dvou ¢astech pak bylo tieba zformulovat vlastni vysvétleni. S podobnym
typem uloh se cesti Zaci ve $kole prili§ nesetkavaji. Obtiznost ¢asti B a C byla hodnocena jako vysoka
(Groven 5).

Prvni ¢ast tykajici se méfeni hmotnosti vyzadovala v podstaté jen napsat to, co bylo jiz uvedeno v textu
u postupu skupin. Spravné reseni zde uvedlo 61 % ceskych zaki, coz bylo vyrazné nad mezindrodnim
primeérem.

Druha ¢ast zaméfena na zjisténi objemu byla pro zaky podstatné slozitéjsi. Stacilo sice soustredit se jen
na postup dvou skupin, ale bylo tfeba ho diikladné precist a pochopit, jaky objem byl vlastné zméten.
Zejména u skupiny B mohlo byt pro zaky obtizné uvédomit si, ze voda do plechovky nenatekla, a méril
se tedy objem plechovky i se vzduchem uvnitf. Pokud si zaci vS§imli, ze naméreny objem je stejny jako
u skupiny A, mohl jim pomoci postup této skupiny. Uvést spravné vysvétleni v této ¢asti dokazalo jen
velmi mélo zékd, v Ceské republice to bylo necelych 13 % z&kd. Pomérné vysoké procento z4kd tuto
¢ast viibec nefedilo.

Ke spravnému feseni treti casti bylo tieba si uvédomit, zZe kdyz chceme zjistit hustotu kovu, ze kterého
je vyrobena plechovka, musime zjistit hmotnost a objem samotného kovu. Logicky se pak z hodnot
v tabulce da usoudit, Ze tomu odpovida mensi z hodnot hmotnosti a nejmensi z hodnot objemu a ani
neni tfeba se vracet k postuptim skupin. Spravnou odpovéd zde vybralo 37 % ceskych zaki.
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Uloha P31 (S05-12)

Tabulka uvadi rizné materialy, které byly rozdéleny do dvou skupin.

Skupina 1 Skupina 2
vzduch ocel
led meéd
drevo zlato

Ktera z vlastnosti mohla byt pouzita k rozdéleni materialt do téchto skupin?
A) rozpustnost ve vodé

B) stlacitelnost

C) skupenstvi

D) elektricka vodivost

Obsah: tridéni a slozeni latek

Cil ulohy: sdruzovani latek do skupin podle podobnych chemickych a fyzikalnich vlastnosti, vlastnosti
kovt a rozdily mezi kovy a nekovy

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 57,0 59,7 54,1
Mezinarodni pramér 38,1 39,2 37,0

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpoveédi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%)] 2,2 10,2 ]28,1]57,0

Zéci vybiraji kritérium, podle kterého byly dané materialy roztfidény. Uloha je snadno fesitelnd, pokud
maji zaci dobrou predstavu o fyzikalné-chemickych vlastnostech latek. Tyto vlastnosti jsou napriklad
u skupiny kovii ¢eskym zakim zpravidla dobfe znamy. Neni proto prekvapujici, Ze s 57 % spravnych
odpovédi patfili k nejlep$im. Zajimavé je, ze 28 % ceskych zaki vybralo nespravnou moznost C (sku-
penstvi latek).
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Uloha P32 (S07-04)

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nékteré vlastnosti tii ¢istych latek (X, Y a Z).
Tyto tfi latky jsou zelezo, voda a kyslik.

Latka Bod tani/tuhnuti (°C) Bod varu (°C) Dobry vodic elektfiny
X -218 -183 ne
Y 1535 2750 ano
Z 0 100 ne

Urdi, co je ktera latka, a do spravnych radkt napis Zelezo, voda a kyslik.
Latka X je:
Latka Y je:
Latka Z je:

Obsah: tridéni a slozeni latek

Cil ulohy: tridéni nebo porovnavani latek podle charakteristickych fyzikalnich vlastnosti, které mohou
byt prokdzany nebo méreny

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 70,4 64,7 75,4
Mezinarodni pramér 43,7 42.8 44,6

Hodnoceni

Poznamka: K udéleni plného kreditu musi byt viechny tfi latky uréeny spravné. Castecny kredit se udé-
luje odpovédim, které spravné urcuji alespon jednu latku. Kazda latka by méla byt uvedena pouze jed-
nou. Pokud je néjaka latka uvedena vice nez jednou, zadny ze zapisi nepovazujte za spravny. Napriklad
v odpovédi ,,kyslik, zelezo, zelezo“ je spravné pouze kyslik, takze dostane kod 11. Odpovéd ,, kyslik, kyslik,
kyslik“ nebo ,,zelezo, voda, voda“ dostane kod 79.

Koéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

20 | Vsechny tfi latky jsou urceny spravné: X = kyslik; Y = Zelezo; Z = voda.

Poznamka: K udéleni plného kreditu by slovo ,vzduch® nemélo nahrazovat slovo ,kyslik® Je-li uveden
wvzduch®, pouzijte kod 10.
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Castecné spravna odpovéd

10 | Dvé latky jsou urceny spravné, jedna latka chybi nebo je nespravné specifikovana.

Priklady:

vzduch, Zelezo, voda
kyslik, Zelezo, tekutina
kyslik, prazdné, voda
prazdné, Zelezo, voda

11 | Pouze kyslik je spravné (X); zelezo a voda chybi nebo jsou obracené.

Ptiklady:
kyslik (vzduch), voda, Zelezo
kyslik (vzduch), prazdné, prazdné

Poznamka: Pro ¢aste¢né spravnou odpovéd stadi ,vzduch® misto , kyslik®

12 | Pouze Zelezo je spravné (Y); kyslik a voda chybi nebo jsou obracené.

Priklady:
voda, Zelezo, kyslik (vzduch)
prazdné, Zelezo, prazdné

13 | Pouze voda je spravné (Z); kyslik a zelezo chybi nebo jsou obracené.

Priklady:
zelezo, kyslik (vzduch), voda
prazdné, prazdné, voda

19 | Jina ¢astecné spravna (kde je alespon jedna latka spravné urcena).

Nespravna odpovéd

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovédi | 20 | 10 | 11 [ 12 | 13 | 19 | 79 | 99
Cetnost [%] 70,41 0,7 | 28 10,4 2,1 | 0,1 | 10,6 | 2,8

V tloze bylo tfeba spravné priradit tfi konkrétni latky na zdkladé znamych hodnot bodu varu a tuh-
nuti a udaje o elektrické vodivosti. Jednou z latek byla voda. Vzhledem k tomu, Ze znalost teploty, pti
které voda tuhne a vie, patfi k zdkladnim poznatkiim, neméli by mit zdci s jejim pfifazenim problém.
Zbyvalo jesté k hodnotam priradit kov a plyn. Se Zeleznymi predméty se zaci bézné setkavaji, mélo by
jim byt tedy jasné, ze jejich bod tani bude urcité nad nulou, navic ze $koly védi, ze kovy byvaji dobrymi
elektrickymi vodici. O prislusnych vlastnostech kysliku Zaci nejspise nemaji prili§ predstavu a ve skole
se s nimi také vétsinou nesetkaji, ale k feSeni tlohy to ani nepotfebovali. V$echny tfi latky spravné pri-
fadilo 70 % ceskych zakd, coz bylo vysoko nad mezinarodnim priimérem. Desetina zaka pak dokazala
priradit spravné pouze Zelezo, ale jiz ne zbyvajici dvé latky.
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2.2 VLASTNOSTILATEK

Uloha P33 (S02-09)

mu a v$e nasypal do igelitového sacku.

davod. Prvni krok je jiz hotovy.

Krok Popis kroku Diivod provedeni tohoto kroku
1. Presit smés pres sito. Odstrani se tim listy.
2
3.
4

Stépan spadl z kola a rozsypal pytlik soli, ktery vezl. Stl ze zemé sesbiral spolu s piskem a listy ze stro-

Do tabulky popi§ kroky, kterymi Stépan oddéli stil ze smési soli, pisku a listi. Ke kazdému kroku uvedte

Obsah: vlastnosti latek

Cil dlohy: rozpoznani nebo popis fyzikalnich metod rozdélovani smési na jejich slozky

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: uroven 5

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 17,8 18,1 17,6
Mezinarodni prameér 11,5 114 11,6

Hodnoceni

Poznamka: Uplné spravné odpovédi obsahuij:

Krok 2. Zminka o pfidani vody k rozpusténi soli nebo o slaném roztoku (naznacuje pridani vody).
Krok 3. Zminka o filtraci (proseti, usazeni) smési, aby se odstranil pisek.
Krok 4. Zminka o vareni (zahrati, ponechani na slunci...) slané vody, aby se voda vyparila (a zlistala jen

sul).
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Koéd | Odpoved

Spravna odpoveéd

20 | Popisuje kroky 2, 3, a 4 jak je zminéno ve vySe uvedené poznamce.

Castecné spravna odpovéd

10 | Popisuje ¢ast postupu, ktera zahrnuje rozpousténi a/nebo filtraci.

Priklady:

Krok 2. Ptidat vodu, a tim se rozpusti siil. (spravné) Krok 3. Vylit vodu. (sprdavné) Krok 4. Tak ziskdte siil. (ne-
sprdavné)

Krok 2. Doplnit smés vodou a nechat smés rozpustit ve vodé. (spravné) Krok 3. Vatit smés, aby se oddélila siil od
pisku. (nespravné) Krok 4. Ochladit smés, abychom zabrdnili ztvrdnuti soli. (nesprdvné)

Krok 2. Prefiltrovat slany roztok. (spravné) Krok 3. Pisek ziistane ve filtru. (spravné)

Nespravna odpoved

79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prizdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 20 | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] 17,8 | 16,2 | 29,1 | 36,9

Uloha se vztahuje k problematice oddélovani slozek smési. To je tematika, se kterou jsou Zaci seznamo-
vani zpravidla jiz na za¢atku vyuky chemie. V tloze musi ale zaci propojit teoretické poznatky z vyuky
chemie s praktickou aplikaci. A to je vzdy pomérné obtizné. Ulohu komplikuje navic fakt, ze Zaci maji
popsat oddélovani jednotlivych slozek smési ve ¢tyfech krocich a zaznamenat zptsob a diavod pro-
vedeni pokusu do pripravené tabulky. Prvni krok, ten pro zaky nejsnaze odvoditelny, je v tabulce jiz
uveden. Z4ci tedy musi doplnit dalsi tti kroky - pfevedeni soli do vodného roztoku, filtraci roztoku pro
odstranéni nerozpusténého pisku a krystalizaci soli z vodného roztoku. To je pomérné néro¢né. Ulohu
spravné zodpovédéla neceld pétina ¢eskych zaki, ale vice nez tfetina jich tlohu viibec netesila.

Uloha P34 (S05-04)

Cukr se sklada z mnoha molekul. Kdyz se cukr rozpusti ve vodé, co se s témito molekulami stane?
A) Prestanou existovat.

B) Existuji v roztoku.

C) Vypafi se.

D) Sloudi se s vodou a vytvori nové chemické prvky.
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Obsah: vlastnosti latek

Cil tlohy: definovani roztoku jako latek rozpusténych v rozpoustédle, uplatnovani znalosti o vztahu
mezi koncentraci nebo fedénim a mnozstvim rozpousténé latky nebo rozpoustédla, uplatio-
vani znalosti o vlivu faktort jako teplota, michani a velikost ¢astic na rychlost rozpousténi

latek
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceskd republika 1999 | 43,8 42,6 45,1
Ceska republika 2007 46,1 43,1 49,3
Mezinarodni prameér 43,4 42,4 44,4
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 1,7 | 46,1 | 3,5 | 48,0

Chemicky déj je pro zaky velmi abstraktni, a tudiz obtizné predstavitelny proces. Prestoze by zaci
znalost o rozpousténi cukru ve vodé z vyuky chemie mohli mit, neni tloha jednoducha. Zak miize
pravdépodobné vyradit alternativy A (molekuly prestanou existovat) a C (vyparti se). Rozhodovat se
pak bude mezi dvéma variantami B (molekuly existuji v roztoku) a D (slouci se s vodou a vytvori nové
chemické latky). Presné v tomto duchu pfi feSeni postupovali ¢esti zaci. Spravnou variantu B volilo pfi-
blizné 46 % ceskych zak, zatimco nespravnou alternativu D 48 % zaku. Tyto vysledky nas fadi zhruba

na primeérnou mezinarodni uroven.

Uloha P35 (S07-05)

A) bélici roztok
B) ocet

C) oslazena voda
D) slana voda

Ktera z nasledujicich moznosti je prikladem kyselého roztoku?

Obsah: vlastnosti latek

Cil alohy: porovnani vlastnosti béznych kyselin a zasad

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: troven 2
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Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 84,1 88,6 80,3
Mezinarodni prameér 61,9 63,4 60,4

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 62 | 84,1 0,6 | 8,0

Uloha tykajici se urceni piikladu kyselého roztoku je velmi jednoduchd. I na zékladé empirické zkuse-
nosti ji Zdci mohou snadno zodpovédét. Uspésnost Ceskych zaki dosahovala 84 % a v mezindrodnim
zebricku obsadili druhé misto.

58



Chemie

2.3 CHEMICKE REAKCE

Uloha P36 (S02-10)

Na vaze zjistime hmotnost latek A a B, jak vidi$ na obrazku 1. Latku B pak vlozime do velké kadinky
a vznikne latka C. Prazdnou kadinku polozime zpét na vahu, jak vidi$ na obrazku 2.

Obrazek 1 Obrazek 2

Vaha na obrazku 1 ukazuje hmotnost 110 gramd.

Kolik bude ukazovat vaha na obrazku ¢islo 2? (Zaskrtni jeden ctverecek.)
L] vice nez 110 gramu

L] 110 gramu

L] méné nez 110 gramu

Svou odpoved vysvétli.

Obsah: chemické reakce

Cil ulohy: uplatnovani zdkona zachovani hmotnosti pfi chemickych reakcich
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 43,5 45,7 41,4
Mezinarodni prameér 22,9 25,0 20,8

Hodnoceni

Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | 110 grami s vysvétlenim zminujicim zachovani hmotnosti (nic neubylo ani neptibylo).

Priklady:

Hmotnost reaktantii je stejnd jako hmotnost produktii.

Zddnd dalsi ldtka nebyla priddna.

Kdyz smichdme ldatky A a B a tim ziskame C, vdha se nezméni.

11 | Méné nez 110 gramil a zminuje unik plynu.

Priklady:
Mozna je uvolriovan plyn, takZe hmotnost se zméni.
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Nespravna odpoveéd

70 | 110 grami bez vysvétleni nebo s nespravnym vysvétlenim.

Priklady:
Tu samou, protoZe na obrdzku 2 je kapalina.

71 | Méné nez 110 gramii bez vysvétleni nebo s vysvétlenim nespravnym.

Priklady:
Na obrdzku 2 neni v kddince Zddnd ldtka B. Bude to tedy celé o dost leh(i.
Protoze jestlize ta latka B byla pevnd, viZilo to pfedtim vic.

72 | Vice nez 110 grami bez vysvétleni nebo s vysvétlenim nespravnym.

Priklady:
Hmotnost pevné ldtky (B) se zvysi, kdyz se to zahteje a expanduje. Na vdze to tedy pridd.
VZdyft ta latka A byla smichand s ldtkou B, takzZe to preci musi byt tézsi!

79 | Daldi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpoveédi | 10 11 70 | 71 72 79 | 99
Cetnost [%] | 432] 03 | 14,6 280 11,4] 0,8 | 1,8

Uloha tematicky spadé jak do chemie, tak do fyziky. Pro jeji vyfe$eni musi Zaci uplatnit znalost zakona
o zachovani hmotnosti. Tento zakon je velmi podstatny a Zaci jsou s nim seznamovani jiz v pocatcich
vyuky chemie. Konkrétné tento pokus byva také soucasti vysvétleni dané problematiky v fadé ucebnic
chemie. Ulohu tak komplikuje jen nutnost vysvétlit vybér odpovédi. V mezindrodnim srovnani patfili

vvvvvv

Uloha P37 (S02-12)

Toma$ nalil do sklenice mléko a otestoval ho pomoci modrého lakmusového papirku. Lakmusovy
papirek ziistal modry. Po dvou dnech Tomas otestoval toto mléko modrym lakmusovym papirkem
znovu a ten zrazovel.

Jaka zména se v mléku odehrala? (Zaskrtni jeden ctverecek.)

L] chemicka zména

[ fyzikalni zména

Svoji odpovéd vysvétli.

Obsah: chemické reakce

Cil ulohy: odliseni chemickych reakei od fyzikalnich v tom smyslu, Ze jde o pfeménu jedné nebo néko-
lika ¢istych latek (reaktant) na jiné cisté latky (produkty), dolozeni uskute¢néné chemické
reakce béznymi priklady

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 39,2 41,0 37,6
Mezinarodni prameér 21,2 22,3 20,1
Hodnocent
Poznamka:
i) Pokud je uvedena vice nez jedna spravna odpovéd, prednost by se méla davat kédu 10 a potom kodu
11 atd.
ii) Odpovédi, ve kterych byla zaskrtnuta fyzikalni zména a popisuji chemickou zménu, by mély dostat
kod 71.
Koéd | Odpoveéd
Spravna odpoveéd
10 | Chemicka zména, a uvadi, ze mléko zkyslo.
Priklady:
Kyselost se zménila. To ukazuje, Ze chemikdlie reaguji, coZ zpiisobi zménu.
Miéko zkyslo, takzZe se lakmusovy papirek zbarvil do Cervena.
Mléko se zménilo ze zdsady na kyselinu.
Bakterie, které v ném byly, zménily cukr na kyselinu.
11 | Chemicka zména, a uvadi, Ze se vytvari nové latky (odehrava se chemicka reakce) NEBO uvadi
rozklad/kvaseni.
Priklady:
MIéko se zacalo rozklddat, coZ je chemickd zména.
Miéko zkyslo a nedalo se vypit. Uddla se chemickd zména, protoZe vznikla nova ldtka.
12 | Chemicka zména, a uvadi, Ze narostly bakterie (a ,,zkazily“ mléko).
Priklady:
Mléko od bakterii zkyslo.
ProtozZe v ném byly bakterie.
13 | Chemicka zména, a uvadi rozdil mezi fyzikalni a chemickou zménou.
Priklady:
Chemické zmény jsou nevratné, zatimco fyzikdalni zmény jsou vratné.
MIéko nemiizeme zmeénit zpdtky do piivodniho stavu, takZe to je chemickad.
19 | Jind spravna
Priklady:
Mléko se zacalo kazit.
Mléko se zkazilo, takze to je chemickd zména.
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Nespravna odpoveéd

70 | Chemicka reakce s nespravnym vysvétlenim nebo bez né¢j.

Priklady:
Mléko bylo starsi, takze to zpiisobilo, Ze se chemické ldtky v mléce zacaly ménit.

71 | Fyzikalni zména s vysvétlenim ¢i bez néj.

Priklady:
Po dvou dnech se do mléka dostaly bakterie, které mléko zkazily. Proto mléko zménilo barvu a chut.
Odehrdla se fyzikdlni zména, protozZe tato zména neni vratnd.

79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prdzdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpoveédi | 10 11 12 13 19 70 71 79 929
Cetnost [%)] 233751 L,1 |10 (63 ]509]( 81| 00| 1,7

Tato uloha propojuje poznatky o pH roztoki s béznym zivotem. Lakmusovy papirek je indikator pH,
se kterym jsou zaci pfi vyuce chemie seznamovani nejcastéji. Zpusob provedeni pokusu si tedy zak
jisté propoji s vyukou a bude spravné volit alternativu ,,chemicka zména“ Proces kysnuti mléka je
vsak pro zaky z hlediska chemickych pfemén obtizny, takze problém jisté nastane ve chvili, kdy vybér
své odpovédi musi zd@ivodnit. Maximalni Gspésnost v feSeni této tlohy se v mezinarodnim métitku
pohybovala kolem 50 %, ¢tyficetiprocentni tspé$nost ceskych zaki nas zaradila mezi zemé s nejlepsi-
mi vysledky. Je vSak nutno konstatovat, Ze nejcetnéjsi odpoved ceskych zakut byla neuplna, tj. spravné
vybrali chemickou reakci, ale svoji odpovéd nedovedli zdivodnit.

Uloha P38 (S03-01)

Ktery plyn mtize zptsobit vznik rzi na plechovce?
A) vodik

B) kyslik

C) dusik

D) helium

Obsah: chemické reakce

Cil ulohy: povédomi o tom, ze pro bézné oxidacni reakce je potfeba kyslik, porovnani nachylnosti béz-
nych latek k témto reakcim

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4
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Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceské republika 1999 36,8 28,1 46,8
Ceska republika 2007 37,7 32,2 42,9
Mezinarodni prameér 38,1 359 40,4
Hodnoceni
Spravna odpovéd: B
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 40,4 | 37,7 | 16,1 | 4,7

Reakce latek s kyslikem, tedy proces oxidace, je problematika, ktera se v ceskych $kolach tradi¢né
probird jiz v osmém ro¢niku. Korozi si vSak Zaci nejcastéji spojuji se Zelezem a vlivem vzduchu (nikoli
kysliku jako takového) a vlhkosti (desté, mlh apod.). Neni proto prekvapujici, Ze varianty A (vodik) a B
(kyslik) byly zaky vybirany nejcastéji, pficemz nespravnd varianta A byla zvolena castéji nez spravna
varianta B. Uspé$nost nasich zéka v této uloze se pohybovala na hranici mezindrodniho préiméru.

Uloha P39 (S03-02)

Zuzka vlozila do kadinky s roztokem elektrody a pripojila je k baterii. Ve své zpravé o pokusu Zuzka
mimo jiné uvedla tvrzeni: ,Na jedné z elektrod se vylucuji bublinky.*

Toto tvrzenti je

A) pozorovani

B) predpoved

C) zavér

D) teorie

E) hypotéza

Obsah: chemické reakce

Cil ulohy: odliseni chemickych reakci od fyzikalnich v tom smyslu, Ze jde o pfeménu jedné nebo néko-
lika cistych latek (reaktant() na jiné cisté latky (produkty), dolozeni uskute¢néné chemické
reakce béznymi priklady

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%)] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 1999 | 63,7 64,2 63,1
Ceska republika 2007 | 67,9 70,8 65,1
Mezinarodni prameér 52,9 56,4 49,3
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Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpoveédi ceskych zaka
Odpoved A B C D E
Cetnost [%] 67,9 1,7 | 16,5| 8,0 | 3,3

Uloha nespada do zadného z konkrétnich vyucovacich obort, ale ovétuje spise povédomi zakii o celé
piirodovédné oblasti. Zaci maji na zakladé stru¢ného popisu konkrétni situace urcit, zda se jedna
o pozorovani, pfedpovéd, zavér, teorii nebo hypotézu. Pfestoze neni tomuto tématu vénovana ve vyuce
specialni pozornost, dokazali cesti Zaci spravné otazku zodpovédét v témér 70 % pripadi a zaradili se
tak nad mezinarodni pramér.

Uloha P40 (S04-10)

Ktera latka je nezbytna pro hofeni?
A) ozén

B) kyslik

C) vodik

D) oxid uhlicity

Obsah: chemické reakce

Cil ulohy: povédomi o tom, ze pro bézné oxidacni reakce je potfeba kyslik, porovnani nachylnosti béz-
nych latek k témto reakcim

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 81,2 74,8 87,5
Mezinarodni prameér 58,9 54,8 62,9

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 43 | 81,2 6,5 | 7,5

Spalovaci procesy jsou tradi¢ni soucasti vyuky chemie. Z4ci dobte znaji, ze hoteni znamen4 v podstaté
slu¢ovéani dané latky s kyslikem. Casto je jim tato skute¢nost navic dokldddna jednoduchym pokusem,
kdy se horici svicka prikryje lahvi a po vycerpani kysliku z lahve plamen svicky samovolné zhasne.
Neni proto prekvapujici, Ze vice nez 80 % zéki otazku spravné zodpovédélo a Ceska republika se zata-

Y __Yev7s

dila mezi nejuspésnéjsi zeme.
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Uloha P41 (S05-05)

A) taniledu

B) cCernéni stribra
C) horeni zapalky
D) tleni rostlin

Ktery z uvedenych déji NENI chemickd zména?

Obsah: chemické reakce

Cil ulohy: odliseni chemickych reakei od fyzikalnich v tom smyslu, Ze jde o pfeménu jedné nebo néko-
lika ¢istych latek (reaktant) na jiné cisté latky (produkty), dolozeni uskute¢néné chemické

reakce béznymi priklady
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 33,9 31,6 36,4
Ceska republika 2007 30,8 29,8 31,8
Mezinarodni prameér 40,5 40,7 40,3
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] [ 30,8 | 10,5 | 8,9 |48,7

Ackoli tloha vypada na prvni pohled jednoduse, neni tomu tak. Preména latek je pro zaky velmi slo-
7ité, abstraktni téma. Zpravidla pak nerozlisuji, jaky proces je pti¢inou zmény latek. Ceska republika
se s 30 % spravnych odpovédi zaradila pod mezinarodni priimér. Nejcetnéji byla ceskymi zaky volena
nespravna varianta D (tleni rostlin), a to v téméf 50 % pripadi.
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3 FYZIKA

V oblasti fyzika jsou hodnoceny znalosti zakii tykajici se energie a fyzikalnich procesti. Zaci by méli pro-
kazat porozuméni skupenstvi latek a jeho zménam, pfeménam energie a pojmtim teplo a teplota. Méli
by znat zakladni vlastnosti svétla a zvuku a zékladni pojmy z elektfiny a magnetismu. Také by méli umét
znazornit pohyb predméti, popsat bézné druhy sil, na prikladech vysvétlit funkci jednoduchych stroji
a popsat jevy souvisejici s tlakem.

Oblast uciva fyzika je rozdélena do $esti tematickych celkti: skupenstvi latek a jeho zmény; pfemény ener-
gie, teplo a teplota; svétlo; zvuk; elektfina a magnetismus; sily a pohyb.

3.1 SKUPENSTVIiLATEK A JEHO ZMENY

Uloha P42 (S01-03)

Které tvrzeni o ¢asticich kapaliny v porovnani s ¢asticemi plynu je pravdivé?
A) Castice kapaliny jsou pomalejsi a jsou od sebe dal.

B) Castice kapaliny jsou rychlejsi a jsou od sebe dal.

C) Castice kapaliny jsou pomalejsi a jsou k sobé bliz.

D) Castice kapaliny jsou rychlejsi a jsou k sobé bliz.

Obsah: skupenstvi latek a jeho zmény

Cil ulohy: vysvétleni rozdili mezi fyzikdlnimi vlastnostmi pevnych latek, kapalin a plynt na zakladé
znalosti o pohybu castic a vzdalenosti mezi nimi

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 40,1 36,7 43,0
Mezinarodni prameér 40,8 39,3 42,2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 11,2 | 14,5 | 40,1 | 30,9

Uloha je zaméfena na znalost, se kterou zici nemohou mit vlastni zkugenost. Pfi feSeni museli spoléhat
na poznatky ziskané ve $kole ¢i z jinych zdroji. O usporadani ¢astic a jejich chovani v latkach rtiznych
skupenstvi se zaci u¢i obvykle v 8. ro¢niku. Dvé pétiny ¢eskych zakt uvedly spravnou odpovéd. Témér
tretina zaka pak uvedla spravné, ze ¢astice kapaliny jsou k sobé blize, ale chybné, Ze jsou rychlejsi.
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Uloha P43 (S03-13)

Jakub polozil na kamna hrnec s vodou a zahtival jej. Teplotu vody zméril presné ve chvili, kdy se za-
cala varit. Teplomér ukdzal 100 °C. Jakub zvysil zahfivani a varil vodu dal$ich 5 minut. Potom zméril
teplotu vody znovu.
Ukazal teplomér teplotu vétsi, mensi nebo rovnou 100 °C? Svou odpoved vysvétli.

Obsah: skupenstvi latek a jeho zmény
Cil dlohy: znalost toho, Ze béhem zmény skupenstvi ztstava teplota stale stejna
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 | 45,1 42,2 48,2
Ceska republika 2007 432 41,9 44,6
Mezinarodni prameér 29,0 29,5 28,6

Hodnoceni

Poznamka: Spravna odpovéd musi uvadét 100 °C (rovnou, stejnou teplotu) a obsahovat spravné vysvét-

leni, Ze voda se vari (zména skupenstvi probiha) pfi konstantni teploteé.

Kaéd

Odpovéd

Spravna odpovéd

10 | 100 °C (rovnou). Se spravnym vysvétlenim, Ze voda se vari pti konstantni teploté.

Priklady:

Rovnou. Bod varu vody je 100 stupni.

100 °C. ProtoZe to je nejvyssi bod varu.

Rovnou. Voda se vati pfi 100 °C a nikdy jinak.

Rovnou. K varu vody je potieba pouze 100 °C. Prebytek energie jde na vypatovdni vody.
Rovnou. Protoze je to stdle na bodu varu - 100 °C.

Nespravna odpoveéd

70 | 100 °C (rovnou). Bez vysvétleni nebo se $patnym vysvétlenim.

Priklady:
Rovnou. Neni dost ¢asu k zahtdti.
100 °C. ProtoZe tak vysoko vylezl teplomér.

71 | Vy$sinez 100 °C. Bez vysvétleni nebo se Spatnym vysvétlenim.

Priklady:

Vyssi. Protoze kdyz to zahtdl znovu, bylo to jesté trochu horky od minula.
Vyssi. Byla zahfivdna déle.

Vyssi. Protoze zvysil zahtivani.

Vyssi. Protoze zvysil teplotu na téch cudlikdch.

Vyssi. To je bod varu. Kdyby to nechal dost dlouho, vypatilo by se to.

Vyssi. Stoupd kazdou sekundu.

Vys$si. Bod varu je 100 °C, ale nez se voda vypari, miZe byt jesté vic horkd.
Vyssi. Varici voda muze dosdhnout teploty 110 °C.
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72 | Niz8i nez 100 °C. Bez vysvétleni nebo se Spatnym vysvétlenim.
Priklady:
Nizsi. Protoze kdyz se to nevaii, je to pod bodem varu 100 °C.

Nizsi. Jak se voda vyvatuje, bod varu klesd.
Nizsi. Uz to neni na spordku.

79 | Daldi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaka
Kéd odpovedi | 10 | 70 | 71 | 72 | 79 | 99
Cetnost [%] 4321 94 (372 26 | 1,7 | 5,8

Tato uloha zjistovala, zda si zaci uvédomuyji, ze v priibéhu zmény skupenstvi se teplota latky neméni.
Takze i kdyz se vrouci vodé dale dodava teplo, jeji teplota ziistava na 100 °C. Toto ucivo probiraji zaci
obvykle v 8. ro¢niku. Spravnou odpovéd i se zdivodnénim uvedlo vice nez 40 % ceskych zak, coz bylo
vyrazné nad mezinarodnim priamérem. Pomérné mnoho ceskych zaki (37 %) se domnivalo, ze béhem
varu se teplota vody zvysuje nad 100 °C (tlak se pfitom neménil). Stejnou tlohu fesili zaciiv roce 1999,
a to s podobnou uspésnosti. Podstatné mensi procento zaki ale uvedlo odpovéd, ze se teplota vody
zvy$i nad 100 °C.

Uloha P44 (S03-14)

Pavlina vzala dvé stejné malé misky a naplnila je stejnym mnozstvim vody. V jedné misce rozpustila
1zici soli a obé misky dala do mraznicky. Potom Pavlina misky kazdych 5 minut pozorovala, dokud
voda v jedné z nich nezamrzla. Co mtize Pavlina ze svého pokusu zjistit?

Obsah: skupenstvi latek a jeho zmény

Cil ulohy: popis procest tani, mrznuti, varu, vypafovani a srazeni jako zmén skupenstvi, které jsou
disledkem dodévani nebo odebirani tepla, souvislosti mezi rychlosti nebo rozsahem téchto
procest a béznymi fyzikalnimi faktory

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 | 54,1 53,1 55,1
Ceska republika 2007 54,4 55,6 53,2
Mezinarodni prameér 29,9 31,5 28,3
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Hodnoceni

Poznamka: K udéleni kreditu se odpovéd musi tykat relativni rychlosti mrznuti ¢isté a slané vody. Od-
povéd muze obsahovat bud formulaci problému, ktery se v pokusu zkouma (urcuje vliv soli na bod
Cista voda zmrzne driv) (kéd 11). Vysvétleni zalozend na znalostech praktickych vyuziti snizovani bodu
mrazu vody soli dostanou kéd 19.

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Odpovéd obsahuje formulaci problému: urceni vlivu (rozpusténé) soli na mrznuti (bod mrazu,
rychlost, teplotu) vody.

Priklady:

Zjistit, jestli siil ovliviiuje mrznuti vody.

Miize zjistit, kterd miska zmrzne prvni.

Miize zjistit, jestli zmrzne diiv voda s rozpusténou soli nebo bez rozpusténé soli.

11 | Odpovéd obsahuje zavér o relativnich rychlostech mrznuti (nebo bodu mrazu, teploty) zaloze-

vvvvvv

Priklady:
Normdlni voda zmrzne diiv nez sland voda.
Sland voda nebude jesté zmrzld.

19 | Jind spravna

Nespravna odpoved

70 | Uvadi, ze slana voda zmrzne prvni.

Priklady:
Sland voda zmrzne prvni, protoZe md v sobé pevnou ldtku.
Obycejnd voda nebude jesté zmrzld.

71 | Uvadi, Ze slana voda nikdy nezmrzne (a podobné). (Extrapolace za meze podminek v prove-
deném pokusu.)

Priklady:

Miska se soli nezmrzne nikdy.

Sland voda nemiize zmrznout kviili krystaliim soli.

79 | Daldi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 11 | 19 [ 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 6,3 [450] 30| 74 | 51 | 178|154
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Uloha po Zécich vyzadovala, aby na zékladé popsaného pokusu vyvodili a zformulovali, co se jim d4
zjistit. K feSeni nebylo tfeba zadnych dalsich konkrétnich znalosti, stacilo s pochopenim precist text
a uvazovat. Jde o tlohu, se kterou se cesti zaci ve $kole prili§ casto nesetkavaji a mohla pro né byt ne-
zvykla. Problém mohla délat i slovni formulace vlastni tvahy, i kdyz ta sama o sobé nebyla nijak slozita.
S tlohou si spravné poradilo pres polovinu ¢eskych zaki, coz bylo vysoko nad mezinarodnim prameé-
rem. Obecnéji zformulovat cil pokusu dokazalo minimum ¢eskych zaka, vétsina z nich psala jiz zavér
o jeho vysledku zalozeny zfejmé na predchozich zkusenostech ¢i ziskanych znalostech.

Uloha P45 (S04-08)

Na obrazku vidis§ usporadani ¢astic v kovu pred zahratim.

Ktery z nasledujicich obrazkia znazornuje usporadani ¢astic v kovu po zahrati?

000000
900000
9000060

QOO0 000000

553535 -EEER

Obsah: skupenstvi latek a jeho zmény

Cil ulohy: vysvétleni rozdili mezi fyzikdlnimi vlastnostmi pevnych latek, kapalin a plynt na zakladé
znalosti o pohybu castic a vzdalenosti mezi nimi

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 5

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 36,2 33,0 39,4
Mezinarodni prameér 34,0 33,8 34,3

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D
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Uloha se tyka vnitini stavby latek, pfi jejim feSeni nemohou Zaci vychézet z vlastnich zkusenosti, ale ze
ziskanych znalosti. O usporadani ¢astic v latkach a jeho zménach s teplotou se uc¢i obvykle v 8. ro¢ni-
ku. Uloha byla fazena k obtiznym (drovei 5). Spréavnou odpovéd uvedla vice nez tfetina ceskych zakd.
Ctvrtina eskych 74kt se chybné domniv4, Ze po zahtati budou ¢astice kovu nejen dél od sebe, ale Ze

se také zvétsi.

Uloha P46 (S05-08)

Odpovédi ¢eskych zakt

Odpoved

A

B

C

D

Cetnost [%]

18,9

17,9

25,2

36,2

L1300 gramu

L] mensi nez 300 gramu
Svou odpoved vysvétli.

Misku obsahujici 300 gramt vody dame do mraznicky, aby z vody vznikl led.
Jaka bude hmotnost ledu, az voda zmrzne? (Zaskrtni jeden ¢tverecek.)
L] vétsi nez 300 gramit

Obsah: skupenstvi latek a jeho zmény
Cil ulohy: uplatnovani zdkona zachovani hmotnosti pfi fyzikdlnich zménach

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 4

Hodnoceni

Poznamka: Spravna odpovéd uvadi, ze po zmrznuti zistava hmotnost vody neménna (zachovani hmot-
nosti béhem zmény skupenstvi). Odpovédi mohou také poukazovat na moznost vyparovani nebo pohl-
covani vzduchu béhem mrznuti. Kédy pro spravnou odpovéd se tedy udéluji odpovédim ,,300 g%, ,méné
nez 300g" a ,vice nez 300 g% pokud je z vysvétleni jasné, ze zak rozumi zachovani hmotnosti béhem
zmény skupenstvi. Odpovédi, které obsahuji pravdivé tvrzeni o rozdilu v hustoté, ale nejsou vhodné

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 32,7 31,1 34,3
Ceska republika 2007 33,3 32,5 34,1
Mezinarodni primér 24,7 25,7 23,7

k zodpovézeni otazky, se hodnoti jako nespravné (kéd 70 a 71).
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Kdéd

Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10 [ 300g. Se spravnym vysvétlenim.
Priklady:
300g. Voda se zméni ve stejné mnozstvi ledu.
Stejnd. Voda pouze zmrzne.
Stejnd hmotnost. Nic nezmizi.
Stejnd. To, Ze je voda zmrzld, neznamend, Ze nabyde nebo ze bude mit miri gramil.
Stejnd. Kdyz voda zmrzne, jeji hmotnost ziistdva stejnd.
Stejnd. Hmotnost je béhem fyzikdlni zmény konstantni. Rozdil je pouze v hustoté.
11 | Méné nez 300g. Se spravnym vysvétlenim, Ze se trochu vody vypari.
Ptiklady:
Hmotnost ledu se nezméni, ale trochu se miize vyparit.
Hmotnost ledu bude o malinko mensi, protoZe cdst se ho vypari.
12 | Vice nez 300g. Se spravnym vysvétlenim, ze pfibyde hmotnost zachyceného vzduchu.
Priklady:
Vic. Tekutd voda md jistou vlastni vahu. Led expanduje a zadrZuje do sebe vzduch, a ten md taky hmotnost.
Vic. Kdyz voda mrzne, zachyti do sebe vzduch.
19 | Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70

Méné nez 300g. Bez vysvétleni nebo se $patnym vysvétlenim.
Priklady:
Méné. Led ma mensi hustotu, tak min vazi.

Méné. Kdyz voda mrzne, tak se roztahuje a mad mensi hustotu.
Méné. Kdyz voda mrzne, ztrdci hmotnost.

71

Vice nez 300 g. Bez vysvétleni nebo se $§patnym vysvétlenim.

Priklady:
Vice. Led se roztahuje a zabird vic prostoru.
Vice. Hustota stoupd, kdyz to mrzne.

vvy v vvy

Vice. Led je tézsi nez voda, pevnd litka je téZsi nez tekutina.

72

300g. Bez vysvétleni nebo se Spatnym vysvétlenim.

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovédi | 10 11 12 19 | 70 | 71 72 | 79 | 99
Cetnost [%] 3201 1,01 03|00 |120]|427]| 98 | 03 | 1,9
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Ke spravnému fe$eni tlohy bylo tfeba si uvédomit, Ze pfi zmrznuti vody se jeji hmotnost nezméni,
a spravné zatrzenou odpovéd alespon stru¢né zdtivodnit. O zméndach skupenstvi se Zaci u¢i obvykle
v 8. ro¢niku, ale je otazkou, zda se v této souvislosti mluvi i o tom, zda se néjak méni hmotnost latky.
Necela tretina ¢eskych zaku zatrhla spravnou odpovéd a zdivodnila ji. U ceskych zaka vsak prevazo-
vala odpovéd, Ze se hmotnost vody zvysi, a to bud bez ¢i se $patnym vysvétlenim (43 %). Zéky k tomu
zfejmé vedlo zvétseni objemu zmrzlé vody. Stejnou tlohu fesili i Zaci v roce 1999. Procento spravnych
odpovédi i s vysvétlenim bylo podobné, dalsi pétina pak zatrhla spravnou odpovéd, ale vysvétleni bud
neuvedla, nebo bylo chybné. Podstatné méné zakt nez v roce 2007 uvedlo, ze se hmotnost vody zvysi
(15 %).

Uloha P47 (S07-07)

Ktera z nésledujicich vlastnosti se neméni pfi zahfivani latky?
A) hmotnost

B) objem

C) tvar

D) vzdalenost mezi ¢asticemi

Obsah: skupenstvi latek a jeho zmény

Cil alohy: uplatnovani zakona zachovani hmotnosti pfi fyzikalnich zménach
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 51,8 49,6 53,8
Mezinarodni prameér 46,7 46,7 46,9

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 51,8 | 15,7 | 13,4 | 18,6

O tom, ze se pri zahfivani latek méni jejich objem a tvar, se zaci uci ve skole a mohou s tim mit i vlastni
zkugenost. O vnitini stavbé latek, souvislosti rychlosti pohybu molekul a zménach jejich vzdalenosti
s teplotou se dovidaji zZaci obvykle v 8. ro¢niku. Spravnou odpovéd, Ze se s teplotou neméni hmotnost
latek, uvedla polovina ¢eskych zaki. Chybné odpovédi byly rozdéleny mezi vSechny zbylé moznosti,
mirné prevazovala odpovéd, ze se pri zahfivani neméni vzdalenost mezi ¢asticemi.
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3.2 PREMENY ENERGIE, TEPLO A TEPLOTA

Uloha P48 (S03-06)

vrouci voda

sklenéna ty¢  drevéna ty¢

Na které tyci zacne tat vosk nejdrive?
A) sklenéna ty¢

B) drevéna ty¢

C) kovova ty¢

D) umélohmotna ty¢

kovova ty¢

vosk /vosk vosk\ vosk

umélohmotna ty¢

Na obrazku jsou znazornény Ctyfi stejné velké tyce z riznych materiald, které jsou vodotésné upevnéné
ve dnu nadoby. Na konce ty¢i je naneseno stejné mnozstvi vosku a nadoba je naplnéna vrouci vodou.

Obsah: premény energie, teplo a teplota

Cil ulohy: uvedeni tepla do souvislosti s pfenosem energie z predmeétu s vyssi teplotou na predmét
s nizéi teplotou, porovnani tepelné vodivosti riznych latek, porovnani rtiznych zpisobt

pfrenosu tepla
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: troven 3

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 | 54,1 44,7 64,9
Ceska republika 2007 | 56,8 56,5 57,2
Mezinarodni primér 47 4 453 49,7
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 21,1 | 3,5 | 56,8 17,6
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Uloha zjistovala, zda zaci maji predstavu, které latky jsou dobrymi vodici tepla. O vyméné tepla vede-
nim, o tom, Ze nékteré latky dobte vedou teplo a jiné htife, se zaci u¢i obvykle v 8. ro¢niku. S dobrymi
a Spatnymi vodici tepla mohou mit zaci i vlastni zkusenosti, napfiklad by mohli védét, ze kovova 1zicka
v horkém caji se ohfeje rychleji a vice nez napriklad 1zicka umélohmotna. Kov jako nejlepsi vodic tepla
spravné urcilo 57 % ¢eskych zaku. Pétina ceskych zaki se domnivala, Ze nejlépe povede teplo sklo a ne-
malo zaku zvolilo jako nejlepsi vodic tepla i umélou hmotu.

Uloha P49 (S05-03)

V nékterych sklenénych teplomeérech se pouziva obarveny lih. Dame-li tyto teploméry na vzduch pri
rtznych teplotach, sloupce lihu stoupaji nebo klesaji.

Které z nasledujicich tvrzeni nejlépe vysvétluje zménu vysky sloupce lihu v teploméru?

A) Sklo se pti zahfivani smrstuje.

B) Lih se pti zahfivani smrstuje.

C) Sklo se pri zahfivani roztahuje vice nez lih.

D) Lih se pfi zahfivani roztahuje vice nez sklo.

Obsah: premény energie, teplo a teplota

Cil alohy: znalost souvislosti mezi zménami teploty a zménami objemu nebo tlaku a zménami v pohyb-
livosti nebo rychlosti ¢astic

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 67,0 65,6 68,5
Ceska republika 2007 72,9 71,8 74,1
Mezinarodni pramér 49,7 49,2 50,2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%)] 2,7 16,2 58 | 729

V 6. ro¢niku se zaci obvykle u¢i o zménach objemu pevnych latek, kapalin a plynt s teplotou, uci se
rovnéz meérit teplotu a vysvétluji si princip kapalinovych teplomért. Méli by tedy mit poznatky potreb-
né k reseni dané ulohy. Vétsina ceskych zaka fesila ulohu spravné a jejich vysledek byl vyrazné lepsi
nez mezinarodni primér. Nejcastéjsi chybnou predstavou ceskych zakt bylo, ze lih se pfi zahfivani
smrstuje. Stejnou tlohu resili zaci i vroce 1999, jejich vysledek byl tehdy o 6 % horsi, nejcastéjsi chybna
predstava byla stejna jako v roce 2007.
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3.3 SVETLO

Uloha P50 (S02-07)

A) které prochazeji skrz predmét.

B) které predmét pohlcuje.

C) které predmét odrazi.

D) které prochazeji kolem predmétu.

Barva predmeétu, jako je napriklad jablko, je stejna jako barva svételnych paprski,

Obsah: svétlo

Cil tlohy: uvedeni vzhledu nebo barvy predmétt do souvislosti s vlastnostmi odrazeného nebo pohlce-

ného svétla
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 48,6 51,3 46,1
Mezindrodni prameér 47,5 48,3 46,8
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 14,7 | 24,8 | 48,6 | 10,3

K resSeni ulohy bylo tfeba znat, ¢im je dana barva predmétti, které vidime. U¢ivo o barvach a jejich
skladani byva obvykle zafazeno do 7. ro¢niku na zavér optiky. Ve vzdélavacim programu Zakladni
$kola je ale napt. uvedeno jako rozsitujici ucivo, takze ne vsichni zaci se musi s potfebnymi poznatky ve
skole setkat. Ulohu fesila sprévné neceld polovina ¢eskych zdkt. Témér ¢tvrtina Ceskych z4ki uvedla,
ze barva pfedmétu je stejna jako barva paprskd, které predmét pohlcuje.
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3.4 ZVUK

Uloha P51 (S02-08)

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé, srovnavame-li zvukové viny s velkou maximalni vychylkou se
zvukovymi vlnami s malou maximalni vychylkou?

A) Zvukové viny s velkou maximalni vychylkou maji mén¢ energie a znéji tiseji.

B) Zvukové viny s velkou maximalni vychylkou maji vice energie a znéji hlasitéji.

C) Zvukové vlny s velkou maximalni vychylkou maji stejnou energii a znéji tideji.

D) Zvukové viny s velkou maximalni vychylkou maji stejnou energii a znéji hlasitéji.

Obsah: zvuk

Cil tlohy: charakteristické rysy zvuku
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 47,2 46,3 48,0
Mezinarodni prameér 53,8 54,1 53,4

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] | 11,9 [ 47,2 [ 11,0 | 22,6

S pojmy zvukova vlna, energie zvukové viny se cesti zaci na zakladni Skole vétSinou nesetkavaji. Hovori
se spise o zvukovém rozruchu. Ucivo o zvukovych jevech byva mnohdy zarazeno az na konec 8. roc-
niku ¢i jesté pozdéji. Zaci museli tedy tlohu fesit spiSe intuitivné a na zakladé logické uvahy. Spravné
feseni uvedlo 47 % ceskych zaka a byla to jedna z mala fyzikalnich tloh, kde byl vysledek vyraznéji pod
mezinarodnim priameérem. Nejcastéjsi chybnou predstavou bylo, Ze zvukové viny s velkou maximalni
vychylkou maji stejnou energii jako vlny s malou maximalni vychylkou a znéji hlasitéji.

Uloha P52 (S03-05)

V hlubokém tdoli na Zemi uslysi clovék ozvénu svého vyktiku, protoze se zvuk odrazi od okolnich
hor. V podobném tdoli na Mésici nebude slyset Zadna ozvéna.

Je to tak, protoze

A) gravita¢ni pritazlivost na Mésici je prilis nizka.

B) teplota na Mésici je prilis nizka.

C) na Meésici neni vzduch, kterym by se zvuk mobhl $ifit.

D) hory na Mésici neodrazeji zvuk.
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Obsah: zvuk

Cil alohy: zakladni vlastnosti zvuku
Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 2

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 1999 | 73,3 70,5 76,5
Ceska republika 2007 | 73,8 74,1 73,4
Mezinarodni pramér 64,7 63,8 65,7
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 10,6 | 2,1 | 73,8 | 11,6

Ke spravnému feseni tlohy byly potteba dva poznatky, Ze zvuk potfebuje ke svému $ifeni néjaké pro-
stfedi, a ve vakuu se tedy nesifi, a ze na Mésici neni vzduch a je tam vakuum. S obéma poznatky se
74ci obvykle ve skole setkdvaji. Ulohu fesily spravné téméf tti ¢tvrtiny ceskych zaki, coz byl obdobny
vysledek jako v roce 1999, kdy byla tato uloha rovnéz soucasti testu.

Uloha P53 (S07-08)

A) Hlasitost zlistane stejna a ton se zvysi.

C) Hlasitost i ton se zvysi.
D) Hlasitost i vyska tonu ztstanou stejné.

Brnkneme-li na strunu na kytare, usly$ime zvuk.
Co se stane se zvukem, brnkneme-li na stejnou strunu silnéji?

B) Vyska tonu zlstane stejna a hlasitost se zvysi.

Obsah: zvuk

Cil ulohy: charakteristické rysy zvuku
Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 55,8 61,3 51,0
Mezinarodni prameér 35,7 36,5 34,8

Hodnoceni
Spravna odpovéd: B
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Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 7,3 | 558 (33,7 2,9

Kytara je oblibeny hudebni nastroj této vékové kategorie mlddeze, takze mnoho zaki md se hrou na ni
¢i s jejim poslechem vlastni zkusenosti. Naprosté vétsiné zaki bylo tedy jasné, Ze brnknou-li na strunu
silnéji, zvysi se hlasitost. Horsi to bylo jiz s vyskou ténu. V ucivu o zvukovych jevech se Zaci uci, ze
vyska tonu zavisi na kmitoc¢tu. Mnozi to opét mohou znat i z vlastni zkusenosti. Spravnou odpoved, ze
vyska ténu se pii silnéj$im brnknuti na stejnou strunu nezmeéni, uvedlo 56 % ceskych zak, coz bylo
vyrazné nad mezinarodnim prameérem. Tretina ceskych zaka si pak mysli, Ze vyska ténu se pfi silnéj-
$im brnknuti zvysi.
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3.5 ELEKTRINA A MAGNETISMUS

Uloha P54 (S01-04)

ielezny'hfebikggz;““““‘ ““““““““ >

izolovany drat

baterie

Obrazek ukazuje zelezny hrebik, kolem kterého je omotany izolovany drat. Drat je pfipojen k baterii.
Co se s hiebikem stane, bude-li dratem prochazet proud?

A) Hrebik se roztavi.

B) Hrebikem bude prochazet elektricky proud.

C) Hrebik se stane magnetem.

D) S hrebikem se nestane nic.

Obsah: elektfina a magnetismus

Cil ulohy: vlastnosti trvalych magnett a u¢inky magnetické sily, podstatné znaky a praktické zptisoby
pouziti elektromagnetti

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 5

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 22,0 19,1 24,6
Mezinarodni prameér 36,9 334 40,3

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ceskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 1,6 | 44,2 [ 22,0 (31,2

S elektromagnetem se zaci obvykle setkavaji v 6. ro¢niku. Téma je vhodné pro provadéni zakovskych
pokust, takze mnozi Zaci méli pravdépodobné elektromagnet i sami v ruce. Elektromagnet byva také
soucasti rady stavebnic pro déti. Je proto zarazejici, Ze si s touto ulohou poradilo jen néco malo pres
pétinu Ceskych zaka. Tato uloha byla jedina, ve které byl vysledek ceskych zaka vyrazné pod mezina-
rodnim prameérem. Obtiznost ulohy byla hodnocena jako vysoka (troven 5). Nejcastéjsi chybnou od-
povédi ceskych zaki bylo, ze hfebikem bude prochazet elektricky proud, tato odpovéd byla nejcastéjsi
$patnou odpovédi i mezinarodné. Oproti mezinarodnimu priméru mnohem vice ¢eskych zaka volilo
odpovéd, ze s hfebikem se nestane nic.
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Uloha P55 (S03-04)

Neékolik zakt pouzilo ampérmetr (A) pro méfeni elektrického proudu v obvodu pfi riiznych napé-
tich.

odpor

M

zdrof\\\;_

5 érmet
(napéti) —_\ ® alafri)rlﬁe): r

Tabulka obsahuje nékteré ziskané vysledky. Dopln ji.

Napéti (volty) Proud (miliampéry)
2 15
4 30
60

Obsah: elektfina a magnetismus

Cil alohy: tok proudu v elektrickém obvodu, nakresleni nebo rozpoznani diagrami znazornujicich uza-
vieny elektricky obvod (sériovy a paralelni), rozdélovani latek na elektrické vodice a izolanty,
povédomi o vztahu mezi proudem a napétim v elektrickém obvodu

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 | 47,4 41,6 54,2
Ceska republika 2007 54,9 48,4 61,2
Mezinarodni prameér 43,5 39,8 47,2

Hodnoceni

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 |8

Nespravna odpoved

70 |6

79 | Daldi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné
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Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpoveédi | 10 | 70 | 79 | 99
Cetnost [%)] 54,9 | 33,6 | 47 | 6,8

Ke spravnému feseni ulohy je tfeba znit a umét aplikovat Ohmiv zdkon, ktery se obvykle probira
v 8. ro¢niku. Vzrostl-li proud v obvodu na dvojnasobek, muselo se (pfi nezménéném odporu) na
dvojnasobek zvysit i napéti. Ulohu fesilo Gspésné 55% Ceskych zékd, coz byl vysledek zietelné lepsi
hodnotu napéti 6 V. Zaci se pravdépodobné domnivali, ze napéti bude riist po 2 V, a hodnot proudu
si prili§ nevsimali. Stejnou ulohu fesili i Zaci v roce 1999, jejich vysledek byl o 7% horsi. Nejcastéjsi
chyba, které se dopoustéli, byla stejna.

Uloha P56 (S04-07)

V domacnostech jsou spotiebice do elektrickych obvodu zapojovany vedle sebe (paralelné) a nikoli
za sebou (sériové). Jakou vyhodu ma zapojeni vedle sebe?

Obsah: elektfina a magnetismus

Cil alohy: tok proudu v elektrickém obvodu, nakresleni nebo rozpoznani diagrami znazornujicich uza-
vreny elektricky obvod (sériovy a paralelni), rozdélovani latek na elektrické vodice a izolanty,
povédomi o vztahu mezi proudem a napétim v elektrickém obvodu

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 5

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 16,1 13,6 18,6
Mezinarodni prameér 17,5 17,6 17,4

Hodnoceni

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Zminuje bud, Ze

i) paralelni zapojeni ma vice nez jednu cestu, kudy prochazi proud, a vypne-li se jedna cesta,
ostatni budou stéle fungovat, NEBO ze

ii) kdyz néjaky spotfebic nefunguje (nebo vypadne pojistka), 1ze dalsi spotiebice stale uzivat.

Priklady:

Kdyz je v jednom z obvodii chyba, zbytek miize ddl fungovat jako obvykle.

Miizeme zapnout riizné spottebice v riiznou dobu, jak se ndm to hodi.

Kdyz jedna zZdrovka praskne, ostatni ziistanou svitit.

Znici-li se jeden elektricky spotiebic, ostatni Ize stdle pouzivat.

Je-li jedna Zdrovka kazovd nebo spottebic spatny, nepterusi to obvod.
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Nespravna odpoveéd

79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 [ Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] | 16,1 | 50,5 [ 33,3

S tim, Ze se spotfebice daji spojovat za sebe ¢i vedle sebe, se zaci setkavaji obvykle jiz v 6. ro¢niku.
Zkouseji si riizna zapojeni s bateriemi a zarovickami. Ukazuji si také, co se v téchto zapojenich stane
se svitem druhé zarovky, kdyz jednu povoli. K uc¢ivu se pak podrobnéji vraci v 8. ro¢niku. V tloze bylo
potieba aplikovat tento poznatek na konkrétni praktickou situaci a vyvodit zavér o vyhodé a nevyhodé
danych zapojeni. Uloha byla pro zaky v§eobecné velmi obtiznd (tiroveri 5), spravné si s ni poradilo jen
16 % &eskych zakt. Tretina Ceskych zaki ulohu vibec nefesila. Zdktim ziejmé &inilo problém dét si
viibec do souvislosti zadany problém s uc¢ivem probiranym ve $kole.

Uloha P57 (S04-09)

Obrazek ukazuje, co se stane se tfemi magnety, dame-li je na tuzku blizko vedle sebe.
Magnety X a Y se pohybuji, az se dotknou, ale magnety Y a Z zGstavaji oddélené.

1. Vysvétli, pro¢ se magnety X a Y dotknou.

2. Vysvétli, pro¢ magnety Y a Z zistavaji oddélené.

Obsah: elektfina a magnetismus

Cil ulohy: vlastnosti trvalych magnett a u¢inky magnetické sily, podstatné znaky a praktické zptisoby
pouziti elektromagnetii

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: troven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 44,9 42,3 47,4
Mezinarodni prameér 22,8 22,8 22,9
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Hodnoceni

Poznamka: Pokud je obrazek spravné oznacen S a J a vysvétleni je pfitom minimalni nebo neni, koédujte
jako 20.

Kod

Odpovéd

Spravna odpovéd

20

Odkazuje na nesouhlasné poly (S] nebo JS) A souhlasné pdly (SS nebo JJ). Pfitahovani a odpu-
zovani muiiZe, ale nemusi, byt zminéno.

Priklady:

1. Magnety X a Y se dotykaji, protoZe jsou proti sobé severni a jizni pol.

2. Magnety Y a Z jsou od sebe vzddleny, protoze jsou k sobé otoceny jih a jih nebo sever a sever.

1. Magnety X a Y se pfitahuji, protozZe jsou k sobé otoceny nesouhlasnymi poly.

2. Magnety Y a Z se odpuzuji, protoZe jsou k sobé otoceny souhlasnymi poly.

Castecné spravna odpovéd

10

Odkazuje na nesouhlasné poly (S] nebo JS), NEBO souhlasné poly (SS nebo JJ). Pritahovani
a odpuzovani miiZe, ale nemusi, byt zminéno.

Priklady:

1. Strana Y je naproti strané X. (nespravné)

2. Strana magnetu Y otocCend k Z je stejnd, tedy jih a jih. (spravné)

1. Magnety X a Y se ptitahuji, protoZe nejsou stejné. (spravneé)

2. Magnety Y a Z jsou samostatné, protoze jsou sever a jih. (nespravné)

11

Zminuje pritahovani a/nebo odpuzovani, ale nevysvétluje proc.

Priklady:

1. Magnety X a Y se dotykaji, protoZe magnetické sily tédhnou magnety k sobé.

2. Magnety Y a Z jsou samostatné, protoze je magnetické sily tlaci od sebe.

1. Magnety X a Y se dotykaji, protoze urcité strany magnetu se pritahuji.

2. Magnety Y a Z jsou samostatné, protozZe urcité strany magnetu si kladou odpor.

Nespravna odpovéd

70

V odpovédi jsou pdly zaménény. (Souhlasné poly se pritahuji a nesouhlasné poly se odpuzuji).

Priklady:
1. Magnety X a Y se dotykaji, protoZe se setkaly jih a jih.
2. Magnety Y a Z jsou samostatné, protoze byly sever a jih.

71

Zminuje kladnou a zapornou stranu.

Priklady:
1. Magnety X a Y se dotykaji, protoZe jsou k sobé opacné strany.
2. Magnety Y a Z maji k sobé stejnou stranu, bud kladnou, nebo zdpornou, proto se nemohou spojit.

79

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

929

Prazdné
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Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 20 10 11 70 71 79 99
Cetnost [%] | 44,9 | 4,1 206 | 21 | 7.2 | 14,9 | 6,3

e/ sev

S u¢ivem o magnetech se zaci setkavaji jiz v pfirodovédé na prvnim stupni a pak opét ve fyzice, obvykle
jiz v 6. ro¢niku. S magnety mivaji Zaci navic fadu vlastnich zkusenosti. Ke spravnému feseni ulohy bylo
tfeba védét, ze souhlasné poly magnett se odpuzuji a nesouhlasné pdly se pritahuji. Pro ziskani plného
kreditu bylo tfeba zminit souhlasné a nesouhlasné pdly magnetti v souladu s danou situaci. Spravnou
odpovéd uvedlo 45 % ceskych zakd, coz bylo vyrazné nad mezinarodnim primérem. Pétina ceskych
zaki zminovala pritahovani ¢i odpuzovani magnett, ale nevysvétlila pricinu.
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3.6 SILY A POHYB

Uloha P58 (S02-15)

Petr a Zuzka se uc¢ili o Cheopsové pyramidé objevené v Egypteé.

Zajimalo je, jak byli tehdejsi Egyptané schopni zvedat kamenné kvadry pfi stavbé pyramidy. Hledali na
internetu a nasli nasledujici obrazek.

kamenny kvadr

drevéna klada

Petr si nebyl jisty, zda obrazek spravné pochopil. Zuzka mu tedy nakreslila nasledujici obrazek, aby
lépe pochopil, jak byly kameny zvedany.

rameno paky

sila rameno paky

bfemeno
osa otaceni

A. Césti egyptské paky priradte k ¢astem paky na Zuzéiné obrazku. Prvni fadek je jiz hotovy.

Zuzdin obrazek Egyptska paka
sila otroci tdhnou smérem dola
bremeno

osa

rameno paky
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B. Petr a Zuzka se docetli, ze $est muzi dokazalo dohromady uzvednout kamen o tize 30 000 new-
tont. Kazdy muz tedy musel byt schopen zvednout jednu Sestinu této tihy (5 000 newtonti). Petr
a Zuzka se rozhodli vypocitat, jakou silou musel kazdy muz pusobit na dfevénou kladu.
Na dal$im obrazku vidis, jak Petr dokreslil do Zuzcina obrazku délku ramen paky.

bfemeno
(5 000 newtont)

osa otaceni

V ucebnici si nasel vzorec, ktery pro tuto paku plati:

sila, kterou ptisobi bfemeno vzdalenost od pusobiste sily k ose

sila, kterou je tfeba vynalozit ~ vzdélenost od bfemena k ose

Jakou silu musel kazdy muz vynalozit, aby zvednul kvadr?

Obsah: sily a pohyb

Cil alohy: zakladni znalosti o praci a funkci jednoduchych stroji na zakladé béznych priklada
Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: A uroven 4

B troven 5

A
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 20,6 20,0 21,0
Mezinarodni pramér 19,1 18,9 19,2

B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 12,9 11,2 14,5
Mezinarodni prameér 12,4 12,1 12,6
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Hodnoceni
A
Koéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Spravné jsou prifazeny tii ¢asti paky.

Zuzcin obrazek Egyptska paka
sila otroci tAhnou smérem dolt
bfemeno kamenny kvadr (kamen)
osa kmen stromu (strom)
rameno paky drevéna klada (dfevo)

Nespravna odpoveéd

70 | Spravné jsou prifazeny dvé casti paky.
71 | Spravné je pfirazena jedna st paky.
79 | Dal$i nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné
Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovédi | 10 | 70 | 71 79 | 99
Cetnost [%] [ 20,6 | 1,6 | 51 | 61,6 11,2
B
Kéd | Odpoveéd
Spravna odpovéd
10 | 1 000 Newtoni
Nespravna odpoveéd
79 | Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi
nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 [ Prazdné

Odpoveédi ceskych zaka
Kod odpovédi | 10 [ 79 | 99
Cetnost [%] | 12,9 | 51,3 | 35,8
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Utivo o pace a momentu sily byvé zatazeno do 7. ro¢niku. Z4ci by méli umét urcit osu otacenti, ptiso-
bisté sily a rameno sily. Pfi feseni tloh by méli umét pouzit vztah pro moment sily i vyjadrit rovnovahu
na pace pomoci sil a momentt sil. Znalosti potfebné pro feSeni tlohy by tedy méli mit. S pakou a jejim
vyuzitim se Zaci navic ¢asto setkavaji v bézném zivoté, je ovSem otazkou, zda si to uvédomuji.

Prvni ¢4st ulohy mohla byt pro ceské zéky nezvykld svym zadanim i kontextem. Zaci jsou zvykli spise
na zakreslovani schematickych obrazki paky a aplikovat nazvy jednotlivych ¢asti na jiny konkrétni typ
paky jim délalo problém. Spravné priradila vSechny ¢asti jen pétina ceskych zakua. Vétsina ceskych zakt
si s tlohou viibec neporadila.

Ve druhé casti ulohy bylo potfeba ze zadaného vztahu pro rovnovahu na pace a zadanych hodnot
vyjadrit a vypocitat silu, kterou je tfeba na paku ptisobit. Tato uloha byla pro zaky vSeobecné obtizna
(aroven 5). Spravné si s ni poradilo jen 13 % ceskych zakt. Pro zdky mohla byt velkym problémem
matematicka uprava zadaného vyrazu a vyjadreni hledané sily. Vice nez tfetina ceskych zaka tuto ¢ast
ulohy viibec neresila.

Uloha P59 (S03-11)

Maruska si vyjela na projizdku na kole a cestou pichla. Zavadu hned opravila a okamzité pokracovala
v jizdé. V grafu je znazornéno, jak Maruscina jizda probihala.

vzdalenost 4

kilometry

25

20

15

0 /

/

0 >
0 20 40 60 80 100 cas

minuty

Jak dlouho asi zalepovala Maruska propichnutou dusi?
A) 20 minut
B) 30 minut
C) 40 minut
D) 70 minut

Obsabh: sily a pohyb

Cil alohy: znazornéni pohybu pfedmeétu z hlediska jeho polohy, sméru a rychlosti v dané vztazné sou-
stave, pocitani rychlosti z ¢asu a drahy pfi pouziti standardnich jednotek, vyuzivani informa-
ci z grafu zavislosti drahy na case

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: Groven 3
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Hodnoceni
Spravna odpovéd: B

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceskd republika 1999 | 56,0 53,7 58,8
Ceska republika 2007 | 61,6 61,6 61,5
Mezinarodni pramér 42,5 40,5 44,6
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 26,8 61,6 51 | 52

Utivo o pohybu téles je obvykle zatazeno do 7. ro¢niku. Zéci pracuiji s grafy zévislosti drahy na ¢ase pti
rovnomérném pohybu a méli by umét odecitat z ného hodnoty drahy, ¢asu nebo rychlosti. Pro spravné
fedeni ulohy bylo tfeba, aby si zaci uvédomili, Ze v pribéhu opravy duse nebude draha naristat, a také
veédéli, jak se tato skutecnost projevi v grafu. Z grafu pak museli spravné odecist casovy usek, ve kterém
je ktivka rovnobézna s ¢asovou osou. Ulohu fesilo sprévné 62 % ceskych zékd, coz bylo vyrazné nad
mezinarodnim primérem. Vice nez ¢tvrtina zaki volila chybnou odpovéd 20 minut. Interpretovat tuto
odpovéd je obtizné, protoze neni ziejmé, zda zaci uvazovali spravny usek grafu a chybné odecetli caso-
vy udaj, nebo zda pracovali s chybnym tsekem grafu. Stejnou tlohu fesili z4ci i v roce 1999. Uspé$nost

¢eskych zaki byla tehdy asi o 5% niz$i. Nejcastéji volena chybna odpovéd 20 minut byla stejna.

Uloha P60 (S04-12)

umélohmotny predmét

Které tvrzeni je pravdivé?

C) Glycerin ma vétsi hustotu nez olej.

A) Olej ma vétsi hustotu nez kukuficny sirup.
B) Umeéla hmota ma mensi hustotu nez ole;j.

D) Kukufi¢ny sirup md mensi hustotu nez voda.

olej
voda

glycerin

kukufti¢ny sirup

Vojta nalil na dno prazdné kadinky kukufi¢ny sirup. Opatrné pridal vrstvu glycerinu, vody a oleje tak,
jak vidis na obrazku. Potom do kadinky vhodil umélohmotny predmeét.

Obsah: sily a pohyb

Cil ulohy: vysvétleni pozorovatelnych fyzikalnich jevli pomoci rozdilu v hustoté

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: uroven 4
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 43,8 42,2 45,5
Mezinarodni primér 38,6 39,0 38,1

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%)] 21,8 | 25,1 | 43,8 | 5,5

K tomu, aby Zaci mohli vyfesit ulohu, potfebovali védét, co je hustota, coz se uc¢i obvykle v 6. ro¢niku.
Dale by méli umét rozhodnout, kdy se téleso v kapaliné potopi, kdy se vznasi a kdy plave, nejlépe na za-
kladé porovnani jejich hustot, a totéz aplikovat na pripad dvou kapalin rtizné hustoty. Toto je obvykle
soucasti uciva v 7. ro¢niku. Ke spravnému reseni tlohy pak stacilo si uvédomit, ze kapaliny i vhozeny
44 % ceskych zakt. Problém mohl byt jednak v tom, Ze ve $kole obvykle rozhoduji v pfipadé, ze maji
jednu kapalinu a predmeét, pripadné dvé rizné kapaliny. Situace, kdy je nékolik riiznych kapalin a jesté
do nich vhozeny predmét, pro né mohla byt nezvykl4 a jiz na ni nedokdzali své znalosti aplikovat. Z4ci
mivaji také v pripadé kapalin problém s rozliSovanim mezi hustotou a viskozitou, a maji tedy pocit,
ze olej ma veétsi hustotu nez voda. Proto se mohli domnivat, Ze poradi podle hustoty je opacné - olej
s nejvetsi hustotou je nahore. Vice nez pétina ¢eskych zaku také volila odpovéd, Ze olej ma vétsi hustotu
nez kukufi¢ny sirup. Ctvrtina z4kt pak odpovidala, Ze umél4 hmota m4 mensi hustotu nez olej.
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Uloha P61 (S07-06)

A)

drzeni tézkého predmétu

tla¢eni voziku do kopce

B)

D)

\

o

Mechanicka prace se kona, jestlize se téleso pohybuje ve sméru ptisobeni sily. Na obrazcich je ¢lovék
vykonavajici rizné ukony. Na kterém obrazku vykonava ¢lovék mechanickou praci?

tlaceni na zed

¢teni knihy

Obsah: sily a pohyb

Cil ulohy: zakladni znalosti o praci a funkci jednoduchych strojii na zakladé béznych priklada

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 1

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C

Uspésnost [%)] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 85,9 84,0 87,6
Mezinarodni pramér 78,1 78,3 77,8
Odpovédi ceskych zakh
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 52 | 54 |859] 32

Utivo o mechanické praci byvé zafazeno v 8. roéniku. Zaci by méli védét, ze mechanickd prace se kona,
pusobi-li sila po urcité draze. V uvedené uloze to je pouze v situaci C, posunuti mice i zdi je nulové, pti
¢teni se prace ve fyzikalnim smyslu nekona. Uloha necinila ¢eskym zakéim problémy, prevazna vétsina

ji resila spravné.
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Uloha P62 (S05-02)

Otevrena trubice ve tvaru pismene U je naplnéna vodou tak, jak ukazuje obrazek.

|

voda

Nadobu naklonime tak, zZe z jedné strany pravé zacina odkapavat voda.
Do nasledujiciho obrazku znazorni, kde je nyni hladina vody.

()
)
)
)
)
Obsah: sily a pohyb
Cil ulohy: popis jevi souvisejicich s tlakem
Dovednost: uvazovani
Obtiznost: uroven 4
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 | 58,4 48,4 69,1
Ceska republika 2007 | 60,5 53,1 68,4
Mezinarodni prameér 34,2 30,1 38,4

Hodnoceni

Poznamka: Ve spravné odpovédi musi byt povrch vody zakreslen v OBOU ramenech v pfiblizné vo-
dorovné poloze (+10°). Nasleduje vzor, ktery vam pomize urcit, zda se konkrétni obrazek pohybuje
v povoleném rozmezi pro spravnou odpovéd (obrazek 1). Protoze v pravém rameni je pfijatelna chyba
+10°, v levém rameni je vertikalni tolerance vétsi. Diagnostickymi kddy pro $patnou odpovéd hodnotte
bud chyby ve vysce hladiny vody (kod 70), nebo ve sklonu povrchu vody (kédy 71 a 72), viz nasledujici
obrazky.
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Kdéd

Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

Pfiblizné vodorovny povrch v obou ramenech v ramci dovoleného rozmezi (obrazek 1).

Nespravna odpoved

70 | Priblizné vodorovny povrch vody, ale s chybou - napt. hladina je vyssi/nizsi nez dovolené roz-
mezi nebo hladina vody je zakreslena jen v jednom rameni (obrazek 2).
71 | Povrch vody pfiblizné rovnobézny se dnem trubice, zakresleny v jednom nebo v obou rame-
nech (obrazek 3). Presna hladina neni podstatna.
72 | Povrch vody je naklonény, ale v opacném sméru nez u koédu 71 a o vice nez 10° vychyleny od
vodorovné polohy (obrazek 4).
79 | Daldi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné
'Obrizek 1 (kéd 10)
| Obrazek 2 (kéd 70)
; o,
, hebo , nebo , nebo , atd.
0 ) ) )
0 8 0 )
0 8 ) )
| Obrézek 3 (kéd 71) | [ Obrazek 4 (kéd 72) |
nebo nebo atd.

o o o o o
o o o o

o o o o o
o o o o
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Odpovédi ¢eskych zakh
Kéd odpovédi | 10 | 70 | 71 [ 72 | 79 | 99
Cetnost [%] [ 60,5]143]109| 7,1 | 50 | 2,2

O kapalinach se zaci uci obvykle v 7. ro¢niku. S tim, Ze hladina vody se i po naklonéni nadoby ustali
ve vodorovné poloze, se 74ci setkaji nejen ve $kole, ale maji s tim jisté i vlastni zkusenost. Rada z nich
ji vSak nebyla schopna aplikovat na danou konkrétni situaci. Problém mohli mit s nezvyklym tvarem

vvvvvv

vvvvvv

nez divky. Asi desetina ceskych zakt zakreslovala hladinu rovnobézné se dnem nadoby. Stejnou tlohu
resili Cesti zaci i v roce 1999, vysledky byly obdobné.
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4 VEDY 0 ZEMI

Oblast uciva védy o Zemi se zabyva studiem Zemé a jejiho postaveni ve slunecni soustavé a ve vesmiru.
Témata zahrnuta do této oblasti vychazeji z geologie, astronomie, meteorologie, hydrologie a oceanogra-
fie a souviseji s pojmy z biologie, fyziky a chemie. Prestoze ve vét$iné zemi neni vyucovan samostatny
predmét pokryvajici vSechna tato témata, predpoklada se, Ze znalosti vztahujici se k tématim nalezeji-
cim do véd o Zemi si zaci osvojili v ramci pfirodovédného kurikula nebo v dalsich predmétech, jako je
zemepis ¢i geologie.

Pro ucely vyzkumu TIMSS 2007 byly vybrany ¢tyfi tematické celky, které jsou vSeobecné povazovany za
dulezité a zaci 8. ro¢niku by je méli ovladat: struktura a fyzikalni vlastnosti Zemé; geologické procesy,
cykly a historie Zemé; zdroje, jejich vyuzivani a zachovani; Zemé ve slunecni soustavé a ve vesmiru.

4.1 STRUKTURA A FYZIKALNi VLASTNOSTI ZEME

Uloha P63 (S01-01)

Které ¢islo nejpresnéji vyjadriuje, kolik procent z celkového mnozstvi vody na Zemi predstavuje sladka
voda?

A) 100%
B) 90%
C) 70%
D) 3%

Obsah: struktura a fyzikalni vlastnosti Zemé

Cil alohy: popis a porovnani skupenstvi, pohybt, slozeni a relativniho rozlozeni vody na Zemi
Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 65,4 63,6 67,0
Mezinarodni prameér 40,8 36,8 44,7

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 1.6 | 3,8 | 27,6 | 65,4

Uloha m4 znalostni charakter a dotykd se védomosti, které zék ziskdva zejména ve vyuce zemépisu.
Pfi jejim reseni zak muize vyradit malo pravdépodobné alternativy (A a B). Celkové byla mezinarodni
uspésnost feseni ulohy velmi vysoka a hodnota uspésnosti ¢eskych zaku jedna z nejvyssich.
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Uloha P64 (S02-13)

Vysvétli, jak vznika piada.

Obsah: struktura a fyzikalni vlastnosti Zemé
Cil ulohy: struktura a fyzikalni vlastnosti zemské kury, plasté a jadra, pouzivani a ¢teni topografickych

map, tvorba, vlastnosti a zptsoby vyuziti riznych ptd, nerostt a zakladnich druht hornin

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 57,2 59,4 55,3
Mezinarodni pramér 36,7 39,2 34,2
Hodnoceni
Koéd | Odpoved
Spravna odpovéd
10 | Zminuje, zZe ptida vznika z tlomkt hornin (minerald, jilu, pisku) A rozkladem organickych
materiali/rostlin/zivocichi.
Priklady:
Piida vznikd, kdyz se horniny rozpadaji na kousky. Potom se smisi s mrtvymi rostlinami a zivocichy, ktefi se
rozloZili na riizné Ziviny.
Kdyz se smicha tlejici vegetace, humus a pisek, vytvori to piidu.
11 | Ptda vznika z tlomkd hornin (minerald, jilu, pisku).
Priklady:
Horniny se rozrusuji a rozpadaji se, az je to mékka hlina.
Piida je tvofena z mnoha ldtek, coZ jsou horniny, kameny, voda a bahno.
12 | Puda vznika z rozlozeného organického materialu/rostlin/zivocicha.
Priklady:
Z rozlozeného materidlu.
Piida se tvori rozkladdanim rostlin a Zivocichil, coZ vytvari vyzivnou pridu.
Vytvdfi se z kompostu.
Nespravna odpoveéd
79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 11 [ 12 | 79 | 99
Cetnost [%] 16,7 | 11,9 | 28,6 | 16,1 | 26,6
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Problematika vzniku pid je tradi¢ni soucasti vyuky zemépisu a biologie na ceskych skolach. Se vzni-
kem ptid jsou zaci v jednoduché podobé zpravidla seznamovani jiz na pocatku nizsiho sekundarniho
vzdélavani, mnohdy jiz ve vzdélavani primarnim. Uspé$nost ¢eskych zaku v feSeni ulohy byla vysoka

vvvvv

organickych material(, zejména tél rostlin a zivocichi, nez napft. procesem zvétravani hornin.

Uloha P65 (S07-10)

Kde na Zemi je vétsina sladké (neslané) vody?
A) voceanech

B) v rekich

C) vijezerech

D) vledovcich

Obsah: struktura a fyzikalni vlastnosti Zemé

Cil ulohy: popis a porovnani skupenstvi, pohybd, slozeni a relativniho rozlozeni vody na Zemi

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 44,4 32,9 54,3
Mezinarodni prameér 31,8 31,6 32,0
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 6,9 | 31,6 | 14,9 | 44,4

Tato uloha ma cisté znalostni charakter. Problematika rozloZeni pitné vody na Zemi je nasim zakim
pomérné znama, a proto umisténi ¢eskych zaki nad mezinarodnim priimérem neni velkym prekvape-
nim. Zajimavym faktem vsak je, Ze vice nez 30 % ceskych zaki volilo odpovéd B (feky). Za pozornost
také jisté stoji velky rozdil mezi aspésnosti divek (pfiblizné 33 %) a chlapct (pfiblizné 55 %).
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4.2 GEOLOGICKE PROCESY, CYKLY A HISTORIE ZEME

Uloha P66 (S01-05)

Zvétravani hornin (jejich postupny rozpad) muze byt zptisobovano jak fyzikalnimi, tak chemickymi
procesy. Napis$ jeden fyzikalni a jeden chemicky proces. U kazdého procesu vysvétli, jak miize zptso-
bovat zvétravani hornin.

A. Fyzikalni proces:

B. Chemicky proces:

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé

Cil ulohy: popis obecnych procesti probihajicich pti kolobéhu hornin, jejichz vysledkem je nepfretrzita
tvorba vyvrelych, pfeménénych a usazenych hornin

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: A troven 4

B uroven 5

A (fyzikalni proces)
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 18,3 16,3 20,0
Mezindrodni prameér 16,3 16,4 16,2

B (chemicky proces)
Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 6,9 9,2 4,9
Mezinarodni prameér 8,4 8,5 83

Hodnoceni

A

Poznamka: K udéleni kreditu je tfeba, aby odpovéd obsahovala vysvétleni. Odpovédi, které uvadéji pou-
ze nazev procesu/Cinitele bez dalsiho vysvétleni, se hodnoti jako nespravné (koéd 70). Destruktivni sily
zpusobené nahlou ¢innosti se hodnoti jako nespravné (kod 71), protoze nejsou vysledkem postupného
zvétravani.
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Kdéd

Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

Uvadi fyzikalni proces nebo cinitel a vysvétluje, jak mize zptisobovat zvétravani.

Priklady:

Horniny se roztahuji a smrstuji kviili zméndam teploty.

V puklindch se hromadi voda, ta zmrzne a zpiisobuje rozldmdni hornin.
Po povrchu hornin tece voda, kterd zpiisobuje, Ze to zvétrava.

Pres skaly foukd vitr, ktery odlamuje kousky.

Horniny se pomalu rozdrobuji kviili desti.

Ledovec nebo voda miizou zpiisobit odlamovdni skal.

Kdyz tece voda, odndsi s sebou dolii malinké kousky horniny.

V puklindch skal vyriistaji rostliny.

19

Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70

Jmenuje fyzikalni proces bez dalsiho vysvétleni.

Priklady:
Eroze, vitr, dést, pocasi, odlupovdni.

71

Odkazuje na néjakou destruktivni silu zpisobenou ndhlou ¢innosti (neni to tedy vysledek po-
stupného zvétravani).

Priklady:

Horniny se mohou rozpadat pod silou kladiva.

79

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

929

Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovedi | 10 | 19 | 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 18,31 0,0 [ 11,0 3,6 | 13,4 53,7
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B
Poznamka: K udéleni kreditu je tfeba, aby odpovéd obsahovala vysvétleni. Odpovedi, které uvadéji pou-
ze nazev procesu/Cinitele bez dal$iho vysvétleni, se hodnoti jako nespravné (kod 70).

Koéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10 | Uvadi chemicky proces nebo ¢initele a vysvétluje, jak mohou zptisobovat zvétravani.

Priklady:

Kyslik se slucuje s kovy v hornindch a rozklddd je tak.

Oxid uhlicity rozpustény ve vodé rozpousti vipenec.

Horniny miize ovliviiovat kysely dést tim, Ze je postupné rozklddad.

Kdyz nezachdzime spravné s odpadem, miize se z néj néjaka ldatka vsdknout do piidy a rozkldadat horniny.
Chemikdlie vylucované Zivymi organizmy, jako jsou liSejniky a mechy, rozpousti horniny.

Nékteré chemikdlie (moznd kyseliny), které se dostanou na horniny, budou reagovat s témi prvky a zpiisobi
erozi.

19 | Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70 | Jmenuje chemicky proces nebo ¢initele bez dalsiho vysvétleni, jak zptisobuji zvétravani.

Priklady:

Kysely dést.

Kyselina.

Ldva a oherl.

Je to chemicky proces, kdyz se slouci dveé nebo vic latek.
Horniny se rozpadaji slucovanim chemikadlii.

Do horniny se vsikne néjakd chemikdlie.

71 | Uvadi fyzikalni proces.

Priklady:

Eroze a vitr.

Tavent.

Dovnitf se dostane voda, vytvori pukliny a sesune se to.

79 | Daldi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim)

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpovédi | 10 19 | 70 | 71 79 | 99
Cetnost [%] 69 | 0,0 | 88 | 11,9]174] 50
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Zvétravani hornin je problematika, ktera spada do zemépisu, biologie respektive geologie a do chemie.
Obtiznost ulohy spociva zejména v tom, Ze zak ma od sebe odlisit fyzikalni a chemické procesy, které
ke zvétravani hornin vedou. Miize totiz znat fadu podminek, které k rozpadu hornin pfispivaji, neumi
vsak rozlisit, zda jde o proces fyzikalni nebo chemicky. Uloha navic zikovi nenabizi vybér z alternativ,
ale odpovéd je nutné samostatné formulovat. Tento typ tlohy je pro zaky vzdy obtiznéjsi. Neni proto
piekvapujici, ze primérnd mezinarodni uspésnost v feseni obou &4sti tlohy byla nizka. Cesti Z4ci sice
skoncili v ¢asti A mirné nad mezinarodnim primeérem, ale jejich tspé$nost nedosahovala 20 %, v ¢asti
B uvedlo spravnou odpovéd dokonce jen 7% zakd. Zaci tedy uvadéli spravné spise fyzikdlni nez che-
mické procesy, které ke zvétravani hornin vedou.

Uloha P67 (S01-06)

aby méli dfevo.

Napi$ jeden mozny dlouhodoby dopad jejich rozhodnuti na zivotni prostiedi.

V jedné venkovské oblasti roste mnoho stromti. Lidé, ktefi tam Ziji, se rozhodli, Ze stromy pokaceji,

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé
Cil tlohy: uvedeni nékterych ekologickych problémi do souvislosti s jejich moznymi pri¢inami a da-
sledky, zptisoby feseni téchto problému pomoci védy a techniky

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: troven 2

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 69,2 72,3 66,5
Mezinarodni prameér 57,5 60,0 55,2

Hodnoceni

Poznamka: Kredit se udéluje odpovédim uvadéjicim negativni (kod 10) nebo neutralni/pozitivni (kéd 11)
dlouhodoby dopad na Zivotni prostiedi (rostliny/zivocichy, krajinu, vodu, atmosféru apod.). Odpovédi,
které uvadéji pouze ztratu stromt nebo vliv na clovéka, se hodnoti jako nespravné. Je-li uveden vice nez
jeden vliv, udélte kéd podle prvni spravné odpovédi, i kdyz jsou uvedeny i odpovédi nespravné. Pozado-
van je pouze jeden dopad, takze nespravnou c¢ast odpovédi neberte v tivahu (pokud ovéem neodporuje

spravné casti).
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Kdéd

Odpovéd

Spravna odpoveéd

10 | Uvadi negativni dopad na Zivotni prostfedi (napft. ztratu zivotniho prostoru pro rostliny/zivo-
¢ichy, pidni erozi, zmény v atmosfére, dezertifikaci, zmény ve srazkach atd.).
Priklady:
Nékterd zvitata ztrati sviij domov a umfou.
Miize to ovlivnit Zivocichy, protoze néktefi pottebuji okusovat stromy.
Zvitata umtou nebo se prestéhuji nékam jinam.
Nebudou tam stromy, které by pohlcovaly vodu, takzZe dést a vitr budou erodovat piidu.
Budou daleko castéji povodneé.
Povede to ke globdlnimu oteplovini, protoZe stromy uz nebudou spotfebovdvat oxid uhlicity.
Nebudou tam stromy, které by vyrdbély kyslik.
Kdyz se vSechny ty stromy pokdct, bude v té oblasti miri prset.
Bez stromii se z té oblasti stane néco jako poust.
11 | Uvadi neutralni nebo pozitivni vliv na zivotni prostredi (napf. zménu rovnovahy v zivoté rost-
lin, vice zivotniho prostoru pro nékteré typy zivocichti/rostlin atd.).
Priklady:
Kdyz se pokdci vSechny stromy, bude tam vic mista pro nékteré typy rostlin a Zivocichil.
Budou tam ted moci riist jiné typy rostlin.
19 | Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70

Zminuje pouze ztratu stromda.

Priklady:
Visechny stromy by mohly zmizet.
Stromiim bude trvat dlouhou dobu, nez zase vyrostou.

71

Zminuje pouze vliv tykajici se vyuziti dfeva nebo volného prostoru. (Dlouhodoby vliv na Zivot-
ni prostredi je nejasny.)

Priklady:

Meéli by vic dieva na topeni.

Vic prostoru pro domy, pési zény a obchodni centra.

V budoucnu nebude dost stromii jako materidlu na domy a papir.

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné

104

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 19 70 71 79 99
Cetnost [%] [ 688 0,5 0,0 | 1,8 | 25 | 152 11,2
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Témattim zivotniho prostfedi se v ¢eskych skolach, podobné jako ve $kolach v zahranici, vénuje v po-
slednich letech zna¢na pozornost. O problematice odstranovani lesnich porostit a dopadech téchto
zasaht na krajinu, ekosystémy i lidskou spolecnost se mluvi zejména v kontextu kaceni destnych pra-
lesti. Tato paralela je pro zaky v tloze pomérné snadno identifikovatelna. Prestoze tedy tloha vyzaduje
pisemnou formulaci odpovédi, Gspésnost ceskych zakid je pomérné velkd a presahuje mezinarodni
pramér.

Uloha P68 (S02-14)

Meésta 1, 2 a 3 se nachazeji severné od mést 4 a 5. VSechna jsou postavena v rovinaté oblasti.
Ve mésté 1 bylo v pondéli slune¢no, ale ve méstech 2 a 3 prselo. Ve vSech méstech vane vitr ze severu.

sever

jih

Jestlize i nadale bude vat vitr ze severu, jaké pocasi nejspiSe bude ve méstech 4 a 5 v utery?
A) destivo v obou méstech

B) slune¢no v obou méstech

C) sluneéno ve mésté 4 a destivo ve mésté 5

D) destivo ve mésté 4 a slunecno ve mésté 5

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé

Cil tlohy: ¢teni map nebo grafti znazornujicich pocasi a uvedeni pravidelnych zmén pocasi do sou-
vislosti s celosvétovymi i mistnimi vlivy teploty, tlaku, srazek, rychlosti a sméru vétru, typu
a tvorby mraka a bourkovych front

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 71,2 74,1 68,5
Mezinarodni pramér 48,4 48,4 48,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: C
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Odpovédi ceskych zaki
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 129 81 | 71,2 | 6,8

Zaklady meteorologie jsou soucasti uciva v 6. ¢i 7. ro¢niku. Nicméné pfi porozuméni zadani se uloha
dala vytesit logickou uvahou. Vitr od severu bude hnat mraky, které jsou nad mésty 2 a 3, jiznim smé-
rem nad mésto 5 — tam bude destivo. Nad méstem 1 bylo slunecno - bez mraki, takze slune¢né pocasi
by mélo pti severnim vétru vydrzet i ve mésté 4, které je jizné od ného. Ceskym zédkiim tloha nedélala
problém, spravné ji fesilo 71 % z nich. Tento vysledek byl vysoko nad mezindrodnim primeérem. Nej-
¢astéj$i chybou bylo uvedent, Ze destivo bude v obou méstech.

Uloha P69 (S03-07)

Nasledujici diagram znazornuje kolobéh vody.

kapalnéni

\

vyparovani srazky

\ /

Co je zdrojem energie pro kolobéh vody?
A) Meésic

B) Slunce

C) priliv a odliv

D) vitr

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé

Cil ulohy: schematické znazornéni nebo popis jednotlivych fazi obéhu vody v prirodé s odkazem na
Slunce, které je zdrojem energie, a na ilohu pohybu mrak a toku vody v obéhu a obnové
pitné vody na zemském povrchu

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3
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Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 | 64,8 58,7 71,8
Ceska republika 2007 74,2 69,7 78,5
Mezinarodni prameér 62,9 59,8 66,0
Hodnoceni
Spravna odpovéd: B
Odpovedi ceskych zaka
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 3,8 174,2113,0] 81

S kolobéhem vody se Zaci setkavaji jiz v prvouce na prvnim stupni a pak opét v zemépise v 6. ¢i 7. ro¢-
niku. Urc¢it spravneé, co je zdrojem energie pro kolobéh vody, dokazaly témér tfi ctvrtiny ¢eskych zaka.
Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo uvadéni prilivu a odlivu. Stejnou tlohu fesili Zaci i v roce 1999, je-
jich uspésnost byla o 10 % nizsi nez nyni a lisila se také nejcastéjsi chybna odpovéd. Pres pétinu ceskych

zaki tehdy uvedlo vitr.

Uloha P70 (S03-09)

proces za nasledek kyselé desté?

V hlavni méstské elektrarné spaluji uhli, aby vyrobili pro mésto energii. Pti spalovani uhli reaguje sira,
kterou uhli obsahuje, s kyslikem za vzniku oxidu sifi¢itého. Ten je vypoustén jako plyn. Pro¢ ma tento

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé
Cil alohy: uvedeni nékterych ekologickych problémi do souvislosti s jejich moznymi pfi¢inami a di-
sledky, zptisoby feseni téchto problémt pomoci védy a techniky

Dovednost: uvazovani
Obtiznost: troven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 1999 | 22,9 14,0 33,2
Ceska republika 2007 | 24,7 22,3 27,0
Mezinarodni pramér 19,9 19,2 20,6

Hodnoceni

Poznamka: K udéleni kreditu musi odpovéd obsahovat néjaky odkaz na chemickou reakci oxidu sificité-
ho v atmosfére nebo vzajemné ptisobeni oxidu sifi¢itého a vody (mraki) v atmosfére (miSeni, rozpousté-

.....
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Kdéd

Odpoveéd

Spravna odpoveéd

10

Odkazuje na chemickou reakci oxidu sific¢itého (s vodou) v atmosfére (a vytvoreni kyseliny).

Priklady:

Kdyz se oxid sificity slouci s vodou v atmosfére, zméni se na kyselinu sirovou.
Oxid siticity reaguje s vodni pdrou v mracich a vytvori kyselinu.

Kdyz se oxid sificity smichd s mraky, dojde k reakci.

Kdyz oxid sitility zreaguje se vzduchem, zméni se na kyselinu sirovou.

Kdyz se oxid sificity dostane do atmosféry, dojde k reakci.

11

Odkazuje pouze na miSeni nebo rozpousténi oxidu sifi¢itého ve vodé (nebo v mracich) v atmo-
stére. (Neni jednoznacné zminéna reakce).

Priklady:

Plyn se smichd s vodni pdarou. Potom, kdyz pdra zkondenzuje, padd s vodou a déld tak kysely dést.

Oxid siticity md v sobé kyselinu, ta jde do mrakii a sprsi dolil.

19

Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70

Odkazuje pouze na vyparovani a/nebo tvorbu mrakil oxidu sifi¢itého. (Plete si kysely dést
s ¢astmi vodniho cyklu; neni zminka o miseni s vodou nebo s mraky).

Piiklady:

Kdyz se vypati, vytvori mraky a vyrobi kysely dést.

Plyn stoupd a kdyz je ho moc, prsi.

Oxid siticity se srazi (kondenzuje) a vytvori mraky kyselého desté.

79

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

929

Prazdné

Odpovedi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 11 | 19 [ 70 | 79 | 99
Cetnost [%] 51 1190 0,7 | 81 [37,2]30,0

Problematika kyselych destti je v ramci vyuky chemie v niz§im sekundarnim vzdélavani obvykle probi-
rana a byva zminovana zejména v souvislosti s u¢ivem tykajicim se oxidu siry a dusiku a jejich vlivu na
zivotni prostiedi. Princip i dopady na Zivotni prostredi by tak mély byt ¢eskym zaktim pomérné dobre
znamy. Uloha je ovSem problematicka v tom, ze zaci musi odpovéd samostatné formulovat, coz jim
v tomto pripadé miize Cinit jisté obtize. Odpovéd zminujici chemickou reakci uvedlo jen 5% ceskych
zakt a odpovéd uvadéjici pouze miSeni nebo rozpousténi oxidu sifi¢itého ve vodé uvedlo necelych
20 % ceskych zaka.
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Uloha P71 (S04-13)

Uved jednu moznost, jak muaze dojit ke znecisténi podzemni vody.

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé
Cil ulohy: uvedeni nékterych ekologickych problémi do souvislosti s jejich moznymi pri¢inami a da-

sledky, zptisoby feseni téchto problému pomoci védy a techniky

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 69,2 64,9 73,4
Mezinarodni prameér 43,6 44,2 43,1

Hodnoceni

Poznamka: Prijatelné zptisoby znecisténi podzemni vody: pesticidy, hnojiva, odpad tovaren, chemikalie
(stil), skladky (odpadky, smeti), kyselé desté, kanalizace, olej, prosakujici potrubi.

Kod

Odpoveéd

Spravna odpovéd

10

Popisuje jednu moznost znecisténi podzemnich vod.

Priklady:

Pesticidy uzivané zemédélci se mohou do zemé prosdknout spolu s destovou vodou.

Odstrariovini odpadu z tovdren do vody.

Pdlime odpadky a ni¢ime podzemni vody skladkami.

Kysely dést miize vodu okyselit.

Véci se mohou vsdknout do zemé a pak prosdknout do vody.

Protoze na sklddkdch mohou byt vysypdviny na zem toxické véci a toxické tekutiny se mohou vsdknout do
zemeé.

Nespravna odpovéd

79

Nespravna (v¢etné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Spina se miize smichat s vodou.

Kdyz odpadky odtékaji stokami a znecisti ji.
Kviili stokdm.

MiiZe se znecistit.

Plyny ve vzduchu se zméni na pdru.

Bez odpovédi

929

Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh

Kéd odpovédi | 10

79 | 99

Cetnost [%]

69,2

20,0 | 10,9

Znecisténi vody, at uz podzemni nebo povrchové, je tradi¢ni ,,environmentalni“ téma ve vyuce chemie
na zékladnich Skoldch. Zéci jsou seznamovdani s kontaminaci vod nejriiznéjsimi chemickymi latkami
anorganického i organického ptivodu a v souvislosti s vyuzivanim chemickych latek pro ¢isténi vod
je zminovano také jejich biologické znecisténi. Spravnych odpovédi na otazku je vice a formulace pro
zaky neni tolik ndro¢na. S témér 70 % spravnych odpoveédi se ¢esti zdci zafadili vyznamné nad mezi-

narodni prameér.

Uloha P72 (S05-14)

A. Ropné skvrny v oceanech

Existuje mnoho zptisobt, jak miize véda a technika pomahat zivotnimu prostredi. Napriklad pro vyro-
bu odpadkovych pytla byla vynalezena nova uméla hmota, ktera se na skladce lépe rozklada.
Popis, jak mtize véda a technika napomoci vyfesit nasledujici problémy Zivotniho prostredi.

B. Globalni oteplovani v diisledku zvy$eného mnozstvi oxidu uhlic¢itého v atmosfére

Obsah: geologické procesy, cykly a historie Zemé

Cil ulohy: uvedeni nékterych ekologickych problémi do souvislosti s jejich moznymi pri¢inami a da-

sledky, zptisoby feseni téchto problému pomoci védy a techniky

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: A turoven 4

B uroven 5

A
Uspésnost [%)] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 27,8 22,1 33,9
Mezindrodni prameér 17,2 16,7 17,6

B
Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 29,0 22,3 36,1
Mezinarodni prameér 214 21,0 21,7
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Hodnoceni

A

Poznamka: Spravna odpovéd musi jasné popisovat néjaké zarizeni nebo postup a souviset s uzitim védy
nebo techniky. Odpovédi, které pouze udavaji, co se musi udélat (napf. zadrzet ropu), nepostacuji pro
spravnou odpovéd a udéluje se jim kod 70. Obecné, praktické odpovédi nebo odpovédi tykajici se ¢in-
nosti jednotlivct neobdrzi kredit, pokud nebude vazba na védu nebo techniku jasnd. I kdyz zadani ne-
specifikuje, zda technologie musi byt v soucasnosti dostupna, odpovédi by mély racionalné a realisticky
odpovidat dnesnim technologiim.

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Zminuje zafizeni/postup, ktery lze pouzit k usmérnéni/ohraniceni, zadrzovani, rozptylovani,
rozkladu nebo odstranéni ropné skvrny atd.

Ptiklady:

Mohou se postavit mechanické zabrany k zadrzovini ropy.

Byly vyslechtény organizmy, které dokdzi rozklddat ropu.

Vysdt ropu podtlakem.

Zasdahnout specidlnimi detergenty.

11 | Zminuje zafizeni/postup ke zlepseni technologie ropnych tankert (konstrukce, navigace, ko-
munikace, atd.)

Priklady:

Vyrobit ropny tanker s dvojitym trupem.

Tankery by mély mit oddélené nddrze na ropu a na vodu k zatiZeni.

Vytvorit nové, silnéjsi materidaly na lodé, které by nerozbily skdly ani ledové kry.

19 | Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70 | Podava pouze obecnou odpovéd, ktera je prili§ vagni nebo nespecifikuje uziti védy nebo tech-
niky.

Priklady:

Byt opatrnéjsi. Nenardzet do skal.

Ddvat ropu do letadel misto do lodi.

Opravit lodé.

Snizit mnoZstvi ropy, kterou tankery prevazi.

Technologie se dda vyuZzit k odstranéni ropy, kdyz plave po vodé.
Odstranit ropu.

79 | Dal$inespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 [ Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovedi | 10 11 19 70 79 99
Cetnost [%] 1891 81 | 0,8 | 31,3 | 15,3 | 25,5
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B

Poznamka: Spravna odpovéd musi jasné popisovat zafizeni nebo postup a souviset s uzitim védy nebo
techniky. Odpovédi, které pouze udavaji, co se musi udélat (napt. odstranovat oxid uhlicity), nepostacuji
pro spravnou odpovéd a udéluje se jim kdod 70. I kdyz zadani nespecifikuje, zda technologie musi byt
v soucasnosti dostupna, odpovédi by mély racionalné a realisticky odpovidat dnesnim technologiim.

Koéd | Odpoveéd

Spravna odpovéd

10 | Popisuje alternativni zdroj energie nebo zptisob dopravy (ke snizZeni emisi oxidu uhli¢itého ze
spalovani fosilnich paliv).

Priklady:

Elektrickd auta.

Soldrni panely, které vyrdabéji teplo.

Tovdrny na jadernou energii, které vyrabi elektinu.

11 | Popisuje néjaké zlepseni v dopravnich technologiich, tovarnach, palivech atd. (ke snizeni emisi
oxidu uhlicitého).

Priklady:

Udélat vykonnéjsi palivové motory.

Dat na tovarny obrovské vzduchové filtry.

12 | Zminuje sazeni stromu (a podobné). (Prokazuje znalost vztahu mezi rostlinami a oxidem uhli-
¢itym prijimanym z atmosféry, ale neudava zadné konkrétni vyuziti védy/techniky.)

Priklady:

Sazet vic stromil, abychom se vyhnuli odlestiovdni.

19 [ Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70 | Uvadi pouze, co se musi udélat (tedy redukovat mnozstvi CO2), ale nepopisuje konkrétni zari-
zeni/postup.

Priklady:
Najit zptisob, jak neddvat tolik oxidu uhlicitého do atmosféry.

71 | Zminuje pouze nepouzivat auta, benzin, palivo a podobné. (Prokazuje znalost vztahu mezi oxi-
dem uhlic¢itym v atmosféfe a spalovanim fosilnich paliv, ale neudava zadné konkrétni vyuziti
védy/techniky.)

Priklady:

Nespalovat tolik benzinu.

Prestat pouzivat auta.

79 | Daldi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh

Kéd odpovédi

10

11

12

19

70

71

79

99

Cetnost [%]

12,9

8,4

5,1

2,6

14,0

8,7

16,5

31,8

Tato uloha se sklada ze dvou casti, v nichz maji zaci pisemné formulovat svlij nazor na to, jak véda
a technika muze vyfesit problémy zivotniho prostiedi. Ze zadani tlohy vsak neni viibec zfejmé, nako-
lik zakova vize musi odpovidat realité a technické proveditelnosti nebo nakolik ma vychazet ze sou-
casného stavu poznani v dané oblasti. Snad také proto je uspé$nost feseni téchto uloh v mezinarodnim
méritku pomérné mald. V pripadé otazky A tykajici se ropnych skvrn zodpovédélo otazku spravné
necelych 28 % ceskych zaka. V pripadé otazky B to bylo 29 % ceskych zaki. I s témito vysledky se cesti
zaci dostali nad mezinarodni prameér.
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4.3 ZDROJE, JEJICHVYUZiVANIi A ZACHOVANI

Uloha P73 (S02-16)

Vysvétli, pro¢ je dulezité recyklovat odpad z domdcnosti, jako jsou plasty, plechovky ¢i papir.

Obsah: zdroje, jejich vyuzivani a zachovani
Cil ulohy: bézné priklady obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt, uvazovani o vyhodach a nevyho-

dach rtiznych zdrojt energie a znalost zptlisobt Setrného zachazeni s nimi a s odpady

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 43,5 43,5 43,5
Mezinarodni prameér 32,0 34,1 29,9

Hodnoceni

Kod

Odpovéd

Spravna odpoveéd

10

Zminuje neniceni ptirodnich zdroju.
Priklady:

Nebudeme tak nicit nase zdroje.

Nase zdroje tak vydrzi déle.

Nevypotiebujeme tak vsechno fosilni palivo.
Protoze mohou byt znovu pouZity a nebudeme tak nicit tolik materidlu.

11

Zminuje snizeni znecisténi (vzduchu, vody a zemé) a zaroven/nebo mnozstvi materiald, které
skonc¢i na skladce.

Priklady:

Recyklovani je diilezité, protoZe neni tolik znelisténi.

Vétsinu materidlil Ize recyklovat a recyklovdni snizi mnoZstvi odpadkil na sklddkdch a omezi znecisténi vzdu-
chu, prostiedi a taky to bude okolo hez¢i.

Tak miiZeme snizit mnoZstvi odpadkii a vytvorit kompost (velice dobry) pro rostliny.

Tyto materidly se rozklddaji velmi pomalu, nékteré z nich nikdy.

19

Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70

Zminuje ochranu zivotniho prostredi.

Priklady:
Chranime Zivotni prostiedi.

71

Zminuje pouze znovuvyuzivani materiald.

Priklady:
Materidly lze znovu pouZzit.
Protoze kdyz je recyklujete, mohou je sbirat a znovu je pouzit.

Protoze je lze rozldmat a predélat v néco jiného.
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védi nesouvisejicich se zadanim).

79 | Daldi nespravna (vetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovedi ceskych zaka

Kéd odpovédi | 10

11 19

70 | 71

79 | 99

Cetnost [%] 8,3

3501 0,2

9,0 |28,8

10,0 | 8,7

Problematika Zivotniho prostfedi je tradi¢ni soucasti vyuky na skolach a konkrétné ttidéni odpadia
byva vénovana velkd pozornost. Odpovédi, které zde prichazely v uvahu, byly dvé. Prvni, Ze tfidéni
odpadu a jeho nasledna recyklace $etfi prirodni zdroje. Druh4, ze tfidéni odpadu pomaha snizit zne-
¢isténi prostredi (vody, pudy a ovzdusi) a je ho tieba ukladat na skladky nebo spalovat méné. Z obou
odpovédi cesti zaci spise volili odpovéd druhou (35 % zak), zatimco odpovéd prvni volilo jen zhruba

8 % zaki. Celkove cesti zaci skonc¢ili nad mezindrodnim primeérem zicastnénych zemi.

Uloha P74 (S04-14)

Vysvétli, jak 1ze vysazovanim stromi snizit padni erozi.

Obsah: Zdroje, jejich vyuzivani a zachovani

Cil ulohy: uvedeni disledki vyuzivani pady a pudnich zdroji ¢lovékem do souvislosti s metodami pou-
zivanymi v zemédélstvi a pti obhospodarovani ptidy

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 42,4 38,4 46,3
Mezinarodni prameér 30,6 29,6 31,5

Hodnoceni

Poznamka: Prijatelné vysvétleni zahrnuje:
Kofeny stromi zpeviuji ptidu.

Stromy pohlti mnoho destové vody.
Stromy ochrani ptidu pied vodou.

Stromy funguji jako vétrolamy.
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Koéd | Odpoved

Spravna odpoveéd

10 | Zminuje jedno z vysvétleni uvedenych v poznamce.

Priklady:

Koreny stromii pevné drzi pudu, ¢imz predchdzeji pudni erozi.

Koteny pohlti mnoho destové vody.

Stromy ochranuji piidu tim, Ze ji zakryvaji.

Porost stromii piisobi jako bariéra proti vétru.

Stromy ochrdni piidu pred prilisnym vétrem.

Koteny stromu jsou dost silné a udrzi piidu na misté. TakZe kdyz je velkd povoder, Ize piidni erozi zabrdnit tim,
jak se koteny drzi.

Nespravna odpoveéd

79 | Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 [ Prazdné

Odpoveédi ceskych zaka
Kod odpovédi | 10 | 79 | 99
Cetnost [%] 42,4 | 23,1 | 34,5

Korenovy systém stromu a jeho vyznam pro zpeviovani pid je pomérné zminované téma nejen ve
$kolach, ale také v ramci raznych typt mimoskolniho vzdélavani. S problematikou erozi pud ve vzta-
hu k lesnim porostiim se Zaci setkavaji zejména pfi probirani problematiky myceni destnych pralest.
Zmifovény jsou ¢asto také lokality v ramci Ceské republiky, které s erozi piid vlivem odlesfiovani maji
problémy. Zaci véak musi svou odpovéd pisemné formulovat, coz v piipadé této tilohy neni tak jedno-
duché. S aspésnosti lehce presahujici 40 % se cesti zaci fadi nad mezindrodni primér.

Uloha P75 (S04-15)

Ktery zdroj je neobnovitelny?
A) ropa
B) pisek
C) drevo
D) kyslik

Obsah: zdroje, jejich vyuzivani a zachovani

Cil alohy: bézné priklady obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt, uvazovani o vyhodach a nevyho-
dach raznych zdroju energie a znalost zptisobt $etrného zachazeni s nimi a s odpady

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: uroven 3
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Hodnoceni
Spravna odpovéd: A

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 59,9 54,3 65,4
Mezinarodni prameér 48,8 46,9 50,7
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 599 | 7,8 | 6,7 | 24,0

Uloha ma znalostni charakter. Spravnou odpovéd nelze nijak odvodit, pokud Zék nevi, jak rozlisit
obnovitelné a neobnovitelné zdroje. Tato problematika je vSak probirana nejen ve vyuce zemépisu,
ale také do urcité miry ve vyuce chemie a biologie, takze zaci maji rozhodné prilezitost se s tématem

YV Y

seznamit. Témeér Sedesatiprocentni uspésnost ¢eskych zaka nas radi na predni pricky v mezinarodnim

srovnani.

Uloha P76 (S05-11)

Vlada se rozhodla vybudovat na fece blizko mésta pfehradu na vyrobu elektfiny a na zavlazovani. Na-
pis jeden diisledek, ktery by prehrada mohla mit na Zivot v pfirodé (na rostliny nebo zZivocichy).

Obsah: zdroje, jejich vyuzivani a zachovani
Cil tlohy: premysleni o faktorech souvisejicich s dostupnosti a potfebou sladké vody a vyuzivanim

vodnich zdroju

Dovednost: prokazovani znalosti

Obtiznost: troven 3

Uspésnost [%)] Celkem | Divky | Chlapci
Cesk4 republika 37,7 35,6 39,9
Mezinarodni pramér 34,4 35,3 33,4

Hodnoceni

Poznamka: Spravna odpovéd musi uvadét néktery disledek na zivot v ptirodé (pozitivni nebo negativ-
ni) zptisobeny prehradou. Vagni nebo obecné odpovédi, které pouze zminuji, ze rostliny/zivocichové
vymrou (a podobné) bez konkrétniho disledku, se hodnoti jako nespravné (kéd 70). Zminky pouze

o zavlazovani farem/urody ku prospéchu clovéka se také hodnoti jako nespravné (kod 79).

Je-li uveden vice nez jeden dusledek, udélte kdd podle prvni spravné odpovédi, i kdyz jsou uvedeny
i nespravné efekty. Pozadovan je pouze jeden dusledek, takze nespravnou ¢ast odpovédi neberte v ivahu
(pokud ovsem neodporuje spravné casti).
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Kaéd

Odpovéd

Spravna odpovéd

10

Uvadi konkétni negativni diisledek prehrady na Zivot v prirodé (zména v pfirozeném prostre-
di, zasobach vody, zasobach potravy atd.).

Priklady:

Zvitata nebudou mit kde Zit.

Pod prehradou miize byt nedostatek vody pro rostliny a zvitata.

Mobhlo by to zni¢it domovy zvitat a ta by vymfela.
Zvitata, kterd Ziji ve vodé nebo ji potrebuji k piti, ji nebudou mit.

11

Uvadi konkrétni pozitivni disledek prehrady na zivot v pfirodé (zména v pfirozeném prostre-
di, zasobach vody, zasobach potravy atd.).

Priklady:

Prehrada muze poskytnout vic vody zvitatiim nad prehradou.

Rostliny v té oblasti by mély stdly zdroj vody, takze by neodumiraly.

Voda v prehradé by vytvofila prostor pro ryby.

Poznamka: Zavlazovani ku prospéchu ¢lovéka (viz poznamka nahore) nelze povazovat za spravny pozitivni
efekt, témto odpovédim udélte kod 79.

19

Jind spravna

Nespravna odpoveéd

70

Uvadi pouze, ze rostliny nebo zivoc¢ichové vyhynou a podobné. (Neni uveden zadny konkrétni
dusledek.)

Priklady:
Rostliny a Zivocichové by byli zniceni.
Zivot v pFirodé umfe.

71

Uvadi nespravny disledek dokazujici chybnou predstavu o prehradach.

Priklady:
Vodou bude protékat elektiina a zabije ryby v fece.
Prehrada vytvori radioaktivitu, kterd miiZe zabijet zvitata.

79

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné

Odpoveédi ceskych zaka
Kéd odpovédi | 10 | 11 [ 19 [ 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 33313905 | 81 | 48 [26,1]23.2

Tato tloha byla zaméfena na vnimani (pozitivniho ¢i negativniho) ptisobeni clovéka na okolni krajinu.
Protoze se ve vyuce zakiim vétsinou demonstruje negativni vliv lidského ptisobeni na krajinu, neni
prekvapenim, Ze vice nez tretina odpovédi ¢eskych zaki zminovala negativni efekt prehrady. I presto
4% zaka ve své odpovédi zminila pozitivni efekt vybudovani prehrady. V celkovém vysledku se cesti
zaci umistili pramérné. V zemich s nejlepsimi vysledky se tispé$nost pohybovala okolo 60 %.
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Uloha P77 (S07-11)

Poli¢ko bylo rozdéleno na 10 stejnych ploch. Na kazdou z nich bylo pfiddno jiné mnozstvi umélého
hnojiva. Na vSech plochéach byla péstovana ryze. Tabulka uvadi mnozstvi pfidaného hnojiva a vynosy
ryze pro jednotlivé plochy.

Plocha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mnozstvi pridaného hnojiva
(jednotky dusiku na plochu)

Vynos ryze (kg ryze na plochu) | 7,1 | 8,3 |14,2]25,4(26,2|26,2|26,2(26,1|17,6|14,4

0 |30]|50]| 60| 70| 80 |100|120|140]|160

Podivej se na hodnoty v tabulce. Pomoci nich vysvétli vliv mnozstvi hnojiva na vynosy ryze.

Obsah: Zdroje, jejich vyuzivani a zachovani

Cil dlohy: uvedeni dusledkt vyuzivani pidy a ptidnich zdroju ¢lovékem do souvislosti s metodami pou-
zivanymi v zemédélstvi a pti obhospodarovani ptidy

Dovednost: uvazovani

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceska republika 45,2 45,5 44,9
Mezinarodni prameér 26,2 27,3 25,1

Hodnoceni

Poznamka: I kdyz se v zadani pozaduje néjaké ,vysvétleni®, kredit se udéluje odpovédim, které popisuji
vliv hnojiva na vynos ryZze a vychdzeji pfitom z dat v tabulce.

Koéd | Odpoved

Spravna odpovéd

10 | Vysvétleni jasné odkazuje na tfi ¢asti tabulky:

i) Vynos ryze (rlist) se zvySuje pfi zvySovani mnozstvi hnojiva na optimalni hladinu (70).

ii) Vynos ryze (rtist) je nejvétsi pti optimalnim mnozstvi hnojiva (rozmezi 70-100).

iii) Vynos ryze (rtist) klesa pfi zvySovani mnozstvi hnojiva nad optimalni hladinu (100).
Priklady:

Vynos ryze chvili roste, ale pak klesd. Mélo by to byt mezi 70-100 jednotkami. Pfi malém mnoZstvi neni dostatek
Zivin a pri velkém mnoZstvi miiZe hnojivo rostliny zabit.

Ptidani hnojiva zvysi vynos ryZe, ale kdyz se ptida pfilis moc, tak ho sniZi. To ukazuje, Ze nejlepsi je jenom urcity
rozsah.

Poznamka: Odpovédi mohou byt dle povahy kvantitativni i kvalitativni. Jsou-li jednotky nespravné nebo
zadné, neznamend to ztratu kreditu.
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11 | Odkazuje na optimalni mnozstvi (rozsah) hnojiva, ale popis ¢asti s velkym nebo malym mnoz-
stvim hnojiva (i nebo iii) je netuplny nebo nespravny.

Priklady:

Musi se pridat prdveé to spravné mnoZstvi hnojiva.

Nejlepsi mnozstvi hnojiva je mezi 70 a 100. Kdyz je ho vic, rostliny zacinaji umirat.

Vyinos ryzZe stoupd az k maximdlni hodnoté.

12 | Odkazuje na niz$i vynos ryze pfi velkém a malém mnozstvi hnojiva, ale popis optimalni oblasti
(ii) je neuplny nebo nespravny.

Priklady:

Pfilis mnoho hnojiva poskytuje méné ryze. Taky prilis mdlo hnojiva poskytuje méné ryze.

Kdyz se da vic hnojiva, roste vic ryzZe. Jenze kdyz se prida ptilis moc, mnoZstvi ryZe se zmensi.

19 | Jind spravna

Nespravna odpoved

70 | Zminuje POUZE, Ze vynos ryze se zvy$uje se zvysujicim se mnozstvim hnojiva. (Chybi popis
Casti ii a iii.)

Priklady:

Zvysuje se, kdyz se zvysuje hnojivo, protoZe rostliny k riistu hnojivo potebuji.

71 | Zminuje POUZE, Ze rostlinky ryze pti velkém mnozstvi hnojiva odumfou (a podobné). (Chybi
popis castiia ii.)

Priklady:

Kdyz se tam dd pfilis mnoho hnojiva, rostlina uhyne.

79 | Dal$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakt
Kéd odpovédi | 10 | 11 [ 12 [ 19 | 70 | 71 | 79 | 99
Cetnost [%] 190123 11,8 2,1 [13,3] 2,1 | 9,4 | 29,9

Tato tloha je obsahové zamérena na vliv podminek prostiedi na organizmus. A¢ je v zaddni pozadova-
no vysvétleni pomoci dat v tabulce, za spravnou odpovéd byly povazovany i odpovédi pouze popisujici
vliv hnojiva na vynosy ryze. I kdyz to snizilo naroc¢nost ulohy, neprekrocily mezinarodni hodnoty
tispésnosti 60 %. Cesti z4ci se s tispésnosti okolo 45 % umistili na prednich prickach zebricku.
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4.4 ZEME VE SLUNECNIi SOUSTAVE A VE VESMIRU

Uloha P78 (S05-01)

Rok na Zemi je doba, béhem které

A) se Zemé jednou otoci kolem své osy.
B) Mésic jednou obéhne kolem Zemé.
C) Slunce jednou obéhne kolem Zemé.
D) Zemé jednou obéhne kolem Slunce.

Obsah: Zemé ve sluneéni soustaveé a ve vesmiru

Cil alohy: vysvétleni jevii na Zemi prostfednictvim vzdjemného pohybu, vzdalenosti a relativni velikos-
ti Zemé, Mésice a dalSich téles ve slune¢ni soustaveé i mimo ni

Dovednost: prokazovani znalosti
Obtiznost: uroven 3

Hodnoceni
Spravna odpovéd: D

Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceskd republika 1999 | 61,7 52,2 71,7
Ceska republika 2007 63,9 61,8 66,2
Mezinarodni pramér 52,7 48,9 56,5
Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 29,8 | 1,9 | 3,3 [ 63,9

Uloha zjistovala zékladni znalost. S tim, Ze rok je doba, za kterou Zemé jednou obéhne kolem Slunce,

o7 se

stupni. Spravné vsak odpovédélo jen 64 % ceskych zaki, presto to byl vysledek vyrazné lepsi nez me-
zindrodni pramér. Témér tretina ceskych zaka si spletla rok se dnem a uvedla, ze rok je doba, béhem

které se Zemé jednou otoci kolem své osy.

Uloha P79 (S05-06)

Svétlo ze Slunce dorazi na Zemi za 8 minut. Svétlu cestujicimu stejnou rychlosti to vSak bude trvat
pouze 1,5 sekundy, nez dorazi na Zemi z Mésice. Pro¢ tomu tak je?

Obsah: Zemé ve sluneéni soustavé a ve vesmiru

Cil alohy: vysvétleni jevii na Zemi prostfednictvim vzdjemného pohybu, vzdalenosti a relativni velikos-
ti Zemé, Mésice a dal$ich téles ve slune¢ni soustaveé i mimo ni

Dovednost: pouzivani znalosti
Obtiznost: troven 3
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Uspésnost [%] Celkem | Divky | Chlapci
Ceskd republika 1999 | 48,3 41,0 56,1
Ceska republika 2007 | 60,9 56,2 66,0
Mezinarodni pramér 41,6 40,1 432

Hodnoceni

Poznamka: Spravna odpovéd zminuje relativni vzdalenosti Slunce a Mésice od Zemé. Pro kod 10 staci
implicitni srovnani, pokud je z odpovédi jasné, ze za vzdalenéjsi povazoval zak Slunce. K podrobnéjsimu
rozvedeni mohou poslouzit skutecné vzdalenosti. Nemusi byt uplné presné, staci, kdyz vyjadii spravné
relativni vzdalenost. Odpovédi, které zminuji POUZE velkou vzdalenost Slunce NEBO malou vzdalenost

Meésice bez vzéjemného srovnani se také hodnoti jako spravné.

Kaéd

Odpovéd

Spravna odpovéd

10

Odkazuje na vétsi vzdalenost Slunce a/nebo mensi vzdalenost Mésice (od Zemé), implicitné
nebo explicitné.

Priklady:

Meésic je k Zemi bliz nez Slunce.

Meésic je 400 000 kilometrii daleko a Slunce je 150 milionii kilometrii daleko.

Svétlu to trvad od Slunce déle, protoze je od Zemeé tak daleko.
Meésic je velice blizko u Zemé.

19

Jind spravna

Nespravna odpoved

70

Odkazuje na vzdalenost, ale vysvétleni nesouvisi jasné s vlivem vzdalenosti Slunce ¢i Mésice na
¢as, za ktery svétlo dorazi na Zemi.

Priklady:

Vzddlenost je velikd.

Kviili vzddlenosti mezi nimi.

71

Odkazuje pouze na efekt tykajici se vlastnosti/rychlosti svétla (ze Slunce), odrazeni svétla od
Mésice nebo pohlcovani svétla atmostérou (ozénova vrstva).

Priklady:

ProtoZe Mésic je bliz k Slunci a Mésic odrazi svétlo na Zemi.

Protoze svétlo se pohybuje rychleji.

Je to stejné svétlo ze Slunce, ale musi napred dorazit na Mésic.

Slunce ma UV paprsky. Zemé ma ozon, ktery nds pred témito paprsky chrdani.
Meésic nemd ozénovou vrstvu.

79

Dalsi nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znac¢ek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

Prazdné
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Odpovédi ceskych zakh
Kéd odpoveédi | 10 | 19 [ 70 [ 71 | 79 | 99
Cetnost [%] [ 60,8] 0,1 | 0,6 | 50 | 109225

Z prvouky, prirodovédy i zemépisu zaci vi, Ze Mésic je blize Zemi nez Slunce. Obvykle se v 7. ro¢niku
ve fyzice uci vztah mezi drahou, rychlosti a ¢casem u rovhomeérného primocarého pohybu. Z toho pri-
mo vyplyva, Ze pfi kratsim case muselo svétlo pfi stejné rychlosti urazit kratsi drahu. Spojenim téchto
dvou poznatkd mohli Zéci dojit ke sprdvnému feseni. Ulohu fesilo spravné 61 % ceskych z4kt, coz
bylo vyrazné nad mezindrodnim primérem. Vice nez pétina ceskych zaka pak ulohu viibec nefesila.

Stejnd tiloha byla zadana i v roce 1999. Cesti Z4ci byli tehdy o 14 % horsi a tlohu viibec nefesila vice
nez tretina zakd.

Uloha P80 (S07-09)

Obrazek ukazuje drahu Zemé kolem Slunce a sklon zemské osy. Ktery z nasledujicich jevii na Zemi je
zpusoben sklonem zemské osy?

A) roc¢ni obdobi

B) denanoc

C) roky

D) casova pasma

Obsah: Zemé ve slunec¢ni soustavé a ve vesmiru

Cil alohy: vysvétleni jevii na Zemi prostfednictvim vzajemného pohybu, vzdalenosti a relativni velikos-
ti Zemé, Mésice a dalsich téles ve slune¢ni soustavé i mimo ni

Dovednost: pouzivani znalosti

Obtiznost: uroven 4

Uspésnost [%] Celkem Divky Chlapci
Ceska republika 53,2 50,8 55,2
Mezinarodni prameér 39,5 38,5 40,5

Hodnoceni
Spravna odpovéd: A
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Odpovédi ¢eskych zakt
Odpoved A B C D
Cetnost [%] 53,2 (30,3 | 4,4 | 10,9

vvvvv

v prirodovédé v 5. ro¢niku a pak znovu jesté v zemépise. Presto ma i fada starsich zaka a dospélych
chybnou predstavu, Ze ro¢ni obdobi se stfidaji diky riizné vzdalenosti Zemé od Slunce. Velmi prekva-
pivé pak pro né je, ze v obdobi, kdy je u nds zima, jsme blize ke Slunci nez v 1été. Ulohu spravné fesila
vice nez polovina ceskych zakd, coz bylo vyrazné nad mezindrodnim primérem. Témér tfetina Ces-
kych zakii se domnivd, ze sklon zemské osy je pricinou stfidani dne a noci.
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Priloha 1
Prirodovedné dovednosti

Ke spravnému zodpovézeni testovych otazek potrebuji Zaci nejen ovladat ucivo, které je pfedmétem vy-
zkumu, ale také uplatnit rtizné kognitivni dovednosti. Ve vyzkumu TIMSS 2007 jsou dovednosti rozdé-
leny do tfi oblasti: prokazovdni znalosti, pouzivani znalosti a uvazZovdni.

Prvni oblast pfirodovédnych dovednosti, prokazovani znalosti, zahrnuje znalost dilezitych faktd, postu-
pu a pojmt. Druha oblast, pouzivani znalosti, se soustfedi na schopnost zaka aplikovat prislu$né znalosti
a pojmy pii feSeni uloh. Treti oblast, uvazovdni, presahuje feseni rutinnich uloh a tyka se neznamych
situaci, slozitych souvislosti a tloh, jejichz feseni vyzaduje provedeni nékolika kroki.

Prokazovani znalosti
Dovednosti pattici do této oblasti se vazi na znalosti zakladnich prirodovédnych faktt, informaci, pojmd,
nastroju ¢i pristroju a postupi. Presné a Siroké znalosti zakiim umoznuji Gspésné se vénovat slozitéj$im
kognitivnim ¢innostem potiebnym pro védecké badani. Do oblasti prokazovdni znalosti byly zatazeny
nasledujici dovednosti: vybavovani/rozpoznavani, definovani, popisovani, ilustrovani ptiklady, pouziva-
ni nastroji a postup.

Pouzivani znalosti

Ulohy nélezejici do této oblasti dovednosti vyzaduji pfimou aplikaci znalosti v jednoznaénych situacich.
Z4ci by méli umét aplikovat znalosti vztaht, rovnic a vzorct v situacich zndmych ze $kolni vyuky, zataze-
ny jsou vsak také kvalitativni otdzky vyzadujici vytvoreni slovniho popisu ¢i vysvétleni.

Do oblasti pouzivini znalosti patii nasledujici dovednosti: porovnavani/tfidéni, pouzivani modeld, uva-
déni do souvislosti, interpretovani informaci, hledani feseni, vysvétlovani.

Uvazovani

Dovednosti z oblasti uvaZovdni se uplatiuji ve slozitéjsich ulohach se vztahem k pfirodnim védam. Hlav-
nim cilem prirodovédného vzdélavani je pripravit zaky na védecké uvazovani pri reseni problémd, for-
mulovéni vysvétleni, vyvozovani zavéri, rozhodovani a uplatnovani znalosti v novych situacich.

Kromé primé aplikace prirodovédnych pojmi, kterd patii do oblasti dovednosti pouzivani znalosti, vyza-
duji nékteré problémové situace zasazené do neobvyklych nebo slozitéjsich kontextli usuzovani opirajici
se o prirodovédné principy. Pfi hledani feS§eni muze byt potieba rozdélit problém na dil¢i slozky, z nichz
kazda vyzaduje aplikaci néjakého prirodovédného pojmu nebo vztahu. Spravné feseni takovychto pro-
blémia muze byt zalozeno na rtznych pristupech ¢i strategiich a na volbé nejvhodnéjsi z alternativnich
moznosti. Rozvoj dovednosti uvazovat o alternativnich strategiich je dal$im dulezitym cilem prirodo-
védného vzdélavani. Do oblasti uvazovdni patfi nasledujici dovednosti: analyzovani a feseni problémii,
syntetizovani a propojovani, vytvareni hypotéz, planovani, vyvozovani zavéru, zobecnovani, posuzovani,
zdtivodnovani.

Védecké zkoumani

Soucasna prirodovédna kurikula mnoha zemi kladou znac¢ny diiraz na seznameni zaka s podstatou
védeckého vyzkumu. Cilem prirodovédného vyzkumu je poskytnout vysvétleni prirodnich jevt, ktera
nam pomohou porozumét zakladnim principtim svéta prirody. V koncepci vyzkumu TIMSS 2007 je
védecké zkoumani povazovano za jednotici prvek, ktery prostupuje vsemi ptirodovédnymi obory. Jeho
pét hlavnich slozek je: formulovdni otdzek a hypotéz, navrhovini vyzkumu, zndzorriovani dat, analyzo-
vani a interpretovdni dat, vyvozovdni zavérii a formulovani vysvétleni.

125



Vyzkum TIMSS 2007

Na zakladé vlastniho pozorovani nebo prirodovédnych znalosti by zaci 8. ro¢niku méli umét formulo-
vat hypotézu nebo prognozu, kterou lze otestovat vyzkumem. Méli by rozumét vztahu mezi pri¢inou
a nasledkem a vyznamu stanoveni proménnych, které maji byt ve vyzkumu kontrolovany a ménény.
Mize byt po nich pozadovano i rozhodovani o vhodnych mérenich, pomuckach a postupech. Dale
by méli pouzivat odpovidajici terminologii, jednotky, presnost, format a stupnice. Méli by prokazat
pokrocilejsi dovednosti analyzy dat pfi volbé a aplikaci vhodnych matematickych postupt a pfi popi-
sovani pravidelnosti ¢i trendt v datech. Také by méli byt schopni posoudit vysledky svého vyzkumu
z hlediska toho, zda jsou jejich zavéry dostate¢né podlozené.
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Priloha 2
Popis vedomostnich urovni v prirodnich
védach

Y Y77

Ctvrta (nejvyssi) védomostni roven*

Zdci prokdzi porozuméni fadé komplexnich a abstraktnich pojmii z biologie, chemie, fyziky a véd
0 Zemi.

V biologii zaci prokazi porozuméni slozitosti Zivych organismi a jejich vztahu k jejich zZivotnimu
prostiedi. Znaji funkci bunééné membrény a smysl buné¢ného dychéni. Z4ci poznaji organizmus, u kte-
rého dochazi k vymeéné kysliku a oxidu uhlic¢itého mezi vzduchem a krvi pres kiizi, a u zaby poznaji, ktery
organ mé funkci podobnou funkci plic. Déle uréi, jakou spole¢nou funkci maji plice, kiize a ledviny. Zaci
rozli$i vyvojové a ristové obdobi v zivotnim cyklu organizmu a popisi, co se béhem jednotlivych obdobi
odehréava. Z4ci poznaji, ze autotrofni organizmy preménuji slune¢ni energii na potravu, a doplni dia-
gram, ktery ukazuje smér toku energie v potravnim fetézci. Zaci prokdzi urcité porozumeéni disledkim
nartstu lidské populace a znaji nékteré zplisoby adaptace, véetné fyzickych ryst a rysi chovani, diky
kterym zvirata preziji.

V chemii Zaci prokazi, Ze rozumi struktufe hmoty a jejim fyzikalnim a chemickym vlastnostem.
Védi, ze hmota je slozena z ¢asti (molekuly, atomy, elementarni ¢astice), a poznaji model atomu sloze-
ného z elementarnich ¢astic a zobrazeni struktury molekul vody. S pouzitim znalosti o hustoté dokazi
7aci vysvétlit, proc olej plave na vodé a pro¢ piidanim soli do vody vznikne roztok o vétsi hustoté. Z4ci
aplikuji znalosti o rozpinani vody pfi mrznuti a védi, ze elektricka vodivost muze byt vyuzita pti klasifi-
kaci materidli. Zaci prokazi uréité porozuméni chemickym zménam. Napiiklad popisi, co mitze byt
pozorovano pii pribéhu chemické reakce, urci, ze kyslik je plyn, ktery zptsobuje korozi, a védi, Ze zména
barvy lakmusového papirku z modré na rtizovou znamena, ze probéhla chemicka reakce. Pfi neutralizaci
a dalsich chemickych reakcich dokazi pouzit zakon zachovani hmotnosti.

Ve fyzice prokazi zaci solidni znalost skupenstvi a fazovych pfemén. Napriklad vysvétli, pro¢ teplota
vody nepfesahne bod varu ani pfi dal§im dodavani tepla a pro¢ se hmotnost vody nezméni pfi jejim
zmrznuti. Zaci prokazi dobré pochopeni vlastnosti magneti. Naptiklad vysvétli, jak s pomoci magnetu
urcit, zda kovovy predmét je také magnet, a pri vysvétleni toho, pro¢ se nékteré magnety dotknou, za-
timco jiné se k sobé neptiblizi, vyuziji své znalosti o plech magnetii. Zaci pouzivaji védecké poznatky
o gravitaci, zvuku a svétle v situacich z kazdodenniho Zivota. Védi, ze gravitace ptisobi na ¢lovéka bez
ohledu na jeho polohu a pohyb, predpovi, jaky vliv bude mit vycerpani vzduchu na $ifeni zvuku, a po-
znaji, Ze barva pochazi ze svételnych vin odrazenych od télesa.

r v

Ve védé o Zemi pouzivaji Zaci znalosti o slunecni soustavé, o vlastnostech Zemé a déjich probihaji-
cich na Zemi. Uvedou do souvislosti stfidani ro¢nich obdobi se sklonem zemské osy pii obéhu Zemé
kolem Slunce a fize Mésice s jeho pohybem okolo Zemé. Z4ci interpretuji vrstevnice na mapé a diagra-
my, které ukazuji povétrnostni podminky, a popisi zmény atmosférickych podminek, které nastavaji se

* Neékteré tlohy se ukazaly byt velmi obtizné, spravné je vyresilo prili§ malé procento zaki. Obtiznost téchto uloh je
v publikaci vyjadfena arovni 5.
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J 4 v

stoupajici nadmotskou vyskou. Zaci prokazi porozuméni hlavnim problémiim Zivotniho prostiedi,
jako je kysely dést ¢i globalni oteplovani.

e

Zaci chapou zaklady védeckého zkoumani. U pokusu urci, které proménné je tieba sledovat, a dokazi
navrhnout experiment, kterym se naptiklad uréi vliv hnojiva na réist rostlin. Zaci dokazi pouzit zaklad-
ni fyzikalni zakony pfi Feseni kvantitativnich problémii a formuluji vysvétleni opirajici se o abstraktni
pojmy. Dokazi porovnat informace z rtiznych zdrojt, kombinovat informace, aby predpovédéli a odvo-
dili spravné zévéry, a pii feseni problém interpretovat informace z diagramii, map, graft a tabulek. Zaci

dokazi své prirodovédné poznatky vysvétlit pisemné.

Treti védomostni tiroven

rvrs

Zdci prokdzi porozuméni mnohym pojmiim spojenym s p¥irodnimi cykly, systémy a zdkony.
V biologii zaci prokazi urcité porozuméni buinkam a bunéénym procesium. Znaji stavbu Zivych or-
ganizmu a uvedou jednu véc, ktera se nachazi v rostlinnych bunkach, ale nikoliv v zivo¢isnych. Rozumi
fotosyntéze a dovedou urcit hlavni funkci chlorofylu a stanovit, jaky plyn je pfi fotosyntéze uvoliiovan do
vzduchu a jaky plyn je spottebovavan. Zaci prokazi urcité pochopeni biologie ¢lovéka a lidského zdra-
vi. Naptiklad chdpou podstatu traveni a urci, ktery zdroj potravy obsahuje nejvétsi procento bilkovin.
Z4ci také za¢inaji rozumét rozmnozovéni a dédi¢nosti. Napiiklad uvedou jednu funkei délohy a védi,

J 4 v

7e porovndnim gend lze uréit, zda jsou dva jedinci ptibuzni. Zaci prokazi porozuméni vztahiim mezi
rostlinami a Zivoc¢ichy v ekosystémech. Dokazi vysvétlit, pro¢ dravi ptaci nepreziji v prostredi bez rost-
lin a Ze maskovani pomaha zvifattim prezit. Poznaji, Ze ibytek vhodné potravy pravdépodobné zpisobi
pokles velikosti populace, a na zakladé udajt v tabulce dokazi doplnit potravni fetézec v morském eko-
systému. Pfi objasnéni toho, proc je tfeba odstranit plevel z pole, pouziji znalost o vzajemném soupereni

mezi Zivymi organizmy sdilejicimi stejné Zivotni prostfedi.

V chemii prokazi Zaci urcité porozuméni struktufe hmoty a jejim chemickym a fyzikalnim vlast-
nostem. Znaji-li vzorec kyseliny sirové, dokazi zaci doplnit tabulku, ktera zachycuje pocty atomi jed-
notlivych prvkt v molekule kyseliny. Do tabulky s informacemi o fyzikalnich vlastnostech latek doplni
zelezo, vodu a kyslik a rozumi grafu, ktery ukazuje vliv teploty na rozpousténi cukru ve vodé. Na zakladé
vysledkt pokusu dokdzi Zci ur¢it, ktery ze dvou roztok je vice zfedény, a sviij vybér obhgjit. Zaci védi,
ze kyslik je potfeba k hotent, a vysvétli, co nafoukne balén, kdyz se v ném smicha jedla soda s octem. Na
zakladé vysledka vicekrokovych pokusti na urceni hustoty dokazi zaci interpretovat vysledky rtiznych
metod méfeni hmotnosti a vysvétli rozdily mezi nimi, vyberou vhodné tdaje z tabulky a pouziji je k vy-
poctu hmotnosti a k odvozeni zavért.

Ve fyzice Zaci vyuziji své znalosti v situacich zahrnujicich svételné a zvukové jevy. Napriklad urci chod
paprskt od predmeétu, ktery je pozorovan, a vysvétli, pro¢ je blesk vidét drive, nez je slySet hrom. Védi,
jak se lisi energie a hlasitost zvukové viny s velkou amplitudou od vIny s mensi amplitudou. Zaci prokazi
zakladni znalosti o teple a o silovém piisobeni. Védi, ze proces, pfi kterém je teplo prenaseno kovovou
tyci, je vedeni tepla, Ze kovy vedou teplo rychleji nez sklo, dfevo nebo plast a ze alkohol pfi zahrati zvétsi
svij objem vice nez sklo. Ur¢i sily pasobici na déti, které sedi na zidce, a vyberou predmét, ktery se da
nejlépe pouzit jako paka.

Ve védé o Zemi 7aci prokazi, ze do uréité miry rozumi sluneéni soustavé a déjim na Zemi. Zici
poznaji hlavni rozdil mezi planetami a mésici a znaji definici pozemského roku. Vysvétli, pro¢ svétlo
z Mésice doleti na Zemi dfive nez svétlo ze Slunce, a ur¢i gravitacni ptisobeni Mésice na Zemi jako hlavni
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piic¢inu piilivu a odlivu. Zéci védi, Ze Slunce je hlavni zdroj energie pro kolobéh vody, a vysvétli, jak se
voda odpaiend z mote dostane na sous jako dést. Dokéazi popsat, co zpiisobuje zemétteseni. Zaci prokazi
urcité porozuméni zemskym zdrojim a hlavnim problémum Zivotniho prostfedi. Popisi, jak vznika
urodna ptida a jak mohou stromy zmensit pidni erozi. Védi, Ze nartst oxidu uhli¢itého v atmosfére mtize
vést ke globalnimu oteplovani.

Zaci disponuji urcitymi dovednostmi védeckého zkoumani. Kombinuji informace, aby mohli vyvodit
zavéry, interpretuji informace z diagram?, grafti a tabulek. Na zakladé pfirodovédnych znalosti a pocho-
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peni vztahu pric¢ina - disledek poskytuji kratkd vysvétleni.

Druha védomostni iroven

Zdci maji a ddle vyuZivaji zdkladni p¥irodovédné znalosti z vice tematickych oblasti.

V biologii Zaci prokazi urcité porozuméni nékterym charakteristickym znakiam zvirat a lidskému
zdravi. Napriklad poznaji vlastnost, kterou maji pouze savci, a ur¢i organ, ktery patfi k zazivacimu tstro-
ji. Poznaji onemocnéni zptisobené virem a védi, ze v imunitnim systému mohou byt bakterie zniceny
prostfednictvim bilych krvinek. Zaci rozuméji tomu, jak ockovani chrdni pfed nemocemi, a umi vy-
svétlit, pro¢ clovék, ktery se setka se ¢lovékem nakazenym chfipkou, nemusi nutné onemocnét. Dale
uvedou, pro¢ je cvi¢eni dileZité pro dobré zdravi. Zaci prokazi uréité porozuméni potravnim retézctim
a dopadiim, které ma populacni zména na ekosystém. Urci autotrofni organizmus a s pouzitim kom-
pletniho potravniho fetézce odvodi, co se pravdépodobné stane s populaci dravych zvirat, kdyz se zmensi
populace jejich kofisti.

Zéci maji uréité povédomi o chemii v kazdodennim zivoté. Naptiklad uréi, ze ocet je roztok kyseliny,
a na zakladé vysledkii pokusu uréi podminky, ve kterych zrezavi htebiky. Zaci maji zdkladni znalosti
o chemickych zménach. Napriklad z popisu zmény barev indikacniho papirku poznaji, ze doslo k neut-
ralizaci, a ur¢i fotosyntézu jako chemicky proces, pri kterém dochazi ke spotebovani energie.

Ve fyzice jsou Zaci obeznameni s nékterymi zvukovymi jevy a s ptisobenim sil. Védi, Ze zvuk potfebuje
prostredi, kterym se $ifi. Na obrazku mice vrzeného svisle vzhiru urdi sily, které zptsobi, Ze mic¢ zacne
padat.

Ve védé o Zemi prokazi urcitou povédomost o slunecni soustavé a déjich na Zemi. Védi, ze gravitace
pritahuje télesa ke stfedu Zemé a Ze stfidani dne a noci je zptisobeno otacenim Zemé kolem své osy.
Z&ci prokazi ur¢ité porozuméni kolobéhu vody tim, Ze postupné setadi jednotlivé procesy, ze kterych se
tento cyklus skldd4, a pfifadi k nim spravny popis. Zaci prokazi zakladni znalosti o zemskych zdrojich
a zivotnim prostfedi. Znaji priklady fosilnich paliv, uvedou vliv sope¢nych vybuchi na zivotni prostredi
a predpovédi dlouhodoby vliv kaceni stromu. Ze seznamu béznych odpadnich materialt vyberou papir
jako material, ktery se rozlozi nejrychleji.

Zaci dokazi ziskat informace z tabulek a interpretovat obrazkové diagramy. PouZivaji své znalosti
v realnych situacich a dokazi je vyjadrit prostfednictvim stru¢nych popisnych odpovédi.
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Prvni (nejnizsi) védomostni tiroven

Zaci disponuji jen nékterymi zdkladnimi znalostmi o Zivé a nezivé prirodé.

rvr v

Zaci prokazi nékteré zakladni znalosti z biologie ¢lovéka. Podle seznamu jejich ¢asti urci obéhovou
soustavu a védi, Ze nervy vedou smyslové vjemy do mozku.

Zici disponuji nékterymi zékladnimi informacemi o fyzikalnich vlastnostech hmoty a fyzikalnich
jevech. Vyberou material, ktery nejlépe vede teplo a elektricky proud, urci druh energie ve stlacené pru-
ziné a rozpoznaji situace, ve kterych se kona prace. Dale poznaji chemicky vzorec oxidu uhli¢itého.

Zaci umi interpretovat obrazkové diagramy a dokazi pouzivat jednoduché fyzikalni predstavy v re-
alnych situacich.
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