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Vézené kolegyné a kolegové, ucitelé matematiky!

V uplynulych letech se v Ceské republice uskute¢nila t¥i Setieni mezinarodniho projektu PISA (Pro-
gramme for International Student Assessment) zaméfend na zjistovani védomosti a dovednosti pat-
nactiletych zaki ve ¢teni (toto Setfeni probéhlo v roce 2000), matematice (2003) a pfirodnich védach
(2006).

Na rozdil od jinych podobnych vyzkumii nevychazi PISA z udebnich osnov zicastnénych zemi, ale
z ramcovych koncepci hodnocenych oblasti. Ramcové koncepce kladou diiraz pfedevsim na ty aspekty
Skolniho uciva, které budou dnesni patnactileti zaci potfebovat pro své budouci uplatnéni v osobnim,
profesnim i obcanském zivoté. Vyzdvihuji funkcéni uzZivdni znalosti a velkou pozornost vénuji rozpra-
covani klicovych dovednosti. Vysledky tohoto testovani (nejen nasich zékt) byly mimo jiné inspiraci
ke vzniku této publikace.

Celosvétoveé vnimana potfeba priblizit déni ve skolach vice zivotu podnitila i zmény, o které se v sou-
casné dobé pokouseji také nase vzdélavaci instituce. Naméty ke zménam jsou zachyceny v Ramcovych
vzdélavacich programech a jednotlivé Skoly si s jejich pomoci vytvareji své vlastni skolni vzdélavaci
programy. Bylo by rozumné, aby soucasti vzdélavaciho procesu zistala i nadale potifeba hodnoceni
jeho vysledkt. Tuto ¢ast prace ucitele je mozné také obohacovat o nové zpiisoby ovérovani znalosti
a dovednosti. Nové podnéty pak zpétné mohou ovlivnit obsah, pojeti i zpracovani konkrétniho uciva.

Neékterymi tlohami z mezinarodniho vyzkumu chceme upozornit na stavajici odlisnosti v hodnocenych
oblastech. Konkrétné jde o tlohy z tematického cyklu ,Neurcitost*, které predpokladaji osvojeni
pojmu ,pravdépodobnost urcitého jevu“. Je ku podivu, Ze jednoduché ulohy tohoto typu se bézné
objevuji v mezinarodnich vyzkumech patnactiletych zakt, zatimco u nas by nemély figurovat ani
v souboru zakladnich pozadavki k maturité. Uvitali bychom, kdyby jejich zafazeni do sbirky prispélo
k odstranéni obav uéitelti povidat si s zdky o podobnych vztazich v redlnych situacich bézného zivota.

Nase sbirka tloh se pokousi ke vSem vystupim z Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV) v matematice pfifadit rtizné typy testovych tloh, pomoci kterych je mozné stu-
pen pochopeni a zvladnuti predepsanych dovednosti ovéfovat. Zdrojem tloh byl jednak vyse zminény
vyzkum PISA, dale program ,,Hodnoceni vysledkt vzdélavani zakt v 9. t¥idach ZS a odpovidajicich
ro¢nikil viceletych gymnéazii“, ktery nabizelo v letech 2004-2007 zakladnim skoldm Centrum pro zjisto-
vani vysledki vzdélavani (CERMAT), a pak mnohé dalsi materidly, publikace, u¢ebnice a v neposledni
fadé odborné a pedagogické zkuSenosti vsech autorti.

Hodnotime-li miru osvojeni znalosti a dovednosti zdka v matematice, zpravidla volime mezi dvéma za-
kladnimi typy tloh: tzv. uzaviené tlohy (spolu se zadanim je uvedena i nabidka moznych feSeni, z niz
zék vybira spravnou alternativu) a oteviené tlohy (zak fesi tilohu zcela samostatné bez jakékoli napo-
védy). Vyhodou uzavienych tloh je snadné opravovani. Oteviené tlohy maji vyrazné vyssi vypovidaci
hodnotu. (Ostatné ¢astéji jsou pouzivany i v mezinarodnich vyzkumech.) Zcela neoddiskutovatelné
vysadni postaveni maji oteviené tlohy v procesu uceni. Davame jim proto prednost i v predkladané
sbirce. Zdanlivé moderni orientace na uziti vyhradné uzavienych tloh v testovani by mohla vést nékteré
zéky spiSe k hledani strategii, nebo dokonce k bezduché kalkulaci s nabidkou odpovédi.

Kazdy trochu zkuSeny uditel jisté postradal pfi praci s ocekdvanymi vystupy RVP ZV jakoukoliv
zminku o nutnosti dukladného procvic¢ovani, pochopeni a trvalého osvojeni probirané tématiky. Kupo-
divu zafazeni nékterych tradi¢nich partif uciva ZS (namétkou: riizné druhy jednotek a jejich prevody,
riuzné typy slovnich tloh) je ve stanovenych vystupech umné skrytou tajenkou. O umisténi mnoha
uloh jsme pii sestavovani sbirky diskutovali a ne vzdy byli stejného nazoru. Jak zndmo, tloh, k jejichz
aspésnému vyreseni by nam postacovala jedind vystupem definovana dovednost, je mnohem méné,
nez uloh, u nichz potifebujeme umét ¢ist, pochopit ¢teny text, védét, co je procento, umét provadét
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pocetni operace v oboru celych ¢isel, pouzivat kalkulator, pfevést jednotky a pripadné i zaokrouh-
lovat. Proto prosime, abyste naSe otazky a tkoly vnimali i jako naméty k vlastni tvorivosti, abyste
ulohy nevahali obménit a zaradit podle vlastniho nazoru a svych potfeb. Nebranime se ani pfimeére-
nému uzivani pomtcek k usnadnéni reseni. Naopak. Uvitame, budou-li Zaci fesit nékteré tlohy pomoci
kalkulacek, vyuziji-li vhodnych pocitacovych programt pro sestavovani tabulek, ke statistickym vypo-
¢tlim, ke kresleni grafii, ke konstrukcim rovinnych i prostorovych atvartd, k diskuzim u geometrickych
aloh apod.

Rozsah této metodické prirucky byl limitovan. Proto jsme se rozhodli uvést vysledky vSech tiloh pouze
ve webové verzi sbirky. Tato verze by méla byt vystavena na strankach zadavatele tikolu ,,Ustavu pro
informace ve vzdélavani“ (www.uiv.cz) od ledna 2008. UIV vydalo téz publikaci o vizkumu PISA v roce
2006, tykajici se matematické gramotnosti, kterd je uvedena v seznamu literatury pod ¢islem [1]. Ulohy
z této publikace pouzité v textu v plvodni ¢i ¢asteéné upravené podobé jsou oznaceny hvézdickou.

Véazené kolegyné a kolegové!

Doufame, ze vas sbirka obohati a pomize vam pfi vyuce. Vime totiz, Ze je zejména na Vas, bude-li
matematika oblibenym predmétem. Nasi snahou je pfispét tlohami k rozvoji tvofivosti zdka, k pfemys-
livosti, k odvaze uchopit problém a samostatné najit vychodisko, k sebedtuvére ve vlastni schopnosti,
k prozitkim pri zajimavé ¢innosti i k radosti z nalézani vlastniho reseni. Snazme se spole¢né ze vsech
sil vyzbrojit nase zaky potfebnymi znalostmi a dovednostmi. Jejich pékny vztah k matematice nam
bude odménou.

6EEEEN



STRUCNE O TESTECH A TESTOVYCH ULOHACH

Soucasti vzdélavaciho procesu jsou rizné formy zkousSeni. Kazda zkouska mé své vyhody a zaroven
i rizna omezeni. V poslednich letech se u nas objevuji, jako jedna z forem pisemné zkousky, didaktické
testy. Didakticky test je tedy nastrojem k ovéfovéani znalosti a dovednosti, které si zaci osvojili.
Prednosti didaktického testu v porovnani s Gistni zkouskou jsou srovnatelné podminky zkouseni u vsech
zak1, stejny ¢as na Feseni a omezeni subjektivniho vlivu osobnosti ucitele na vysledek zkouseni. Dalsi
nezanedbatelnou vyhodou je i sniZzené casova naro¢nost zkouseni ve ti¥idé (skupiné) jako celku.
Vysledky testu byvaji vyjadieny c¢islem, jsou tedy relativné jednoduse srovnatelné. Test je jednim
z nastroji, které mohou vnést do procesu hodnoceni zakt spravedlivy pfistup. K tomu, aby bylo
mozné na zakladé testu konstatovat, ze zak disponuje urcitymi znalostmi a dovednostmi, musi byt
ovSem bezpodminec¢né splnéna jedna podminka — test musi byt kvalitni.

VLASTNOSTI DIDAKTICKEHO TESTU

Kvalitni test musi byt objektivni, dostatecné citlivy, validni a musi vykazovat odpovidajici reliabilitu.
Dobre sestaveny test poskytuje srovnatelné — objektivni vysledky, to znamena vysledky, které jsou
zavislé jen na znalostech a dovednostech zakii.

Spolehlivé méfici test pfi opakovaném zadani prinasi srovnatelné vysledky, v idedlnim pripadé zcela
shodné. O spolehlivém a presném testu se pak mluvi jako o testu s odpovidajici reliabilitou.
Validni je test tehdy, jestlize opravdu ovéfuje ty znalosti a dovednosti, k jejichz ovéfeni byl konstru-
ovan.

Dostatecné citlivy je didakticky test tehdy, jestlize méa schopnost rozliSovat mezi Zaky s riiznou trovni
skutecnych znalosti a dovednosti. To znamenad, ze vysledky zakt jsou odpovidajicim zptisobem roz-
prostieny po celém bodovém spektru.

DRUHY DIDAKTICKYCH TESTU

Konstrukce didaktického testu a interpretace vysledkt zaku pii jeho Feseni je dilezitym kritériem pro
tiidéni testii. Z tohoto hlediska se testy tradiéné déli na ovérujici (tzv. CR-testy, které posuzuji, zda
vysledky konkrétniho zaka spliuji dana kritéria) a rozliSujici (tzv. NR-testy, jejichz cilem je porovnani
zékl). V bézné pedagogické praxi ¢asto dochdzi k prolinani funkci obou typt testii. Proto se zejména
v zahrani¢i v posledni dobé objevuji tendence opustit uvedené tradi¢ni déleni testi.

T¥idéni testl je samoziejmé mozné jesté podle mnoha dalsich kritérii. Obecné lze ziskat vice informaci
v piirucce [4].

TESTOVE ULOHY

Zakladni stavebni jednotkou kazdého didaktického testu je testova tloha. Kvalita testu je tedy zavisla
na kvalité jednotlivych tloh. Testova tloha se sklada z nekolika casti, které se v zavislosti na typu
ulohy mohou rtizné promeénovat:

— instrukce (névod, co ma zék délat)

— vychozi text (tedy i tabulka, mapa, graf aj.)

— kmen tlohy (zadani tlohy ve formé otézky, tkolu, netiplného tvrzeni)

— alternativy (u tloh s vybérem odpovédi nabizené mozné odpovédi; nespravné odpovédi nazyvame

distraktory)
— spravné feSeni

TYPY TESTOVYCH ULOH
A) Ulohy uzaviené

— dichotomické (s dvouc¢lennou odpovédi) (vystup 1, aloha 8, 10)
— s vybérem odpovédi (tzv. multiple choice tlohy) (vystup 1, dloha 5, 11)
— s vicenasobnym pfifazenim

— ptirazovaci (vystup 4, tloha 9)

— usporadaci
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B) Ulohy oteviené
— se stru¢nou odpovédi (vystup 1, tloha 4)
— se Sirokou odpovédi (napf. vystup 2, dloha 4)
Uzaviené tlohy je mozné zadavat ve svazcich, jejichz bodovym ohodnocenim je pak mozné snizovat
nahodné skore tlohy vzniklé hadanim spravnych odpovédi.

SROVNATELNOST TESTU

Se zaveéry vyplyvajicimi z vyhodnoceni vysledki rtznych typa didaktickych testdl je tfeba zachéazet
velmi opatrné. Vypovédni hodnota testovych tloh je vyznamné ovlivnéna typem tlohy, ¢astecné i na-
stavenim bodového hodnoceni. Jisté kazdého napadne, Ze test sestaveny vyhradné z uzavienych tloh
typu multiple choice s nékolika alternativami odpovédi, muZze mit ve srovnani s testem sestavenym
z tychz tkold, ale v tlohéch otevienych, v priméru vyssi Gspésnost. Mnohem vétsim problémem je
v testech s tlohami typu multiple choice srovnatelnost vysledkd u jednotlivel, a to diky moznosti
vybéru nékteré alternativy z nabidky odpovédi bez nutnosti tlohu opravdu vyftesit. Tento fakt zpu-
sobi, Ze testové vysledky ve skutecnosti stejné schopnych jedinct jsou ndhodné rozdéleny do celého
intervalu hodnot. Ndhodné rozdily jsou zanedbatelné jen u velmi dobrych jedinct (ispésnost alespon
85 %), ktefi dokazi vytesit vétsinu tloh. Proto se ve vysledcich testu objevi na téze pficce jednotlivci,
s odliSnou trovni testovanych védomosti.

I o této problematice se mohou zajemci informovat (podobné jako o typech didaktickych testi,
vhodnosti pouziti riznych typt testovych tloh aj.) ve vySe uvedené literatuie, pfipadné se obra-
tit v Centru pro zjistovani vysledkt vzdélavani (www.cermat.cz) pfimo na koordindtorky matematiky
(ridka@cermat.cz; lesakova@cermat.cz), odkud je mozné obdrzet podrobnéjsi material o srovnatelnosti
testi.
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich cisel;
uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

Uloha 1

Po hlavni silnici pies les je z Adamova do Cervenky 19 km. Na cesté do Cervenky se 6 km za Adamovem
projizdi kiizovatkou, na niz je mozné odbocit doprava na vedlejsi silnici a dojet k myslivné vzdalené
7 km od kiizovatky. Pokud se pokrac¢uje po hlavni silnici a odbo¢i se az 2 km pied Cervenkou doleva
silnici kolem potoka, po 3 km se pfijede k vodopadu.

1.1 Nacrtnéte planek situace uvedené v textu.
1.2 Kolik kilometrii se po silnici ujde z Cervenky k myslivné?
1.3 Jak dlouha je cesta po silnici od myslivny k vodopadu?

1.4 Tomanovi jeli po silnici z Cervenky k vodopadiim, pak pokracovali do Adamova, kde nakoupili,
a na zpéatecni cesté do Cervenky se zastavili u hajného v myslivné. Kolik kilometri celkem ujeli?

Uloha 2

Dopliite co nejmensi pocet zavorek tak, aby platila rovnost.
2.1 124 - 144 = 112 + 12 - 12 + 132
2.2 144 - 124 = 12 - 12 - 12 + 112
2.3 144 : 12 = 2 - 24 + 120 14
2.4 144 : 12 = 2 - 12+ 60 12
Uloha 3

Pro celé ¢islo a plati 10 < a < 100. U kazdé dvojice vyrazi v tlohach 3.1-3.4 dopliite jeden ze znaki
<, =, >.

3.1 200 : (a:2) (200:a):2

3.2 500 : a - 10 500-10: a

3.3 500 : (a - 10) 500-10: a

3.4 O:a a—a-2

Uloha 4

Jedno euro (€) ma sto centi (¢). ZapiSte nasledujici obnosy tak, aby pocet centii nepfesahl ¢islo 99.

4.1 Dvojnasobek castky 3€ a 55¢ je...... €a...... ¢

4.2 Pétinasobek castky 2€ a 75¢ je ...... €a...... ¢

4.3 Polovina castky 3€ a 20¢ je ...... €a...... ¢

4.4 Tretina castky 8€ a 10c je ...... €a...... ¢

Uloha 5

V tloze na nasobeni dvou cisel pfedstavuje kazdé pismeno jinou cifru.
AB
X3 Jakd je hodnota ¢isla A + B + C?

CBB
A) 12 B) 15 Q) 18 D) 21

EEEENO



Uloha 6
Do rémeckt doplitte chybéjici zlomky.

6.1 6.3
3 n 2 _1 8 2
5 3 B 9 9
6.2 6.4
6 n _1 5 2 2
13 I E] 5 -3
Uloha 7
133
Do prazdnych poli tabulky vepiste vzdy jedno ze ctyf cisel 27173 a 1 tak, aby soucin vSech ¢isel
v kazdém radku i v kazdém sloupci byl stejny.
3 1
6
2
1 9
3 4

Text k iloham 8 a 9

Na obrazku je kazdy ze Sesti rovinnych utvart rozdélen tseckami na shodné dily, ¢ast plochy je tmava.
U kazdého obrazce je mozné popsat zlomkem v zakladnim tvaru nebo desetinnym c¢islem podil tmavé

Casti z celkové plochy.
Uloha 8

O kazdém z néasledujicich tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

7
8.1 V kruznici tvori tmava ¢ast méné nez 9 plochy. ANO-NE
o111 .y ) s , o
8.2 Soucet 3 + I + 2 odpovidéa podilu obsahu tmavé ¢asti a obsahu celé plochy sedmithelniku.
ANO-NE

4
8.3 Pokud by se v jedenactitthelniku obarvily jesté 33 plochy, byla by pravé polovina plochy tmava.
ANO-NE

8.4 Pravé u tifi Gtvard je mozné vyjadrit podil obsahu tmavé ¢asti a obsahu celé plochy obrazce
zlomkem, jehoz desetinny rozvoj mé nenulovou periodou. ANO-NE
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Uloha 9

Kazdou z vasich odpovédi v tllohach 8.1-8.4 zdtvodnéte.

Uloha 10
Plati x =

=~

O kazdém z nasledujicich tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé (ANO), nebo nepravdivé(NE).

10.1

10.2
10.3

10.4

Uloha 11

Cisla na obrazku predstavuji délky svislych a vodorovnych ¢ar v decimetrech (dm).

11.1 Uréete vzdalenost bodt A a B.

A) V42432 +/22 452 dm

B) 72+ 72 dm
C) V62 +82 dm

D) jina hodnota

11.2 Urcete obsah ohranicené plochy.

A) 16 dm?
) 18 dm?

) 18,5 dm?

) jina hodnota

O Qw

Uloha 12

ANO-NE

ANO-NE
ANO-NE

ANO-NE

Vypoctéte ¢isla B,C, D, ' a jejich obrazy umistéte na ¢iselné ose podobné jako obraz ¢isla A.

Vzor: A=2>-32=8-9=—-1

121 B=22-2-3

ao=-(3)

12.3 D= /(=52 — 42

124 E=./(-4)-(-9)
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV
zak zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti,
ucelné vyuziva kalkulator

Uloha 1
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

1.1 V bazénu je 15 hl vody. Cerpadlo vy&erpa za piil hodiny 3 m? vody.
Pobézi-li ¢erpadlo bez ustani, béhem dvou hodin se bazén zcela vyprazdni. ANO-NE

1.2 Kdybychom piisté zrychlili a usli primérné 6 km/h, ur¢ité bychom do deseti minut dosli az

k nadrazi vzdalenému 1,5 km. ANO-NE
1.3 Priamérnd hmotnost jednoho kmene jsou 3 q.

Nakladdk, ktery mé nosnost 1,5 t, miize najednou odvést 30 kment. ANO-NE
1.4 Za jednoho ¢lena vypravy se denné zaplati 450 K¢.

Zaloha 30000 K¢ vystaci na zaplaceni sedmidenniho pobytu 10¢lenné skupiny. ANO-NE
Uloha 2*

Mei-Ling ze Singapuru se pfipravovala na t¥imési¢ni studijni pobyt v Jizni Africe. Potfebovala si
vyménit singapurské dolary (SGD) za jihoafrické randy (ZAR).

2.1 Mei-Ling zjistila, ze kurz singapurského dolaru k jihoafrickému randu je: 1 SGD = 4,2 ZAR.
Mei-Ling si v tomto kurzu sménila 3 000 singapurskych dolart na jihoafrické randy.
Kolik jihoafrickych randi Mei-Ling dostala?

2.2 Kdyz se po tfech mésicich Mei-Ling vracela do Singapuru, zbyvalo ji 3900 ZAR. Kdyz si je ménila
zpét, kurz byl: 1 SGD = 4,0 ZAR. Kolik singapurskych dolarti Mei-Ling ziskala?

2.3 Béhem tfimési¢niho pobytu Mei-Ling v Africe se sménny kurz zménil ze 4,2 ZAR za 1 SGD na
4,0 ZAR za 1 SGD.
Pfed zménou kurzu ménila Mei-Ling singapurské dolary za jihoafrické randy. Bylo pro Mei-Ling
vyhodné, Ze si vyménila vice penéz, nez potfebovala, a po zméné kurzu ménila zpét jihoafrické
randy na singapurské dolary?
Odiivodni svou odpovéd.

Uloha 3

Jedna pracovnice pojistovny byla na prepézce celé dvé hodiny, druhd pracovnice pouze jednu a ptl
hodiny. Bylo zaznamenano, ze kazdy jejich klient setrval u pfepazky primérné 9 minut, coz je tdaj
zaokrouhleny na celé minuty.

Kolik klientii celkem obé pracovnice obslouzily?

A) Celkem obslouzily méné nez 21 klienti.
B) Celkem obslouzily 21 nebo 22 klient.
C) Celkem obslouzily 23 nebo 24 klientu.
D) Celkem obslouzily alespori 25 klient1.

Uloha 4

Posta byla odpoledne oteviena jen 3 hodiny. Dvé z péti prepazek pracovaly po celou tuto dobu a bylo
na nich obslouzeno celkem 130 zdkaznikd. V dobé nejvétsiho nadporu byly na 2 hodiny otevieny jesté
zbyvajici t¥i pfepazky, u nichz se vystridalo celkem 150 osob.

Odhadnéte, kolik zdkazniki prislo na postu v dobé mimo hlavni napor.

(Predpokladejme, 7Ze u kazdé z prepazek se muze vytvorit zhruba stejné dlouhd fronta.)
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Uloha 5
Graf znazornuje pocet divaku, kteri se béhem uvedenych tii dntu pfisli podivat do prazskych kin na
film Harry Potter a Fénixtuv rad.

Navstévnost v multikiné
2500

1954

2000
1509

1500

pocet
navstévnikta

1000

490
500 | —]

0 ‘ ‘
stieda patek nedéle

5.1 Nejprve zaokrouhlete pocet navstévnikt v jednotlivych dnech na stovky, pak uréete ptiblizny pocet
vSech navstévniki kina béhem t#i dnt.
5.2 O kolik vice divaku prislo v prubéhu obou vSednich dnt ve srovnani s poc¢tem divaku v nedéli?

Pracujte s ¢isly uvedenymi v grafu, vysledek zaokrouhlete na desitky.

5.3 Kolikrat vice divaka prislo v nedéli nez ve stiedu? Vysledek zaokrouhlete na celé cislo.

Uloha 6
V tabulce jsou uvedeny délky tokd znamych fek v kilometrech.

nazev reky Amazonka | Nil | Mississippi | Volha | Dunaj | Labe | Vitava
délka toku v km 7 025 6 671 6 212 3534 | 2857 | 1154 440

6.1 Jaky je nejmensi rozdil v délkach tokt dvou fek zaokrouhlenych na stovky kilometra?
6.2 Kolikrat delsi je Amazonka nez Vitava? Vysledek zaokrouhlete na celé ¢islo.
6.3 Jaka je délka toku Dunaje vyjadfend v tisicich kilometru a zaokrouhlena na jedno desetinné misto?

6.4 O kolik se lisi délky tokt Mississippi a Labe? Vysledek vyjadieny ve stovkach kilometrt zao-
krouhlete na jedno desetinné misto.

Uloha 7*

Kosmicka stanice Mir byla na obézné draze 15 let a za tu dobu obletéla Zemi asi 86 500krat. Nejdelsi
pobyt jednoho kosmonauta na Miru trval pfiblizné 680 dni.

Mir obihal Zemi ve vysSce h asi 400 km. Primér Zemé d je priblizné 12700 km a jeji obvod méri
pfiblizné 40000 km (= 7 - d).

Odhadnéte celkovou vzdalenost, kterou Mir urazil pfi svych 86 500 obézich. Odpovéd zaokrouhlete na
desitky miliont kilometri.
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Uloha 8

V kazdém konvexnim pétitthelniku je soucet vnitinich thld 540°. Vyberme takové pétithelniky, které
maji shodné pouze dva thly o velikosti 130°. VSechny ostatni dhly jsou mensi a jejich velikosti ve
stupnich jsou vyjadfeny celymi ¢isly zakon¢enymi nulou. (Prohlédnéte si nacértek dvou takovych péti-
thelnikt vybranych z mnoha dalsich moznosti.)

8.1 Odhadnéte velikost nejmensiho mozného tthlu v popsaném pétithelniku.

8.2 Uvedte, které z hodnot 30°, 40°, 50°, 60°, 70°, 80°, 90° nemohou ptedstavovat velikost nejmensiho
thlu v Zzaddném z popsanych pétitthelniki, a své tvrzeni zdivodnéte.

¢ g
fiar/ &\

Uloha 9

Urcete nejmensi a nejvetsi Cislo, které je délitelné deviti a po zaokrouhleni na stovky ma hodnotu 2 200.
Pro kazdé z obou ¢isel miizete uzit nékterou z nabidek A—F.

Svij vybér zdivodnéte.

A) 2190 B) 2205 C) 2241 D) 2249 E) 2250 F) jina moznost

Uloha 10

10.1 Jaky je obsah ¢tverce s délkou strany 12 dm po zaokrouhleni na celé m??
Uvedte presny i zaokrouhleny vysledek.

10.2 Jaky je objem krychle s délkou hrany 12 dm po zaokrouhleni na celé m?3?
Uvedte presny i zaokrouhleny vysledek.

10.3 Kolik celych decimetrt mize méfit nejkratsi a nejdelsi hrana krychle, je-li objem krychle po
zaokrouhleni na metry krychlové 3 m® a soucasné obsah jedné stény krychle po zaokrouhleni na
metry ¢tvereéni 2 m??

Uloha 11

s N2

Kazdy radek tabulky doplnte podle uvedeného vzoru.
Cisla v kazdém fadku tabulky jsou uspotadana zleva od mensich k vétsim.

Cislo Zaokrouhleno na
pred zaokrouhlenim zaokrouhlené pred zaokrouhlenim

Vzor 10,51 nebo 10,7 apod. | < 11 < 11,06 nebo 11,48 apod. jednotky
11.1 nebo apod. nebo 2,01 apod. jednotky
11.2 nebo apod. 3,0 nebo apod. desetiny
11.3 1,59 nebo apod. nebo apod. setiny

11.4 nebo 0,454 apod. 0,45 nebo apod.

11.5 0,454 nebo 0,45 apod. nebo apod.

V levém sloupci jsou dveé libovolna ¢isla, ktera se zaokrouhli nahoru na ¢islo uvedené v prostiednim
sloupci, podobné obé ¢isla v pravém sloupci se na stejnou hodnotu zaokrouhli dolii.
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Uloha 12

V pravidelném Sestitthelniku ABCDEF je vzdalenost kazdych dvou rov-
nobé&znych stran d = 4v/3 cm.

12.1 Provedte odhad vzddlenosti d s presnosti na centimetry.
12.2 Urcete obvod trojuhelniku ACE. Uvedte ptresny zapis vysledku. F d ¢
12.3 Obvod trojuhelniku AC'E zaokrouhlete na celé centimetry.

12.4 Obvod trojuhelniku AC'E zaokrouhlete na setiny centimetru.

Uloha 13
Hmotnost m dievéné kostky je po zaokrouhleni na celé cislo pfiblizné 20 g, jeji hustota p je po
m

zaokrouhleni na desetiny piiblizné 0,5 g/cm3. Objem V se vypoécte podle vzorce V = —.
p

13.1 Vypoététe objem dievéné kostky v cm?®.

13.2 O kolik procent se muze lisit skutecnd hodnota objemu, pokud bylo ¢islo udavajici hmotnost
zaokrouhleno dolt a ¢islo udavajici hustotu nahoru?
(Uvedte interval.)
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak modeluje a resi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru pfirozenych cisel

Uloha 1

Kazdé dité zaplati 45 korun. Marie ma celou c¢astku v pétikorunovych a desetikorunovych mincich,
Eliska také, ale kazda z obou divek ma jiny pocet minci.

Kolik desetikorun a kolik pétikorun maji obé divky dohromady?

1.1 Uvedte nejmensi mozny pocet minci.

1.2 Uvedte nejvétsi mozny pocet minci.

Uloha 2*
Na obrazku je znazornéno schodisté se 14 schody a celkovou vyskou 252 cm postavené na plose délky
500 cm.

2.1 Jak vysoky je kazdy ze 14 schodu?

2.2 Jak dlouh& je rovna plocha nad schodistém méfend od hrany schodu, je-li kazdy schod 30 cm
hluboky?

252 cm

500 cm

Uloha 3

V obchodnim centru se prodava travni semeno ve dvoukilovych balenich po 270 korunéch za jedno
baleni. V zahradnictvi maji titkilové pytle travy po 360 korunach za kus a pétikilové po 550 korunéch.
Pri ndkupu se semena z pytli ani z baleni nemohou odsypéavat.

Nesporovi potfebuji koupit nejméné 11 kg travy, pan Louka 37 kg.

3.1 Kolik korun zaplati NeSporovi, pokud travni semeno nakupuji v obchodnim centru?

3.2 Kolik pétikilovych a kolik ttikilovych baleni koupi pan Louka v zahradnictvi, chce-li nakoupit co
nejlevnéji?

Uloha 4

Kolikrat je tfeba otocit bod A
kolem stiedu S o tthel 80°,
aby jeho obraz splynul s bodem A?

Uloha 5

Ctvercova parcela mé plochu 6 400 m?. Do rohi parcely a pak kazdjch 5 metrii potfebujeme betonovy
sloupek pro budouci oploceni. Kolik sloupkti je tfeba objednat?

Uvedte celé Feseni!
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Uloha 6

Rucicka na méfidle (viz obr.) popojde za 1 minutu o 3 dily vpied
(napf. od 1 pfes 2 a 3 az ke 4).

Na kterou ¢islici bude ukazovat pfesné po hodiné, startuje-li na 17
A)na6

B) na 7
C)nal

)

D) na jinou d¢islici

Uloha 7

Na ,splasenych“ hodinach ubiha c¢as jinak. Mala rucicka je poslusna, obiha cifernik presné 12 hodin.
Prosttedni, bila rucicka bézi opa¢nym smeérem tiikrat rychleji nez mald. Velka rucicka bézi také opacné,
ale ctyfikrat rychleji nez mala. VSechny rucicky startuji o ptilnoci na XII.

7.1 Kolik hodin ukazuje velka rucicka, ukazuje-li malé rucicka 10
hodin (X)?

7.2 'V kolik hodin se poprvé setka mala rucicka s prostfedni rucic-
kou?

7.3 Po kolika hodinach pfedbéhne nejrychlejsi rucdicka prostiedni
rucicku o jedno kolo?

Uloha 8

8.1 Kterym cislem je tfeba vydélit ¢islo 9 999, ma-li byt podil o 1 vétsi nez ¢islo 1007
8.2 Kterym cislem je tfeba vydélit ¢islo 1 000, ma-li byt podil pétinasobkem cisla 207
8.3 Ktery lichy délitel ¢isla 1 872 je ze vSech nejvétsi?

8.4 Kterym celym cislem je tieba vydélit 2 079, ma-li byt vysledek déleni co nejvétsi ¢islo, které neni
néasobkem 37

Uloha 9

9.1 Jaka ¢islice by byla na 50. misté za desetinnou ¢arkou v ¢isle 0,1234, pokud by se rozepsala
perioda?
A1l
B) 2
C)3
D) 4

1
9.2 Jaka cislice je na 555. misté za desetinnou carkou v cisle 333 zapsaném desetinnym rozvojem?
A)1l

B) 2

C)3

D) nelze urcit
Uloha 10
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).
10.1 Kazdé ¢islo délitelné ¢tyfmi mé ciferny soucet délitelny ctyfmi. ANO-NE
10.2 Lichych ¢isel délitelnych dvéma je méné nez sudych cisel délitelnych sedmi. ANO-NE
10.3 Libovolné ¢islo délitelné patnacti je ndsobkem tii. ANO-NE
10.4 Cislo 369 zvétsené o tietinu své hodnoty je délitelné ¢tyfmi. ANO-NE
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Uloha 11
11.1 Urcete vSechny spole¢né délitele ¢isel 100 a 150.

11.2 Urcete vSechny spolecné nasobky cisel 12 a 45, které jsou mensi nez soucin obou cisel.

Uloha 12

Kolik existuje spole¢nych ptirozenych nasobki c¢isel 54 a 24 mensich nez soucin obou ¢isel?
A)3 B) 4 C)5 D) jiny pocet

Uloha 13

Casoméfi¢ mé nastaveny jeden piistroj na pravidelny zvukovy signal po 4 sekundach, druhy vzdy po
9 sekundach. Oba pfistroje se spusti ve stejné chvili. Kolikrat béhem dalsi hodiny ,,pipnou® pfistroje
soucasné?

A) 90krat B) 99krat C) 100krat D) jiné feseni

/

Uloha 14*

Na zhotoveni jedné knihovnicky truhlai potfebuje 4 dlouha
prkna, 6 kratkych prken, 16 malych tchytek, 2 velké tichytky
a 12 Sroubt.

Truhlar mé ve skladu 26 dlouhych prken, 33 kratkych prken,
200 malych tchytek, 20 velkych tchytek a 510 Sroubi.

Kolik knihovnid¢ek z nich muze udélat?

NN

Uloha 15

V orloji jsou 2 ozubené kola, ktera do sebe zapadaji. Mensi ma 27 zubt. Jestlize se malé kolecko otoci
za jednu hodinu desetkrat, velké urazi pouze jednu a pil otocky.

15.1 Kolik zubu mé velké kolo?
15.2 V osm hodin rano se objevi kostlivec. Objevuje se pravidelné po kazdém dvanactém otoceni

velkého kola. V kolik hodin se jesté ukaze?

Uloha 16

Dvorek, jehoz ptidorys mé tvar obdélniku o rozmérech 5,4 m a 7,2 m, bude vydlazdén tmavymi
a svétlymi ¢tvercovymi dlazdicemi se stranou délky 36 cm. Dlazdice maji byt vyskladany do vzoru
Sachovnice (viz obrazek). Okraj Sachovnice bude dokola lemovan fadou svétlych dlazdic.

16.1 Kolik dlazdic bude na dvorku polozeno?
16.2 Kolik tmavych dlazdic bude pouzito?
16.3 Ulohu feste pro ¢tvercové dlazdice s délkou strany 45 cm.

16.4 Je mozné na dvorek pouzit jesté vétsi rozmér dlazdic, nesmi-li byt zddné z dlazdic ofiznuta?

Céast dlazdéni dvorku
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV
zak uziva ruzné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek-éast
(pFirozenym ¢islem, pomérem, zlomkem, desetinnym c¢islem, procentem)

Uloha 1

V bitvé u Stalingradu byla nasazena 6. némeckéd arméada. Celkem 3 vojaki boje neptrezily, zbyvajicich
120000 muzt se dostalo do zajeti. Ze zajeti se zpét domt do Némecka vratilo pouze 6 000 muzi.

1.1 Kolik muzt méla 6. némecka armada?

1.2 Kolik procent vojaku zahynulo?

1.3 Kolik procent zajatcti zahynulo?

1.4 Doplnte fadové ¢islovky ve vétach:

Kazdy zajatec prezil a vratil se dom?.
Kazdy muz 6. némecké armady se vratil domi.
Uloha 2

Strana ¢tverce ma délku 4 cm. Obrazce A—D vznikly premisténim dvou vrchold ¢tverce ve vodorovném
nebo svislém sméru. Kazdy z obou vrcholt se od ptivodniho mista vzdalil o 3 cm.

A B

2.1 VsSechny nové obrazce pojmenujte.

2.2 O kolik procent se zménil obsah plochy kazdého obrazce?
2.3 Jakou ¢ast plochy celého obrazce D tvofi tmava plocha?
2.4 Urcete obvod obrazce B.

2.5 Lomenou ¢aru po obvodu obrazce A rozdélte na dvé ¢asti: ¢aru kolem tmavé plochy a ¢aru kolem
svétlych ploch. Vyjadiete pomérem délky obou lomenych éar. TotéZ provedte u obrazce C.

Uloha 3
4
Bazén mé rozméry 50 m x m X 2,5 m a je naplnén do — své vysky. Denné je obmériovano 5 %

pouzivaného objemu vody. Kolik je to pfiblizné hektolitri?
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Uloha 4
Dopliite ¢isla do rdmeckd.

4.1 Na balici lince je kazda 20. lentilka azurova. Ze vSech lentilek na lince je pouze procent.

azurovych lentilek.

4.2 Celkem % vSech student pobiraji stipendium. Bez stipendia je zbyvajicich procent student.
4.3 45 vyrobku je 30 procent ze vyrobki.

4.4 15 procent z 12 kilogrami je krat méné nez 45 procent ze 36 kilogram?i.

Uloha 5

O kolik procent musime zvysit ¢astku 1600 K¢, abychom dostali 2160 K¢&?

Uloha 6

V devaté tfidé trpi alergiemi 50 % zaku. Z nich 80 % je alergickych na prach a rostlinné pyly a zbyvajici
3 zaci na jiné podnéty.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

6.1 Celkem 15 zaku t¥idy je alergickych na prach a rostlinné pyly. ANO-NE
6.2 V devaté t¥ide je 80 % alergik. ANO-NE
6.3 Dalsich 20 % zéku t¥idy je alergickych na jiné podnéty nez na prach a pyly. ANO-NE
6.4 V devaté t¥idé je 30 zak. ANO-NE
Uloha 7
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).
1
7.1 1 ze 120 metrid je 30 metri. ANO-NE
2
7.2 3 ze 60 sekund je 45 sekund. ANO-NE
7
7.3 3 2 1000 kilogrami je 785 kilogramt. ANO-NE
6
7.4 v ze 180 mililitrt je 216 mililitrt. ANO-NE
Uloha 8

Sourozenci pozoruji auta na kiizovatce mésta a vSimaji si, jak jsou auta vytizena. Napoditali, ze
tisicovkou projizdéjicich aut se svezlo celkem 1400 osob.
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, je-li pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

8.1 Mezi tisicovkou aut bylo nejvys 400 aut obsazeno vice nez jednou osobou. ANO-NE
8.2 Na kazdych 25 aut pfipada v priaméru 35 osob. ANO-NE

8.3 Pokud by v kazdém auté sedély 4 osoby, stacilo by pro jejich prepravu
pouzit jen 35 % sledovanych aut. ANO-NE

8.4 Pokud by naopak v kazdém auté sedéla vzdy jen jedna osoba, muselo by se
pouzit o 35 % aut vice. ANO-NE
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Uloha 9
V tlohéch 9.1-9.4 dopliite chybéjici ¢isla. Nabidku vybirejte z hodnot A-F.

9.1 40 % ze dvou hodin je minut.

9.2 Vlak ujel tfi pétiny cesty dlouhé 600 km. Do cile zbyva jesté % cesty.

s s NaY

Castka je korun.

9.4 Sluné pfibralo béhem pobytu v novém vybéhu 40 % své ptivodni hmotnosti a nyni ma hmotnost

70 kg. P1i ptichodu do nového vybéhu mélo hmotnost kg.

A) 40 B) 42 C) 48 D) 50 E) 126 F) 150

Uloha 10*

Maminka dovolila Rudlovi, aby si ze sacku vzal jeden 8

bonbén. Rudla do sacku nevidi. Pocet bonbéni jednotli-

vych barev v sacku udava graf. Jaka je pravdépodobnost, 6

ze si Rudla vezme éerveny bonbdén?

A) 10 % &l

B) 20 % 9

C) 25 %

0

R P8 FLEEEE
S E 222 F8 ¢z
B 8< @ 8\ é\ ('<D\ @~
D~ <

- [N

Uloha 11

U muze tvori 70 % hmotnosti téla tekutina, v t&le Zeny jen 60 %. O kolik kg se 1isi hmotnost tekutin

v téle muze vaziciho 85 kg a Zeny véazici 65 kg?

A) 0 19,5 kg
B) 0 20 kg
C) 0 20,5 kg
D) o 21 kg
Uloha 12
Abychom dané ¢islo zvétsili o 5 %, musime jej vynasobit ¢islem
A) 0,05 B) 0,95 C) 1,05 D) 15
Uloha 13
Pokud % z daného ¢isla maji hodnotu 22, pak 1% se rovna
A) 11 B) 33 C) 44 D) jiné feSeni
Uloha 14
Jakou ¢asti tydne (7 dni) je 98 hodin?
24
) 1—72 B) % 7 C) 2—74 - 98 D) jiné feSeni
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV
zak resi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem;
pracuje s méritky map a plani

Uloha 1
Obrazek na negativu méa rozméry 36 x 24 mm a zvétSuje se na pohlednicovy format 13,5 x 9 cm.
1.1 V jakém poméru se zvétsily délky?

1.2 V jakém pomeéru se zvétsil obsah obrazku?

Uloha 2
Tatinek si pfi malovani bytu roztedil 5 litrt Primalexu vodou v poméru 2 dily Primalexu ku 3 dilim
vody.

2.1 Kolik litra vody pridal?

2.2 Kolik litra naredéné barvy mél celkem?

Uloha 3

Maminka pripravovala cukrové nalevy na zavafovani. Na hruskovy nalev potiebovala 5 litri vody
a 1,4 kg cukru a na tfesnovy 12 litrd vody a 3,8 kg cukru.
Ktery nalev byl sladsi a proc¢?

Uloha 4

Kruh byl rozdélen na t¥i vysece, z nichz prvni zaujiméa

1 1

3 plochy kruhu a druha 5 plochy kruhu.

4.1 Jakou Cést plochy zaujimé nejvétsi vysec?

4.2 Zapiste, v jakém pomeéru jsou obsahy vsech tii ploch.

4.3 Urcete velikost tthlt vSech tii vyseci.

Uloha 5

7 mladsich déti ve skupiné je 6 Sestiletych a 9 sedmiletych. Zbytek skupiny tvoii starsi déti.
Pomeér poc¢tu mladsich déti ku poctu starsich je 5 : 4.

5.1 Kolik starsich déti je ve skupiné?

5.2 Vyjadfete postupnym pomérem v zakladnim tvaru pocet déti Sestiletych, sedmiletych a starsich.

Uloha 6

Jirka m4 devét stryci Sprymari. K narozenindm dostal od prvniho strjce nékolik korun, od druhého
dvojnasobny obnos a rovnéz kazdy dalsi stryc v poradi mu dal 2krat vice korun nez stryc pred nim.
Teprve obnos v korunéch od devatého stryce prekrocil hranici 1 000 korun. Kdyby vsak dal prvni stryc
Jirkovi jesté o korunu vice, ¢astka od osmého stryce by rovnéZ prekrocila hranici 1000 korun

6.1 V jakém poméru jsou ¢astky ziskané od prvniho a posledniho stryce?

6.2 Jakou c¢astku Jirka dostal od devatého stryce?
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Uloha 7
U kazdé z tisecek v 7.1-7.4 urcete métitko. Odpovidajici hodnoty vybirejte z nabidky A-F

lcm
7.1 D:— — E— — — — —
0

7,5km
7.2 [ — —
0 5km
7.3 e — —
0 1km
7.4 " — I I E— ]
0 8 km

A) 1:10000 B) 1:12500 1:50000 D) 1:80000 E) 1:100000 F) jiné méfitko

Uloha 8

P1i planovani turistického vyletu zaci pouzili mapu s méfitkem 1 : 40000. Na mapé si vymérili trasu
délky 45 cm. ZAaci chodi priimérnou rychlosti 5 km/h. Kolik ¢asu potiebuji na projiti trasy bez zasta-
vek?

A)
B) Vice nez 5 hodin, ale maximalné 6 hodin.
) Od 4 do 5 hodin.

) Méné nez 4 hodiny.

Vice nez 6 hodin.
C
D

Uloha 9
V jakém meértitku je zakreslena mapa, je-li na ni znazornéna 15km trasa od nadrazi ke zficeniné carou
délky 30 cm?

1:2000
1:5000
1:20000
1:50000

CACR N

Uloha 10
Jak velikou skutecnou vzdalenost vyznacil na mapé s métitkem 1 : 20000 mravenec, ktery rychlosti
4 cm za 1 sekundu zdolal cely tsek za pdl minuty?

Uloha 11
V méfitku 1 : 250000 vyznacte na tsecce vzdalenost 15 km.

lcm
D:— — — — — — —
0

km
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Uloha 12

12.1 Na plochu c¢tverce se stranou délky 14 cm umistéte ve vhodném méfitku planek obdélnikové
parcely s rozmeéry 60 m a 18 m.

12.2 Uvedte pouzité métitko.

12.3 Kolikrat se v daném méritku zmensil obsah obdélniku oproti skuteéné velikosti?

Uloha 13
Ceny za 10 dkg bonbéni jednotlivych druht jsou 24 korun, 27 korun a 42 korun. Z téchto t¥i druht

bonboént byla namichéna smés v poméru vah 5 : 2 : 3.
13.1 Kolik korun stélo pil kila smési?

13.2 Kolik gramu nejdrazsich bonbénii bude v této smési, je-li navazeno mnozstvi za 100 korun?

Uloha 14
Kazdé dité si vybralo studium jednoho ciziho jazyka. Pocty déti studujicich angli¢tinu a néméinu jsou
v poméru 9 : 5. Pocty déti studujicich angli¢tinu a francouzstinu jsou v poméru 6 : 5.

14.1 Urcete postupny pomér poctu déti studujicich cizi jazyky v poradi angli¢tina, francouzstina
a némcina.
14.2 Urcete nejmensi mozny (nenulovy) pocet déti studujicich cizi jazyky.

14.3 Urcete nejvetsi mozny pocet déti studujicich jazyky, nepiesahne-li ¢islo 150.
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV
zak resi aplikac¢ni ulohy na procenta
(i pro pfipad, Ze procentova ¢ast je vétsi nez celek)

Uloha 1
Dopliite chybéjici ¢isla.

1.1 40 % ze 60 minci je minci.

1.2 40 % ze je 60 minci.

1.3 40 minci je ze 160 minci.

1.4 Po zdrazeni o 5 % je cena 525 minci, pted zdrazenim byla B minci.

Uloha 2

Prispévek do fondu oprav, ktery ¢inil 5 % z ndjmu a mél hodnotu 300,- K¢, byl navysen na hodnotu
390,- K¢. Jak veliké procento z najmu nyni tvori?

Uloha 3
Po poziti jednoho 10° piva koluje v 5 litrech krve dospélého muze asi 1,3 g alkoholu. Kolik gramt
alkoholu je v kazdém litru krve po vypiti t¥i 10° piv, nez se alkohol zacne vstiebavat?

Uloha 4

Naméti-li se 1 %o (promile) alkoholu v krvi, znamen4 to, ze v 1 kg krve je 1 gram ¢istého alkoholu.
Kolik %o alkoholu bylo naméfeno, jestlize jsou v krvi o hmotnosti 6 kg asi 4 gramy ¢istého alkoholu?

Uloha 5

Po poziti alkoholického napoje v pribéhu prvni hodiny hladina alkoholu v krvi roste, v dalsich hodinach
se alkohol z téla odbourava. Za kazdou hodinu se u 80kg muze odboura pfiblizné 8 gramti alkoholu.
S pullitrem piva se béhem prvni hodiny do téla vstieba asi 20 g alkoholu. Za kolik hodin po poziti
dvou pillitrovych piv si mize fidi¢, ktery vazi 80 kg, znovu sednout za volant?

A) jiz pfed uplynutim étyfhodinového intervalu

B) nejdfive za pét hodin

C) nejdiive za Sest hodin

D) ne diive nez po sedmi hodinach

Uloha 6

Jeden kilogram pomeranc¢t stal v obchodé 18 K¢. Postupné byly ale pomerance dvakrat zdrazeny.
Nejprve cena vzrostla o tfetinu a potom jesté o 3 K¢ na kilogram. O kolik procent vzrostla cena
pomeranct po dvojim zdrazeni?

A)o30% B) 0 50 % C) asi 0 66 % D) zadné predchozi FeSeni neni spravné

Uloha 7
Podet stromt se po pozaru snizil o 20 %. O kolik procent se pocet stromi v tomto roce musi zvysit,
aby se vratil do pivodniho stavu?

A)o15% B) 020 % C)o25% D) o jiny pocet procent

EEEENDS



Uloha 8

Obecné prospésna spolecnost ziskala na svij ¢tytlety projekt POKROK castku 720000 K¢. V prvnim
roce planuje pouzit tietinu z této ¢astky, v druhém roce 25 % z téze castky. Zbyvajici penize se rozdéli
stejnym dilem pro tfeti a ¢tvrty rok. Jak velka ¢astka zbyva pro ¢tvrty rok projektu?

Uloha 9

Text:

O celou ¢tvrtinu se zvysil i pocet dopravnich nehod zpusobenych alkoholem za volantem. Kazdé
3. imrti pfi dopravni nehodé pod vlivem alkoholu zavini ¥idi¢ mladsi 25 let.

O kazdém z nasledujicich tvrzeni rozhodnéte, zda vyplyva (ANO), nebo nevyplyva (NE) z vychoziho
textu.

9.1 Ttetinu vSech tmrti pti dopravni nehodé zavinili fidi¢i mladsi 25 let,

ktefi byli pod vlivem alkoholu. ANO-NE
9.2 Trtetina vSech imrti pfi dopravni nehodé fidi¢d mladsich 25 let

byla zpusobena alkoholem. ANO-NE
9.3 Tretina ridich mladsich 25 let, ktefi pozili alkohol,

zpusobila tmrti pti dopravni nehodé. ANO-NE
9.4 Tftetina ridica, kteri byli pod vlivem alkoholu a zptsobili timrti

pti dopravni nehodé, byla mladsich 25 let. ANO-NE
Uloha 10

V tabulce je uvedena rozloha péti kontinentti v tisicich km?. Promyslete si, jak je stanoven pfiblizny
postupny pomér jejich rozloh:

’ Kontinent | Rozloha

Evropa 10527 EV AS AF AM : AU

Asie 44413 10527 : 44413 : 30315 : 32078 : 8511

Afrika 30315 105 444 303 321 85

Amerika 32078 35 148 101 107 28

Australie 8511 9 37 25 27 7
| Celkem 125844

10.1 Vypoctéte pomoci ptivodnich nezaokrouhlenych ¢isel a pak pomoci ¢isel z pfiblizného postupného
pomeéru, jakou procentovou ¢ast z celkové rozlohy tvofi kazdy kontinent.

Kontinent | Procenta z celkové | Vypocet procent ze

rozlohy svéta zaokrouhlenych
hodnot

Evropa

Asie

Afrika

Amerika

Australie

Celkem 100 100

26 EEEN



10.2 Rozdélte a vybarvéte obdélnik charakteristickymi olympijskymi barvami kontinentt tak, aby
obsahy jeho ¢asti byly v témz poméru jako rozlohy kontinent po zaokrouhleni.

10.3 Sestrojte kruhovy diagram, ktery bude charakterizovat vzajemnou velikost kontinentu.

’ Kontinent Uhel
Evropa
Asie
Afrika
Amerika

Australie
Celkem 360°
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Uloha 11*

Mnoho védca se obava, ze zvysujici se mnozstvi COs v nasi atmosféfe zpusobuje zménu podnebi.
Diagram udéava mnozstvi emisi CO3 v roce 1990 (svétlé sloupce) v nékterych zemich (nebo oblastech),
mnozstvi emisi v roce 1998 (tmavé sloupce) a zménu mnozstvi emisi od roku 1990 do roku 1998

v procentech (Sipky s procenty).
11.1 Ovéfte z udaji v diagramu, zda v USA od roku 1990 do roku 1998 vskutku narostly emise COq
o11 %.

11.2 Marta prozkoumala diagram a prohléasila, ze objevila chybu v procentech u idaji o zméné mnoz-
stvi emisi: ,Procento poklesu v Némecku (16 %) je vétsi nez procento poklesu v celé Evropské
unii (EU celkem 4 %). To neni mozné, protoze Némecko je soucasti EU.“

Souhlasis s Martou, kdyz tvrdi, Ze to neni mozné? Odavodni svou odpovéd.

11.3 Marta a Karel se pfeli, kterd zemé (nebo oblast) zaznamenala nejvétsi vzrist emisi COy. Na
zékladé diagramu dosel kazdy k jinému zavéru. Uved dvé mozné ,spravné* odpovédi na tuto

otézku a oduvodni kazdou z nich.

|:| emise v roce 1990 (miliony tun CO,)

»
N
24 B cmise v roce 1998 (miliony tun CO,)
5
N
NS
e =
|
s 2 § 3§ © e g =
<
> = 3 B = 3 . S
= N
o > o o o @ @
o ‘3" o >
7]
o

zména I -35 % T -4 % -16 % 1

mnozstvi *
emisi

od roku 1990 +11 % +10 % +13 % +15 % +8 %
do roku 1998
v procentech
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim proménnych;

uréi hodnotu vyrazu, sé¢ita a nasobi mnohocleny,

provadi rozklad mnohoclenu na souc¢in pomoci vzorci a vytykanim

Uloha 1

Je dan vyraz 2x(3m — 1) — m(5z — 2) — 2(m — x).

1.1 Za proménnou m dosadte nulu (m = 0) a vyraz upravte.
1.2 Upravte vyraz pro z = —2.

Uloha 2

V tlohéch 2.1 az 2.4 jsou provedeny Upravy vyrazil. O kazdé z nich rozhodnéte, je-li provedena spravné

(ANO), nebo nespravné (NE).

2.1 (5—3a)+2= Jjepo Gpravé =2a+ 2
3

2.2 8- <4 . b) = Jjepo upravée =06-8b
1 . , o

2.3 (c — 2) -2= Jjepouprave =2c—1
d—

2.4 (—5) - 3 €_ je po upravé =e¢—d

Uloha 3

Rozhodnéte, zda jsou nésledujici tvrzeni pravdiva (ANO), nebo nepravdiva (NE).

4 w ’ /7 Il v
3.1 Vyraz neni definovan pravé pro x = 3.
T

2 5
3.2 Vyraz T je nulovy pro z = —2,5.
5 — 2

1 -1
3.3 Vyraz vl xlO je pro x = 0 roven ¢islu 0,1.
-5 5
3.4 Cislo 0 je kofenem rovnice z Tt .
z+5 x—5

Uloha 4

ANO-NE

ANO-NE

ANO-NE

ANO-NE

ANO-NE

ANO-NE

ANO-NE

ANO-NE

Vypoctéte délku naznacené cesty v bludisti, je-li skute¢néd délka strany ctverecku 1 metr. K urceni
délek sikmych car vyuzijte vzorec pro vypocet délky pifepony c v pravoihlém trojuihelniku z délek

odvésen a, b. Plati ¢ = /a2 + b2.
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Uloha 5

Obsah S lichobéznika s vyskou v a zadkladnami délek a, ¢ se vypocte podle vzorce: S = ate,

2

v

C

a

V tabulce dopliite chybéjici cela disla.

a c a4 ;L ¢ v S
4 3
9

24
17 9 169

6 12

5 7

Uloha 6

Je dan kvadr se ¢tvercovou podstavou se stranou délky a. Vyska kvadru je v. Povrch tohoto télesa se
vypoéita podle vzorce S =2 - (a? + 2av).
6.1 Vyjadiete ze vzorce vysku v.

6.2 Uréete vysku v, je-li povrch kvadru 60 cm? a podstavna hrana 3 cm.
Ve vysledku uvedte jednotku.

6.3 Upravte vzorec pro povrch kvadru S, je-li vyska v trojnasobkem délky podstavné hrany a.
(Ve vzorci nahradte proménnou v vyrazem 3a a zjednoduste.)

6.4 Upravte vzorec pro povrch kvadru S, je-li délka podstavné hrany a polovinou vysky v.
(Ve vzorci nahradte proménnou a vyrazem 5 zjednoduste.)

Uloha 7
Do kazdého [J dopliite jednu z operaci +, —, - a : tak, aby platila rovnost vyrazt pro libovolné kladné
hodnoty a, b.

7.1 vO1)O@RO1) =4 —4b+1
7.2 46°? JaOa=4

7.3 (3b 0 a) O (3b 0 a) = 9? — a?
7.4 (420> 0((@04)=(40a)
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Uloha 8

8.2 Upravte vyrazy. Vzorce porovnejte s obrazky.

...........

___________

=\

A) B)
b
a a2
a a2
a b
a(a+b) =
a
(a+b)(a+c)=
C) D)
................. L..: a
b .
a
a a2 ___________ b2 A
-
a b a?— b =
(a+0)*=

Uloha 9

Pro cela ¢isla a,b,c je a > b > ¢ > 1 000.

Dopliite do kazdého ramecku

jeden ze znakl <, =, >:

9.1 (a:b):2 a:(b-2)
9.2 a:b-500 a-b:500
9.3 a:(b-5) a:b:5

9.4 0:0 5—5-b

Uloha 10

Po upravé vyrazu (2n — 1)

10.1 2n? —6n —4
10.2 4n? — 2

10.3 4n? —8n —2
10.4 4n? — 8n — 4

2_9_12n

dostaneme vyraz:
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

Uloha 1

Urcete hledand ¢isla A, B, C, D.

1.1 Pficteme-li k A ¢islo 58, dostaneme ¢islo 85. A=
1.2 Odecteme-li od B ¢islo 47, dostaneme ¢islo (—74). B =
1.3 Odecteme-li od C jeho pétinu, dostaneme ¢islo 60. C=
1.4 Vydélime-li D c¢islem tfi, zmensi se o tii. D =
Uloha 2

2.2 Cesta do skoly trva Dusanovi dvakrat déle nez mné.

Ma-li byt ve skole v osm, vychéazi v 7:10. Mné staci vyjit v hodin.

2.2 Vstup na hiisté a zaloha na puijceni sité a mic¢i stoji celkem 650 K¢. Samotny vstup je jen pétinou

této ceny. Zaloha, kterou nam pti odchodu vrati, je Ke.

2.3 Na druhé brigadé jsem si vydélal trikrat tolik, nez na té prvni. Dohromady jsem ziskal 1 000 K¢.

Na prvni brigadé jsem vydélal Ke.

2.4 Ve stanku na koupalisti Sidi kazdy ptllitr asi o 20 ml. Toho si lidé nev§imnou. Nacepuji-li za

odpoledne 500 pallitr, usetii celkem litrd.

Uloha 3
. . . 1
Maji nékteré z néasledujicich tii rovnic kofen x = —=7
3 x

4ﬂ§'+2: 5 —355—520, 5
) Zadna z rovnic

pravé jedna rovnice
pravé dvé rovnice
) v8echny t¥i rovnice

Uloha 4

1
Kofenem rovnice % 5= 0 je x, kofenem rovnice 4y — 2 =0 je y.
Jaky je rozdil x — y obou koreni?

A) —-0,5 B) 0 C) 1,5 D) jiny vysledek

Uloha 5

3
Ktera z nasledujicich tiprav rovnice Vi 1=2(z+1) je spravna?

A)3r—4=8r+38

B) 3z — 4 = 8(4z + 4)
C)3 -4z —4=8z+8
D) 3z — 1 = 8(z + 4)



Uloha 6
Vyjadfenim neznamé b ze vztahu a - b + ¢ = d ziskdme

d d— d— d
Ne=24 B)h=""1 G- D) b=—

C C a ac
Uloha 7

U kazdé rovnice nejprve provedte naznacenou Upravu a dale pokracujte v feSeni.

7.1 Odstraiite vSechny zavorky: 1— (1 —2x)=>5(z —1)

3z —5
7.2 Odettéte &islo 21 2 — x2 =3 |-2
7.3 Vynasobte rovnici ¢islem 2: g +2x=5 |-2
2z 5
7.4 Vynasobte rovnici ¢islem 6: g - g =0 |6

Uloha 8
Rodina Lacinovych plati mési¢ni zélohu na elektfinu 1 000 K¢é. Skutecna spotieba elektfiny (v ki-
lowatthodindch [kWh]) rodiny Lacinovych za minuly rok je zaznamenéna v tabulce.

obdobi roku 1. étvrtleti | 2. étvrtleti | 3. étvrtleti | 4. étvrtleti

Cena 1 kWh je 3,96 K¢.
spotfeba v kWh 750 700 550 800

Uvedte informaci, jakou ¢astku Lacinovi pfi roénim vyuctovani dopléceli, pfipadné kolik jim bylo
vraceno.

Uloha 9

Manzelé Zadluzilovi dostali beztiro¢nou ptjcku na nabytek. Dluh chtéli zaplatit 18 mési¢nimi splat-
kami, kazdou v hodnoté 2 500 K¢. Po 6 mésicich splaceni jim na zaplaceni dluhu ptispéli rodice ¢astkou
10000 K¢. Na kolik mési¢nich splatek musi Zadluzilovi jesté naSettit?

Uloha 10

Sest rohlikt stoji stejné jako pét housek. Rohlik je o padesat haléit levnéjsi nez houska. Kolik korun
postac¢i na nadkup deseti rohlikt a péti housek?

A) sta¢i 30 korun

B) 30 korun je mélo, ale 35 korun postaci
C) 35 korun je maélo, ale 40 korun postaci
D) nestaci ani 40 korun

Uloha 11
Anezka nasbira kbelik borivek za dvé hodiny. Pepa za kaZdou hodinu naplni jednu tfetinu kbeliku.
Za jak dlouho by naplnili az po okraj jeden kbelik spole¢né?

1

A) za 15 hodiny
1

B) za 11 hodiny

1
C) za 1§ hodiny
D) jesté pomaleji
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Uloha 12

Velkym hotakem se cely obsah plynové bomby spotiebuje za 20 hodin. Malym horédkem se vyprazdni za

stejnou dobu 3 bomby. Za jak dlouho se vyprazdni plnd bomba, pouzivaji-li se oba hotéky soucasné?

A) za 12 hodin

B) za 12 a pil hodiny

C) za 16 hodin a 40 minut
D) za jinou dobu

Uloha 13
Petr jel na kole rychlosti 18 km/h. Jakou vzdalenost ujel béhem 3 sekund, kdy se ohlédl a nesledoval
vozovku pred sebou?

A) 5 metra
B) 6 metru
C) 15 metru
D) 30 metra

Uloha 14

V rozmezi jediné minuty stihli projet cilovou metou prvni 4 cyklisté rychlosti 54 km/h, a to zhruba
ve stejnych odstupech.

14.1 Jaka je casova ztrata druhého zavodnika na prvniho?
14.2 O kolik metri unikla medaile (3. misto) poslednimu z nich?

Uloha 15

Motorovy vlak projizdél pomalu kolem nastupisté dlouhého 135 m. Od okamziku, kdy lokomotiva
dojela k nastupisti, az do okamziku, kdy konec nastupisté minul posledni vagén, uplynulo 40 sekund.
Kolem osoby stojici na nastupisti vlak projel béhem 13 s.

15.1 Vypoctéte rychlost vlaku.

15.2 Vypoctéte délku vlaku.

Uloha 16

Kilo hrusek je o 9 korun levnéjsi nez 2 kila jablek a kilo jablek je o 18 korun levnéjsi nez 2 kila hrusek.
Jaky je rozdil v cenach za 1 kilo hrusek a 1 kilo jablek?

Uloha 17

Tii kila zlutych jablek a kilo ¢ervenych jablek je o 12 korun levnéjsi nez tii kila ¢ervenych jablek a kilo
zlutych jablek.

17.1 Ktera jablka jsou levnéjsi?

17.2 Jaky je rozdil v cenach za jeden kilogram ¢éervenych a jeden kilogram zlutych jablek?

Uloha 18

Kolik kilogramti bonbénti v cené 95 K¢ za 1 kilogram je nutné pridat k péti kilogramim bonbdnii
v cené 140 K¢ za 1 kg, kdyz cena smési ma byt 120 K¢ za 1 kg?
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak analyzuje a resi jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace,
v nichZ vyuZiva matematicky aparat v oboru celych a racionalnich éisel

Uloha 1

Parta kopac¢t vyhloubi za osmihodinovou sménu pfikop dlouhy A) 32 metri, B) r metrt. Dopliiujte
v prislusnych sloupcich odpovédi na jednotlivé otazky.

A) 32 metri B) r metra

1.1 Jak dlouhy ptikop vyhloubi za cely pracovni tyden?

1.2 Jak dlouhy ptikop parta vyhloubi za jednu hodinu?
1.3 Jak dlouhy prikop vyhloubi za d dni a h hodin?
1.4 Za kolik hodin vyhloubi 150 metra piikopu?

1.5 Za jak dlouho vyhloubi prikop dlouhy s metra?

Uloha 2

Na podnikovy vecirek do zamku pfijelo z mésta 60 aut. Ve 48 z nich sedé€lo po jedné osobé, v ostatnich
autech sedélo celkem dalsich 30 osob. V jediném auté sedély 4 osoby, ostatni auta byla méné vytizena.

2.1 Dopliite tabulku:

Pocet osob

v jednom auté 1 2 3 4 Celkem
Pocet aut 48 1 60
Celkovy

pocet osob 48 4 78

v autech

2.2 Kolik aut by se uSetfilo, kdyby se vSechny osoby rozmistily do aut po tiech?

2.3 Kolik dalsich osob by se mohlo ztcastnit vecirku, pokud by kazdym autem piijely v priméru
3 osoby?

Uloha 3

Kazdy z deseti chlapci mél zaplatit 42 korun. Chlapci celou ¢astku uhradili spole¢né, a to stejnym
poctem pétikorunovych, desetikorunovych a dvacetikorunovych minci. Kolika mincemi zaplatili?

Uloha 4

Na véle je tésto na pizzu tvaru valce s primérem podstavy 9 cm a vyskou 2 cm. Je tfeba jej rozvalet
na kruhovou placku s vyskou 5 mm. Jaky bude priumér placky? Predpokladejte, Ze objem tésta se
nemeéni. (Vysledek zaokrouhlete na centimetry.)

Uloha 5

Ve tfidé je 30 déti. Kazdé z nich se uéi pravé dvéma ze t¥i cizich jazykt: angliétiné (A), némciné (N)
nebo francouzstiné (F).

Némecky (N) se uci g déti ze tfidy.

Kombinaci némcéina — francouzstina (N — F) ma 10 % déti ze tfidy.

5.1 Kolik procent déti ze tiidy se uéi angli¢tiné (A) a francouzstiné (F)?

5.2 Kolik déti (vyjadiete ¢islem) se uéi francouzsky (F)?

5.3 Vyjadrete zlomkem, jakd ¢ast déti ze tfidy ma kombinaci némcéina — francouzstina (N — F).
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Uloha 6

Cislo 210 je sou¢tem nékolika po sobé jdoucich ptirozengch é&isel. Uréete nejmensi z nich, jestlize se
s¢itaji

6.1 t¥i cisla

6.2 Ctyfi cisla

6.2 pét Cisel

Uloha 7

Jenda prozradil kamarddtm, zZe ve skiince skolni kuchyné je ukryt poklad. Martin poprosil pani ku-
chatku, aby mu sk¥inku oteviela. Byla po okraj napéchovand krabicemi mléka. ,Tohle, Ze je poklad?“,
zanafikal, ale pak zacal pocitat a divil se. Jedna krabice mléka je za 20 korun. Jeji objem je asi o 5
procent vétsi nez 1 litr. Sk¥inka je 80 cm vysokd, jeji dno mé rozméry 60 cm krat 120 cm.

7.1 Jakou cenu mé mléko ulozené ve sk¥ini, pokud ve vnitinim prostoru sk¥iné zbyva asi 10% volného
mista? (Pocet krabic zaokrouhlete na desitky.)

7.2 Na kolik dnii vydrzi zasoba mléka z jedné skiinky, pocita-li se pii pfipravé jednoho obéda se
spotfebou asi jedné osminy litru mléka a v jidelné obédva piiblizné 800 stravnika?

Uloha 8

Zéavodnici s ¢isly 1, 2, 3, 4, 5 a 6 byli postupné vypusténi na trat zdvodu v béhu na lyZich v minutovych
intervalech. Do cile dobéhli v potfadi 1, 4, 5, 2, 3 a 6 pfesné v pulminutovych intervalech. Urcete
vysledné umisténi zavodniki.

Uloha 9

Na obrazku je hra pro dva, nebo vice hrac¢i. Kazdy hra¢ ma hraci kostku a figuru s péti zivoty. Figura
nastupuje do hry na pole START, pokud hra¢ hodi Sestku. Stejnym zptsobem se miize figura do
hry vracet. Pouze po Sestce hra¢ znovu hazi. Padne-li sudé ¢islo, figura postupuje ve sméru Sipky S,
padne-li liché ¢islo, postupuje ve sméru Sipky L. Figura ziskava na poli s ¢islem ptislusné body. V cili
si navic pripisuje 100 bodti, kazdou smrti naopak 100 bodu ztraci.

Hra konci, pokud nékteréd figura ztrati vSech pét zivot. Vyhrava hrac¢ s vétsim poctem boda. Pri
rovnosti bod vitézi hrac, jehoz figura ma vice Zivota.

(Pti opakovanych hrach zhruba polovina figur ztraci jeden zivot hned po startu, ¢tvrtina se dostava do
cile nejkrat$i cestou, osmina oklikou a posledni osmina se vraci na start a pokrac¢uje druhym kolem.)

9.1 Kolik bodi muze ziskat figura po svém nasazeni od startu k cili bez ztraty zivota?

9.2 Kolik bod muze nasbirat figura na cesté, v niz ztraci jeden Zivot?

9.3 Kolik Zivotd miize zbyvat figure, pokud na svych cestach postupné nasbirala
—100, 400, —100, 200, 1300, 200, 200, 800 a 900 bodi?

9.4 Vytvofte si statistiku 20 her a uréete primérny pocet bodu vitéze v jedné hfe.
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Uloha 10

Na panev se vejdou ¢tyfi topinky. Kazdé topinka se opékd 2 minuty po jedné a 2 minuty po druhé
strané. Urcete nejkratsi mozné casy potfebné pro opeceni tii a Sesti topinek na jediné panvi a popiste
postup.

Uloha 11

Pred tunelem, kterym je mozné projit jen se svitici baterkou, stoji 4 osoby. Osoby se nepohybuji
stejné rychle. Jedné z nich by trval priichod tunelem 1 minutu, druhé 2 minuty, tfeti 4 minuty, ¢tvrté
5 minut. Tunelem mohou jit spolu nejvyse dvé osoby. Osoby maji dohromady jen jedinou baterku,
ktera vydrzi svitit pouhych 12 minut. Stihnou v8ichni projit?
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data

Uloha 1
Lucka se starala o kralika a pravidelné ho kazdy mésic vazila. Hodnoty si zapisovala do tabulky.
Meésic anor bfezen duben kvéten Cerven | Cervenec
Hmotnost
[v gramech] 200 400 750 1050 1300 1500

1.1 Urcete, jaky je nejvétsi mési¢ni prirtistek hmotnosti kralika.

1.2 Vypoctéte, jaky je primérny mésicéni piirtistek hmotnosti kralika.

1.3 Zjistéte, kolik kilogramii bude vazit kralik za dalsich 5 mésicid, bude-li primérné piibyvat uz jen
120 g mésicné.

Uloha 2
Turisté si objednavaji ubytovani v hotelu na jednu noc. Ceny ItZek na ruznych pokojich i kapacitu
hotelu je mozné vycist z tabulky.

Pocet pokoju 8 7 6 1

Pocet lazek na pokoji 1 2 3 4

Cena v korunach

za jedno ltzko na pokoji 400 | 300 | 250 | 200

2.1 Jaky nejvétsi pocet lidi se mize ubytovat v hotelu?
2.2 Kolik by skupina 16 osob zaplatila za nejlevnéjsi mozné ubytovani?
2.3 Kolik pokoju by obsadila skupina 16 osob, pokud by si v hotelu zaplatila nejdrazsi luzka?

Uloha 3
V grafu jsou uvedeny vysledky devatych trid v soutézi o nejvsestrannéjsi tiidu. Mezi jednotlivé tiidy
bylo rozdéleno celkem 176 bodi.

60

23

9.A 9.B 9.C 9.D

3.1 Kolik bodt ziskaly tfidy 9.C a 9.B dohromady?
3.2 Kolik bodu ziskala tfida 9.B, pokud 9.C dosahla primérného vysledku mezi vSemi devitkami?
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Uloha 4
Pan doktor Poradny si zaznamenava, kolik pacientt obou pohlavi v jednotlivych dnech osetii. Takto
vypadala tabulka po jednom tydnu:

Pohlavi/den | pondéli | utery | stfeda | ¢tvrtek | patek
zena 20 15 29 31 35
muz 25 30 28 23 19

4.1 Jaky byl prumérny pocet osetfenych pacientil na jeden den?
A) 57
B) 51
C) 49
D) 45
4.2 V ttery léka¥ ordinoval 5 hodin. Kolik ¢asu mél priimérné na jednoho pacienta? Udaj zaokrouhlete
na celé minuty.
A) 9 minut
B) 8 minut
C) 7 minut
D)

6 minut

Uloha 5
Na obrazku jsou znizornény mésiéni srazky v jednom z krajii Ceské republiky od ledna do prosince.

Mési¢ni srazky
100

53
5040 | L ] b 49T

a0l | 32
201
104

0 T T T T T T T T T T T T

srazky [mm?]
|
N
0
|

evv s

5.2 Které ¢tvrtleti roku bylo srazkové nejchudsi?
5.3 Jaké mnozstvi srazek spadlo celkem v pribéhu srazkové nejchudsiho ¢tvrtleti?
5.4 Jaky je rozdil primérnych hodnot mési¢nich srazek v 1. pololeti a 2. pololeti roku?
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Uloha 6

7 grafu zjistéte potifebné informace a pak o kazdém z nasledujicich tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé
(ANO), nebo nepravdivé (NE).

Pocet obyvatel Ceské republiky v obdobi 1950-2000
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rok

6.1 Pocet obyvatel Ceské republiky se v jednotlivych letech uvedeného obdobi

pohyboval uvnitf intervalu od 8,7 miliént do 10,4 miliénd. ANO-NE
6.2 Prirtstek poctu obyvatel v letech 1974-1976 byl vétsi nez priristek poctu obyvatel

v letech 1984-1986 ANO-NE
6.3 V pribéhu let 1950-2000 vzrostl pocet obyvatel Ceské republiky o vice nez 10 %. ANO-NE
Uloha 7

V pribéhu 24 hodin se do grafu zaznamenévala teplota vzduchu.

1 3 12 16 20 24
1
9

denni doba

7.1 Kolik hodin byla teplota vzduchu 1°C nad nulou nebo vyssi?
7.2 Uvedte oba tfihodinové intervaly, béhem nichz teplota poklesla préavé o 3°C.
7.3 Ve kterou denni dobu rostla teplota nejvétsim tempem?

7.4 Odhadnéte, bude-li nasledujici den tepleji nebo chladnéji. Sviij odhad zdtvodnéte.
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Uloha 8

V prvni tabulce je ¢ast jizdniho fadu tramvaje ¢islo 8 ze stanice Brno-Hlavni nadrazi do stanice Brno-
Lisen. V levém sloupci je u kazdé zastavky uvedena doba jizdy tramvaje ze stanice Hlavni nadrazi.
Napft. z Hlavniho nadrazi do zastavky Krasného trva cesta 10 minut. Ve druhé tabulce jsou odjezdy
ze zastavky Hlavni nadrazi. (Napfiklad po sedmé hodiné rano odjizdi tramvaje od Hlavniho nadrazi
v 7:02, déle v 7:05, v 7:09 atd.)

Odjezdy — linka 8
doba | JIZDNI RAD hodina | minuty
jizdy | smér BRNO-Ligefi 5 00 07 15 22 30 37 45 52 59
. Hlavni nadraz (4.kolej) 6 03 07 14 18 22 28 31 34 39 41 44 49 54 58
0 Vihka 7 02 05 09 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 55
1 Masné 8 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
6 7 ivotského 9 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
- Goislorova 10 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
< Zidovekg hibitov 11 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
— 12 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

10 Krasného

. . 13 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
12 | Bélohorskd 14 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
13 Bilé hora 15 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
14 | Lisenska 16 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
15 | Novoliseriska 17 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
17 | Masarova 18 00 05 10 15 22 30 37 45 52
18 Kotlanova 19 00 07 15 22 30 37 45 52
19 | Jirova 20 00 07 15 22 30 40 50
20 | Ligeit, Mifkova 21 00 10 20 30 40 50

22 00 10 20 30 40

8.1 V kolik hodin vystoupime na stanici Kotlanova, vyjedeme-li v 9:05 od Hlavniho nadrazi?

8.2 V kolik hodin nejpozdéji musime nastupovat u Hlavniho nadrazi do tramvaje, potfebujeme-li byt
do 10 hodin ve stanici Kotlanova?

8.3 Kolik minut jede tramvaj ze stanice Bélohorska az na kone¢nou (LiSeni, Mifkova)?

8.4 Posledni autobus piiméstské dopravy odjizdi z koneéné (ve stanici Lisen, Mifkova) za deset minut
jedenact. Stihne ho pan Koudelka, nastupuje-li do posledni tramvaje, ktera tim smérem odjizdi
od Hlavniho nadrazi?

Uloha 9

Klasifikaci zakt 8.A z matematiky vyjadiuje nasledujici tabulka:
Klasifikace vyborné | chvalitebné | dobfe | dostateéné | nedostate¢né
Pocet divek 1 1 4 4 0
Pocet chlapcti 1 7 7 4 1

9.1 Jaka je primérna znamka z matematiky ve t¥idé (zaokrouhlete na setiny)?

9.2 Kolik chlapcii méa lepsi zndmku z matematiky, nez je primérna znamka divek?
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak porovnava soubory dat

Uloha 1

Na mapce je vyznaden podil krajt (v procentech) na vyvozu CR v roce 2005 a 2006. V roce 2005

tvorilo zbozi v cené za 18,5 miliardy korun piiblizné 1 % vyvozu.

Podil jednotlivych kraji CR v % na celkovém vyvozu CR v roce 2005 a 2006

Liberecky kraj

Kralovéhradecky
kraj

Karlovarsky kraj

(o

StredocCesky kraj

Plzerisky kraj

Jihocesky kraj

]

i i

Moravskoslezsky

Mapa €. 1

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

1.1 Pouze ve dvou krajich republiky stoupl v roce 2006 podil
na vyvozu ve srovnani s rokem 2005.

1.2 Kraj, jehoz podil na vyvozu byl v roce 2006 nejvétsi, se podili na vyvozu
zhruba 9krat vétsim procentem nez kraj s nejmensim podilem na vyvozu.

1.3 Liberecky kraj se podilel v roce 2005 na vyvozu CR zhruba &astkou
92 500 miliénd korun.

1.4 Uvedeny podil na celkovém vyvozu CR vsech krajt
dohromady je v obou letech mensi nez 100 %.

‘vA BN NN

ANO-NE

ANO-NE

ANO-NE

ANO-NE



Uloha 2

Kamaradi byli na vyleté. Penize, které kazdy slozil jako zalohu, beze zbytku utratili. Pti zavérecném
uctovani celkovou ttratu rovnomérné rozdélili na osobu a den, nékdo pak musel doplacet a jinému se
penize vracely. Vyuacétovani je zapsano do tabulky.

Nize uvedena tabulka je netplna (Spatné ¢itelné udaje byly vynechény). Dopliite spravna ¢isla do
prazdnych policek.

| Potet | Zaloha | [Musi |Budemu
Jméno dnti K¢ doplatit | vraceno
Adam 7 540 0 36
David 490 0 58
Filip 7 44 0
Honza 4 0

Uloha 3

V hotelu se béhem tydenni konference (7 dnii) ubytovalo celkem 240 cizincl, z toho 144 Némcii,
48 Brit1i, dale Nizozemci a Americ¢ané. Primérna denni ttrata jednoho hosta byla 2 124 korun, nejvice

N

Pocet ubytovanych

Pramérna denni utrata

Koruny
6000 —
Nizozemci
Brit Ameri¢an
4
4100 300
Britové 3000
20% Némec
1500 Nizozemec
1260
0

3.1 Kolik Nizozemciu bydlelo v hotelu?
3.2 Kolik korun denné utracela skupina Ameri¢ant?
3.3 Ktera skupina cizincii utratila za tydenni pobyt nejvice korun a kolik?

3.4 Uvedte postup, jak spocitat primérnou denni utratu @ jednoho hosta, a ovéite vysledek.
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Uloha 4

Ve fitcentru stoji jedna hodina cvi¢eni 150 K¢. Rovnéz je mozné zakoupit za 800 K¢ mésic¢ni per-
manentku a za kazdou hodinu cviceni pak priplacet 50 K¢é. Tteti moznosti je zakoupeni jednorazové

vstupenky za 1 700 K¢, s niz je volny vstup na libovolny pocet cvi¢ebnich hodin.

4.1 Doplnte hodnoty v nasledujici tabulce.

4.2 Do jakého poc¢tu hodin se nevyplati zakoupit permanentku?

4.3 Od jakého poctu hodin se vyplati zakoupit jednorazovou vstupenku?
4.4 Ulohu feste graficky.

. . 3 | 5 | 10 | 20 | 30

Pocet cvicebnich hodin Celkova platba v K¢

Platba za jednotlivé

hodiny po 150 K¢ 450 4500

Platba s permanentkou

po 50 K¢ za hodinu 950 2300

Platba s jednorazovou

vstupenkou 1700 1700 1700 1700 1700
Uloha 5*

Nasledujici grafy uvadéji informace o vyvozu ze Zedlandie, kde se jako ména uzivaji zedy.

45

Celkovy rocni vyvoz ze Zedlandie
v milionech zedi, 19962000

42,6

40

37.9

35

30

25

25,4

20+

15+

10 4

20,4

1996

1997 1998 1999

rok

2000

RozloZeni vyvozu ze
Zedlandie v roce 2000

jiné
1%

bavinény textil
26 %

vlna maso
50, 14 %
tabak
7% Caj
ovocna $t'ava 59%
9 % ryze
13 %

5.1 Kolik ¢inila celkova hodnota (v milionech zedt) vyvozu ze Zedlandie v roce 19987

5.2 Jaka byla hodnota ovocné §tavy vyvezené ze Zedlandie v roce 20007

A) 2,3 milionu zedu

B) 2,4 milionu zedi

)
C) 3,4 milionu zedu
)

D) 3,8 milionu zedu
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Uloha 6*
V grafu je zaznamenana primérna vyska mladych hochti a divek v Nizozemsku v roce 1998.

6.1 Od roku 1980 se prumeérna vyska dvacetiletych divek zvétsila o 2,3 cm na 170,6 cm.
Jaka byla pramérna vyska dvacetiletych divek v roce 19807

6.2 Vysvétli, jak je v grafu zachyceno, ze po dovrseni 12 let véku rychlost ristu divek v prameéru klesa.

6.3 V jakém véku rostou chlapci nejrychleji?

1901

——— Pramérna vyska hochu

180+ —

170- L / N Pramérna vyska divek

160- //

150- 4

Vyska (cm)

140+

130 T T T T T T T T T 1

Vék (roky)
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak urcuje vztah prfimé anebo neprimé umeérnosti

Uloha 1

Milan si pfivydélava v reklamni agenture piepisovanim tdaji z dotaznik® do pocitace. Pocet zpraco-
vanych dotazniki (d) je pfimo imérny poc¢tu minut (m) stravenych u pocitace. Milan si zméfil, ze za
20 minut prepise 8 dotaznikii.

1.1 V tabulce dopliite ¢as, ktery Milan potfebuje k vyplnéni uvedeného poctu dotazniki.

1.2 V tabulce dopliite pocet dotazniki, které Milan piepiSe v uvedeném case.

Pocet minut (m) 20 30
Pocet dotazniku (d) 6 8 20

Uloha 2

Zasoby jidla v zékladnim horolezeckém tabofe vystac¢i ¢tyfem osobam na 6 dnd. Podet dni (d), které
mohou horolezci stravit v tabofe, je nepfimo tmérny poc¢tu osob (o) pfebyvajicich v tabore.

2.1 V tabulce doplite pocet osob, kterym vydrzi zasoby jidla na uvedeny pocet dnii.

2.2 V tabulce uvedte pocet dni, v nichz uvedenému poctu horolezcii vydrzi zasoby jidla.

Pocet osob (0) 4 12
Pocet dnu (d) 6 4 3

Uloha 3
Rozhodnéte, zda uvedené dvé veli¢iny jsou pFfimo tamérné (P), nebo nepfimo timérné (N), nebo
zda je mezi nimi jina zavislost (J).

3.1 pocet prodanych vstupenek v kiné — celkova hodnota vybranjych penéz P-N-J
3.2 pocet litrt vody, které do nadrze pfitékaji za 1 s — doba potiebné k naplnéni nadrze P-N-J
3.3 pocet litrt vody, které do nadrze pritékaji za 1 s — mnozstvi vody v nadrzi P-N-J
3.4 délka kroku — pocet krokli na jednom kilometru P-N-J
3.5 thel, ktery za urcity cas opise minutova rucicka — tihel, ktery za tentyz cas

opise hodinova rucicka P-N-J
3.6 obsah dlazdice — pocet dlazdic potifebny k vydlazdéni chodniku P-N-J
3.7 zbyvajici mnozstvi benzinu v nadrzi — pocet ujetych km auta od benzinové pumpy P-N-J
Uloha 4

Martin nahazel do jadmy za kazdou minutu 5 lopat pisku, Lukas dokonce 7 lopat.

4.1 Kolik lopat pisku nahézeli do jamy oba spole¢né béhem 5 minut?

4.2 Za jak dlouho oba chlapci naplnili jAmu, do niz se veslo celkem 300 lopat pisku?

bmEEEN



Uloha 5

Auto, které se pohybuje rychleji, ma vyssi spotfebu benzinu.
V tabulce je uvedena spotieba benzinu na 100 km auta jedouciho rychlosti 100 km/h a auta pohybu-
jiciho se rychlosti 150 km/h.

5.1 Dopliite chybéjici idaje v tabulce.

Rychlost auta

Ujeta vzdalenost

50 km

75 km

100 km

150 km

200 km

250 km

300 km

400 km

Spotfeba benzinu v litrech

ve spotiebé

100 km/h 6
150 km/h 8
Rozdil 9

5.2 Zavislost spotfeby benzinu na poctu ujetych km pii dvou ruznych rychlostech auta zakreslete

do grafu.

A

Spotfeba v 1

100

Vzdalenost v km
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Uloha 6*

Na obrazku jsou stopy kracejictho muze. Délka kroku P je vzdalenost v metrech mezi konci dvou po
sobé nasledujicich stop. Pocet krokil za minutu ozna¢me promeénnou n.
n
Ptiblizny vztah mezi poctem krokt n za minutu a délkou kroku P u muzt je ddn vzorcem: P 140
6.1 PouZijte vzorec na Honzovu chuzi a vypoctéte délku jeho kroku, jestlize Honza udéla 70 kroku za
minutu. Zapiste postup vypoctu.
6.2 David vi, ze délka jeho kroku je 0,8 m. Pouzijte vzorec na Davidovu chiizi a vypocitejte rychlost
Davidovy chtize v metrech za minutu i v kilometrech za hodinu. Zapiste postup vypoctu.

Uloha 7

Pét osob slozi nadklad obsahujici 300 beden o hodinu dfive, nez kdyby jej skladaly ctyfi osoby.
7.1 Kolik beden by musela slozit kazda osoba, kdyby jich pracovalo celkem pét?

7.2 Kolik beden by musela slozit kazdéa osoba, kdyby pracovaly celkem ¢tyti?

7.3 Kolik beden slozi jedna osoba za hodinu?

7.4 Za kolik hodin slozi cely naklad 5 osob?

Uloha 8

Prvni auto s nadrzi o objemu 42 litrti spotfebuje 7 1 benzinu na kazdjch 100 km jizdy.
Druhému autu, které mé spotiebu benzinu 7,5 1 na 100 km, vydrzi plnd nddrz na 640 km.
Tietimu autu, které béhem prvnich 250 km vyprazdni tfetinu plné nadrze, zbyva jesté 32 litri benzinu.

V tabulce dopliite chybéjici tdaje.

. Spotieba | 1 1 3
O})Jefn benzinu | = nadrZe | = nadrZze | — nadrze | plna nadrz
nadrze 3 2 4
litry] na 100 km
Y litry] Ujeta vadalenost [kum]
1. auto 42 7
2. auto 7,5 640
3. auto 250
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Uloha 9
Pokud auto ujede 90km vzdélenost za jednu hodinu, fikame, Ze se pohybuje rychlosti 90 km/h. Jestlize

mé auto ujet stejnou vzdalenost za pul hodiny, musi jet dvakrat rychleji. V tabulce jsou uvedeny
rychlosti, kterymi auto ujede 90km tsek v zadanych casech.

9.1 Dopliite rychlosti, kterymi auto ujede 60km tsek v zadanych casech.

Doba jizdy
30 min 45 min 1 hod. 1,25 hod. | 1,5 hod. 2 hod.
Vzdalenost Rychlost dopravniho prostiedku
60 km
90 km 180 km/h | 120 km/h | 90 km/h | 72 km/h | 60 km/h | 45 km/h

9.2 Doplnte graf funkce vyjadiujici zavislost rychlosti auta na daném ¢ase pro 60km vzdélenost.

A

rychlost [km/h] \

90

10

0,5 1,0 1,5 2,0 das [fl]

Uloha 10
Kdyby tfikrat zrychlil, byl by hotov o jednu a pil hodiny dfive. Za jak dlouho by byl hotov?
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak vyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem

Uloha 1

3
Na kterém z obrazkt A-D je sestrojen graf funkce predepsané vztahem y = Zm?

A) B)

yﬂ yﬂ

4

3 3

11 1

ol 1 i o 1 3 4 @
C) D)

yﬂ yﬂ

4

Uloha 2
Primérné spotieba Skody Felicie je 7 litr@t benzinu na 100 kilometrt. Pied cestou mé fidi¢ v nadrzi
38 litri.

2.1 Ktera rovnice vyjadifuje zavislost mnozstvi benzinu v nadrzi v litrech (y) na poctu ujetych kilo-
metru (z)?

A)y= 100

38
7
7

D) jind moZnost

2.2 Po kolika ujetych kilometrech zbyvéa fidi¢i v nadrzi jesté 5 litra?
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Uloha 3

Zasobu zrni by ¢tyri slepice zkrmily za Sest dnti. Pokud by se zvétsil pocet slepic, stejné zasoba zrni
by na Sest dnt nevystacila.

Zavislost poc¢tu dntl, béhem nichz se zasoba zrni spotiebuje, na poctu konzumujicich slepic je mozné
vyjadrit tabulkou i grafem.

3.1 Dopliite hodnoty v tabulce.

Pocet slepic () 2 4 6 8
Pocet dnu (y)

3.2 Ve kterém z grafi A-D je zobrazena odpovidajici zavislost?

A) B)
yﬂ yﬂ
6 6
4 4
2..
1 11
o 12 4 ' 6 T o 13 4 6 T
C) D)
yﬂ yﬂ
6 6
41 4
2..
1 11
o 12 4 6 T ol 13 4 6 T
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Uloha 4
Na obrazku je profil bazénu s Sikmym dnem.

—

180 cm

280 cm
V tabulce je uvedena zavislost vysky h hladiny vody na dobé napousténi bazénu.

Cas 05 | 1 2 3 4 5 7 9 | 11 | 13 | 15

v hodinach ’

Vyska hladiny | 145| 0,28 [ 052 | 0,72 | 0,88 | 1 | 1,2 | 1.4 | 1,6 2 | 2,8

v metrech

Zalévani sikmého dna Rovnomérné zvysovani hladiny

4.1 Udaje zapsané v tabulce znazornéte do grafu a odhadnéte chybéjici hodnoty.
4.2 Nalezené hodnoty ovéite vypoctem a dopliite je do tabulky.
4.3 Proc¢ se od vysky 1 metru hladina zvySuje rovnomérné?

4.4 Urcete z grafu, kdy hladina vody stoupa nejrychleji, a vysvétlete pric¢inu.

Vyska hladiny v m

0,2

01 Cas v hodinécl;
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Uloha 5

V tabulce jsou uvedeny primeérné teploty piidy v jednotlivych mésicich roku méfené ve dvou rtéiznych
hloubkéach pod povrchem:

Hloubka Primérna teplota v mésici (v °C)

vem 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
10 00 01 46 78 132 184 188 181 143 10,6 43 03
100 33 2,7 43 6,7 100 143 152 16,3 146 124 84 46

teplota ptidy béhem roku v hloubce 10 cm
20,0
18,0 .
16,04
14,01
12,01
10,04
8,04
6,0
4,0
0,0 T T T T T T T T T T T 7 T T T .
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04
mésice v roce

teplota ve °C

5.1 V grafu je zakresleno, jak se méni teplota pidy v pribéhu roku v hloubce 10 cm pod povrchem
zemé. Vyneste do grafu zavislost teploty na roc¢nim obdobi v hloubce 100 cm.

5.2 Podle tabulky a grafu odpovidejte na tyto otazky:

Hloubka
10 cm 100 cm

V kterém mésici ma puda nejvyssi teplotu?

V kterém mésici ma pida nejnizsi teplotu?

Jaky je rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi teplotou?

V kterém obdobi teplota roste?

V kterém obdobi teplota pudy klesa?

Kdy je v obou hloubkach pfiblizné stejna teplota pudy?

V kterém obdobi je teplota pudy v 10 cm vyssi nez ve 100 cm?
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim funkénich vztaha

Uloha 1
V zavodé dvoullennych lyzarskych Stafet bézeli za tfi nejlepsi druzstva zavodnici, jejichz primérné
rychlosti jsou uvedené v tabulce:

nazev druzstva Vytrvalci Borci Machii

prumérna rychlost

1. zévodnika 10 km/h | 12km/h | 6 km/h

prumérnd rychlost
2. zévodnika

10 km/h | 8km/h | 14 km/h

Kazdy zavodnik bézel stejny okruh. V jakém potfadi probéhla druzstva cilem?

Uloha 2
Petr a Jirka nafezali prkna o délce 30 cm. Petr rozrezal 15 prken o délce 120 cm a Jirka 10 prken o délce
180 cm. Prkna byla ze stejného dieva, méla stejny prufez. Babicka (ucitelka matematiky v dichodu)

jim slibila odménu 190 K¢ pod podminkou, Ze si sami vypocitaji, jak odménu spravedlivé rozdéli.
Kolik K¢ dostal kazdy z chlapcu?

Uloha 3*

Casopis pro motoristy uziva bodovy systém pro hodnoceni novych aut. Vozu s nejvyssim hodnocenim
pak udéluje cenu ,,Auto roku“. Hodnoceni péti novych aut je uvedeno v tabulce.

Auto | Bezpe¢nost | Uspornost | Exteriér | Interiér
(B) (U) (E) (D
Ca 3 1 2 3
M2 2 2 2 2
Sp 3 1 3 2
N1 1 3 3 3
KK 3 2 3 2

Bodové hodnoceni Ize slovné vyjadiit takto: 3 body = vynikajici, 2 body = dobré, 1 bod = uspokojivé.
Pro vypocet celkového hodnoceni auta pouziva ¢asopis nasledujici vzorec, ktery je vizenym souctem
dil¢ich bodovych hodnoceni:

celkové hodnoceni = (3-B) + U+ E +1

3.1 Vypoctéte celkové hodnoceni auta ,,Ca“.

3.2 Vyrobce aut ,,Ca“ nesouhlasi se zptisobem, jak se urcuje celkové hodnoceni.
Napiste vzorec pro vypocet celkového hodnoceni, podle néhoz by auto ,,Ca“ zvitézilo.
Vzorec by mél obsahovat vSechny ¢tyfi proménné. Dopliite kladné ¢isla do prazdnych tisekti v né-
sledujici rovnici:

celkové hodnoceni = ....... B+ ....... U+ ... E+....... I
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Uloha 4

Jedna jizda na vleku stoji 45,- K¢&. Dopoledni permanentka na 4 hodiny je za 280,- K¢é. Na vleku se
jezdi po dvojicich. Za 1 hodinu nastoupi na vlek celkem 240 lidi. Cesta vlekem nahoru spolu s nadvratem
po sjezdovce do fronty trva jedné osobé asi 20 minut. V patek dopoledne se ve fronté stalo prumérné
10 minut.

4.1 Prumeérné kolik lidi ¢ekalo v patek dopoledne ve fronté na vlek?

4.2 Jaky byl primérny pocet jizd, které uskutecnil jeden lyzaf béhem 3 hodin patecniho dopoledne?
4.3 Co bylo v patek vyhodnéjsi — koupit si na 3 hodiny dopoledni permanentku, nebo si kupovat

listky? (Uvedte rozdil v cené.)

4.4 Prumérné kolik lidi vyuzivalo areal spolu s vlekem v libovolném okamziku v patek dopoledne?
(Osoby, které nepouzivaji vlek, se nezapocitavaji.)

Uloha 5

Pan hazi psovi klacek do vzdalenosti 15 metrti za sebe. Pes vybéhne a klacek donese zpét panovi,
ktery zatim popojde o 10 metra vpred. Stejny postup se opakuje, dokud se pes neunavi. Pes se unavi,
teprve kdyz nabéha celkem 1000 metri. Kolik metr pan ujde, nez se pes unavi?

Uloha 6
Lodka prevazi pres feku cestujici tam i zpét. Uveze najednou 9 lidi a cesta v jednom sméru véetné
nastupu na lod trva 12 minut. Jizdné pro jednu osobu je 12 K¢.

6.1 Uvedte, kolik korun se utrzi za listky na plné obsazenou lodku za 1 hodinu provozu?

6.2 Lodka byla v provozu 10 hodin, ale nebyla stale plné obsazena. Uvedte v %, jak byla lodka
v pruméru vytizena, jestlize cestujici zaplatili za listky celkem 3240 K¢?

Uloha 7

Stodvacitka $éfti gangu predstavovala pouhd 2,2 procenta Clenti gangu, ale shrabla vic nez polovinu
zisku. Kolikrat vétsi je prumeérny zisk séfa gangu oproti primérnému zisku fadového ¢lena gangu?

Uloha 8

Jedna divka posepta své tajemstvi dvéma nejlepsim kamarddkam a kazda z nich je béhem péti minut
vyzradi dvéma dal$im divkam, které zatim nic nevédély. Potom jiZz ,,ml¢i jako hrob“. Ostatni divky se
chovaji stejné.

8.1 Kolik divek nejméné je do tajemstvi zasvéceno béhem prvnich 15 minut?

8.2 Kolik divek nejméné je do tajemstvi zasvéceno béhem prvni ptlhodiny?

8.3 Kolik procent z 510 divek nemuselo znat tajemstvi ani po prvni pilhodiné?

8.4 Za jak dlouho se rozsifi tajna zprava po skole mezi vSech 510 dévcat?

Uloha 9

Medvéd a medvédice konzumuji jablka, jedno za druhym, kazdy svym tempem. Medvéd Zere dvakrat
rychleji nez medvédice. Medvédice sezere 5 jablek za 40 sekund.

Kolik jablek sezere medvéd za 2 minuty?

A) 15 B) 30 C) 40 D) 60

Uloha 10

Ctyti sourozenci Anna, Bozena, Cyril a David maji po fadé 100 K¢&, 200 K¢, 300 Ké a 400 Ké&. Otec
vsak rozhodl, Ze by se Anna a BoZena o spole¢nou sumu mély rozdélit, podobné potom Bozena a Cyril
a nakonec Cyril a David. Matka méla podobny plan, jen méli s délenim zacit David a Cyril, pak Cyril
a BoZena a nakonec BoZena a Anna.

Urcete, kolik déti ziské vice podle otcova planu nez podle planu matky.
A1l B) 2 C)3 D) 4
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Uloha 11

Pani kuchaika na tdbote vytvorila nékolik kruhovych pizz stejné tloustky s praméry 20 cm, 25 cm,
30 cm a 35 cm. Prvni typ pizzy (d = 20 cm) rozdélila na tii stejné dily, druhy (d = 25 cm) na ¢tyfi
stejné dily, t¥eti (d = 30 cm) na Sest stejnych vyseéi a posledni typ pizzy (d = 35 cm) na 8 stejnych
vyseli. Které kousky budou nejvétsi?
A) kousky z pizzy s primérem 20 cm
B) kousky z pizzy s prumérem 25 cm
C) kousky z pizzy s prumérem 30 cm
D) kousky z pizzy s prumérem 35 cm

Uloha 12

Soukoli je svafeno z velkého kola se 16 zuby a malého kola s 8 zuby. Stroj vznikne propojenim deseti
stejnych soukoli, a to tak, Ze zuby mensiho kola kazdého z deviti soukoli zapadaji mezi zuby velkého
kola nésledujiciho soukoli. Pokud se to¢i prvnim soukolim, druhé se ota¢i dvakrat pomaleji, a podobné
u kazdého nasledujiciho soukoli se rychlost otaceni zmensi na polovinu. Kolik otacek za den vykona
posledni z deseti spojenych soukoli, pokud se prvni z nich po cely den za kazdou minutu oto¢i 16krat?
A) 2560

B) 1152
C) 512
D) 45
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV
zak zduvodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti
zakladnich rovinnych ttvaru pfi feSeni tloh a jednoduchych
problému; vyuziva potfebnou matematickou symboliku

Uloha 1

Velbloudi karavana se vraci ze vzdaleného mista (V) zpét od tabora (7). Cestou potiebuje napojit
velbloudy u feky. Ktery ze ¢tyf bodt A, B, C, D na bfehu feky lezi na nejkratsi trase k taboru?

T

A) Bod A, ktery je na kolmici k fece spusténé z bodu 7. .

B) Bod B, ktery je na kolmici k fece spusténé z bodu V.

C) Bod C, ktery lezi na ptimce V1", A ,D C /,B
kde bod T” je osové soumérny s bodem T | 2 |
podle piimky AB. ’

D) Bod D, ktery je stfedem tsecky AB.

T

Uloha 2

Chceme vyrobit psi boudu s podlahou podle obrazku.
Vymyslete, jak roziezete dvé desky
o rozmérech 1 m x 0,5 m na jednotlivé dily.

2.1 Nakreslete si desky v métitku 1:10 a vyznacte, jak je miiZete roziezat.

2.2 Vypocitejte, kolik procent bude ¢init odpad.

15 cm
20 cm
20 cm
15 cm 50 cm
40 cm

Uloha 3

Dvé strany trojuhelnika maji délky 21 cm a 24 cm. Uzitim trojuhelnikové nerovnosti rozhodnéte, ktera
z uvedenych hodnot nemiize predstavovat délku tieti strany tohoto trojihelnika.

A) 44 cm
B) 42 cm
C) 5 cm
D)

3 cm
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Uloha 4
Jaka je vyska stromu, kterou zjistite pomoci metrové tyce a pasma, kdyz sviti slunce?

A
A) 15 m
B) 7,5 m T
C) 8m
D) 10 m

1m
b 5m - 0,5 m
Uloha 5

Na obrazcich je plocha kule¢niku. Vidite drahy svétlejsi koule, ktera zasahne druhou kouli.
5.1 Zdtvodnéte nakreslené feseni.
5.2 Nakreslete drahu svétlé koule, kterd druhou kouli zasdhne jednim odrazem o levy mantinel.

5.3 Nakreslete drahu této koule, ktera druhou zasdhne dvéma odrazy, nejdiive o levy a potom o horni
mantinel.

Uloha 6

6.1 Obvod a obsah ¢tverce je urcen stejnou numerickou hodnotou v odpovidajicich jednotkach. Urcete
délku strany takového ctverce.

6.2 Obvod a obsah kruhu je urcen stejnou numerickou hodnotou v odpovidajicich jednotkach. Jaky
ma tento kruh polomér?

SFSmEEEN



Uloha 7

Osa o tsecky K L rozdéluje rovinu na dvé poloroviny. Polorovina, v niz lezi bod K je Sedé, polorovina
s vnitfnim bodem L je bila. KruZnice k je sestrojena nad primérem K L.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

7.1 Zadny ostrothly trojthelnik K LM nemé vrchol M na kruznici k. ANO-NE
7.2 Kazdy trojahelnik K LM, jehoz vrchol M lezi na kruznici k

a nesplyva s body K, L, je pravouhly. ANO-NE
7.3 Kazdy trojahelnik K LM s tupym vnitfnim thlem pf#i vrcholu K

ma vrchol M v Sedé poloroviné. ANO-NE
7.4 Kazdy trojiahelnik K LM, jehoz vrchol M je v Sedé poloroving, je tupouhly. ANO-NE
Uloha 8

U zobrazenych pravouhlych trojihelnikt urcete koeficient podobnosti k£ < 1, pokud jsou trojuhelniky
podobné.

B
2
A) k=
) 3
8
B) k=—
) 15 12 15 M
C) jind hodnota
. 6
D) nelze urcit,
trojuhelniky nejsou podobné
C A K 8 L
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Uloha 9
V roviné jsou umistény dvé shodné kruznice k, [ se sttedy v bodech K, L.

A\
\

Do rameckt dopliite chybéjici ndzvy boda A, B, C az N a jimi prochazejicich pfimek.

9.1 Body A, J, M maji stejnou vzdalenost od bodu D

9.2 Primka LM je rovnobézné s piimkou

9.3 Primka AN je kolmé k pfimce i k pfimce

9.4 Bod K ma stejnou vzdalenost od pfimky AH jako od pfimky , od primky

i od primky
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak charakterizuje a tiidi zakladni rovinné utvary

Uloha 1

Rovinné atvary v obrazku jsou oznaceny symboly A-L.

B

-
o
-

E

H

=
@
-
/7

V tabulce je uveden néazev obrazce a odpovidajici symbol. Dopliite co nejpfesnéji chybéjici idaje.

Pravouhly trojuhelnik H J
Kosodélnik Kruzice
E Ctverec
Rovnostranny trojuhelnik I
L Pravidelny osmithelnik
Riznobéznik D
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Uloha 2

Rovinné ttvary mohou mit nékteré z nasledujicich vlastnosti:

A)

™

Sar

zazE

220522

3O

o

vSechny vnitini thly jsou pravé

zadné dveé strany nejsou rovnobézné

soucet velikosti vnitinich thlid je 360°

kazdé dvé protéjsi strany jsou rovnobézné

kazdé dva protéjsi thly jsou shodné

atvar tvori mnozina bodu, které maji od daného bodu stejnou vzdalenost
soucet velikosti vnitinich thlid je 180°

dvé strany jsou rovnobézné, zbyvajici jsou rtiznobézné
jeden vnitini thel je pravy, ostatni jsou ostré

vSechny strany maji stejnou délku

atvar ma pravé tii osy soumeérnosti

thlopricky jsou na sebe kolmé

atvar je sttedové soumérny podle stfedu thlopficek
atvar ma vice nez tfi osy soumérnosti

uhlopficky se navzajem ptli

atvar nemd zadnou osu soumérnosti

kazdé dveé proté€jsi strany maji stejnou délku

V tabulce je uveden néazev obrazce a odpovidajici vlastnosti.

2.1
2.2

Pravouhly trojuhelnik G, 1 D,E, J,N,Q
Kosodélnik Kruzice
Pravotihly lichob&#nik fi7ﬁi:%3:£§2%i
B, G, J, K Rovnostranny lichobéznik
Kosoctverec Pravidelny osmitihelnik
B,C P Riznostranny trojuhelnik

Ke kazdému z uvedenych obrazcti vyberte z nabidky A—Q vSechny jeho vlastnosti.

K uvedenym vlastnostem doplite chybéjici nazev jednoho z obrazci:
¢tverec, rovnostranny trojuihelnik, riznobéznik, pravidelny Sestitihelnik

Uloha 3

3.1
3.2
3.3

Urcete pocet vSech tthlopri¢ek zobrazeného mnohothelnika.
Sestrojte mnohothelnik, ktery ma pravé 5 uhlopricek.

Sestrojte mnohothelnik, ktery ma pravé 7 thlopiicek.
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Uloha 4

Uvedte ndzvy vSech ¢tyfthelnikti s uvedenymi vlastnostmi:

4.1 Rovnobézné strany ¢tyruhelnika maji riznou délku.

4.2 Rovnobézné strany ¢tytuhelnika maji stejnou délku.

Uloha 5

5.1 Do tabulky narysujte trojuhelniky s danymi vlastnostmi.

5.2 Pro¢ jsou dvé policka zabarvena?

TROJUHELNIK

ostrouahly

pravouhly

tupouhly

rliznostranny

rovnoramenny

rovnostranny
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak urcuje velikosti thlu méfenim a vypoctem

Uloha 1
Zmétte a spravné zapiste velikosti tthlt:

v
R
|4RST| = U
Z
LUV Z| = ,
S T

|KKLM| =

Uloha 2
Vypocitejte velikosti vyznacenych thld «, 3,~. Své vypocty odtvodnéte.

2.1 2.2 2.3
| 93°30 B /53°48' 135°
Y
Uloha 3 o
Urcete velikosti uhli «, 8,v,9 a své vypocty A
zduvodnéte.
Velikosti tthli vybirejte z nabidky A-F.
1209 135°

3.1 o = W

32 p=
33 7= A
o= A

3.4

A) 45° B) 60° Q) 75° D) 80° E) 105° F) 120°
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Uloha 4 A

Vypoctéte velikosti thlt o a ~. Vyuzijte shodnych

délek tii vyznacenych tsecek. 5 cm
4.1 a=
42 v=
@ 30°
5 cm
Uloha 5
Jaké jsou velikosti uhla «, 3, v7
Vyberte spravnou trojici. \
A)  a=50°0="70°~y=60° b
B) a=160°/3=60°~vy=60°
C) «a=70°0=50°y=60°
D) a=+60°p3="70°"~=>50° T t
Uloha 6
Kolik stupnti méfi tihel € vyznaceny v ob-
razku?
A\ x
A)  40° p " 5
B) 50°
C) 60°
D) hodnotu thlu nelze z udaji uréit N 1307
q
Uloha 7 g
Vypoctéte velikosti ahla o, 3, 7.
71) a= 8
72) =
73) v= 40° @
-/
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Uloha 8
Prkno dlouhé 5 m je opfeno o rampu ve
vysce 1,5 m.

8.1 Narysujte planek v méritku 1:50.
8.2 Zjistéte métenim velikost tihlu, ktery o1 1,5 m

svird prkno se zemi a sviij vysledek

ovérte vypoctem.
Uloha 9
Zebiik dlouhy 3,5 m svira se zemi tihel o velikosti 60°. 3.5 m

’ v
9.1 Narysujte planek v méritku 1:50.
9.2 Do jaké vysky zebiik dosahuje?
60°
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

Uloha 1

Seradte geometrické utvary A—H vzestupné podle obsahu plochy.

A

B

N\

v

N

/

Uloha 2

zak odhaduje a vypocitava obsah a obvod zakladnich rovinnych atvaru

Ke kazdému ¢islu v tabulce vyberte tisecku odpovidajici délky. Délka strany ¢tverce v mfizce predsta-

vuje 1 délkovou jednotku.

SIS T
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Uloha 3

Ke kazdému trojuhelniku ptifadte z nabidky B-F jeho obvod. Délka strany ¢tverce v miizce predsta-
vuje 1 délkovou jednotku.

A)3++5

Uloha 4

B) 5+ V13 C)44++v10 D)4++v8 E)24+2-v2  F)5+4/10

Do ¢étvercové sité nakreslete dalsich pét obrazcl s danym obvodem zapsanym v nabidce B-F. Délka
strany ¢tverce miizky predstavuje 1 délkovou jednotku.

A)4+2
B)3+5
C) 848
D)4+2-v2
E)2+2-V5

)
F) 10 + 13
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Uloha 5

Sestrojte trojuhelniky v pravothlé soustavé souradné a vypocitejte jejich obvody a obsahy.
51 AKLM: K[2;2], L[7;2], M][4;5]

5.2 ARST: R[2;7), S[7;4], T[8;7]

Uloha 6

A

4,5

9,4

B 5,4

7.1

60°

4,33

Prifadte k ndzviim odpovidajici obrazky a vypoctéte obvod kazdého obrazce.

(Rozmeéry jsou v cm.)

Geometricky tvar

Obvod [cm]

Pravouhly trojuhelnik

A |6+4,5+62+4,52=10,5+ /56,25 =10,5+ 7,5 =18

Rovnoramenny lichobéznik

Kosodélnik

Rovnostranny trojuhelnik

Obecny trojuhelnik

5,4-4=

EEEEENG



Uloha 7
Dopliite do tabulky vypocty obsahti téchto Gtvard a jejich spravné nazvy.
(Rozmeéry jsou v cm.)

A B 3,3 C 4,7
2.4 3,1
5,8
D E F 7,9 \
5,3 5,6
4,1
8,9
Geometricky tvar Obsah [cm?]
Ctverec D |4,12=16,81
= 23,585
Lichobéznik
T-2,5% =
Pravouhly trojuhelnik
Kosodélnik
Uloha 8*

Tesal ma 32 metra dfeva na ohrazeni zdhonu na zahradé. Na ktery zdhon A-D nevystaéi 32 metru
dfeva na ohrazeni? (Rozméry jsou v metrech.)

CoTL

6 6
10 10
C D
6 6
10
10
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak vyuziva pojem mnozina vSech boda dané vlastnosti
k charakteristice itvaru a k feseni polohovych
a nepolohovych konstrukénich uloh

Uloha 1
Body A i B maji od primky p vzdalenost 2 cm.

1.1 Sestrojte dalsi bod C, ktery mé od dané primky p vzdalenost 2 cm.

1.2 Co je mnozinou vSech téchto bodt, které maji od dané ptimky p vzdalenost 2 cm?

A) pfimka kolma na pfimku p X4
B) pfimka rovnobézné s pfimkou p
C) dvé rovnobézné piimky s ptimkou p
prochézejici body A, B
D) dvé rovnobézné piimky s pfimkou p
ve vzdalenosti 4 cm od piimky p B

Uloha 2
Bod X méa od bodu A i B stejnou vzdalenost.

2.1 Sestrojte dalsi bod, ktery méa od danych dvou bodu A, B stejnou vzdalenost.
2.2 Co je mnozinou vSech boda, které maji od danych dvou bodta A, B stejnou vzdalenost?

X
A) kruznice se stfedem v bodé A a polomérem

rovnym poloviné délky tsecky AB

B) pfimka rovnobézna s useckou AB

C) osa tsecky AB

D) kruznice se stfedem ve stiedu tsecky AB
prochazejici body AB

Uloha 3

Ktera mnozina bodu vytvori kruznici se stfedem S a polomérem r?

A) mnozina bodiu, které maji od bodu S vzdélenost 2r

os)

mnozina bodi, které maji od bodu S vzdalenost r

Q

)
) mnozina bodu, které maji od bodu S vzdélenost r a bod S
)

=)

r
mnozina bodi, které maji od bodu S vzdalenost 3

Uloha 4
Ktery utvar je osou tsecky AB?
A) primka rovnobézna s tseckou AB

os)

kruznice se stfedem v bodé A a polomérem |AB|

Q

)
primka kolma k tseéce AB a prochazejici jejim stfedem
JIC1 €]
)

=)

rovnobézka s piimkou AB ve vzdalenosti |AB)|
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Uloha 5
Kruznice k se dotyka rovnobéznych primek m, n, jejichz vzdalenost je 3 cm.

5.1 Sestrojte dalsi kruznici, ktera se rovnéz dotyka obou rovnobézek.
5.2 Co je mnozinou stfedt vSech téchto kruznic?

A) pfimka kolma na rovnobézky m, n m
B) kruznice dotykajici se obou rovnobézek
C) ptimka rovnobézna s pfimkami m, n, ktera S 3 cm

mé od obou primek stejnou vzdalenost
D) pfimka rovnobézna s m ve vzdalenosti 3 cm oy
Uloha 6

Kruznice na obrazku se dotyka primek a i b.

6.1 Sestrojte dalsi kruznici, ktera se obou primek dotyka.

6.2 Co je mnozinou stfedi vsech téchto kruznic?

A)
B)
C) kruznice se stfedem v pruse¢iku piimek
D)

osy uhld, které obé primky sviraji
pfimka rovnobézna s primkou b

pfimka kolmé na ptfimku b

Uloha 7
Na obrazku je pravouhly trojuhelnik ABC.
7.1 Sestrojte dalsi bod X, ktery bude vrcholem pravého thlu v trojahelniku ABX.
7.2 Co je mnozinou vsech vrcholi X pravych ahla AX B?
A) rovnobézka s tseckou AB C
B) osa tsecky AB
C) kruznice se stfedem ve stfedu usecky AB
prochéazejici body AB

D) kruznice se stfedem v bodé A prochézejici bodem B A B

Uloha 8

Kde lezi stfed kruznice opsané obecnému trojuhelniku ABC?
A) ve stfedu strany AB

B)

C) v priseéiku os vnitfnich thla
D)

v pruseciku os stran

na primce kolmé ke strané AB prochéazejici bodem C

Uloha 9

Trojuhelnikovy pozemek ma délky stran 40 m, 30 m a 20 m. Cirkusovy stan ma pramér 16 m.

9.1 Narysujte si obrazek ve vhodném métitku.
9.2 Vejde se cirkus na dany pozemek?
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Uloha 10

Novakovi maji v planu pofidit si chatu. Bydli v Praze a jejich rodi¢e bydli v Ostravé a v Ceskych
Budéjovicich. Protoze se vSichni budou na chateé sjizdét, bylo by vhodné, aby byla chata stejné vzdalena
od vSech tii mést. Sestrojte takové misto pomoci pravitka a kruzitka do néasledujiciho obrazku.

® OSTRAVA

PRAHA

([ ]
CESKE
BUDEJOVICE

Uloha 11

11.1 Jsou dany dvé riznobézky p, g, které spolu sviraji tthel o velikosti 60°. Sestrojte vSechny kruznice,
které se dotykaji danych rtiznobézek a maji polomér 1,5 cm.

11.2 Jsou dany dvé rovnobézky m, n, jejichz vzdalenost je 5 cm, a jejich pticka p, ktera s rovnobézkami
svira uhel o velikosti 60°. Sestrojte kruznice, které se dotykaji obou rovnobézek a pricky p.

11.3 Sestrojte vSechny kruznice, které se dotykaji dvou rovnobézek a prochazeji bodem A. Bod A lezi
uvnit? pasu, ktery rovnobézky v roviné vytinaji. Vzdalenost rovnobézek je 5 cm a vzdalenost
bodu A od jedné z nich je 1,5 cm.

11.4 Je déna kruznice k(S;3 cm) a piimka p, jejiz vzdélenost od stfedu S je 5 cm. Sestrojte vSechny
kruznice, které se dotykaji kruznice k i pfimky p a maji polomér 2 cm.

Uloha 12
Do daného obrazku rysujte tuzkou pomoci trojuhelniku s ryskou a kruzitka:

12.1 Bodem A vedte te¢nu t ke kruznici k. Na této tecné ¢t najdéte bod O lezici v horni poloroviné
ohranic¢ené pfimkou AS, jehoz vzdélenost od bodu A je |AO0| = 7 cm.

12.2 Z bodu O sestrojte dalsi te¢nu ke kruznici k.
12.3 Popiste, jak ziskate bod dotyku 7' dalsi te¢ny sestrojené z bodu O.
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Uloha 13

Dobrodruzi ziskali plan oblasti, ve které je ukryt poklad, i s popisem. Na planu je vyznacen oblouk
kruZnice k a dvé zndma mista A, B. Poklad P a dva rtzné orientacni body X,Y se skryvaji na oblouku
kruznice k.

V popisu stoji:

Oba orienta¢ni body X a Y jsou stejné vzdaleny

od mist A i B. AX

Poklad P je stejné vzdalen od bodi X i Y.

Pro nalezeni vsech t¥i bodt X, Y, P pouzijte pfesné k
geometrické konstrukce bez pouziti méritka.

Uloha 14

V roviné je umisténa strana AB trojuhelnika ABC, kterd mé ve skutecnosti délku ¢ = |AB| = 4 cm.
Vyska v, na stranu ¢ méfi 2 cm a téZnice t. na stranu ¢ méfi 4 cm. Vyznacte a popiste zbyvajici vrchol
C trojuhelnika ABC.

Najdéte vSechna feseni v roviné. (Body oznaéte Ci, Ca, C3 atd.)

p
I y I3
A = B
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak nacrtne a sestroji rovinné utvary

Uloha 1

Je dan trojuhelnik ABC.

1.1 Sestrojte prisecik vysek trojuhelnika.
1.3 Sestrojte kruznici trojihelniku opsanou.

1.4 Sestrojte kruznici trojihelniku vepsanou.

Uloha 2

Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC' o délce strany 5 cm.
Sestrojte a vybarvéte rovinny utvar, jehoz kazdy bod X mé od kazdého z vrchola trojthelnika ABC
vzdélenost mensi nebo rovnu 4 cm.

Uloha 3

Sestrojte ¢tverec ABCD o délce strany 5 cm.
Sestrojte a vybarvéte rovinny utvar, jehoz kazdy bod X ma od kazdé strany ¢tverce ABC D vzdalenost
vétsi nebo rovnu 1,5 cm.

Uloha 4
Je dana primka p a na ni bod B. Dale je dan bod C, ktery nelezi na pfimce p.
Na pfimce p sestrojte body X,Y, Z tak, aby platilo:

4.1 Vzdalenost bodu X od bodu B a C' je stejna. g

4.2 Body B, C,Y tvoii vrcholy rovnoramenného troj-
thelnika se zakladnou CY.

4.3 Body B, C, Z tvofi vrcholy pravoihlého trojihel-
nika. :

Uloha 5
V roviné je umisténa kruznice k£ a dva rtzné body A, B, které na ni nelezi. Na kruznici k sestrojte
vSechny body X, Y, pro néz plati:

5.1 Body A, B, X tvoii vrcholy rovnoramenného
trojuhelnika se zdkladnou AB.

5.2 Body A, B,Y tvofi vrcholy pravothlého
trojuhelnika s pravym thlem pfi vrcholu Y.

X

g%
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Uloha 6

Trojihelnik ma nejkratsi stranu délky 4 cm a nejdelsi stranu délky 8 cm.
6.1 Jak dlouha muize byt jeho treti strana?

6.2 Sestrojte pravouhly trojihelnik s uvedenymi délkami stran.

6.3 Sestrojte libovolny ostrotihly trojihelnik s uvedenymi délkami stran.

6.4 Sestrojte libovolny tupotuhly trojuhelnik s uvedenymi délkami stran.

Uloha 7

V roviné je umisténa kruznice k se stfedem S a polomérem r a bod A, jehoz vzdalenost od bodu S je
vétsi nez polomeér r.

Sestrojte tecny ke kruznici k, které prochazeji bodem A.

Uloha 8
Na obrazku vidite ¢ast kruznice, na niz lezi t¥i body X,Y, Z.
Sestrojte stfed této kruznice.

Uloha 9

Na obrazku je tsecka LM a kruznice k. Sestrojte trojuhelnik K LM, jehoz vrchol K lezi na kruznici
k a soucasné plati:

9.1 Vyska v; ma velikost 3 cm.
9.2 Téznice t; ma délku 4 cm.
9.3 Velikost tthlu K LM je 45°.
9.4 Velikost tthlu KM L je 60°.
9.5 Velikost tthlu LK M je 90°.

Uloha 10

Sestrojte trojuhelnik ABC je-li dano:
10.1 |AB| = 5cm, a = 60°, 3 = 45°
10.2 |AB| =5cm, |v.] =4cm, a = 60°
10.3 |AB| =6cm, |v.] = 3cm, v = 90°

U kazdé tlohy vytvorte nacrtek a popiste konstrukei.

Uloha 11

Sestrojte takovy kosoétverec ABC D, aby platilo:
11.1 |JAC| =8cm a |BC| =6cm

11.2 |BD|=3cm a |BC| =4cm

11.3 |AB| = 5cm a velikost thlu DAB je 45°
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Uloha 12

Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li dano:

12.1 |AB|=5cm, |AC| = T7cm, |AD| = 4cm

12.2 |AB| = 5cm, |AC| = 7cm, velikost thlu DAB je 60°

U kazdé tlohy vytvorte nacrtek a provedte rozbor nebo popiste konstrukci.

Uloha 13

Sestrojte lichobéznik ABC'D se zdkladnami AB a C'D, je-li dano:

13.1 |AB| = T7cm, |BC| = |AC| = 5 cm, velikost uhlu DAB je 90°

13.2 |AB| =7,5cm, |BC| = 8cm, |CD| = 3,5 cm, velikost thlu DAB je 60°

U kazdé tlohy vytvorte nacrtek a provedte rozbor nebo popiste konstrukei.

Uloha 14

V roviné je umisténa tsecka AB, kterda ma délku 7 cm. Sestrojte AABC, jestlize plati:
14.1 TézZnice na stranu ¢ méa délku t. a vyska na stranu ¢ mé velikost v..

14.2 Vyska na stranu ¢ ma velikost v. a polomér kruznice trojuhelniku opsané je r.

U kazdé tlohy vytvorte nacrtek, provedte rozbor, popiste konstrukei a provedte diskusi.

Uloha 15

V roviné je umisténa tisecka AB délky 8 cm, ktera je zakladnou rovnoramenného lichobéznika ABCD.
Obé ramena BC' a AD méri 5 cm. Rozhodnéte, kolik existuje lichobéZnik v jedné poloroviné s hrani¢ni
primkou AB, jestlize pro velikost vysky v plati:

15.1 v <3cm

15.2 v > 3cm a souCasné v < Hcm

15.3 v > 5cm
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV
uziva k argumentaci a pri vypoctech véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelniku

Uloha 1
Odtvodnéte, proc jsou trojuhelniky shodné.

1.1 1.2
C F
c F
40° 60°
30 30 30 30 30 30
700 600
A B D E A 30 B D 30 E
Uloha 2
Vyhledejte mezi trojuhelniky dva shodné a shodnost zapiste.
F
0
60°
40
D <50°
M L30°
60
50°
L
1 E
50° 60° N
50
40 H 60°> i
> 50
60 40
A 70°
J

Uloha 3

Vypocitejte velikost vnitiniho thlu v pravidelném n-tthelniku.
Vypocitejte soucet velikosti vSech vnitinich thld v pravidelném n—dhelniku.

Pocet vrcholtt n—helniku 3 4 5 6 7 8
Velikost vnitfniho thlu

Soucet velikosti vnitinich ahla
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Uloha 4

Odtvodnéte, pro¢ jsou obrazce

na obrazku shodné.

Uloha 5

Monika méfi 170 cm a chce si ve svém pokoji povésit zrcadlo na sténu tak, aby se v ném vidéla celé.
Nakreslete nacrtek, jak ma byt zrcadlo umisténo, a zjistéte, jakd musi byt miniméalni vyska zrcadla.

Uloha 6

Je dan kvadr ABCDEFGH (hrany, které se stykaji v jednom
vrcholu, maji rtiznou délku).

Zjistéte, zda jsou néasledujici trojuhelniky shodné.

6.1 AABC = AABF
6.2 AABF = ANCDH
6.3 AFEBC=ZAGDA
6.4 AABG=ACGE
6.5 ADBG=AACF

Uloha 7

ANO-NE
ANO-NE
ANO-NE
ANO-NE
ANO-NE

Je dan pravidelny ¢tytboky jehlan ABCDE. Stied podstavy
je S, body U,V, XY jsou stfedy prislusnych hran.
Kazdému trojuhelniku ze 7.1-7.4 pfifadte z nabidky A-F

trojuhelnik s nim shodny.

71 AVXD

72 ADBV

73 AYVS

74 ADEU
Uloha 8

Odtvodnéte, ze jsou trojuhelniky podobné.

JEHIQEE

AUXS
ANACX
ANABV
ACEV
ASEC
AUVC

8.1
C
F
40°
40 40
30 30
70°
A B D

8.2 C
60°
c
30 30
60°
A 30 B A 50 B
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Uloha 9
O kazdém z néasledujicich tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

9.1 Shoduji-li se dva trojuhelniky ve vSech vnitfnich thlech, pak jsou podobné. ANO-NE
9.2 Shoduji-li se dva ¢tyithelniky ve vSech vnit¥nich thlech, pak musi byt podobné. ANO-NE
9.3 Jsou-li dva trojuhelniky podobné, pak se shoduji ve vSech vnitifnich thlech. ANO-NE
9.4 Jsou-li dva c¢tyttuhelniky podobné, pak se shoduji ve vSech vnitinich thlech. ANO-NE
Uloha 10

Vyhledejte dvojici podobnych trojihelnikti a podobnost zapiste.

F
D <50°
60
50°
L
C E H
50
I 60° 60°
40 & K
50
A 60 B
700 600
G

J

60°
40

M50

Uloha 11

Do trojuhelnika a ¢tverce jsou vepsany nové obrazce tak, ze jejich vrcholy jsou stfedy ptuvodnich stran.
Dokazte, ze nové obrazce jsou podobné puvodnim, a pro oba pripady vyberte z nabidky koeficient
podobnosti.

1 11.1
A k=-
4
1
B) k=-
) 3
1
0 k=3
2
D) k=-—
) 7

Uloha 12

V obecném ¢tyftuhelniku ABCD jsou body X, Y, U,V stfedy jeho stran.
Dokazte, ze ctytthelnik XY UV je rovnobéznik.

11.2

Ko
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Uloha 13

Pravouhly trojihelnik méa délky odvésen 3 cm a 4 cm.
Trojuhelnik zvétsime tak, Ze strany budou o 40 % delsi.

13.1 Urcete koeficient podobnosti obou trojithelniki.
13.2 Jaky je pomér jejich obvodi?

13.3 Jaky je pomér jejich obsahtu?

13.4 O kolik procent se zvétsil obvod?

13.5 O kolik procent se zvétsil obsah?

Uloha 14
Reste nasledujici ilohy geometrickou konstrukci bez méfeni a vypoétu.
14.1 Rozdélte tisecku na tii stejné dily. 14.5 Prodluzte tsecku v poméru 4 : 3.
14.2 Rozdélte tsecku v poméru 2 : 3. 14.6 Zkrafte tsecku v poméru 3 : 4.
14.3 Prodluzte tsecku o tfetinu jeji délky. 14.7 Prodluzte tsecku o 20 %.
14.4 Zkrafte tisecku o pétinu jeji délky. 14.8 Zkrafte tsecku o 20 %.
Uloha 15
Nakreslete k obéma danym trojihelniktim do obrazkt trojuhelniky s uréenym koeficientem podobnosti.

151 k=2 152 k=05

\ /f
\\
\ \f

Uloha 16

Dvé pfimky o1 a oo sviraji tthel velikosti 35° a protinaji se v bodé S. Dale je dan bod A.
Sestrojte obraz A’ bodu A v osové soumérnosti s osou o7 .

Sestrojte dale obraz A” bodu A’ v osové soumérnosti s osou 0s.

Zjistéte, jaka je velikost thlu ASA” a svou tivahu zdtvodnéte.

Uloha 17

O kazdém z néasledujicich tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

17.1 Kazdé dva trojuhelniky jsou podobné. ANO-NE
17.2 Kazdé dva rovnoramenné trojihelniky jsou podobné. ANO-NE
17.3 Kazdé dva pravouhlé trojihelniky jsou podobné. ANO-NE
17.4 Kazdé dva rovnoramenné pravouhlé trojihelniky jsou podobné. ANO-NE
17.5 Kazdé dva rovnostranné trojuhelniky jsou podobné. ANO-NE
17.6 Kazdé dva c¢tverce jsou podobné. ANO-NE
17.7 Kazdé dva kosoCtverce jsou podobné. ANO-NE
17.8 Kazdé dva obdélniky jsou podobné. ANO-NE
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Uloha 18

Obdélnikovy obraz i s ramem ma rozméry 50 x 70 cm.
Sitka rdmu je u vsech stran 5 cm.

Jsou oba obdélniky podobné a proc?

Uloha 19
Rozpilenim listu papiru formatu A4 (velky sesit) dostanete papir formétu A5 (maly sesit). Oba
obdélniky jsou podobné. Vypoditejte pro né koeficient podobnosti.
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak nacrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stiredové
a osové soumeérnosti, urci osové a stredové soumérny utvar

Uloha 1

Nacrtnéte obrazy rovinnych utvart v osové soumeérnosti urcené osou o:

1.1 1.2 1.3

Uloha 2

Nagcrtnéte obrazy rovinnych tutvart ve stfedové soumérnosti urcéené stfedem S

2.1 2.2 2.3
15 & &

Uloha 3

3.1 Sestrojte obrazy trojuhelnik v osové soumérnosti urcéené osou o.

M
C
Q
A B K L
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3.2 Sestrojte obrazy obdélnikt ve stfedové soumérnosti urcené stfedem S.
M

Uloha 4
Vyberte z nabidky A-D pro kaZzdou tlohu spréavnou odpovéd:

4.1 Stfed kruznice trojuhelniku vepsané je

4.2 Stied kruznice trojihelniku opsané je

A) prusecik vysek B) prisecik os stran C) prisecik téznic D) prusecik os thla
Uloha 5 A
Na obrazku je bod K o soufadnicich [2;3]. Urcete K

soufadnice obrazu K’ bodu K, ktery je sestrojen:

5.1 v osové soumérnosti podle vodorovné osy x

5.2 v osové soumérnosti podle svislé osy y

5.3 ve stfedové soumérnosti podle pocatku 9} 1 z
soustavy soufadnic

A)[-2; =3] B)[-3 2] C)[-2;3] D)]J0; 0] E) [3; 2]
2: 3]  H)[3 2 I) [-3; —2] J) jiné fefeni

Uloha 6

Rozdélte ttvar na obrazku na:
6.1 dva utvary, z nichz kazdy je stfedové soumérny

6.2 dva Utvary, z nichz kazdy je pouze osové soumeérny

6.3 dva utvary, z nichz zadny neni soumeérny

6.4 C¢tyfi shodné osové soumérné tvary

SimEEEHN



Uloha 7

Na obrazku jsou pismena. Rozhodnéte o soumérnosti kazdého z nich a vyplite tabulku:

N
N

Pismena soumérné jen | Pismena soumérnd jen | Pismena stfedové | Pismena, kterd nejsou
podle svislé osy podle vodorovné osy soumeérna soumeérna
Uloha 8

Na obrazcich jsou dopravni znacky. O kazdé znacce rozhodnéte, je-li stfedové soumérnda, nebo osové
soumeérna.

8.1 8.2 8.3 8.4

)

Spravné odpovédi vybirejte z nabidky A-D.

A) Znacka je soumérna jen podle svislé osy.

B) Znacka je soumérna jen podle vodorovné osy.

C) Znacka je stfedové soumérna.

D) Znacka neni ani stfedové ani osové soumérna.

Uloha 9

O kazdém z néasledujicich tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).

9.1 Kazda tisecka je osové soumeérna. ANO-NE
9.2 Kazda primka je stfedové soumeérna. ANO-NE
9.3 Kazdé poloptimka je osové soumeérna. ANO-NE
9.4 Kazdy thel je stredové soumérny. ANO-NE
9.5 Kazdy obdélnik je stfedové soumeérny. ANO-NE
9.6 Kazdy trojuhelnik je osové soumeérny. ANO-NE
9.7 Kazdy kruh je osové soumérny. ANO-NE
9.8 Existuje pravouhly trojuhelnik, ktery je osové soumeérny. ANO-NE
9.9 Existuje lichobéznik, ktery je stredové soumérny. ANO-NE
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Uloha 10

Na obrazcich kule¢nikového stolu je nakreslena prvni ¢ast drahy kulecnikové koule. Nakreslete do
obrazku dalsi ¢asti drahy koule. Pro kazdou tlohu zjistéte, po kolika odrazech od mantinelt se koule
dostane opét do stejného mista, kde drahu zapocala (vyberte z nabizenych odpovédi spravnou).

10.1 10.2
A) po 3 odrazech
B) po 5 odrazech
C) po 7 odrazech
D) po 9 odrazech
Uloha 11

Narysujte vhodny trojihelnik a jeho obraz v osové soumérnosti urcené vhodné zvolenou osou tak, aby
spole¢na ¢ast ptvodniho trojuhelniku a jeho obrazu byl:

11.1 ¢tverec 11.2 Sestithelnik

S6EMEEEN



OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak urcuje a charakterizuje zakladni prostorové atvary (télesa),
analyzuje jejich vlastnosti

Uloha 1
Dopliite tabulku:
1 2 Nazev télesa Cislo obrazku
1
rotacni kuzel
5
2
kolmy Sestiboky hranol
3 4 5 6
Uloha 2
Jaké vlastnosti ma krychle? O kazdém tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé (ANO),
nebo nepravdivé (NE).
2.1 VsSechny jeji hrany jsou stejné dlouhé. ANO-NE
2.2 Jeji stény jsou shodné ctverce. ANO-NE
2.3 M4 praveé tii télesové hlopiicky. ANO-NE
2.4 Hrany, které se stykaji v jednom vrcholu, jsou na sebe kolmé. ANO-NE
2.5 Libovolné dvé télesové tihlopiicky jsou na sebe kolmé. ANO-NE

Uloha 3

Jaké vlastnosti ma pravidelny ¢tyfboky jehlan? O kazdém tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé (ANO),
nebo nepravdivé (NE).

3.1 VSechny stény tvofici plast jsou rovnoramenné trojihelniky. ANO-NE
3.2 Jeho vyska prochézi stfedem podstavy. ANO-NE
3.3 Pocet jeho vrcholt je roven poctu jeho stén. ANO-NE
3.4 Neékteré hrany, které se stykaji v hlavnim vrcholu, mohou byt na sebe kolmé. ANO-NE
3.5 Neékteré jeho dvé hrany jsou mimobézné. ANO-NE

EEEEES/



Uloha 4

Ke kazdému fadku pfifadte jedno téleso z nabidky A-F s uvedenou vlastnosti.
4.1 V siti télesa se vyskytuji dva trojuhelniky.

4.2 V siti télesa se vyskytuji jen obdélniky.

4.3 V siti télesa se vyskytuji dva kruhy.

4.4 'V siti télesa se vyskytuje kruhova vysec.

A) kvadr B) rotaéni kuzel C) pravidelny jehlan D) krychle
E) rota¢ni véalec F) pravidelny trojboky hranol

Uloha 5
Na obréazcich jsou narysy a ptdorysy téles.
Vyberte ke kazdému obrazku spravné téleso z nabidky A-F.

5.1 5.2 5.3 5.4

A) vélec B) krychle C) kuzel D) jehlan E) trojboky hranol F) jiné téleso

Uloha 6

Narysujte narys a pudorys téchto téles s podstavnou hranou délky 3 cm a vyskou 4 cm:
6.1 pravidelny Sestiboky hranol

6.2 pravidelny Sestiboky jehlan

Uloha 7

Pravidelny ¢tyrboky jehlan mé podstavu ve vodorovné roviné. Muze byt uvedeny rovinny obrazec
fezem tohoto jehlanu se svislou rovinou?

7.1 ctverec ANO-NE
7.2 rovnoramenny trojuhelnik ANO-NE
7.3 pétithelnik ANO-NE
7.4 rovnoramenny lichobéznik ANO-NE
7.5 trojuhelnik, ktery neni rovnoramenny ANO-NE
Uloha 8

Rotacéni kuzel mé sit slozenou z kruhu a ptlkruhu.
8.1 Jaky je pomér obsahi téchto dvou ¢asti sité?
8.2 Zjistéte thel, ktery svird strana kuzele s podstavou.
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak odhaduje a vypocditava objem a povrch téles

Uloha 1
Vyrazy v nabidce A-L vyjadfuji povrchy a objemy téles. Doplnte je do tabulky.
(Uvédomujte si také, jestli po dosazeni vychazeji jednotky plochy ¢i jednotky objemu.)

A) a-b-c G) a*+ Sy :
4 Nazev télesa Povrch | Objem
B) 4mr? H) §7”"3 krychle I F
C) 2nr-(r+v) I) 6a? kvad.r S
D 9 J pravidelny ctytboky jehlan
) ZT v ) 7{7‘ (rts) rotacni valec
E) Za2 . K) Zar? rotacni kuzel
koule
F) a3 L) 2-(ab+ ac+ be)
Uloha 2
Jaky bude vysledny objem V, smichame-li kapaliny o objemech 3 hl a 200 dm?3?
A) V=0,32m?
B) V =0,50 m3
C) V.=23hl
D) V=5m3
Uloha 3
Krabice s 1 litrem mléka ma rozméry 65 mm x 95 mm x 165 mm.
Jaky je objem vzduchu v krabici?
Uloha 4
Podstavu pravidelného trojbokého hranolu tvofi rovno- :
stranny trojuhelnik. Vyska hranolu je 9 cm. Obsah plasté I
je 324 cm?. |
Kolik centimetri méri podstavna hrana? :
A) méné nez 12 cm A4
-7\
B) 12 cm a -~ \
C) 15 cm _ - - a \\
D) 18 cm - - \
a
Uloha 5

Martin roziezal krychli, kterd méla povrch 24 dm?, na osm shodnygch ,maljch* krychli.
Jaky je povrch jedné ,malé“ krychle?

A) 2 dm?

B) 4 dm?
C) 6 dm?
D) 12 dm?
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Uloha 6

Zjistéte, zda je nasledujici tvrzeni pravdivé a proc:

Na zabaleni krychlové krabice o délce hrany 2,3 dm je zapotiebi vice papiru nez na zabaleni krabice
o rozmeérech 30 cm x 12 cm X 8 cm.

Uloha 7
Kolikrat se zvétsi objem krychle, jestlize se jeji hrana zvétsi dvakrat?
A) dvakrét
) Ctytikrat
C) Sestkrat
) osmkrat

Uloha 8
Kilogramovéa krabice kostkového cukru mé rozméry 17 cm x 11 cm X 5 cm a je v ni 225 kostek.

8.1 Jaky je objem jedné kostky?
8.2 Jaka je hustota kostkového cukru?

Uloha 9
Na obrazku vidite planek skleniku, rozméry jsou uvedeny v milimetrech.

1950

1950

4500

750 750 750 600 750 750 750

9.1 Jaky objem vzduchu je ve skleniku?
9.2 Kolik m? skla se pfi stavbé pouzilo?

Uloha 10
Drevény kvadr o rozmérech 30 x 30 x 10 cm plove na hladiné vody. Hustota dfeva, z kterého je

k
vyroben, je 600 —% Do jaké hloubky je ponofen?
m

Uloha 11
Vejdou se do hrnecku o vnitinim primeéru 8 cm a vysce 9 cm 3 dcl caje? Proc¢?
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Uloha 12

Zahradni chatka ma délku 6 metrt a sitku 4 metry. Pii desti stékd voda ze stfechy do véalcového sudu,
ktery ma priamér dna 70 cm a vysku 120 cm.
Vypocitejte, o kolik centimetrti stoupla hladina v sudu, kdyz naprselo 11 mm srézek.

A) 48,2 cm
B) 55,3 cm
C) 68,6 cm
D) 70,9 cm

Uloha 13

Pan Noviak vyrabi valcovy sud na vodu s primérem dna 80 cm a vysSkou 110 cm.
Rozhodnéte, jestli mize dno i plast valcového sudu vystiihnout z tabule plechu o rozmérech
2 x 3 metry. Proc¢?

Uloha 14

Na kruhovy zdhon o primeéru 8 metrt naprsely 3 mm srazek.

Kolika desetilitrovymi konvemi bychom docilili stejné vydatné zavlahy?
A) asi 8 konvemi

B)

C) asi 15 konvemi
D)

asi 11 konvemi

vice nez 18 konvemi

Uloha 15

Kopule hvézdarny ma tvar polokoule s primérem 15 metria. Jak velky je povrch kopule? (Plochu
pruzoru pro dalekohled zanedbejte.)

Uloha 16

Tenisové micky se prodavaji ve valcovych krabickach po tiech.

Vypocitejte, kolik procent z objemu krabicky micky vypliuji.

A) asi b5 %

B) asi 59 %

C) asi 67 %
)

900

D) asi 72 %

Uloha 17

k
Cinka ma hmotnost 30 kg a je vyrobena z kovu o hustoté 7 320 —g?)
m
Pramér kouli je 15 cm, primér spojovaci valcové tyce je 3 cm. QZO

Vypocitejte pribliznou délku spojovaci tyce.

Uloha 18
Polomér Slunce je pfiblizné 695 550 km, polomér Zemé piiblizné 6 370 km a polomér Mésice priblizné
1 740 km.

18.1 Kolikrat je vétsi objem Slunce nez objem Zemé?
18.2 Kolikrat je vétsi objem Zemé nez objem Meésice?
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Uloha 19
Kolik sklenénych kuli¢ek o priuméru 8 mm bude mit hmotnost vétsi nez 1,5 kg a mensi nez 1,6 kg?

k
Hustota skla je 2 100 —gg
m

Uloha 20
7 ocelového kvadru o rozmérech 5 cm x 5 cm x 20 cm byl vysoustruzen valec o priméru 5 cm a vysce
20 cm. Kolik procent objemu kvadru tvoril odpad?

A) 20,3 %
B) 21,5 %
C) 25,7 %
D) 32,1 %

Uloha 21 / \

Do valce s narysem ve tvaru ¢tverce je vepsana koule a kuzel.
V jakém poméru jsou objemy téchto tii téles?

Uloha 22

Papir formatu A4 ma rozméry 210 mm x 297 mm.

22.1 Stocime-li tento papir dvéma protilehlymi stranami k sobé a slepime-li je bez prekryti pomoci
lepici pasky, vznikne plast vilce.Vypocitejte objem obou véalei, jejichz plasté takto vzniknou.

22.2 7 tohoto papiru je vystfizen pulkruh maximalniho obsahu. Sto¢enim pilkruhu a slepenim paskou
(bez prekryti) vznikne plast kuzele. Vypocitejte objem tohoto kuzele.

Uloha 23

7 néakladni lodi se vykladal pisek. Na bifehu prista-

visté vznikla hromada, jejiz narys a ptidorys je na

obrazku (rozméry jsou udany v metrech). 15

Podstavu hromady miizeme rozdélit na obdélnik
a dva pulkruhy.

23.1 Vypocitejte obvod plochy zakryté piskem.

23.2 Vypocitejte obsah plochy, kterou zakryla hro-
mada pisku na bfehu pristavisté.

Hromadu muiZzeme rozdélit svislymi rovinami na t¥i
¢asti podle déleni podstavy.

23.3 Jaky hranol vznikne z prostfedni ¢asti?

23.4 Jaké téleso vznikne spojenim dvou krajnich
Casti?

23.5 Vypoctéte objem hromady.
23.6 Vypocitejte obsah plasté hromady.
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak nacrtne a sestroji sité zakladnich téles

Uloha 1

U nésledujicich Sesti obrazki zakrouzkujte ANO, pokud utvar predstavuje sit krychle.

Pokud se z ttvaru neda slozit krychle, zakrouzkujte NE a do obrazku oznacte k¥izkem ¢tvercové plochy,
které by se pri sestavovani télesa prekryly.

1.1 1.2 1.3
1
T T -- 1
1 1 1
== 1 1 1 ==
1 1 1 1 1
1 1 === 1
I - - - - - -
ANO-NE ANO-NE ANO-NE
14 1.5 1.6
:
1 - === T T 1
1 1 '
=== 1 1 '
- - - I - -
1
s 1
1
. - - - ==
ANO-NE ANO-NE ANO-NE
Uloha 2

2.1 Sestrojte sit rota¢niho vélce o praméru 4 cm a vysce 3,5 cm.
2.2 Sestrojte sit pravidelného trojbokého hranolu o délce podstavné hrany 4 cm a vysce 3,5 cm.
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Uloha 3

Vyberte v siti kazdé krychle sténu, kterd bude ve slozené krychli

umisténa naproti obarvené sténé.
Vybranou sténu oznacte kiizkem.

3.1 3.2 3.3

=

Uloha 4

Na obréazku je sit krychle, kterd méa tu vlastnost, ze soucet
¢isel na kazdych dvou protéjsich sténach je 7. 3
Nakreslete podobné alespon dalsi tii rtizné sité krychle.

4
Uloha 5 5
5.1 Narysujte sit télesa. (Rozméry jsou v cm.)
5.2 Vypocitejte jeho povrch. 5
6
2
4
6

; /
Uloha 6

Na obrazku je pravidelny Sestiboky hranol, z néhoz
je Cast télesa odriznuta. Rovina fezu prochazi dvéma
vrcholy a stfedem boc¢ni hrany télesa. g
(Rozmeéry jsou v cm.)

6.1 Nacrtnéte sit télesa.

6.2 Sit okdtujte a vypocitejte povrch télesa. 1 ‘
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Uloha 7
7.1 Dokazete identifikovat téleso pomoci jeho obrazku ve volném rovnobézném promitini a pomoci
jeho sdruzenych pruméta?

7.2 Narysujte sif takového télesa, jehoz t¥i na sebe kolmé hrany maji délku 2,5 cm.
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roviné

Uloha 1

Soucet ok na kazdych dvou protéjsich sténach hraci kostky je 7.

Nakreslete kostku, kterd je na obrazku, jestlize se: o *
1.1 pfeklopila jednou doprava a potom dvakrat dozadu o o |,
1.2 pteklopila dvakrat dopiedu a potom jednou doleva °

1.3 preklopila dvakrat doleva a dvakrat dozadu *

Uloha 2

Na obrazku vidite stavbu slozenou z krychli.
Krychlova stavba ma tuto mapu:

2.1 Nakreslete podle map v bodové siti obrazky dvou krychlovych staveb:

4 2
4 3 2

3 1
2 1 0

1 0

2.2 Urcete povrchy a objemy staveb. (Délka hrany krychli, z kterych jsou sestaveny, je 1 cm.)

Uloha 3

3.1 Sestrojte narys a pudorys télesa.
(Rozméry jsou uvedeny v cm.)

3.2 Vypocitejte povrch a objem télesa.

45

75
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Uloha 4

4.1 Na obrazku je narys a ptdorys télesa. 2,5
(Rozmeéry jsou v cm.)
Narysujte téleso ve volném rovnobézném promitani.
4.2 Vypocitejte povrch a objem télesa. 4
Uloha 5
Nakreslete nazorné obrazky
téles, kterd maji tyto sité: N
\\
\
~
4
/
/
Uloha 6

6.1 Narysujte obrazek pravidelného ¢tyfbokého jehlanu ve volném rovnobéZném promitani, jehoz

hrana podstavy mé délku 5 cm, vyska jehlanu je 4 cm.

6.2 Narysujte narys a ptidorys pravidelného Sestibokého hranolu, kdyz délka podstavné hrany je 2,5 cm

a vyska hranolu je 6 cm.

Uloha 7

Podstavou trojbokého hranolu je trojahelnik, jehoz obvod je 12 cm.
Soucet délek vSech hran télesa je 60 cm. Kolik méfi vyska hranolu?

A) 10 cm
B) 12 cm
C) 16 cm
D) Vyska mé jinou velikost.
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV
zak analyzuje a resi aplikacni geometrické tlohy s vyuzitim
osvojeného matematického aparatu

Text k Gloze 1-4

Na obrazku vidite ptidorys domu nakresleného v méfitku 1 : 100. Rovnéz vidite vrstevnice, tedy cary,
které na planku spojuji mista stfechy, ktera jsou ve stejné vysce. Sklon stiechy je 45°. Body oznacené
pismeny predstavuji ptaky — vrabce (V), ftuhyka (T), jificku (J), holuba (H), kosa (K) a drozda (D).

K
D 4m
v H 6 m
J 8 m
T
8 m

Uloha 1
1.1 O kolik metrt vyse je holub nez drozd?

A) oba jsou stejné vysoko

B) o 2 metry

C) o 3 metry

D) 0 2- /2 metri
1.2 Kterého ptaka nevidi jificka?

A) datla (D)

B) tuhyka (T)

C) kosa (K)

D) vrabce (V)
Uloha 2
Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, je-li pravdivé (ANO), nebo nepravdivé (NE).
2.1 Kos vidi jen na holuba a na drozda. ANO-NE
2.2 Holub je 4 metry od jiticky. ANO-NE
2.3 Tuhyk je 10 metrii od drozda. ANO-NE
2.4 Vrabec je 4 metry od holuba. ANO-NE

2.5 Kosovi staéi piekonat vzdalenost 2 - v/2 + 8 metru, aby se dostal na misto tuhyka. ANO-NE
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Uloha 3

Rozhodnéte o kazdém z nésledujicich tvrzeni, je-li pravdivé

(ANO), nebo nepravdivé (NE).
3.1 Holub vidi na celni éast (A) stfechy.

3.2 Holub vidi na levou ¢ast (B) stiechy.
3.3 Holub vidi na pravou ¢ast (C) stfechy.

ANO-NE
ANO-NE
ANO-NE

3.4 Holub vidi na vnitini ¢elni ¢ast (D) stfechy. ANO-NE

Uloha 4

Na obrazku jsou vyznaéeny okapové svody 1-3. Sipky vyznacuji sklon zlab1.

4.1 Na obrazku vyznacte ¢ast stiechy, ze které stéka pii desti voda do svodu ¢islo 3.

<

4.2 Ktera trojice ¢isel udava, kolik procent vody pii desti vytece tfemi okapovymi svody ze stfechy?

1. svod 2. svod 3. svod
A |40 % 10 % 50 %
B | 36,7 % 13,3 % 50 %
C|3% 18 % 47 %
D | 355 % 20,5 % 44 %
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Uloha 5

Lanovka, jejiz dolni stanice lezi v nadmotské vysce 620 m
a horni stanice ve vysce 1 080 m, je na mapé s méritkem
1: 25000 znazornéna useckou dlouhou 4 cm.

5.1 Vypoctéte délku lanovky.

5.2 Urcete sklon lanovky. D

Uloha 6

4 cm

Chlapci v dilné vyrobili 15 stejnych dievénych sSpalicka tvaru kvadru s rozméry ¢ = 8 dm, b = 5 dm
a ¢ = 4 dm. Nejprve zacali natirat nejveétsi stény u vSech Spalickt. Prvni litrovou plechovku s barvou

vypotifebovali po natfeni desaté stény.

Kolik litrovych plechovek barvy museli mit celkem pripraveno, aby natfeli vSechny spalicky?

A) 6 plechovek

B) 7 plechovek

C) 8 plechovek
)

D) 9 plechovek

Uloha 7*

Hraci kostky jsou zvlastnim pfipadem krychli s teckami na sténéch, pro néz plati nasledujici pravidlo:

Celkovy pocet tecek na dvou protilehljch sténach je vzdy sedm.
Vpravo jsou tfi hraci kostky postavené na sobé.

Je vidét, Ze 1. kostka ma nahote ¢tyii tecky.

Kolik tecek je celkem na péti vodorovnych sténach,

které nejsou vidét (spodek 1. kostky, spodek a vrsek 2. a 3. kostky)?

A) 17
B) 15
) 16
)

Q

D) jiny pocet
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV

zak uziva logickou avahu a kombinac¢ni tsudek pri reseni tiloh
a problému a naléza ruzna feseni predkladanych

nebo zkoumanych situaci

Uloha 1

Digitalni hodiny ukazuji ¢as 5:49:03 (je pouzito pét riznych ¢islic: 0, 3, 5, 4 a 9).

Uplynou-li od tohoto ¢asu napfiklad 2 hodiny 28 minut a 23 sekund, budou hodiny ukazovat cas
8:17:26 (ovéfte si to vypoctem). V tomto zépise je také pouzito pét riznych ¢islic: 1, 2, 6, 7 a 8§,

a navic zadné z téchto ¢islic nebyla v pivodnim zéapise.

Casti zapsanych péti riiznymi éislicemi, z nichz z4dn4 nebyla v ptivodnim zapise, je vice. Za jak dlouho

od puvodniho ¢asu se takovy zapis objevi nejdiive?

Uloha 2

Hodiny maji hodinovou a minutovou rucicku.

2.1 Jaky thel rucicky sviraji v 8 hodin?

2.2 O jaky thel se otoci velkd minutova rucicka za hodinu?
2.3 O jaky thel se otoci velkd minutova rucicka za 10 minut?
2.4 O jaky thel se oto¢i mala hodinova rucicka za hodinu?
2.5 O jaky thel se oto¢i malad hodinova rucicka za 10 minut?

2.6 Jaky tihel obé rucicky sviraji v 8:107

Uloha 3

Magicky ¢tverec 3 x 3 vznikne tak, ze do jeho poli zapiSeme cisla
od 1 do 9 tak, aby soucet cisel v kazdém fadku, v kazdém sloupci
i v kazdé uhlopricce byl stejny.

3.1 Jak velky musi byt tento soucet?

3.2 Dopliite ¢isla do magického ¢tverce.

Uloha 4
O ¢étytech divkach mame nésledujici informace:

e Bara nemluvi s Ramesovou,

e Cilka s Vlasakovou hraly véera tenisovou Ctyfhru proti Tiché s Barou,

e Dana se udi lépe nez Spilkova,
e Alena byla vloni u Vlasidkové na chalupé.

Jak se divky jmenuji?
Doplnte do tabulky ke kazdému jménu divky spravné prijmeni.

Alena
Bara
Cilka

Dana
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Uloha 5*

Dva chlapci spolu ¢asto komunikuji pomoci ,chatu“ na internetu. Mark Zije v Sydney v Australii
a Hans bydli v Berliné v Némecku. Aby mohli chatovat, museji byt pfipojeni k internetu v tutéz dobu.
K urceni vhodného casu k chatovani si Mark vyhledal prehled casovych pasem a zjistil nasledujici:

Greenwith 24:00 (ptilnoc) Berlin 1:00 réno Sydney 10:00 dopoledne

5.1 Kolik hodin je v Berliné, kdyz v Sydney je 19:007
5.2 Kolik hodin je v Sydney, kdyz v Berliné je 19:007

Mark a Hans nemohou chatovat od 9 do 15 hodin svého mistniho ¢asu, protoze jsou ve skole. Také od
22 do 7 hodin svého mistniho ¢asu nemohou chatovat, protoze spi.
5.3 Mark se v Sydney pfipojil k chatu v 7 hodin. Mize byt v tuto dobu pripojen i Hans? Zdivodnéte.

5.4 Od kdy do kdy je vhodna doba, aby spolu Mark a Hans chatovali?
Zapiste sobé odpovidajici mistni ¢asy do tabulky.

Misto Cas (od-do) vhodny k chatovani
Sydney

Berlin

Uloha 6

Tymy ze Sesti tfid jedné skoly sehraly fotbalovy turnaj systémem kazdy s kazdym. Za vitézstvi v utkani
ziskdva tym 3 body, za nerozhodny vysledek ziskdvaji oba tymy po 1 bodu. Pfi stejném poctu bodt
ma lepsi umisténi ten tym, ktery ma vétsi rozdil vstielenych a obdrzenych branek. (Napft. 6.A porazila
6.B pomérem branek 2:1 a ziskala 3 body za toto utkani.)

6.A | 6B | 7A | 7B | 8A | 8B | Body | Skére | Poiadi
6.A 2:1 2:2 0:2 2:2 0:2 5 6:9
6.B 1:2 0:0 1:2 0:0 1:2
7.A 0:0 0:0 3:2 0:3 1:1 6:8
7.B 2:0 2:1 2:3 3:1 1:1
8.A 2:2 0:0 3:0 1:3 3:3
8.B 2:0 0:1 1:1 1:1 3:3

6.1 Doplite chybéjici idaje do tabulky fotbalového turnaje.

6.2 Kolik zapast hral kazdy tym?

6.3 Kolik zapast se odehralo na turnaji celkem?

6.4 Ktery tym dal nejvice branek? Kolik branek mél primérné na jeden zapas?
6.5 Ktery tym dal nejméné branek? Kolik branek mél primérné na jeden zapas?
6.6 Kolik branek nastfilely tymy celkem?

6.7 Jaky byl v turnaji primérny pocet branek na jeden zapas?
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Uloha 7

Pét reprezentacénich tymu skol sehralo fotbalovy turnaj systémem kazdy s kazdym.
Za vitézstvi v utkani ziskava tym 3 body, za nerozhodny vysledek ziskavaji oba tymy po 1 bodu.

A B C D E Body Skére | Poradi
A 2:2 1
B 1: 2: 12 5:
C 3:2 0:
D 1 1 1 3:8
E 3:

7.1 Tym C porazil tym A pomérem branek 3:2. Kromé tohoto vysledku musi byt v tabulce uveden
i zapis 2:3, nebot druzstvo A s druzstvem C prohrélo. Doplitte do tabulky vSechny vysledky (i

¢astecné), které lze urcit touto symetrii.

7.2 Tym B ziskal 12 bodt a pfitom vstfelil jen 5 branek. Jak dopadly zdpasy s tymy A a E?

7.3 Tym D ma4 skore 3:8 a pfitom jen jednou remizoval. Doplitte jeho zbyvajici vysledky.

7.4 Doplnte tabulku turnaje, vite-li, Zze v turnaji padlo 26 branek.

Uloha 8

Fotbalovy turnaj se hraje systémem kazdy s kazdym. Je tim slozitéjsi, ¢im vice ho hraje tymd.
Za vitézstvi v utkani ziskava tym 3 body, za nerozhodny vysledek ziskavaji oba tymy po 1 bodu.

8.1 Doplite tabulku:

Pocet tymu v turnaji

Pocet zapastu kazdého tymu

Celkovy pocet zapasi v turnaji 15
Miniméalni pocet bodti, které mtize tym v turnaji ziskat 0
Maximéalni pocet bodti, které mtize tym v turnaji ziskat 15
Miniméalni pocet bodti, které mohou tymy ziskat celkem 30
Maximalni pocet bodt, které mohou tymy ziskat celkem 45

8.2 Kazdé utkani se hraje na 2 x 15 minut. Mezi jednotlivymi polocasy i utkdnimi je pauza 5 minut.
Jaky je nejvétsi pocet tymi, které mohou na turnaji hrat, kdyz se cely turnaj ma odehrat na
jednom hristi béhem odpoledne od 13 hodin nejvyse do 18 hodin?

Uloha 9

Ze zapalek mizeme sestavit ,housenku“, ktera mé urcity pocet ,clanka“.

1 ¢lanek 2 c¢lanky 3 c¢lanky

9.1 Dopliite do tabulky, kolik zapalek je tfeba na sestaveni housenky s danym poctem ¢lanku:

4 clanky

Pocet clankt 1 2 3

4

5

6

Pocet zapalek 4 7

9.2 Kolik potfebujeme zapalek na sestaveni housenky, kterd ma 20 ¢lanka?

9.3 Kolik potfebujeme zapalek na sestaveni housenky, kterda ma 150 ¢lanku?

atd.
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Uloha 10

Hra podobné dominu se hraje s kameny, které maji dvé ¢tvercova pole. Na kazdém poli mohou byt
3 tecky nebo 2 tecky nebo 1 tecka nebo tam neni zadn4 tecka. Zadné dva kameny nejsou stejné, kazdé
dvojici c¢isel odpovida jeden kédmen.

atd.

10.1 Kolik je v této hie celkem kament?

10.2 Pro kazdy kdmen muzeme sectenim zjistit, kolik je na ném tecek na obou polich celkem.
Dopliite do tabulky, na kolika kamenech je celkovy pocet tecek na obou polich roven danému
¢islu:

Celkovy pocet tecek na obou polich
0 1 2 3 4 5 6

Pocet kamenu

10.3 Kolik tecek je na vSech kamenech dohromady?

Uloha 11

Firma ma stavebni materidl ve dvou skladech, v Teplicich m4 4 tuny materidlu a v Déciné 6 tun.
Kazdy sklad uziva pro rozvoz materidlu své auto o nosnosti 1 tuny (jezdi tam a zpét).

Material potfebuje dodat odbérateliim do Lovosic (3 tuny), Usti nad Labem (4 tuny) a do Ceské Lipy
(3 tuny). Na schematickém nékresu vidite polohu mést, skladovand mnozstvi a pozadavky odbérateli.
U kazdé trasy mezi skladem a odbératelem je vyznacena vzdalenost v kilometrech.

Décin
Teplice 45 39
24 .
@ 79 Ceska Lipa
23
28 Usti nad Labem

@ Lovosice

Navrhnéte takovy zpiisob rozvozu materidlu, aby se nepievazel zbytecné daleko. Vypocitejte potiebné
udaje a vypliite tabulku tak, aby celkovy pocet ujetych kilometrt byl co nejmensi.

Celkem ujeta vzdalenost
tam i zpét (km)

Prepravované Y e
Trasa mnozstvi (t) Pocet jizd

Décin — Ceské Lipa
Décin — Lovosice

Dééin — Usti nad Labem
Teplice — Ceska Lipa

Teplice — Lovosice

Teplice — Usti nad Labem

Celkem
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Uloha 12

Kolik rtiznych moznosti maji turisté pro volbu
trasy ze Smrkové do Jedlové, chtéji-li projit roz-
cestim U malin?

(Trasy se povazuji za ruzné, pokud se lisi ale-
spon v jednom tseku. Pfedpokldadame, ze turisté
se nebudou vracet.)

Smrkova

rozcesti

A) 9 moznosti

B) 17 moznosti rozcesti U malin
C) 21 moznosti Jedlova

D) jiny pocet moznosti

Uloha 13

Na planku je znazornén vojensky objekt ohraniceny
plotem, uvnitf objektu jsou dva sklady, které maji 1
na vsech sténéach okna.

Kazdy ¢tverecek na planku ma ve skutec¢nosti délku
strany 10 metru.

Vojéaci maji pro stfezeni objektu urcena tfi stano-
visté v rozich objektu. Jsou oznacena ¢isly 1, 2 a 3.
Strazny na stanovisti nevidi ani pfres vysoky plot
ani pres budovy sklad. 3

13.1 Jaka je ve skutecnosti délka plotu?

13.2 Jaka je ve skutecnosti celkova plocha objektu
(v arech)? 1 2

13.3 Jaka je ve skutecnosti celkova plocha zasta-
véna sklady (v arech)?
13.4 Vidi na kazdou ¢ast plotu alespon jeden ze straznych? ANO-NE

13.5 Vidi na kazdé okno alesponi jeden ze straznych? ANO-NE

13.6 Vidi na kazdé nezastavéné misto alespori jeden ze straznych? ANO-NE

13.7 Vidi na nékteré nezastavéné misto vSichni strazni? ANO-NE
13.8 Vidi na sebe néktefi dva ze straznjych? ANO-NE
13.9 Vyznacte v obrazku hranice oblasti, kam vidi strazny ze stanovisté 1.

13.10 Vyznacte v obrazku hranice oblasti, kam vidi oba strazni ze stanovist 1 a 2.

13.11 Vyznacte v obrazku hranice oblasti, kam vidi pouze strazny ze stanovisté 1.

Uloha 14
Dopliite misto hvézdicek cislice tak, aby vznikly spravné zapisy séitani a nasobeni:
3 k%
3 * 3 * x ¥ * 3
14.1 + * 7 *7 14.2 * ok ok
1 2345 * Ok k
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OCEKAVANY VYSTUP PODLE RVP ZV
zak resi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje
poznatky a dovednosti z ruznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Uloha 1

1.1 Téleso ma ¢tyti stény. TTi z téchto stén jsou shodné pravothlé rovnoramenné trojuhelniky. Jaky
tvar ma jeho ¢tvrta sténa?

1.2 Téleso ma sedm stén. Sest z téchto stén, které se stykaji v jednom vrcholu, jsou shodné rovnora-
menné trojuhelniky. Jaky tvar ma jeho sedmé sténa?

1.3 Téleso ma osm stén. Jedna z nich je pravidelny Sestitthelnik. DalSich Sest stén jsou ctverce. Jaky
tvar mé jeho osmé sténa?

Uloha 2

Cheopsova pyramida méa tvar pravidelného ¢tyrbokého jehlanu.

Délka hrany podstavy je 231 metrd, vyska pyramidy je 147 metri.

Na jeji stavbu bylo pouzito asi 2 300 000 kamennych blokti. Sed4 ¢ast v narysu pyramidy predstavuje
rozestavénou ¢ast, kterd dosahuje do jedné tietiny celkové vysky pyramidy.

2.1 Jaky je objem celé pyramidy?
2.2 Jak dlouha byla strana horni ¢tvercové stény roze-
stavéné casti?

2.3 Jak velky objem museli stavitelé jesté dostavét k ro-
zestavéné Casti?

2.4 Jak velky objem ma rozestavéna cast?

2.5 Kolik kamennych blokt jiz stavitelé pouzili v roze-
stavéné Casti?

Uloha 3

7 cihel o rozmeérech 30 cm x 15 cm X 5 cm je vystavén valcovy komin o priméru 2 m a vysce 5 m.
Cihly se kladou do jednotlivych vrstev ,na délku“.

3.1 Kolik je ptiblizné cihel v jedné vrstvé?
3.2 Kolik bude mit komin ptiblizné vrstev, kdyz mezera pro maltu mezi vrstvami je asi 1 cm?
3.3 Kolik cihel se pfiblizné na cely komin spotifebuje?

Uloha 4

Atomium v Bruselu je stavba sestavajici z 9 kouli o praméru
18 metrt propojenych valcovymi chodbami.

Stredy osmi z téchto kouli jsou umistény ve vrcholech krychle
se svislou télesovou uhloprickou, devata koule méa stied ve
stfedu krychle.

Propojovaci valcové chodby jsou jednak v hranach krychle,
jednak spojuji prostfedni kouli se vSemi ostatnimi koulemi.
Vyska od nejnizsiho bodu spodni koule k nejvyssimu bodu
horni koule je 100 metrt.

4.1 Kolik je celkem propojovacich chodeb?

4.2 Jak dlouh4 je chodba spojujici prostiedni kouli s nékte-
rou kouli ve vrcholu krychle?

4.3 Jak dlouhéa je chodba spojujici dvé koule ve vrcholech
krychle?
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Uloha 5

Drevéné krychle s délkami hran 2 cm, 3 cm, 4 cm a 5 cm jsou natfeny cervenou barvou. Kazdou

z krychli rozfezeme na krychlicky o délce hrany 1 cm.

Dopliite do tabulky pocty krychlicek, které budou mit dany pocet ¢ervenych stén.

Délka hrany puvodni krychle 2 cm 3 cm

4 cm

5 cm

3 Cervené stény

Pocet 2 Cervené stény

krychlicek,

které maji: | Zadnou cervenou sténu

1 ¢ervenou sténu

Celkovy pocet krychlicek

Uloha 6
Je dana krychle ABCDEFGH.

7 trojuhelnik, které maji jeden vrchol A a dalsi dva vrcholy
lezi ve vrcholech krychle, vyberte alespon jeden, ktery ma po-
zadovanou vlastnost:

6.1 pravouhly rovnoramenny trojuhelnik

6.2 pravouhly trojihelnik se stranami riznych délek

6.3 rovnostranny trojuhelnik :

Uloha 7

Pojmenujte téleso, jehoz povrch tvofi:
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Sest ¢tverci

Ctverec a Ctyri rovnoramenné trojuhelniky
dva pétithelniky a pét obdélnikt

Ctyfi rovnostranné trojuhelniky

Sest po dvou shodnych obdélnik

Uloha 8

Pyramida na obrazku ma tii patra a je sloZena z krychlicek s hra-
nou délky 1 cm.
8.1 Z kolika krychlicek se sklada?

8.2 Jaky ma objem?
8.3 Jaky ma povrch?

8.4 Ptedstavte si podobnou pyramidu, kterd méa o jedno patro

vice, tedy kterda ma Ctyri patra.
Jaky ma tato nova pyramida objem a povrch?
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Uloha 9

Na obrazku je znazornéna stiecha domu.

Vsechny jeji ¢asti sviraji s vodorovnou rovinou tuhel 45°.
9.1 Jaka je vyska stiechy v?

9.2 Jak dlouhy je hieben stfechy h?

9.3 Vypocitejte obsah trojuihelnikové casti stiechy.

9.4 Vypocitejte obsah lichobéznikové ¢asti stfechy.

9.5 Vypocitejte celkovou plochu stiechy.

9.6 Vypocitejte objem ptdy.
9.7 Narysujte ve vhodném méritku sit télesa, jehoZ podstava ‘
je podlaha ptdy a plast tvori ¢tyfi ¢asti stiechy.

Uloha 10
Telesa v tabulce jsou pouze Pocet jeho:
hranoly a jehlany. Nazev télesa . -
Dopliite tabulku podle vzoru: vrcholdt Son

¢tyrboky hranol 8

trojboky jehlan

pétiboky hranol

6

Uloha 11

Na obrazcich jsou znazornény viditelné ¢asti fez krychle riznymi rovinami.

Roviny fezi jsou urceny vrcholy krychle, popfipadé stfedy hran krychle.

Dorysujte do kazdého obrazku neviditelné strany rovinného fezu a z nabizenych odpovédi vyberte
skute¢ny tvar fezu.

11.1 11.2 11.3 A

7

) obdélnik

) trojuhelnik

) kosodélnik
D) pétithelnik

)

)

Q

N e - ——

kosoc¢tverec

¢tverec
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