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11 Vyhraje fotosyntéza ci fotovoltaika?: ucebni list
Motto: ,Slunce je elektrarna i teplarna, ktera nikdy neposila ucty."
Pojeti inovace

Inovace je vyznamna zména pri uplatnéni nového nebo podstatné zlepseného
vyrobku, zbozi i sluzby na trhu, nebo pouzitim nové nebo podstatné zlepSené
vyrobni technologie.

Jednoznacna definice inovace neexistuje. Inovace mlze vzniknout v kterémkoli
sektoru ekonomiky, vcetné sluzeb verejnych jako jsou zdravotnictvi nebo vzdélavani.

Inovace zahrnuje preménu myslenky (napadu) ve vyrobek nebo sluZzbu schopnou
k prodeji, novy nebo zdokonaleny vyrobni proces, nebo novou metodu spolecenskych
sluzeb.

Opakem inovace je zastaravani a rutina.

Spolecné vlastnosti inovaci jsou:

zamérna a vyhodna zména soucasného stavu
e zména musi najit praktické uplatnéni a musi byt nova alespon v ramci podniku
e predmétem zmén jsou: vyrobky, sluzby, vyrobni postupy, organizace

¢ vysledkem realizovanych zmén musi byt technicky, ekonomicky nebo
celospolecensky prospéch

¢ inovace se stavaji nositelem technického rozvoje, pokud prinaseji ekonomicky
efekt

¢ inovace vyzaduji jisté technické, trzni, ekonomické a psychologické védomosti a
znalosti pracovnikd.
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z toho napfr.:

- regeneraéni zména
- organizaéni zména
- kvantitativni zména
- nova varianta

Diléi evoluéni zmény -

[ Celkem ¢lenéni do 9 radu
postupné kroky

Revoluéni inovace

V ramci projektu VUREES jsme se zaméfili mimo jiné také na obnovitelné zdroje a
jejich vyuziti v environmentalnich a ekonomickych souvislostech z pohledu inovaci.

Za celou historii lidstva mame kupodivu k dispozici stadle pouhé dva zplsoby, jak
vyuzit energii Slunce a preménit ji na Zivotodarnou elektfinu. Ten prvni nam
nabidla sama priroda a jde o fotosyntézu rostlinnych bunék, kterda nam umoziuje
péstovat rostliny pro biopalivo. Ten druhy je zaloZzen na kmitani elektrond a
vyuzivame jej ve fotovoltaickych ¢lancich. Ktera z inovacnich zmén bude pouzita?
Rysuje se forma , Dil¢ich evolucnich zmén", protoZe v soucasné dobé s touto
zdanlivé jednoduchou otazkou si nevédi rady ani ty nejvétsi mozky na svéte.

Kazdy vySe uvedeny zplsob ma sva pro a proti i své zastance a odplrce. Z hlediska
uziti a hlavné skladovani vyhrava na celé care fotosyntéza a jeji produkty. Z pohledu
efektivity vyuziti spektra slunecniho zareni vyhrava fotovoltaika.

Fotosyntéza

Fotosyntéza je chemicky pochod, pfi némz plsobenim svétla vznikaji v zelenych
Castech rostlin z kysli¢niku uhli¢itého a z vody nékteré organické slouceniny.



VSechny organické latky rostlinného téla vznikaji slozitymi biochemickymi procesy
z vody, oxidu uhli¢itého a jednoduchych mineralnich latek, které rostliny prijimaji
koreny z pldy a listy ze vzduchu. Zakladnim procesem vzniku téchto latek
je fotosynteticka asimilace — fotosyntéza. Fotosyntéza se ji rika proto, ze
k preméné jednoduchych latek (H,O a CO,;) na slozitéjsi organické latky
— syntéze vyuzivaji zelené rostliny energie fotond viditelné ¢asti slunecniho spektra,
tj. foton vinovych délek 400 az 750 nm. Je to zakladni dé&j, zabezpecuijici Zivot na
Zemi. Zakladnim nedostatkem fotosyntézy je, Ze rostliny dokazou zpracovat z celého
spektra slunecniho zareni pouze jeho malou Cast — zareni viditelné.

V soucasné dobé uz probihaji pokusy s genetickymi Upravami rostlinnych bunék tak,
aby dokazaly zpracovat i dalSi druhy zareni. To by mnohonasobné zvysilo Gc¢innost
umélé fotosyntézy. Na té soubézné pracuji védci v Némecku a v USA. Jejim
produktem je vodik, kterym uz lze snadno plnit napriklad palivové clanky. Cilem
experimentl je vytvorit dva systémy. Systém 1. by pracoval v ndvaznosti na viditelné
svétlo a Systém II. na svétlo ultrafialové. Byl by to v podstaté biologicky ekvivalent
spojenych fotovoltaickych c¢lankd, které pohlcuji rlizné vinové délky svétla. Podle
empirickych propoctdl by rafinerie zalozend na umélé fotosyntéze dokazala prevést
vice nez 40 % prichoziho zareni na elektfinu.

Fotovoltaika

Je to metoda primé premény slunecniho zareni na elektfinu (stejnosmérny proud)

s vyuzitim fotoelektrického - &
jevu na velkoplosnych

polovodicovych fotodiodac

h. Jednotlivé diody se |
nazyvaji fotovoltaické
¢lanky a jsou obvykle
spojovany do vétsich celkd
— fotovoltaickych paneld.
Samotné c¢lanky jsou
dvojiho typu - krystalické
nebo tenkovrstvé.

Krystalické ¢&lanky jsou ! : - ,
vytvoreny na tenkych deskach polovodlcoveho materlalu tenkovrstvé clanky jsou
primo nanaseny na sklo nebo jinou podlozku. Diky rostoucimu zajmu o obnovitelné
zdroje energie se vyroba fotovoltaickych paneld a systém( v posledni dobé znacné
zdokonalila.



Novy typ solarniho clanku vyrobeny zbarviva vSak nefunguje na zakladé
polovodiCového p-n prechodu, nybrz absorbuje svétlo v organickém barvivu,
podobné jako rostliny ziskavaji energii ze slunce fotosyntézou pomoci barviva
chlorofyl.

Nicméné vyvoj solarnich ¢lankd jde dopredu milovymi kroky a jejich Gcinnost se
neustale zvySuje. Predni védci apeluji na statni i komunalni organy na celém svéte,
aby nepovolovaly stavbu slunecnich elektraren na zelenych plochach, ale aby byla
uzakonéna velkd podpora pro stavby malych ploch fotovoltaickych clankd na
stfechach a sténach budov. Souhlas se stavbou novych budov by mél byt dokonce
udélovan pouze za podminky, Ze kazda novostavba bude vybavena solarnimi panely,
které vyprodukuiji alespon ¢ast energie, nutné k jejimu provozu.

Kdo tedy vyhraje

Za soucasnych podminek se zda, Ze je zapas nerozhodny. Predni védci davaji
v kratkodobém vyhledu vétsSi nadéje fotovoltaice, v dlouhodobém spiSe umélé
fotosyntéze. Napodobit prirodu vSude tam, kde to jde, se snaZi robotika, uméla
inteligence a cela fada dalSich odvétvi.

Védclim se podarilo vytvorit funkéni umély list, coZ je v podstaté solarni ¢lanek,
ktery ponoreny do vody dokaze vytvaret vodik a kyslik. Tento umély list se jevi jako
velmi levny zdroj elektfiny pro domacnosti. Umély list nijak zvlast' nepfipomina listy
skutecnych rostlin. Pripomina spiS klasicky solarni clanek tenky zhruba jako Zolikova
karta. Je vyroben zkremiku, niklu a kobaltu, které slouzi jako katalyzatory
elektrochemické reakce. Jakmile umély list ponofite do vody a nechate na néj
dopadat slunecni paprsky, zacne elektrochemicka reakce, ktera vodu déli na kyslik a
vodik. Vodik Ize jednoduse zachytavat, skladovat v palivovém clanku a vyrabét z néj
elektrinu.

Predtim, nez se vSak dockame nebo nedockame realizace téchto myslenek, budou
muset byt vyreSeny dil¢i technické problémy a hlavné zvazena vSechna rizika s tim
spojena.

Priroda je pohanéna fotosyntézou, a proto jsme presvédceni, Zze svét
budoucnosti bude pohanén umélou fotosyntézou napr. ve formé tohoto listu.



