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12 Tepelna cerpadla zazivaji renesanci: ucebni list
~Tepelna cerpadla zazivaji renesanci dik technickému rozvoji!™

V ramci projektu VUREES jsme se zamérili vtomto tématu na vyuzivani
geotermalni energie ze Zemé a jeji inovaci v podobé prevratné konstrukce
soucasnych tepelnych Cerpadel, ktera maji kratkou Zivotnost s malou Ucinnosti.

Princip tepelnych Cerpadel, zajist'ujicich teplo, zejména pro rodinné domy, je znamy
jiz desitky let. Nicméné jejich vétSimu rozvoji stale brani predevsim vysoka cena a
relativné kratka zivotnost, ktera se pohybuje na hranici navratnosti viozenych
financnich prostfedkd. Pokud odecteme velkou vstupni investici, ktera se u dnesnich
tepelnych Cerpadel pohybuje okolo 200 000 — 300 000 korun, je jejich provoz vysoce
ekonomicky. Odbér elektrického proudu je minimalni a navic jsou tyto pristroje
vysoce ekologické, protoze maji nulové emise do ovzdusi.

Zakladni typ tepelnych Cerpadel se neméni cela léta. Jde o typy vzduch — voda, zemé
— voda a voda — voda, to znamenad, ze odebiraji tepelnou energii z vody, zemé nebo
ze vzduchu a prevadéji ji do vody.

Funkce soucasného tepelného cerpadla

Soucasné tepelné Cerpadlo funguje podobné jako chladnicka, ktera odebira teplo
(chladi) potravinam a odvedené teplo vyvadi do zadni Casti lednice na vyparnik, kde
topi. Stejné funguje tepelné Cerpadlo, ale s mnohem vétSim vykonem. Odebira teplo
vodé, vzduchu nebo zemi a pomoci radiatorti nebo podlahového vytapéni pak vytapi
obytné prostory, nebo tfeba bazén. Cenové a Casové narocny je zemni vrt, hluboky
az 150 metrd.
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Obrazek 1: Schéma tepelného Cerpadla

Cerpadlo nové generace GEOTHERM

S GEOTHERMEM skoncila éra hluénych a mohutnych tepelnych ¢erpadel podobajicich
se velkym chladnickam. Vyroba tepla umisténa mimo dim je ticha a umoznuje ziskat
tolik oceriované misto ve vasem domé. Vyhodu prinasi také diskrétni a prijemny
vzhled Géothermu, ktery se témér zasypany zcela zacleni do travniku nebo zahrady.
Svou pevnosti a robustnosti dovoluje jednoduchou udrzbu. Elektronicka regulace
uvnitr vaseho domu zabezpedi absolutni pohodli.
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Obrazek 2: Umisténi rtﬁ* '

Obrazek 3: Propojeni vrtl s geothermem*



Obrazek 4: Géotherm po dokonceni*

Primeérna doba vrtani cca 1,5 hod/1 vrt
Instalace tepleného cerpadla za 1 den.

Schéma cinnosti tepelného Cerpadla*:

Zkondenzované chladivo je vstfikovano pres kapilaru do vyparniku (médény kolektor
zapustén ve vrtu), kde se ochladi na cca — 5 °C a zméni své skupenstvi na plynné. Pri
kontaktu se zemi se chladivo ohfiva a Cerpa z ni teplo. Nasledné je chladivo stlaceno
kompresorem, kde se jeho teplota zvysSi na 55 az 100 °C. Takto ohraté horké pary
chladiva predaji v kondenzatoru (vyménik umistén v akumulacni nadobé) teplo topné
vodé. Po predani teploty putuje zkondenzované chladivo opét do vyparniku a cely
cyklus se opakuje.

Jedinym spotrebicem, ktery zajisStuje bezproblémovy chod tohoto systému, je
kompresor. Tento systém tepelnych ¢erpadel pracuje:

1. bez obéhovych Cerpadel — Setfi energii,

2. bez ztrat u vyménikd,

3. s pouziti vykonného médéného kolektoru misto plastového,

4. s kolektorem, v kterém je primo chladivo namisto nemrznouci smési.



Soucasné dochazi i k revoluci v sondach*:

o vertikalni sondy zajiStuji maximalni topny vykon za vSech externich klimatickych
podminek,

e zemé hluboko pod zemi zlstava stabilnim zdrojem tepla, které nepodléha
teplotnim poklestim na povrchu zemé nebo okolniho vzduchu,

e toto reSeni zabira jen velmi malou plochu, proto je vhodné pri renovaci domu,
nebo v ramci zcela nové stavby s malym pozemkem,

o diskrétni design venkovni jednotky tepelného Cerpadla, které je zakopano pred
domem,

e tradicni nevyhoda spojena s cenou vrtnych praci je dnes vyreSena diky nové
technologii vertikalniho systému Géothermu: vrt je méné hluboky, méné
nakladny, daleko acinnéjsi (sondy z médénych trubek misto obvyklych
plastovych)

e zcela novatorsky systém, ktery predstavuje prevrat v oblasti vytapéni objektl za
velice prijatelnou cenu: je to budoucnost tepelnych cerpadel.

Ideéini cenové dostupnd kombinace pro vytapéni TC. Na systém je mozné napojit
jiné zdroje jako krb, kotel apod. Z akumulac¢ni nadoby mdzete odebirat topnou vodu
pro radiatory, podlahové topeni, pripadné ohfivat bazén. Sestava obsahuje:
Tepelné cerpadlo v¢. sond a ovladaciho panelu, akumulaéni nadobu 150 litrd
(unikatni nadoba se specialni funkci vrstveni vody) v¢. vyméniku na chladivo,
kompletni prislusenstvi k akumulaéni nadobé - expanzni nadoba, manometr, ventily,
armatury vC€. obéhového cerpadla, pojistny ventil, odvzdusnéni + el. patrona 6 kW
vC. regulace.

SESTAVA celého systéemu jiz od 239 100,- bez DPH, coZ je daleko méné neZ za
soucasné tepeiné cerpadio pracujicl na principu lednicky.

Novinka nepodléha opotrebeni

Nové tepelné Cerpadlo vyvinuté norskymi veédci se sklada z mnozstvi miniaturnich
tepelnych Cerpadel o velikosti jednoho krychlového milimetru. Podle velikosti domu a
potfeb vytapéni se sestavuji po tisicich do libovolnych tvar(. Nejvétsi vyhody nového
tepelného Cerpadla spocivaji v tom, ze midzete regulovat jeho velikost a tvar.

Za vysoce neekonomické povazuji védci soucCasny systém vytapéni, kdy jsou v domé
centralni kamna, pripadné tepelné cerpadlo rozvadéjici teplo do celého domu. Jejich
novinka zahrnuje doslova tisice miniaturnich tepelnych cerpadel, rozmisténych na
rlznych mistech v domé. Mohou byt skryta ve sténach ¢ pod podlahou. Samotny
princip funkce téchto novych Cerpadel védci zatim taji, nicméné je evidentni, Ze
vychazi z tzv. Seebeckova termoelektrického jevu (Némecky fyzik T. J. Seebeck



objevil v roce 1821 Seebeckijv jev). Cerpadla by se méla objevit na trhu do péti let.
Vydrzi pracovat nejméné 10.000 let, zatimco dnesni tepelna Cerpadla maji Zivotnost

10 - 20 let.

Seebecktiv jev se projevuje u dvou vodicli 4 a B, u kterych je udrzovana teplota
jejich spojti na rozdilnych teplotach 7y > 7.

A

Seebeckdyv jev - termoelektricky ¢lanek (termoclanek)

V obvodé (viz obrazek) se objevi napéti a zaCne jim protékat proud. Seebeckiiv
jev se tedy projevi vznikem termoelektrického napéti.

* Zdroj: Tepelné Cerpadla zemé - voda. TEPELNA CERPADLA MAZUR [online]. 2012 [cit. 2012-06-18].
Dostupné z: http://cerpadlaavrty.cz/tepelna-cerpadla-zv.php.



