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13 Inovace rezervoartl elektrické energie: ucebni list
Vyvoj baterii

Jsou vSude, od telefond po elektromobily, a rychle se zlepsuji. Nejvétsi zmény vsak
elektrické baterie ziejmé brzy zplsobi v energetice.

Baterie jsou vyrabény na principu galvanickych clankd, které dostaly sviij nazev podle
italského lékare a prirodovédce Luigiho Galvaniho. Ten pri pitvani zabich stehynek
zpozoroval jejich zaskuby po dotyku kovového predmétu, podobné zaskublm
vyvolanych elektrickym nabojem. Tento jev spravné vysvétlil italsky fyzik Alessandro
Volta, a to vznikem elektrického napéti mezi dvéma kovy (nastrojem a kovovym
podkladem) vodivé propojenymi elektrolytem (obsazenym v burikach). Na zakladé
téchto Uvah sestavil v roce 1800 clanek, skladajici se z médéné a zinkové elektrody
ponofrené do roztoku kyseliny sirové. VoltAv ¢lanek daval napéti priblizné 1 V a stal se
prvnim zdrojem stalého elektrického proudu. Do té doby se elektrina vytvarela trenim
nebo indukéni elektrikou. Objev Voltova ¢lanku umoznil obrovsky rozvoj zkoumani
elektrickych jevd.

Druhy galvanickych clank

Mame 5 druhi galvanickych ¢lankt — Voltlv clanek (zdroj elektrického proudu),
Suchy ¢lanek (Obycejna baterie), Alkalicky clanek (Kvalitnéjsi baterie), Zinko-stfibrny
clanek (Velmi kvalitni baterie), Lithiovy ¢lanek (Dlouha Zivotnost)

Prdmysl vyroby baterii se vSak zac¢ind rozmachat teprve v 50. a 60. letech dvacatého
stoleti. Americky vyzkumnik dr. Oliver Winn, kterému je dnes pres 90 let, byl jednim
z téch, kdo stali u zrodu divize vyroby baterii primyslového gigantu General Electric.
Postavili tovarnu a zacali vyrabét nikl-kadmiové baterie. NejvétSim zakaznikem byly
hrackarské firmy, které baterie montovaly do autiCek na dalkové ovladani. Pouzivaly
se také v prvnich prenosnych pocitacich a telefonech, stejné jako v prvnich
francouzskych sériové vyrabénych elektrickych autech Peugeot, Citroen a Renault.

Dnes je to minulost. Zdaleka nejrozSirengjsim typem prenosnych dobijecich baterii
jsou lithium—iontové. Dodavaji energii naprosté vétSiny notebookd, MP3 prehravacd,
mobill s dotykovym displejem, tabletl a dalSich modernich vymozenosti. PfedevSim
ale umoznily nastup elektrokol a elektromobill. Pojmou totiz vyrazné vice energie
nez kterékoli jiné dostupné baterie.

Stale to vSak nestali. Védecké tymy na celém svété postupné vylepsSuji kazdou
komponentu, predevsim elektrody — katodu a anodu, i elektrolyt. SnaZi se s pomoci
nanotechnologie baterie dobit mnohem rychleji. Zatimco dnes trva dobijeni hodiny,
v budoucnosti musi stacit minuty ¢i sekundy. Kromé doby nabijeni je potfeba vyresit i



otdzku prenosu vétSiho mnozstvi energie (fadové desitky kilowatthodin) a jeji
skladovani (rezervoary energie).

Vyrobci aut maji dnes s elektromobily obrovsky problém a tim je bezpecnost. Lithium
— iontové baterie soucasného typu mohou v nékterych pripadech zacit horet.

Inovace lithium-iontové baterie

Ceskd spole¢nost HE3DA zndmého
védce Jana Prochazky vyvinula novy
typ lithium-iontové baterie, tzv. 3D.
Zatimco konstrukce béznych lithium-
iontovych baterii vyuziva velmi dlouhy
pas a nesmirné tenky plat folie
s nanesenym aktivnim materidlem,
ktery se pri vyrobé postupné sklad3,
nova 3D baterie vznika jednoduse a Obrazek 1: HORCIK, Jan. Cesti védci pracuji na revolu¢ni
levné lisovanim z relativné silnych technologii 3D baterii. #YBRID.CZ [online]. 2011 [cit. 2012~
piétkS (o tloustce kol miimetr), 515} EOE % Moy ctnty st
které Ize jednoduse skladat do sebe.

Je tak levnd a bezpecna, na rozdil od soucasnych li-ion baterii, a nemlze nikdy
vzplanout. Ceskému védci se podafilo navrhnout dokonalou formou nové prostorové
konstrukce (3D). K vyrobé pouZiva kombinaci béznych materiald — lithium, hlinik,
méd’, uhlik, keramické oxidy. Podle dosazenych vysledkd vykazuji prototypy vysokou
odolnost proti prehfivani. Provoz baterii az pfi teploté 150 °C je pfedmétem zkouseni.

Vyhody 3D baterie:

¢ Nezahfiva se, nemlze horet

e Ma vnitfni strukturu, ktera se zbavuje plynti, nebubla

e Je mozZna regenerace elektrolytu, priibézné Cisténi od mechanickych Castecek —
zvysSuje se tim Zivotnost

e Ma vyssi kapacitu

¢ V/yrobni cena az 10 x nizsi

Nevyhodou 3D baterii je jejich pomalé nabijeni, kde dobiti na jejich maximalni
kapacitu trva az 24 hodin.

Stredné velké 3D baterie by mohly najit vyuZiti v automobilovém prlimyslu,
v elektromobilech a hybridnich autech nebo v ukladani napriklad solarni energie
v domacnostech. Velké 3D baterie pak smérfuji do oblasti energetiky ve formé
rezervoart elektrické energie.



Rezervoary energie

Kvalitni baterie potrebuje také energetika. Rostouci pocet slunecnich a vétrnych
elektraren posila do rozvodnych siti kolisajici, nestalé mnozstvi elektfiny a tim je
zatézuje. Kdyby se podafilo vymyslet, jak prebyteCnou energii skladovat, nez se pro
ni najde vyuZiti, vyreSil by se jeden z hlavnich problémd spojenych s rozvojem
obnovitelnych zdrojt.

PrecCerpavaci vodni elektrarny schopné ulozit velké
mnozstvi energie jsou drahé a neni snadné pro né
najit vzdy vhodnou lokalitu. Uvazuje se proto o
sodikovych, setrvacnikovych nebo grafenovych
bateriich. Setrvacniky predstavuji jednu z velmi
zajimavych cest. Energie je vnich uloZena
napriklad pomoci velmi rychle rotujiciho dutého
valce, umisténého ve vakuu, v silném magnetickém
poli. Prozatim nejsnaze dostupné jsou lithiové
baterie vyuzivané jako vyrovnavaci stanice. Ve svété se uz zacinaji u vétrnych
elektraren stavét energeticka ulozisté schopna pojmout az 36 MWh energie, se
schopnosti udrzovat rozvodnou distribu¢ni sit’ stabilni, bez vykyvid a vypadka.

Velkou prilezitost v oblasti budoucich rezervoarl elektrické energie spatfuje
Ceska firma se svymi 3D bateriemi béhem 3 — 5 let. Tento typ baterii by mohl byt
nejpouzivanéjSim zasobnikem energie hlavné pro mobily, notebooky a jinou spotfebni
elektroniku. VE&tsSi jejich typy by se pouzivaly napriklad v elektromobilech. Nejvétsi
prilezitost firma spatfuje ve stavbé rezervoard elektrické energie zalozenych na této
technologii akumulatorl s vysokou kapacitou, coz by zpdsobilo revoluci na poli
energetiky.



