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13 Inovace rezervoart elektrické energie: metodicky list
Vzdélavaci oblasti: Clovék a pfiroda
Vyucovaci predmét: Fyzika

Klicova slova: Galvanicky clanek, Voltdv ¢lanek, 3D baterie, rezervoary elektrické
energie

Ocekavané vystupy zaka: Vyuzije profesni informace a poradenské sluzby pro
vybér vhodného vzdélavani.

Klicové kompetence:

Kompetence k uceni: Samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky
porovnava, posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti.

Kompetence k Feseni problémii: Vyhledava informace vhodné k feSeni problému,
hleda shodné, podobné a odliSné znaky, vyuziva ziskané védomosti k objevovani
rlznych variant feseni.

Kompetence komunikativni: Vyuziva informacni a komunikacni prostredky a
technologie pro kvalitni a ic¢innou komunikaci s okolnim svétem.

Kompetence socialni a personalni: Spolupracuje ve skupiné, pod vedenim
pedagoga spoluvytvari pravidla prace tymu, pozitivné ovliviuje kvalitu spolecné
prace.

Kompetence obcanska: Chape zakladni ekologické a environmentalni problémy,
respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostredi, rozhoduje se v zajmu podpory a
ochrany zdravi a trvale udrzitelného rozvoje spolecnosti.

Pomiicky:

e Ucebni list UL 13 pro 9. rocnik, pracovni list PL 13 pro 9. rocnik
e Ucebnice ,Fyzika"

Dataprojektor a Notebook

Internet

Ukazky rdznych druhl ¢lankd a baterii

Organizace vyucovani a metody prace:

e Rizena diskuze
e Samostatna prace
e Prace ve dvojicich s internetem



¢ Prace ve dvoijicich
e Poslech
e Skupinova prace

Pouzita literatura:

HORCIK, Jan. Svét na baterky. RESPEKT. 2011, ¢&. 37, s. 58-60. ISSN 18011446.

HASELHUHN, Ralf. Fotovoltaika — Budovy jako zdroj proudu. Ostrava: HEL, 2010.

ISBN 978-80-86167-33-6.

Popis cinnosti v hodiné:

Cinnost uditele

Cinnost zaka

Uvodni motivace: diskuse s 7aky o pojmu rezervoar,
zasoba, baterie, dlivody jejich vzniku a jejich pouziti
Vyklad: Vyvoj baterii
e Princip galvanického ¢lanku
Voltdv clanek
5 druh{ galvanickych ¢lankd
Pr@myslova vyroba baterii
Vyvoj baterii

Vyhodné Ize jako shrnuti pouzit kratké video z Techmanie:
http://www.techmania.cz/edutorium/art vedci.php?key=87

Aktivné se zapojuje
do diskuse o
zZakladnich pojmech
tohoto tématu.

Posloucha vykiad.

Zada praci ve dvojicich.

Ukol 1: VyuZij informace, ktera znas ze $koly nebo je
dopln o informace ziskané pomoci nékterého z internotvych
vyhledavacl (napf. www.google.cz; www.seznam.cz).
Dotaz miZeS zadat naptiklad takto: ,voltGv and ¢lanek and
schéma", jeden z prehlednych odkazl je zde:
http://athena.zcu.cz/kurzy/elch/000/HTML/30/.

Reseni

Voltiiv ¢lanek je primarni zdroj stejnosmérného napéti
(galvanicky c¢lanek). Je pojmenovan po Alessandru Voltovi,
ktery ho pouzil v roce 1799 pri konstrukci prvni baterie —
Voltova sloupu.

Voltlv ¢lanek je tvoren zinkovou a médénou elektrodou
v elektrolytu zredéné kyseliny sirové. Pfi zapojeni
spotrebice klesne napéti na napéti svorkové a obvodem
prochazi proud, ktery je tvoren ve vnéjSim obvodu
elektrony a ve vnitfnim obvodu ionty.

Pracuje ve dvojici
s internetem.




e Ze zinkové katody jsou odvadény elektrony vnéjsim
obvodem, vyrovnava se tak poruseni rovnovazného
stavu mezi katodou a elektrolytem.

e Do elektrolytu prechazeji kationty zinku Zn** a ty
reaguji s H,SO4 za vzniku ZnSOs.

¢ Kladné vodikové ionty v elektrolytu prebiraji na
médéné anodé elektrony prichazejici vnéjSim
obvodem z katody a nastava vylucovani vodiku.

¢ Vylucovanim vodiku a siranu zinecnatého se clanek
znehodnocuje.

Voltiiv sloup byl prvni elektricky ¢lanek, produkujici
elektricky proud. Sestavil ho Alessandro Guiseppe Antonio
Anastasio Volta v roce 1800. Jednalo se o galvanickou
baterii tvorenou nékolika sériové zapojenymi eIektrlckyml
Clanky se zinkovou a médénou
elektrodou. Skladal se z

navrstvenych médénych a
zinkovych pliskd, prolozenych

Electrolyte
platky kiize, které byly e
provihéeny okyselenym Zine -
roztokem. S

Konce sloupu, médény a zinkovy, nazval Volta pdly. Po
spojeni pold vodici jimi prochazel silny,

dlouhotrvaijici elektricky proud. Volta takto presvédcivé
dokazal neudrzitelnost predstav zastancl Zivocisné
elektriny, ktefi tvrdili, ze v Galvaniho pokusech je zdrojem
proudu zivociSna elektfina.

Vyhodnoceni: ocenéni nejlepsich praci

Zada samostatnou praci.

Ukol 2: Vyjmenuj znacky elektromobill a napi$, které typy
baterii pouzivaji pro svlij pohon. Zjisti, kolik km ujedou

v soucasnosti na jedno nabiti.

Vyuzij informace ziskané pomoci nékterého z internetovych
vyhledavacl. Zadani dotazu mizZe vypadat napfiklad takto:
dojezd and elektromobily and srovnani.

Reseni Peugeot, Citroen, Renault
Typ baterii: Lithium-iontové baterfe (popis UL 13, str. 2)

V kategorii Prototypll zaznamenal nizozemsky MAC Eco
Team se svym vozidlem pohanénym GTL palivem vysledek
416,3 km/I, ¢imZ vyrazné prekonal dosavadni rekord 138
km/l z roku 2011.

Vyhodnoceni: zvoli vyucujici

Samostatné
pracuje.




Vyklad: 3D baterie

¢ Inovace lithium-iontové baterie
¢ Vyhody 3D baterie
e Jejich vyuziti

Posloucha vyklad,
diskutuje.

Zada praci ve skupiné:

Ukol 3: Napi§, v ¢em ty vidi§ vyuZiti inovace baterii.
Porovnej vzhled dnesnich ¢lankd a baterii (vice ¢lankd
spojenych dohromady) s plvodnim voltovym ¢lankem
(Ukol 1). Shoda a Rozdil.

Reseni- Vliz vzor — tabulka: del$i Zivotnost, vétsi kvalita,
moznost recyklace, vice energie, rychlejsi dobiti

Pracuje ve skupiné.

Porovnani: Voltdv ¢lanek dnesni baterie
'
N Kovova éepigka
> kladny pol
N B Uhlikova tyéinka
(anoda)

Mé&dény kotoué
(elektroda)
Depolarizator
(burel a uhlik)

Elektrolyt
(salmiak)

e

Papir, napustény
slanou vodou
(elektrolyt)

Zinkovy kotoug Zaporny pél \4

(elektroda)

L.

Zinkova nadoba
(katoda)

Ochranny obal

= Zaporny pol

Obrazek 1: Galvanické ¢lanky. Dragonadam.wz.cz [online]. [cit. 2013—01—'31]. Dostupné z:

http://dragonadam.wz.cz/galvanicky_clanek_typy.html.
Vyhodnoceni: nejlepsi ohodnotit

Vyklad: Rezervoary energie

Promitnuti pomoci dataprojektoru: UL str. 3

Zada praci ve dvojici.

Ukol 4: Napis sviij ndzor na moznosti dlouhodobého
ukladani elektrické energie.

Reseni~ Napt. 3D baterie za 3-5 let, UL 13 — str. 3-4
Vyhodnoceni: zvoli vyucujici

Posloucha vyklad
ucitele.

Pracuje ve dvojici.

Domaci ukol: Popis, v ¢em spociva inovace soucasné
lithium-iontové baterie baterii 3D a jaké ma vyhody tato
inovace. Vice informaci naleznes napfriklad na adrese:
http://he3da.com/info.php?m=m2&l=cz.

Vyhodnoceni: klasifikaci zvoli vyucujici

Samostatnée
pracuje.

Shrnuti a hodnoceni hodiny

Zaver




