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Vzdélavaci obor | Fyzika

Rocnik 9.

Tematicky okruh | 1. Latky a télesa
Ocekavany F-9-1-01

vystup RVP ZV

Zak zméfi vhodné zvolenymi méfidly nékteré dulezité fyzikalni veli¢iny
charakterizujici latky a télesa

Indikatory

1. Zzdak prakticky zméti vhodné vybranymi méridly fyzikalni veli¢iny — délku, objem,
hmotnost, teplotu, €as, silu, tlak vzduchu a elektrické napéti a urci jejich zmény

2. 73k prevadi jednotky délky (mm, cm, dm, m, km), obsahu (m? ar, ha, km?),
objemu (dm?, m?, 1), hmotnosti (g, kg, t) a ¢asu (s, min, h)

3. zdk uvede s pouzitim tabulek pro zakladni Skolu znacky a jednotky nasledujicich
fyzikalnich veli¢in — délka, draha, plosny obsah, objem, hmotnost, ¢as, rychlost,
sila, hustota, tlak, prace, energie, vykon, teplo, teplota, elektricky proud,
elektrické napéti a elektricky odpor

llustrativni tloha 1

Spoj ¢arou fyzikalni veli¢éinu a méfidlo, které je nejvhodnéjsi k jejimu zméreni:

Kuchyniskd vaha Délka rukavu
Lékarsky teplomér Cas prebé&hnuti télocvi¢ny
Stopky Hmotnost sa¢ku mouky
Krejéovsky metr Teplota téla

Poznamky F-9-1-01.1

k ilustrativni

uloze 1

llustrativni uloha 2

Dopln spravné jednotky z nabidky (m, kg, cm, °C, |)

V kosiku bylo 3,3 ....

. rajcat.

Voda v bazénu méla teplotu 24 ........
Vyska police na knihy je 48 .......

Ve védru bylo 4,8 ...

.... vody.

Koberec mél délku 4,5 .......

Poznamky
k ilustrativni
uloze 2

F-9-1-01.3
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 1. Latky a télesa
Ocekavany F-9-1-02

vystup RVP ZV

Zak uvede konkrétni priklady jevd dokazujicich, 7e se ¢&astice latek neustale
pohybuji a vzajemné na sebe plsobi

Indikatory

1. zdk vysvétli na zakladé porozuméni c¢dsticovému sloZeni latek nasledujici
procesy — rozpousténi pevnych latek v kapaliné (i v zavislosti na teploté)
a Sifeni zapachu v uzaviené mistnosti

llustrativni uloha 1

Vyber spravnou odpovéd:

Kostka cukru se v horkém caji rozpusti za kratsi dobu nez ve studeném caji.
Kostka cukru se v horkém caji rozpusti za stejnou dobu jako ve studeném ¢aji.
Kostka cukru se v horkém caji rozpusti za delsi dobu nez ve studeném caji.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-1-02.1

llustrativni tloha 2

Popis, pro¢ se viiné z oteviené lahvicky parfému rozsifi po ¢ase po celém uzavieném byté, prestoze
stoji pouze v jediné mistnosti.

Poznamky F-9-1-02.1
k ilustrativni

uloze 2
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 1. Latky a télesa

Ocekavany F-9-1-03

vystup RVP ZV Zak predpovi, jak se zméni délka ¢i objem télesa pii dané zméné jeho teploty
Indikatory 1. Zak objasni pojmy délkova teplotni roztaznost a objemova teplotni roztaznost

2. Zdk na zakladé pochopeni zadkonitosti pro délkovou a objemovou teplotni
roztaznost uvede praktické priklady jevd a vysvétli je (véetné anomalie vody)

llustrativni uloha 1

Petrlv pes Alik ma venku v misce vodu. V zimé Alikovi voda v misce pres noc vSsechna zmrzla.
Vyber spravnou odpovéd:

a)

Zmrznutim se zmenSila hmotnost vody, zmensil se i objem vody, a proto je hustota ledu mensi

nez hustota vody.

b)

Zmrznutim se hmotnost vody nezméni, ale objem vody se zmensi, a proto je hustota ledu

mensi nez hustota vody.

c)

Zmrznutim se hmotnost vody nezméni, ale objem vody se zvétsi, a proto je hustota ledu mensi

nez hustota vody.

d)

Zmrznutim se hmotnost vody zvétsi, také objem vody se zvétsi, a proto je hustota ledu vétsi

nez hustota vody.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-1-03.2

llustrativni uloha 2

Proc lih v teploméru pti zahtati vystoupi v kapilare do vétsi vysky?

Poznamky F-9-1-03.2
k ilustrativni

uloze 2
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Rocnik 9.
Tematicky okruh | 1. Latky a télesa
Ocekavany F-9-1-04

vystup RVP ZV

Zak vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a objemem pfi feseni
praktickych problému

Indikatory

1. Zak objasni prakticky vyznam veliCiny hustota jako charakteristiky latky a velicin
hmotnost a objem jako charakteristik konkrétniho télesa

2. Zak vypocita ze vztahu pro hustotu latky i hmotnost, resp. objem télesa
(s pouzitim tabulek pro zakladni skolu)

llustrativni uloha 1

Sefad nasleduijici latky od latky s nejmensi hustotou po latku s nejvétsi hustotou
(bez poufiti tabulek pro Z5).

voda olej polystyren Zelezo
Poznamky F-9-1-04.1
k ilustrativni

tloze 1

llustrativni tloha 2

Tri misky o stejné velikosti (tj. o stejnych rozmérech) jsou vyrobeny z hliniku, porceldnu a mosazi. Ktera
miska ma nejvétsi hmotnost? Hodnoty hustoty uvedenych latek vyhledej v tabulkéach pro ZS.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 2

F-9-1-04.1

llustrativni uloha 3

Mala ledova kra ma objem 20 m* a hmotnost 18 340 kg.
a) Vypocitej hustotu ledu.
b) Vypoctenou hodnotu hustoty porovnej s hustotou vody.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 3

F-9-1-04.2
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Pohyb téles, sily

Ocekavany F-9-2-01

vystup RVP ZV Zak rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona vzhledem k jinému télesu

Indikatory 1. Zak objasni, Ze pohyb je relativni, a urci, zda je téleso v klidu, ¢i v pohybu

vzhledem k jinym télestim

2. Zak na zakladé popisu pohybu télesa nebo zkuSenosti urci, zda se jedna
o pohyb rovnomérny, nebo nerovnomérny, pfrimocary, nebo kfivocary,
posuvny, nebo otacivy

3. zak vysvétli rozdil mezi rychlosti rovnhomérného pohybu a prdmérnou rychlosti
nerovhomérného pohybu

llustrativni uloha 1

Sedim v jedoucim vlaku. Vzhledem k cestujicim v kupé jsem v .......cccceeuune... a vzhledem k okolni krajiné
JSEM V e, .

Poznamky F-9-2-01.1

k ilustrativni

tloze 1

llustrativni tloha 2

U prikladd popis, kdy a vzhledem ke kterému télesu nastava klid ¢i pohyb:
a) koreny jabloné, kmen jabloné, padajici jablko,
b) automobil, fidi¢, dopravni znacka.

Poznamky F-9-2-01.1
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni iloha 3

Podtrhni télesa, ktera zjevné vykonavaji otacivy pohyb:
Vrtule vétrné elektrarny, vlak jedouci po rovném Useku koleji, sekundova rucicka hodin, zboZi na
jedoucim pasu u pokladny.

Poznamky F-9-2-01.2
k ilustrativni
uloze 3
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Pohyb téles, sily

Ocekavany F-9-2-02

vystup RVP ZV Zak vyuziva s porozuménim pfi feseni problém a tloh vztah mezi rychlosti, drahou
a casem u rovhomeérného pohybu téles

Indikatory 1. Zzak urci na zdkladé znalosti hodnot dvou veli¢in (draha, ¢as nebo rychlost)

hodnotu veliciny treti (s pouZitim tabulek pro zakladni skolu)

2. Zzdkrozlisi klid a pohyb télesa v grafu vyjadfujicim zdavislost drahy na Case

llustrativni uloha 1

Na vyleté mas moznost svézt se vyletni lodkou. Odhadnes, Ze lodka se pohybuje priimérnou rychlosti
20 km/h, a na informacni tabuli se doctes, Ze vyletni okruh je dlouhy 5 km. Jak dlouho vyletni projizdka
potrva?

Poznamky F-9-2-02.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tloha 2

Graf ukazuje zavislost drahy na case pro néjaky pohyb. Diskutuj, které déje mohou odpovidat
uvedenému tvaru grafu.

a) Blecha skace doprava, rovné a pak doleva.

b) Petr jede na kole, spadne mu fetéz, opravi ho a pokracuje v jizdé.

c) Lod' projizdi stale stejnou rychlosti dvakrat zalomenym plavebnim kanalem.

d) Auto jede do kopce, pak po roviné a znovu do kopce, porad priblizné stejnou rychlosti.

e) Mravenec bézi po cesticce, na chvili se zastavi a bézi dal.

Zavislost drahy na case

draha

cas

Poznamky F-9-2-02.2
k ilustrativni
uloze 2
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Pohyb téles, sily

Ocekavany F-9-2-03

vystup RVP ZV Zak zméfi velikost pGsobici sily

Indikatory 1. Zéak prakticky zméti velikost plsobici sily silomérem

llustrativni uloha

Zméf¥ velikost gravitacni sily, ktera plsobi na tvij penal.

Poznamky
k ilustrativni
uloze

F-9-2-03.1
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Pohyb téles, sily

Ocekavany F-9-2-04

vystup RVP ZV Zak urci vkonkrétni jednoduché situaci druhy sil plsobicich na téleso, jejich
velikosti, sméry a vyslednici

Indikatory 1. Zak urdi graficky vyslednici dvou sil se spolecnym plsobistém pUlsobicich na

téleso

2. Zak uvede priklady, kdy a jak se v dennim Zivoté i v technické praxi cilené
zvétsuje nebo zmensuje velikost treci sily

3. zadk aplikuje své poznatky o sildach pfi vysvétleni funkce vybranych
jednoduchych strojli (paka, kladka)

llustrativni uloha 1

Petr je vasnivy rybar. Kdyz na rybniku chytil kapra, tahl kapr za vlasec silou 80 N, Petr tahl vlasec
opacnym smérem silou 70 N.

a) Znazorni obrazkem popsanou situaci a do obrazku vyznac sily pasobici na kapra.

b) Do téhoZ obrazku zakresli vyslednou silu plsobici na kapra.

Poznamky F-9-2-04.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tloha 2

Kdyz jel Petr s maminkou rano autem do $koly, zacalo nahle prset. Jak se zménila tfeci sila mezi
pneumatikami a asfaltem na mokré vozovce oproti tfeci sile mezi pneumatikami a asfaltem na suché
vozovce?

a) Nezmeénila se.

b) Zmensila se.

c) Zvétsila se.

Poznamky F-9-2-04.2
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni iloha 3

Pro¢ sypeme v zimé chodniky piskem? Pro¢ se promazdvaji nékteré soucasti stroju? Proc se poléva
skluzavka na koupalisti vodou?

Poznamky F-9-2-04.2
k ilustrativni
uloze 3

llustrativni uloha 4

V nasledujicich pfipadech urci, kdy bude prakticky vyhodné treci sily zmenSovat a kdy naopak
zvétsovat. Svij nazor zdlvodni.

a) chize po zledovatélém chodniku

b) lyZe jedouci po snéhu

Poznamky F-9-2-04.2
k ilustrativni
uloze 4
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Rocnik

9

Tematicky okruh

2. Pohyb téles, sily

Ocekavany
vystup RVP ZV

F-9-2-05
Zak vyuzivd Newtonovy zakony pro objasfiovani ¢i predvidani zmén pohybu téles
pfi plsobeni stalé vysledné sily v jednoduchych situacich

Indikatory

1.

Pw

Zak vysvétli princip setrvacnosti (napf. chovani téles v automobilu pfi prudkém
brzdéni)

zak vysvétli zavislost projevl setrvacnosti na hmotnosti télesa pfi uvadéni téles
do pohybu, resp. do klidu

zak vypocita gravitacni silu pusobici na téleso, pokud zna hmotnost télesa

zak uvede konkrétni priklad sil pfi vzajemném pusobeni dvou téles

zak vysvétli na prikladu, jak se lisSi pohybové ucinky sily na téleso v zavislosti na
jejim sméru, orientaci a pUsobisti pfi stejné velikosti

llustrativni uloha 1

Pro¢ bychom se neméli prudce rozebéhnout ani rychle zastavit, kdyz neseme talif s polévkou?

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-2-05.1

llustrativni tloha 2

Pfedstav si nasledujici situaci: V jedoucim autobusu umisti$ batoh do ulicky mezi sedadla. Pfi prudkém
zabrzdéni autobusu se batoh zacne pohybovat po podlaze ve sméru jizdy. Vysvétli proc.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 2

F-9-2-05.1

10
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 2. Pohyb téles, sily

Ocekavany F-9-2-06

vystup RVP ZV Zak aplikuje poznatky o otacivych Gcincich sily pfi fe$eni praktickych problémd
Indikatory 1. zdk wvyhledd a popiSe vyuzZiti jednoramenné a dvojramenné paky

v kazdodennim Zivoté

llustrativni uloha 1

CtyFletd Romana a jeji tatinek sedi na houpadce tak, 7e jsou oba stejné vzdaleni od osy otaceni. Kterym
smérem se musi tatinek posunout, aby houpacka byla v rovnovaze?

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-2-06.1

llustrativni tloha 2

Predved, jak vyuzijes paku pro nadzvednuti skfiné.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 2

F-9-2-06.1

11
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Rocnik

9.

Tematicky okruh

3. Mechanické vlastnosti kapalin

Ocekavany
vystup RVP ZV

F-9-3-01
Zak vyuiivd poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutindch pro feseni
konkrétnich praktickych problém

Indikatory

1.

Zak popise a vysvétli princip konkrétniho jednoduchého zaftizeni, které vyuziva
Pascallv zédkon

zak popiSe zmény hydrostatického, resp. atmosférického tlaku v zavislosti na
hloubce, resp. nadmofrské vysce

zak popise priklady vyuZiti principu spojenych nadob v béZzném Zivoté, resp.
technické praxi

Zak objasni pojmy pretlak, resp. podtlak a vyuZiti téchto jevl v technické praxi

llustrativni uloha 1

Jana byla na vyleté v Alpach. Lanovkou vyjela nahoru na vrchol. Tam dopila limonadu v PET |3hvi,
kterou si pfivezla, zaSroubovala lahev, vratila ji do batohu a lanovkou zase sjela doll. Zjistila, Ze dole
v Udoli ma lahev jiny tvar. Byla lahev ,zmackana“, nebo , nafoukla“? Proc¢?

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-3-01.2

llustrativni tloha 2

V nddobé tvaru U je nalita voda — viz obrazek. Nakresli hladinu vody v nddobé, kdyZ nadobu naklonime
tak, Ze z jednoho ramene nadoby voda za¢ne odkapavat:

Poznamky
k ilustrativni
uloze 2

F-9-3-01.3

12
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 3. Mechanické vlastnosti kapalin

Ocekavany F-9-3-02

vystup RVP ZV Zak predpovi z analyzy sil pdsobicich na téleso v klidné tekutiné chovani télesa v ni
Indikatory 1. Zak na zakladé experimentu urdi velikost vztlakové sily pUlsobici na téleso zcela

ponofené do kapaliny
2. Zak na zakladé znalosti hustoty télesa a tekutiny pfedpovi chovani télesa v této
tekutiné

llustrativni uloha 1

Pomoci siloméru a nddoby s vodou zmér velikost vztlakové sily, kterd plsobi na ocelovy vélecek zcela
ponofeny ve vodé.

Poznamky F-9-3-02.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tloha 2

Rozhodni (s pomoci tabulek), jak se budou chovat (klesaji ke dnu, plovou na hlading, vznasi se) ve vodé
nasledujici stejnoroda télesa:

a) porcelanovy strep

b) ocelovy kli¢

c) smrkové poleno

d) olejova skvrna

e) kulicka z asfaltu

Poznamky F-9-3-02.2
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni Uloha 3

Vysvétli, proc je obtizné ponofit nafukovaci kruh pod hladinu vody.

Poznamky F-9-3-02.2
k ilustrativni
uloze 3

llustrativni uloha 4

Na obrazku vidis stejné téleso, vioZzené do nadob s rlznymi kapalinami. Téleso je vzhledem k nadobé
v klidu. Sefad nadoby podle hustoty kapaliny (od nejmensi po nejvétsi hustotu).

[ |
[ |
||
A B C
Poznamky F-9-3-02.2
k ilustrativni
uloze 4

13
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Rocnik 9.
Tematicky okruh | 4. Energie
Ocekavany F-9-4-01

vystup RVP ZV

Zak uréi v jednoduchych pipadech praci vykonanou silou a z ni uréi zménu energie
télesa

Indikatory

1. Zzak vysvétli definicni vztah pro mechanickou praci vykonanou konstantni silou,
kterd plsobi na téleso ve sméru pohybu, aprovadi jednoduché vypodlty
vykonané prace, resp. sily nebo drahy

2. 73k ze znalosti vykonané prace uréi zménu energie pfislusného télesa a naopak

llustrativni uloha 1

Rozhodni, zda konas prdci: drzis v ruce plnou nakupni tasku, tlaci§ plny ndkupni vozik, stoupds do

tfetiho patra.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-4-01.1

llustrativni tloha 2

Sportovkyné na posilovacim stroji zvedne zavaZzi o hmotnosti 20 kilogram( do vysky 0,8 metru.

N

Vypoditej, jakou praci p¥i tom vykona. (konstanta ¢ =10k—)

Poznamky F-9-4-01.1
k ilustrativni

uloze 2

Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 4. Energie

Ocekavany F-9-4-02

vystup RVP ZV Zak vyuzivda s porozuménim vztah mezi vykonem, vykonanou praci a ¢asem
Indikatory 1. Zzak vypocita vykon ze zadané prace a casu

2. Zak objasni pojem ucinnost

llustrativni uloha 1

Motor vytahu s vykonem 5 kW pracoval po dobu 30 s. Jak velkou praci motor vykonal?

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-4-02.1

llustrativni uloha 2

FrantiSek, ktery ma hmotnost 42 kg, vySplhal v télocviku na tyci do vySky 6 m za 3 s. Vypocitej vykon

Frantiska pfi Splhu.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 2

F-9-4-02.1

llustrativni Uloha 3

Vysvétli tvrzeni: ,Varna konvice md ucinnost 80 %.“

Poznamky F-9-4-02.2
k ilustrativni
uloze 3

| Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 4. Energie

Ocekavany F-9-4-03

vystup RVP ZV Zak vyuziva poznatky o vzajemnych pfeménach réiznych forem energie a jejich
prenosu pri reseni konkrétnich problém a tloh

Indikatory 1. Zéak popise formy energie, se kterymi se miZe setkat v pfirodé

2. zdk vysvétli na zakladé zakona zachovani energie jednoduché priklady pfemény
forem energie a jejich pfenosu

llustrativni uloha 1

Uved tfi formy energie, se kterymi je mozné se setkat v pfirodé.

Poznamky F-9-4-03.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tUloha 2

Na jaké formy energie se preménuje elektrickd energie ve svitici Zarovce?

Poznamky F-9-4-03.2
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni Uloha 3

Popis premény mechanické energie pti skocich na trampoliné.

Poznamky F-9-4-03.2
k ilustrativni
uloze 3

llustrativni uloha 4

Anicka i Jana si vzaly na vylet 0,3 | ¢aje horkého 60 °C. Anicka si ¢aj nalila do termosky a Jana do
sklenéné lahve. Ve které nadobé zlstane caj déle horky? Své reseni zdGvodni.

Poznamky F-9-4-03.2
k ilustrativni
uloze 4

llustrativni uloha 5

Vysvétli, jak se energie uvolnéna ve Slunci dostane na Zemi.

Poznamky F-9-4-03.2
k ilustrativni
uloze 5
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 4. Energie

Ocekavany F-9-4-04

vystup RVP ZV Zak urdi v jednoduchych ptipadech teplo pfijaté nebo odevzdané télesem

Indikatory 1. Zzakvyhleda v tabulkach mérnou tepelnou kapacitu latek a vysvétli jeji vyznam
2. Zdk wvyuiZiva vztah Q = cm.(t, — t;) pro uréovani tepla pfijatého nebo

odevzdaného télesem v konkrétnim ptikladé

llustrativni uloha 1

V limonadé o teploté 15 °C je umisténa ledova kostka. Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé:

Limondda pfijima teplo od kostky ledu.
Kostka ledu pfijima teplo od limonady.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-4-04.2

llustrativni tloha 2

V Ustfednim topeni se k pfenosu tepla pouziva voda. Pro¢ se nepouziva olej, ktery by nezplsoboval
korozi Ustfedniho topeni a v zimé by nehrozilo zamrzani topeni?

Poznamky F-9-4-04.2
k ilustrativni

uloze 2

Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 4. Energie

Ocekavany F-9-4-05
vystup RVP ZV Zak zhodnoti vyhody a nevyhody vyuZivani rGznych energetickych zdrojd z hlediska
vlivu na Zivotni prostredi

Indikatory 1. Zak posoudi vyhody a nevyhody uZiti nékterych energetickych zdroj(, jako uhli,
ropy, zemniho plynu, vétru, vody... (napfiklad pro vyrobu elektrické energie)

2. Zak posoudi vyhody a nevyhody vyuZiti jaderné energie, resp. vliv jaderné
elektrarny na Zivotni prostredi

llustrativni uloha 1

Dopli na vyteckovana mista chybéjici slovo vzdy tak, aby kazdd véta davala smysl a byla pravdiva.
PFi provozu ................... elektrarny nevznikaji Zadné emise vytvarené spalovanim.

K provozu tepelné elektrarny je zapotfebi jako palivo ...........

Elektrarna, ktera ke své Cinnosti vyuZiva pfehradni nadrz, je elektrarna .............

Poznamky F-9-4-05.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tloha 2

Diskutujte o tom, jak uvedené zdroje energie znedistuji zivotni prostfedi: vétrna elektrarna, tepelna
elektrarna spalujici uhli, tepelna elektrarna spalujici zemni plyn, jaderna elektrarna, vodni elektrarna,
slunecni elektrarna.

Poznamky F-9-4-05.1
k ilustrativni F-9-4-05.2
uloze 2

llustrativni uloha 3

Uved, které typy elektraren se vyskytuji v okoli tvého bydlisté. Ke kazdému typu elektrarny uved, ¢im
znecistuje Zivotni prostredi ve svém okoli.

Poznamky F-9-4-05.1
k ilustrativni
uloze 3

| Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.
Tematicky okruh | 5. Zvukové déje
Ocekavany F-9-5-01

vystup RVP ZV

Zak rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a kvalitativné analyzuje pfihodnost
daného prostiedi pro Sifeni zvuku

Indikatory

1. Zak uvede priklady zdroj zvuku z prostfedi, ve kterém Zije

2. Zak na konkrétnim prikladu predvede a vysvétli vznik zvuku

3. Zzadk vyhleda v tabulkach a vzajemné porovna rychlost Sifeni zvuku v rGznych
prostredich

llustrativni uloha 1

Uved pfiklady zdrojli zvuku v byté pti béZzném provozu domacnosti.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-5-01.1

llustrativni tloha 2

Vysvétli, jak vznika zvuk vybranych hudebnich nastrojli, napfiklad kytary a bubnu.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 2

F-9-5-01.2

llustrativni Uloha 3

Serad nasledujici latky podle rychlosti zvuku v tomto prostredi. Pfi feseni vyuzij tabulek pro Z8.

e QOcel

e Vzduch

e Voda

e Vakuum
Poznamky F-9-5-01.3
k ilustrativni
tloze 3

llustrativni uloha 4

Petr pfi boufce zpozoroval blesk a nasledné uslySel hrom. Vysvétli, pro¢ k tomuto zpozdéni doslo.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 4

F-9-5-01.2
F-9-5-01.3
Uloha kombinuje rychlost $ifeni svétla a zvuku.

llustrativni uloha 5

Budik je umistén pod vyvévu, ze které vyCerpame vzduch. UslySime jeho zvonéni?

Poznamky
k ilustrativni
uloze 5

F-9-5-01.3
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 5. Zvukové déje

Ocekavany F-9-5-02

vystup RVP ZV Zak posoudi moZnosti zmen$ovani vlivu nadmérného hluku na Zivotni prostiedi
Indikatory 1. Zak uvede priklady prostfedi s nadmérnym hlukem, resp. pfiklady zdroju

nadmérného hluku

2. Zak popise negativni vlivy nadmérného pulsobeni hluku na lidsky organismus
a navrhne ochranné prostfedky, jez se mohou pouzivat pro snizeni i
odstranéni uvedenych vliva

3. Zzak uvede pfriklady, jak se v praxi provadi snizovani nadmérné hladiny hluku
v prostredi

llustrativni uloha 1

Ve kterém z téchto zaméstndni se Clovék béiné a Casto setkdva s nadmérnym hlukem? Objasni sv(j
nazor.

e Urednik

e Clovék pracujici s pneumatickym kladivem

e Policista Fidici rusnou kfiZzovatku

e Zvukar na rockovém koncertu

e Ucitel hry na klavir

Poznamky F-9-5-02.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni uloha 2

Uved ptiklady, kde a jakym zplsobem se v praxi snizuje nadmérné putsobeni hluku.

Poznamky F-9-5-02.3
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni iloha 3

Vysvétli, pro€ se hluk pfichazejici z ulice snizi tim, Ze zatdhneme pres okno latkovy zaveés.

Poznamky F-9-5-02.3
k ilustrativni
uloze 3

| Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 6. Elektromagnetické a svételné déje

Ocekavany F-9-6-01

vystup RVP ZV Zak sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje spravné schéma
redlného obvodu

Indikatory 1. zak identifikuje schematické znacky soucasti elektrického obvodu (napf.

zarovka, zdroj, vypinac, rezistor, voltmetr, ampérmetr) a pojmenuje jednotlivé
soucasti elektrického obvodu

2. zak zapoji podle schématu jednoduchy elektricky obvod vcetné zapojeni
voltmetru a ampérmetru pro méreni elektrického napéti a proudu

3. zdk ovlada pravidla bezpeéné prace a manipulace s elektrickymi zafizenimi
a ovlada zaklady prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem

llustrativni uloha 1

Jaké soucasti elektrického obvodu predstavuji uvedené znacky v daném schématu? Sestav podle
uvedeného schématu realny obvod.

Py
.i.--r‘ll'
Poznamky F-9-6-01.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tloha 2

Sefad sprdvné nasledujici ¢innosti pfi vyméné Zarovky, aby vyména probéhla co mozna nejbezpecnéji:
e Vyjmout (vySroubovat) zarovku
e Vypnout vypinac
e Vypnout jisti¢e pfislusného svételného okruhu
e  Umistit (zaSroubovat) Zarovku
e Zapnout jistice prislusného svételného okruhu
e Zapnout vypinac a zjistit, zda Zarovka sviti

Poznamky F-9-6-01.3
k ilustrativni
uloze 2

Vzdélavaci obor | Fyzika
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Tematicky okruh | 6. Elektromagnetické a svételné déje

Ocekavany F-9-6-02
vystup RVP ZV Zak rozlisi stejnosmérny proud od st¥idavého a zmé¥i elektricky proud a napéti
Indikatory 1. Zzak rozlisi zdroje stejnosmérného a stfidavého elektrického napéti a rozpozna

elektrické spotrebice pfipojované ke stejnosmérnému napéti od téch, které
jsou pripojovany ke stfidavému elektrickému napéti

2. zak zméfi elektrické napéti na rdznych soucastkach elektrického obvodu

3. zadk zméfri elektricky proud v rlGznych castech jednoduchého elektrického
obvodu

llustrativni uloha 1

Rychlovarnou konvici v domacnosti pfipojujeme ke zdroji stejnosmérného, nebo stfidavého napéti?

Poznamky F-9-6-02.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tloha 2

Napis, na co je nutné si dat predevsim pozor pfi zapojovani stejnosmérného zdroje elektrického napéti
do elektrického obvodu (napfiklad baterie v nasténnych hodinach).

Poznamky F-9-6-02.1
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni uloha 3

Uvedeny obvod uprav tak, aby bylo mozné zméfit proud prochdzejici obvodem.

7o

+I|

Poznamky F-9-6-02.2
k ilustrativni
uloze 3

llustrativni uloha 4

v Vv

Popis spravny postup, jak zméris velikost elektrického napéti, napriklad na elektrickém ¢lanku.

Poznamky F-9-6-02.2
k ilustrativni
uloze 4

Vzdélavaci obor | Fyzika
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Tematicky okruh | 6. Elektromagnetické a svételné déje

Ocekavany F-9-6-03
vystup RVP ZV Zak rozlisi vodi¢, izolant a polovodi¢ na zakladé analyzy jejich vlastnosti
Indikatory 1. zdk, na zakladé experimentu (zapojenim do elektrického obvodu) nebo

osobnich zkuSenosti ¢i charakteristik latek uvedenych v literatufe, uvede
priklady latek, které jsou vodici, izolanty, resp. polovodici

2. zak vysvétli rozdil mezi vodi¢em, polovodi¢em a izolantem

Zak uvede priklady poufZiti vodi¢l a izolantl v technické praxi

4. Zzak vysvétli vyznam uZiti polovodicl v technické praxi

w

llustrativni uloha 1

Pomoci elektrickych prvkl potfebnych k sestaveni jednoduchého elektrického obvodu experimentalné
urci, které z nasledujicich [atek patfi mezi izolanty a které mezi vodice:

a) sklo

b) uhlik

c) méd

d) plast

Poznamky F-9-6-03.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni uloha 2

Elektricky proud je od elektrarny k domacnostem veden na sloupech elektrického vedeni
neizolovanymi vodici. Vysvétli, pro¢ neni tfeba vodice elektrického proudu mezi sloupy elektrického
vedeni potahovat izolantem.

Poznamky F-9-6-03.3
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni iloha 3

Uved priklady alespon dvou polovodicu, které znas, a zaroven napis alespon jeden ptiklad jejich uZziti
Vv praxi.

Poznamky F-9-6-03.4
k ilustrativni
uloze 3

Vzdélavaci obor | Fyzika
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Tematicky okruh | 6. Elektromagnetické a svételné déje

Ocekavany F-9-6-04
vystup RVP ZV Zak vyuzivd Ohmilv zékon pro ¢ast obvodu pti feseni praktickych problém
Indikatory 1. Zzdk na zdkladé Ohmova zdkona rozumi vztahu mezi fyzikalnimi velicinami el.

proud, el. napéti a el. odpor

2. Zak vyuziva vztah pro elektricky odpor (R = U/l) a dokaze vypocitat pfi znalosti
dvou veli¢in veli¢inu tfeti v jednoduchém elektrickém obvodu

3. zdk umi predpovédét zménu proudu v obvodu v zavislosti na zméné napéti pfi
stalém odporu

llustrativni uloha 1

Vypocditej, jak velky proud bude naméren ampérmetrem A (viz obrazek) v pfipadé, Ze elektricky obvod
je uzavren. Napéti na zdroji je 9 V a elektricky odpor rezistoru je 100 Q. Odpor spojovacich vodic
zanedbej.

|I
®

o =
Poznamky F-9-6-04.2
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni iloha 2

Zarovku, ktera je uréena k elektrickému napéti 12 V, pFipoji§ omylem k dvojnasobnému elektrickému
napéti. VIakno Zarovky se prepali. Pomoci Ohmova zdkona objasni proc.

Poznamky F-9-6-04.2
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni iloha 3

Proc¢ se pouzivaji vdomacnostech elektrické jistice? Popis, pro¢ se v nékterych elektrickych obvodech
pouZzivaji pojistky.

Poznamky F-9-6-04.3
k ilustrativni
uloze 3

| Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 6. Elektromagnetické a svételné déje

Ocekavany F-9-6-05

vystup RVP ZV Zak vyuziva prakticky poznatky o pdsobeni magnetického pole na magnet a civku
s proudem a o vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na vznik indukovaného
napéti v ni

Indikatory 1. Zzadk uvede priklady elektrickych spotfebicl, které pro svoji Cinnost vyuzivaji
elektromagnetickou indukci

2. zak popise jev elektromagnetické indukce

3. Zzak uvede priklady vyuZiti transformatoru v praxi

llustrativni uloha 1

Zaskrtni krizkem c¢tverecky u téch elektrickych spotrebicd, které pracuji na principu elektromagnetické
indukce:

O elektricky motor O elektricka Zehli¢ka

O zarovka o transformator
Poznamky F-9-6-05.1

k ilustrativni

uloze 1

llustrativni tloha 2

Mas k dispozici civku, permanentni magnet a voltmetr. Prakticky pfedved pokus, pfi kterém vznika
indukované elektrické napéti.

Poznamky F-9-6-05.1
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni iloha 3

Uved priklad, kde se v technické praxi vyuZiva skutecnost, Ze civka s proudem vtadhne do své dutiny
Zelezny predmét.

Poznamky F-9-6-05.2
k ilustrativni
uloze 3

llustrativni uloha 4

Uved dva priklady, kdy se uzivd bézné transformator v domacnosti nebo v jinych pfipadech, naptiklad
ve Skole.

Poznamky F-9-6-05.3
k ilustrativni
uloze 4

| Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 6. Elektromagnetické a svételné déje

Ocekavany F-9-6-06
vystup RVP ZV Zak zapoji spravné polovodicovou diodu
Indikatory 1. Zzdak zapoji polovodic¢ovou diodu v propustném, resp. zavérném sméru

2. Zzak uvede pfriklady vyuZiti polovodicovych diod v technické praxi

llustrativni uloha 1

Ktera Zarovka bude svitit? Zddvodni.

S—Q-
+—1 @2 4
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Poznamky F-9-6-06.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tUloha 2

Co je to tzv. svételna dioda (LED) a k cemu se pouziva?

Poznamky F-9-6-06.2
k ilustrativni
uloze 2
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Rocnik

9.

Tematicky okruh

6.

Elektromagnetické a svételné déje

Ocekavany
vystup RVP ZV

F-9-6-07
Zak vyuziva zakona o pfimocarém Siteni svétla ve stejnorodém optickém prostredi
a zakona odrazu svétla pfi reseni problému a tloh

Indikatory

1.

zak uvede priklady stejnorodého optického prostiedi a dale pak pfiklady
prahlednych, prasvitnych a neprihlednych optickych prostredi

zak vysvétli zakon odrazu svétla pfi pouziti pojmu kolmice dopadu

Zak objasni, pro¢ pro obraz vrovinném zrcadle pouzZivdme pojem zdanlivy
obraz a pro€ dochazi ke stranovému prevraceni obrazu

Zak popiSe a vysvétli priklady, kdy v technické praxi dochazi k vyuZiti zdkona
odrazu svétla, a provadi praktické pokusy na zakladé tohoto zdkona

llustrativni uloha 1

Vysvétli, pro¢ jsou na prednich kapotach automobil( zdchranné sluzby nékteré napisy stranové

prevracené.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-6-07.3

llustrativni tloha 2

Na sténach vystavni mistnosti visi fada obrazl. Na protéjSich sténach je napevno umisténo osvétleni.
Uprostfed mistnosti jsou postaveny stoly (viz schematické zndzornéni). Nevrha stll na obraz stin? Své

tvrzeni zddvodni.

Vystavni sin

—

Osvétleni

/

Stil Obraz
Poznamky F-9-6-07.4
k ilustrativni
uloze 2
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 6. Elektromagnetické a svételné déje
Ocekavany F-9-6-08

vystup RVP ZV

Zak rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou rdiznych prostfedich, zda se svétlo
bude ldmat ke kolmici, ¢i od kolmice, a vyuZiva této skutecnosti pfi analyze
prichodu svétla cockami

Indikatory

1. zdak vysvétli, kdy dochazi k lomu svétla

2. 7ak rozhodne, zda v konkrétnim prikladé rozhrani dvou rliznych optickych
prostiedi dochdzi k lomu svétla ke kolmici, nebo klomu svétla od kolmice
(soucasti zadani je popis, kdy dochazi k lomu ke kolmici a kdy od kolmice)

3. Zak rozlisi spojku od rozptylky podle optickych vlastnosti

llustrativni uloha

Do dvernich kukatek se na vnéjsi stranu dvefi dava néktera z cocek. Rozmysli si, ktera to je, a zdGvodni

jeji pouzivani.

Poznamky F-9-6-08.3
k ilustrativni

uloze

Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.
Tematicky okruh | 7. Vesmir
Ocekavany F-9-7-01

vystup RVP ZV

Zak objasni (kvalitativné) pomoci poznatk(i o gravitacnich silich pohyb planet
kolem Slunce a mésicl planet kolem planet

Indikatory

1. zdk vysvétli, ktera sila udriuje planety na obéiné draze kolem Slunce
a nedovoli, aby se od Slunce vzdalily; obdobné vysvétli pohyb mésici kolem
planet

2. Zak popiSe s vyuzitim modelu, pro¢ dochazi k zatméni Slunce a zatméni Mésice

3. Zak jednoduse vysvétli (s pouZitim modelu) podstatu stfidani mésicnich fazi

llustrativni uloha 1

Najdi chybu na obrazku Mésice a hvézd z hlediska polohy hvézd a zdlivodni odpovéd.

Poznamky
k ilustrativni
uloze 1

F-9-7-01.2

llustrativni iloha 2

Podle schematického obrazku popis, jaky ukaz mlze z vhodného mista na Zemi pozorovatel sledovat.

MESIC ZEME

Poznamky F-9-7-01.2
k ilustrativni

uloze 2

Vzdélavaci obor | Fyzika
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Rocnik 9.

Tematicky okruh | 7. Vesmir

Ocekavany F-9-7-02
vystup RVP ZV Zak odli$i hvézdu od planety na zakladé jejich vlastnosti
Indikatory 1. Zzak vysvétli princip uvolfiovani energie ve Slunci

2. Zak popise rozdily mezi hvézdou a planetou

llustrativni uloha 1

Dopln nasledujici text tak, aby byl vécné spravny a srozumitelny:

Slunce je naSe nejbliZsi .........cccccu....e. . Ve Slunci se uvoliiuje energie, protoze dochazi ke sluovani
.................................. za vzniku helia. Planety, které se kolem Slunce pohybuiji, svétlo pouze
.................................. , svétlo v nich nevznika.

Poznamky F-9-7-02.1
k ilustrativni
uloze 1

llustrativni tloha 2

Rozhodni, ktera tvrzeni jsou pravdiva a ktera nepravdiva.

a) Slunce vytvari energii pomoci pfemény vodiku v helium.
b) Meésic sviti vlastnim svétlem.

c) Planety nesviti, jen odrazeji slunecni svétlo.

d) Slunce je hvézda.

e) Slunce nema pevny povrch.

f)  Slunce je nejvétsim objektem ve slunecni soustavé.

DOO000z
OOO0000F

Poznamky F-9-7-02.1
k ilustrativni
uloze 2

llustrativni iloha 3

Ve dne na obloze vidime zafit Slunce, v noci na nebi casto sviti Mésic. Vysvétli, ¢im se tyto zdroje svétla
lisi.

Poznamky F-9-7-02.2
k ilustrativni
uloze 3
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