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1 Zakladni udaje o vyucovaci hodiné

1.1  Anotace

Zavrseni tematického celku Goniometrické funkce v trojuhelniku prostfednictvim feSeni
gradovanych aplikaénich tloh z redlného prostiedi. Zaci fesi ve dvojicich matematické ulohy,
které¢ formulovali na zakladé spolecné diskuse o realné situaci. Kli¢ova je prace s obrazkem,
kde se vyuziva strategie vlozeni pomocného prvku. Uditel fidi vyuku pomoci metody kladeni
otazek. Vysledkem jsou zakovska feSeni, ktera jsou frontaln¢ prezentovana. Ve vyuce ucitel
pouziva pocitatovy program GeoGebra pii analyze situace, pti ovéfovani vysledkl nebo pii
odhadovani.

1.2  Zarazeni do RVP a SVP

Zarazeni v RVP:
Nadstavbovy obsah RVP ZV vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace.

Zaiazeni v SVP:
Goniometrické funkce v pravouhlém trojuhelniku — goniometrické funkce jako poméry stran
V pravouthlém trojihelniku.

1.3  Cil hodiny

e  Zéci aplikuji znalosti o goniometrickych funkcich v pravoithlém trojihelniku.

e ZAci matematizuji realnou situaci, zaci odhaduji velikosti Ghlf, graficky analyzuji slovni
zadani ulohy, hledaji vhodné pravouhlé trojuhelniky a vyjadiuji velikosti thli pomoci
goniometrickych funkei.

14  Pomicky

Pocita¢, dataprojektor, GeoGebra, karticky goniometrickych funkci, prezentace pro
procviceni uréovani goniometrickych funkei, kalkulacky, pracovni listy.

1.5 Metody a forma

Kombinace frontdlni a individudlni, samostatna prace ve dvojicich s naslednou Zakovskou
prezentaci vysledku prace, metoda kladeni otazek.

1.6 Znalosti a dovednosti

Predchozi predpokladané znalosti:

Zaokrouhlovani desetinnych Cisel, pfevody jednotek, velikosti uhli a jejich rozdéleni, operace
se zlomky, obecné trojuhelnik (rozdéleni na pravouhly atd.), znalosti pfepony, pfiilehlé
a protilehlé odvésny, goniometrické funkce (umét najit v tabulkach nebo pomoci kalkulacky),
umét se orientovat ve slovnich ulohach (rozumi zadani, vyslovi cil feSeni tlohy).

Ovérované (nové ziskané) znalosti:

1. Zaci zmatematizuji realnou situaci, graficky analyzuji slovni zadani realné situace
a formuluji zadédni matematické ulohy a zlepSuji svlij odhad.

2. ZAci aplikuji znalosti o goniometrické funkci tg.
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Z4ci porovnaji vysledky vypodtii se zaddnim realné situace.
Zaci si prohloubi pojeti zaokrouhlovani v prostfedi Sedesatkové soustavy.
5. Zaci se seznami s imperidlnimi jednotkami yardy a stopy a jejich pievody na jednotky SI.

&

2 Zakladni charakteristika oduc¢ené hodiny

Vyuéovaci hodina probéhla v dubnu 2015 v kvarté na Gymnaziu dr. Vaclava Smejkala v Usti
nad Labem. Jednalo se o hodinu realizovanou v ramci projektu CSI Kompetence IIT — Lesson
study. Pfiprava na ni vznikla ve spolupraci tymu uciteld, jehoZz soucasti byly, vedle
vyucujiciho Mgr. Petra Doubravy, také Mgr. Magda Kovairikova a Mgr. Patricie Svobodova
ze Zakladni $koly E. Krasnohorské v Usti nad Labem a PhDr. Magdalena Kratka, Ph.D.,
z Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem.

Obdobné hodiny (s drobnymi zménami v pfipravé) realizovaly také kolegyné Magda
Kovatikova (videozaznam jedné realizace z 9. ro¢niku je také k dispozici na portalu RVP) a
Patricie Svobodova. Videozaznamy vSech realizovanych hodin nam slouzily ptredevsim
k tomu, abychom vzajemné svou vyuku reflektovali a precizovali spole¢nou piipravu.

Jako téma jsme zvolili goniometrické funkce, konkrétné aplikacni ulohy a jejich vyuziti.
Vzhledem k tomu, ze vSichni tii vyucujici chtéli vyzkouset vyuku stejné hodiny a postupné
pfipravu na ni vylepSovat, bylo potfeba nalézt takovy tematicky celek, ktery obsahové
i Casové zapada do SVP obou $kol, na kterych vyuka probihala.

Aplikaéni tlohy s vyuzitim goniometrickych funkci tuto podminku spliovaly. Pro volbu
tohoto tématu jsme se vSak rozhodli také z jinych diivodi. Nabizi moznost uspotadat hodinu
takovym zpusobem, aby velkou ¢ast hodiny pracovali Zaci, zatimco ucitel pouze fidi vyukovy
proces pomoci pokynii, otdzek a navodnych ukoli.

Zvolené téma je zajimavé i pro zaky. Aplikacni Glohy se daji volit tak, aby obsahovaly situace
z bézného zivota zakl. A pravé propojeni matematiky s (jejich) realitou je to, co studenti ve
vyuce tohoto predmétu Casto postradaji.

Z didaktického pohledu je piinosny piesah zvolené tlohy do jinych casti matematiky
(vnaSem pfipadé napiiklad vyuziti Pythagorovy véty, pievody jednotek, zasady
zaokrouhlovani, prace s trojihelnikem) a do jinych pfedmétt (v nasem piipad¢ historie, sport
a fyzika).

Zajimava je také potieba matematizace slovni ulohy. Zaci se uéi prevadét slovni zadani
problému do matematické formulace tlohy. A naopak feSeni matematické tlohy interpretovat
Vv souvislostech redlného problému.

3 Sebereflexe vyucujiciho

3.1  Obecné shrnuti

e Hlavnim cilem hodiny bylo, aby Zéci aplikovali znalosti o goniometrickych funkcich
Vv pravouhlém trojihelniku v redlné situaci. K tomu bylo potieba slovni tlohu analyzovat
a pfevést ji do matematického zépisu.

e Zhlediska splnéni hlavnich cilti se hodina celkem zdafila, u vétSiny zaku se cile povedlo
zvelké casti splnit (na zdkladé odpovédi v hoding, kontroly samostatné prace,
odevzdanych materiala).

e  Zaci pracovali, Gloha jim podle ohlasi pfi§la zajimava.

R W o VN .
evropsky :. _: I ' ( :SI Cesk:i(skolm
Alni . :
L4 i:oncédvnéﬁ EVROPSKA UNIE ' MLADEZE A TELOVONOUY. g erkirencasch Inspexce

pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4/6



3.2

3.3

3.4

Pracovni tempo bylo poklidné, ale nikoliv pomalé, vSechny dulezité¢ Casti tlohy jsme
stihli.

Cinnosti ucitele

Stanovuje cile hodiny.

S pomoci zaku, kteti se zajimaji o danou tematiku, seznamuje se zadanim tlohy.
Motivuje (informace o vyuziti yardl v rozmérech fotbalového hriste).

Zjistuje, zda jsou si zaci jisti vysledkem (snazi se je ,,zmast®).

V situacich, kdy je to potieba, klade navodné otazky.

Kontroluje pribéh skupinové prace.

Upozoriiuje na Casto se opakujici chyby, na mozné problémy se zaokrouhlovanim.

Cinnosti zakua

Na zéklad¢ vyznacenych stran a thll v trojuhelniku urcuji goniometrické funkce, které je
vhodné pouzit pro vypocet.

Délaji nacrtky na tabuli.

Odhaduji (odkud je stfelba nejvyhodnéjsi, velikost thlu podle obrazku).

Obhajuji ndzor (pro¢ zrovna ze zvolené¢ho mista).

Zkoumaji ftesitelnost ulohy (pifi danych znalostech zakl) pro jednotlivé pozice
pohybujiciho se hrace.

Skupinové pracuji, vypracovavaji pracovni listy.

Prezentuji své vysledky na tabuli.

Hledaji chyby v prezentovanych vysledcich.

Objevuji nova fesent.

Zajimavé momenty

Srovnani mé prace s chybou v ptipadé Nikol (ta, co prezentovala u tabule feSeni prvniho
prikladu) a Katkou (ta, kterd prezentovala posledni ptiklad). V prvnim ptipadé jsem
Nikol nechal sednout a chyby hledali a odstrafovali ostatni Zaci, aniz by si Nikol mohla
chybu najit sama nebo reagovat na pfipominky spoluzakli. Ve druhém piipadé jsem
Katku nechal, aby se (s mou pomoci) opravila sama. V obou pfipadech jsem ale byl ja
tim, kdo na chybu upozornil a fidil proces jejiho odstranovani, 1 kdyz by toho zéci byli
schopni sami.

Napovéda u skupinové prace. Myslim, Ze jsem jim spravné prozradil jen to, co bylo
potieba, aby na problém nasledné dokazali pfijit (kladeni ndvodnych otazek).
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3.5

Poznamky k hodiné

o Klady:

o Piiprava — je samoziejm¢é mnohem propracované€j$i nezZ na moji obvyklou hodinu.
Libi se mi struktura hodiny, vyvazenda aktivita ucitele a zaka, zahrnuti skupinové
prace, stiidani aktivit, nechybi motivacni prvky atd.

o J& — na mém ,,vykonu“ jsem celkem spokojeny s tim, jak se zdky komunikuji —
Vv klidu, v pratelské atmosféte, pomérné spisovné, srozumiteln€. Snazim se o piesné
matematické vyjadifovani a vyzaduji ho i1 po zacich. Pfi samostatné praci radim tak,
abych neprozradil vice, nez je potieba.

e Zapory:

o Moji zaci zdaleka neuméji tak dobfe prezentovat u tabule sva feSeni a postupy, jak

jsem si myslel. Jejich ustni projev je slabsi neZ v hodinach, které jsem vidél na
zékladni skole u kolegi. Je vidét, ze moji zaci nejsou na takovou formu prezentace
zvykli.

Obcas delam to, co jsem v jinych ukazkach kritizoval — otdzky bych mohl castéji
smétfovat na n€koho konkrétniho, ne jenom obecné do ttidy.

Z videa je vidét, ze nejlepsi studenti (hlavné ten Uplné nejlepsi) nemaji v urcitych
fazich hodiny co délat. Jako mozné doplnéni piipravy bych navrhoval zaradit
né¢jakou potencialni aktivitu pro nejrychlejsi studenty.

Seznam zkratek

CSI
RVP
SVP
ZS

Ceska kolni inspekce
Rémcovy vzdélavaci program
Skolni vzd&lavaci program
Zakladni skola

Tento material vznikl v ramci projektu Kompetence III spolufinancovaného Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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