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1 Zakladni udaje o vyucovaci hodiné

1.1  Anotace

Zavrseni tematického celku Goniometrické funkce v trojihelniku prostfednictvim feSeni
gradovanych aplikaénich tloh z redlného prostiedi. Zaci fesi ve dvojicich matematické ulohy,
které¢ formulovali na zakladé spolecné diskuse o realné situaci. Kli¢ova je prace s obrazkem,
kde se vyuziva strategie vlozeni pomocného prvku. U¢itel fidi vyuku pomoci metody kladeni
otazek. Vysledkem jsou zakovska feseni, ktera jsou frontaln¢ prezentovana. Ve vyuce ucitel
pouziva pocitatovy program GeoGebra pii analyze situace, pti ovéfovani vysledkl nebo pii
odhadovéni.

Ptiprava a realizace této vyucovaci hodiny vznikla v radmci aktivity Lesson study, ktera byla
soucasti projektu CSI Kompetence III. V ramci této aktivity jsem spolupracovala s kolegyni
Mgr. Patricii Svobodovou ze stejné ZS E. Krasnohorské v Usti nad Labem, s Mgr. Petrem
Doubravou z Gymnazia a SOS Dr. V. Smejkala v Usti nad Labem (zaznam jeho realizace
vyuky je také k dispozici na portalu RVP) a PhDr. Magdalenou Kratkou, Ph.D., z Univerzity
J. E. Purkyné v Usti nad Labem.

1.2 Zatazeni do RVP a SVP

Vybrané téma patfi mezi nadstavbovy obsah RVP ZV vzdé¢lavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace, nicméné nase §kola ma toto téma zafazené ve svém SVP v rozsahu Goniometrické
funkce v pravouhlém trojuhelniku — goniometrické funkce jako poméry stran v pravouhlém
trojuhelniku (sinus, kosinus, tangens) s ocekavanymi vystupy zditvodnuje a vyuziva polohove
a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych utvari pri reSeni tiloh a jednoduchych praktickych
problémii; vyuziva potrebnou matematickou symboliku, urcuje velikost uhlu vypoctem,; uziva
k argumentaci a pri vypoctech véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikii; analyzuje a resi
aplikacni geometrickeé ulohy s vyuzitim osvojeného matematického aparatu.

1.3  Cil hodiny

Zaci aplikuji znalosti o goniometrickych funkcich v pravouhlém trojithelniku, Zaci
matematizuji redlnou situaci, Zaci odhaduji velikosti 0hll, graficky analyzuji slovni zadani
ulohy, hledaji vhodné pravouhlé trojuhelniky a vyjadiuji velikosti uhli pomoci
goniometrickych funkei.

1.4  DalSi charakteristika vyucovaci hodiny

141 Pomiicky

Pocita¢, dataprojektor, GeoGebra, Karticky goniometrickych funkci, prezentace pro
procviceni ur¢ovani goniometrickych funkei, kalkulacky, pracovni listy.

1.4.2 Metody a forma

Kombinace frontdlni a individudlni, samostatnd prace ve dvojicich s néaslednou zakovskou
prezentaci vysledkl prace, metoda kladeni otazek.
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1.4.3 Znalosti a dovednosti

Ptedchozi pfedpokladané znalosti:

Zaokrouhlovani desetinnych ¢isel, prevody jednotek, velikosti uhll a jejich rozd€leni, operace
se zlomky, obecné trojuhelnik (rozdéleni na pravouhly atd.), znalosti pfepony, piilehlé
a protilehlé odvésny, goniometrické funkce (umét najit v tabulkach nebo pomoci kalkulacky),
umét se orientovat ve slovnich ulohach (rozumi zadani, vyslovi cil feSeni tlohy).

Oveérované (nove ziskané) znalosti:

e Zaci zmatematizuji realnou situaci, graficky analyzuji slovni zadani redlné situace
a formuluji zadani matematické ulohy a zlepsSuji sviij odhad.

e 7Zaci aplikuji znalosti o goniometrické funkci tg.

e Zéci porovnaji vysledky vypodti se zadanim realné situace.

e 7ZAci si prohloubi pojeti zaokrouhlovani v prostiedi $edesatkové soustavy.

e 7Aci se seznami s imperidlnimi jednotkami yardy a stopy a jejich pfevody na jednotky SI.

2 Pribéh realizace vyucéovaci hodiny

2.1 Pred natac¢enim

Byla to zavérecnd, shrnujici a provétujici hodina z tematického celku goniometrické funkce
v pravouhlém trojuhelniku. Chtéli jsme si vyzkousSet realizovat a analyzovat takovou vyuku,
kde by ucitel déni tidil pomoci pokynt, otdzek a ndvodnych tkold, zaroven ale ptenechal
podstatnou iniciativu zakim. Z tohoto uhlu pohledu se volba feSeni problémové tlohy jevila
ideélni.

Vyuka probéhla v bifeznu 2015, jednalo se o stiedeéni prvni vyucovaci hodinu, bez
predchoziho upozornéni na nataceni ve stanoveném terminu.

2.2 Uvodni &ast (rozevicka s kartickami)

Uvodni &ast se povedla. Zaci si béhem par minut zopakovali zakladni dovednosti. Na tento
typ rozcvicky nebyli zaci navykli. Byl to vydafeny pokus, ktery urcité s obménou zatfadim
I V hodinach s jinym tématem. Jak se nakonec ukazalo, rozcvicka mohla byt i kratsi a karti¢ky
neprithledné a pro vétsi prehlednost rlizné barevné.

2.3  Prechod uvodni ¢asti do hlavni

Zaci sbirali karticky pii zadavani slovni ulohy. Tento postup nedoporu¢uji. Chtéla jsem
vyplnit ¢as, ale jak se pozdé&ji ukéazalo, nebyla to dobra volba. Vhodnéjsi by byla jen pfipravna
slovni motivace k uloze. A Cteni zadani ulohy nechat az na dobu, kdy budou Zaci opét na
svych mistech.

Slovni uloha je zasazena do fotbalového prostiedi. Po precteni zadani bylo nutné ulohu fadné
rozebrat. Vysvétlit pojmy z fotbalové terminologie a celkové zadani zmatematizovat.

Otazky se mi podafilo klast pomérné jasn€. Obcas neadresné. Kdyz ale nikdo nereagoval, byli
vSichni vyzvani k vlastnimu vyjadreni hlasovanim.

Osvédcila se prace s dataprojektorem s promitanim na bilou tabuli a s vyuzitim GeoGebry.
Préce s ulohou byla rychla, ptehledn4, jasna.

Zaci pomérné snadno odhalili nejvyhodn&jsi postaveni hrace. Nastésti neziistalo jen u jednoho
navrhu, a vznikl tak prostor k diskusi.

Diskuse: Odhad mista s nejlepSim/nejhorSim stfeleckym thlem — Odkud je pfima stfelba na
branku nejvyhodnéjsi / nejméné vyhodna? A proc? (Co to znamena, ze je nejvyhodnéjsi?)
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Uloha byla dobie zvolena. Zaky zaujala a jeji rozbor jiz prob&hl pfi plné koncentraci tédy.

2.4  Prace ve skupinkach s pracovnim listem

Ukazalo se, e tato aktivita byla velmi dobie zvolena. Zaci fesi ulohu samostatng, a pfitom
maji moznost vzdjemné konzultace ¢i korekce od vyucujiciho.

I pfesto, ze se snazim obchézet vSechny skupinky hned, jak potiebuji, stava se, ze nékteré
dvojice ¢ekaji na radu dlouho.

S prvni ¢asti ulohy se vSechny skupinky vypotadaly bez vétSich potizi. VEtsi problémy
nenastaly ani u hledani vysledku druhé casti ulohy, protoze jiz v rozboru byl velmi jasné
naznacen zpusob feseni.

2.5 Nasledna prezentace prvni ¢asti ulohy

Zaci jsou zvykli své vysledky prezentovat a obhajovat. Diky nepiesnosti V zaokrouhlovani pfi
samostatné praci, ktera se objevila i v prezentaci, bylo mozno znovu pfipomenout dulezitost a
funkci zaokrouhlovani. Uvédomila jsem si, Ze je to dalsi kontext, ve kterém je mozné odhalit,
nebo i napravit formalni znalost zaokrouhlovani.

Pti prezentaci druh¢ tlohy bylo jasné€ vidét, ze je tiida zvykla na diskusi. Pokud s vysledkem
nesouhlasi, zasahuje do prezentace. Obvykle ale zak u tabule dostava vice prostoru k vlastni
sebereflexi a korekci piipadné chyby. Na této hoding se vSak podepsala ma nervozita
Z nataceni a obava, ze dany kol nestihneme dokoncit béhem této vyucovaci hodiny.

Nejistota a nervozita je jasné viditelna napf. ve 25. minuté — zavér tGlohy ¢. 2., dohady
0 kone¢ném vysledku: Nepodivala jsem se do pfipravy a nebyla si jista vysledkem. Bohuzel
nebylo zdiivodnéno, proc je velikost uhlu beta 24°577, 1 kdyz je alfa 12°28".

Ke treti tloze potiebovali Zaci jen minimum navodnych otadzek. Pfisli na rizné moznosti
feSeni. ,,Bohuzel“ nékteti vyuzili i napovédu u rychlejsich skupinek.

Na tabuli jsou prezentovany tfi mozné zplsoby feSeni. Zaci se vyjadiuji presné a jasné.
Ptipadné nejasnosti jsou dovysvétleny v souhrnu.

2.6  Shrnuti

Celkové si myslim, Ze se hodina povedla. Cile hodiny byly splnény. Zaci byli aktivni i pFesto,
7ze se jednalo o prvni vyucCovaci hodinu dne. Za vykon byli zaslouzené¢ pochvaleni.
Problémové ulohy feSime vétsinou jako soucast souhrnu kapitol.

Nekteré (vlastné pomérné dost) z otazek byly pokladany neadresné. Nechtéla jsem vyvolavat
zaky, kteti by mohli byt pfed kamerou na rozpacich. I pfesto se zapojila vétsi ¢ast tridy do
uvah o moznych feSenich a nasledné do prezentaci svych vypocta.

Podaftilo se dodrzet planovany ¢asovy harmonogram. Zamérné byly ukézany rizné zpiisoby
feSeni ulohy €. 3, nezbyl pak ale ¢as na zajimavosti (napf. historické, pouziti jinych jednotek)
souvisejici s ulohami.

Celkova piiprava na hodinu nabizi i dal$i moznosti realizace. Ur€ité lze vybrat jen Cast,

vvvvv

talentované zaky), které jsem v hodiné nepouzila. Za uvahu stoji i rozvolnéni pfipravy do
dvou vyucujicich jednotek.
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3 Seznam zkratek

CSI Ceska $kolni inspekce

RVP Ramcovy vzdélavaci program
SVP Skolni vzdélavaci program
Z8 Zékladni $kola

Tento material vznikl v ramci projektu Kompetence III spolufinancovaného Evropskym socidlnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky.
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