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Co je to vizualizace v chemii 

• přiblížení reálného světa  

• vyjádření vztahů mezi prvky mikrosvěta 

• zjednodušení/zkreslení na úkor pochopení 

• přiblížení struktury látek  

• animace – rychlé a pomalé děje  

• odvozování vlastností a vztahů 

• využití v chemii: molekulární vizualizace, 
vizualizace laboratorního vybavení, grafy,… 

 
 

 



Smysly a učení 



Podoby molekulární vizualizace 



Podoby molekulární vizualizace +/- 
Reprezentace Výhody Nevýhody 

papír (2D)  stačí jednoduché vybavení  

 ukazuje celou strukturu  

 snadné rozeznání vzorců 

 snadná kontrola správnosti  

 problematické zobrazení 

prostoru  

 neposkytuje velké množství 

informací z reálné struktury 

fyzické 

modely 

 lze manipulovat rukama 

 bezprostředně ukazuje 

prostorová omezení 

 lze skutečně vytvořit 

chemickou strukturu 

 objemné 

 malá flexibilita 

 modifikace modelu je pomalá 

počítačová 

vizualizace 

 k dispozici všechny 

strukturní informace 

 porozumění tvarům 

 lze přímo porovnat s 2D 

modelem 

 omezeno na zobrazovanou část 

struktury 

 nevhodné pro rychlé porovnávání 

 nutná interakce pro zabránění 

nejednoznačnosti 



REÁLNÁ MOLEKULÁRNÍ VIZUALIZACE 
 

Molekulové stavebnice  

• molekulární vizualizace 

• praktická cvičení 

• tvořivost žáků 

• rozvoj prostorové představivosti 



Molekulové stavebnice  



Molekulové stavebnice  



Molekulové stavebnice  

cyklohexan  



Molekulové stavebnice  

všestranně využitelný model  

Pevná látka  
Změna skupenství 

Termika  
Elektrický odpor  

 

Tání ledu:  
https://www.youtube.com/watch?v=yhcniFZOBcg 
 

https://www.youtube.com/watch?v=yhcniFZOBcg
https://www.youtube.com/watch?v=yhcniFZOBcg
https://www.youtube.com/watch?v=yhcniFZOBcg


Moderní molekulové stavebnice 



Moderní molekulové stavebnice 

Pentan jako „zmije“.  



Moderní molekulové stavebnice 

PES 



Moderní molekulové stavebnice 

N2 



Pevné modely mikrosvěta 

uhlík 



Pevné modely mikrosvěta 

benzen 



Pevné modely mikrosvěta 

led 



Rozvoj prostorové orientace  





Možné zapojení do výuky 



Možné zapojení do výuky 



DIGITÁLNÍ MOLEKULÁRNÍ VIZUALIAZCE 

• Desktopové aplikace 
– Chemsketch 

– Jmol 

– CrystalMaker 

– aj.  

• Mobilní aplikace 
– Moleculas 

– Periodická tabulka 

– 4D elements  

– aj.  



1. Desktopové aplikace 



ACD/ChemSketch 



Stažení 

• oficiální stránky 
• komerční uložiště 

‒ stahuj 
‒ slunečnice 



Vizualizace molekul 

• vizualizace jedním kliknutím 

– vlastní tvorba 

– předpřipravené struktury 

• generování jmen struktur 

• možnost tvorby animací 

• formát mol 

• 3D optimalizace org. látek 

NaCl 

fuleren C60 



Další možnosti ACD ChemSketch 

• laboratorní aparatury 

• chemické reakce 

5
0

4
0

3
0

2
0

1
0

0



Jmol 

• volně stažitelný  

• podpora operačních systémů Windows, Mac 
OS X, a Linux/Unix,… 

• dostupný na http://jmol.sourceforge.net/ 

• zobrazení souborů mol – ChemSketch 

• kvalitnější obrazový výstup 

• zobrazení fyzikálně-chemických vlastností 
látek 

 



Jmol a jeho verze 

• Jmol application 
– stažitelná offline verze – Windows, Mac OS X, a 

Linux/Unix  

• JmolViewer 
– nástroj do jiných Java aplikací 

• JmolApplet 
– aplikace ve webovém prohlížeči 

– http://www.chemeddl.org/resources/models360/
models.php?pubchem=297 

 



Výběr funkcí Jmol 

• různé styly zobrazení – tyčinkový, tyčinky a 
kuličky, kalotový,… 

• automatické barevné rozlišení prvků 

• popisky – názvy prvků, jejich symboly 

• měření délek vazeb a vazebných úhlů 

• široké možnosti importu a exportu – obrázky do 
prezentací 

• možnost programování jednodušších 
interaktivních animací  



CrystalMaker 













MĚŘENÍ DÉLKY CHEMICKÝCH VAZEB  



MĚŘENÍ ÚHLŮ MEZI CHEMICKÝMI VAZBAMI 



ODSTRANĚNÍ SKUPINY ČÁSTIC 



MINERALOGICKÁ DATABÁZE 
  
www.mindat.org 

http://www.mindat.org/














2. Aplikace - mobilní zařízení 
Téma souvisí s dalším plánovaným webinářem – Mobilní zařízení ve  
výuce přírodovědných předmětů.  



Zde představíme - Android 

• velké rozšíření v mobilních zařízeních 

• velké množství -„snadná“ tvorba aplikací => 
aktuálně cca 1 milion   

• odlišné aplikace a OS PC/mobilní zařízení 

• některé standardní periferie nepodporované 

• ceny zařízení: 900 – 27000,- (3000,-)  



Výhody molekulární vizualizace  
v mobilních zařízeních   

• jednoduché a rychlé použití ve vyučování – není 
nutné stěhování do PC učebny  

• atraktivní pro žáky a studenty  

• velmi interaktivní  

• často přidané další informace  

• často kompatibilní s žákovským zařízením – žák může 
využívat ke vzdělávání své vlastní zařízení  

• velká motivace s množstvím nesnází  



Moleculas  
vizualizace vybraných modelů molekul (anorganika, organika)  









Periodická soustava prvků  

 





4D Elements  

 
http://elements4d.daqri.com/ 
 

http://elements4d.daqri.com/
http://elements4d.daqri.com/








Nejen molekuly 

• Vizualizace – zobrazení informací z reálného 
světa v grafické podobě 

• Nezapomeňme na grafy a jejich tvorbu 

• Naměřené hodnoty 

– Analogové  

– Digitální – počítačem podporovaný experiment 

– Tabulkový procesor – Excel, Calc,… 

 

 



Závěr  

• vizualizace - nezbytná ve výuce přír. předmětů  

• je dobré kombinovat různé typy vizualizace  

• výhodné využití s ICT  

• zvyšování ICT kompetencí žáků správným 
směrem (i jejich zařízení mohou být k výuce)  

• nutná příprava pedagogů 

• nutné materiální vybavení – od papíru k 
počítači     



Ondřej Košek     Jaroslav Vyskočil 
 
     jarda.vyskocil@seznam.cz  
    jaroslav.vyskocil@husovaliberec.cz 

  
Lektoři NIDV, VISK  

Fyzikálně – chemické principy moderních technologií  
Moderní zařízení ve výuce přírodovědných předmětů  

Tablety ve školním vyučování  
Fyzika a chemie jinak  

Astronomie a astrofyzika na ZŠ a SŠ   

 
      

    



Zdroje fotografií:  
http://channelworld.cz/analyzy/gartner-svetovy-trh-pc-tabletu-a-mobilnich-telefonu-vyroste-v-
roce-2014-o-3-2-12577 

https://en.wikipedia.org/wiki/Desktop_computer#/media/File:Dell_Inspiron_One_23_Touch_AIO
_Desktop_PC.png 

www.mindat.org  

www.crystalmaker.com  

 

 

Ostatní fotografie jsou z archivu autorů.  
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