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Metodicky manudl, ktery pravé otevirate, nese nazev Inovace vyuky matematiky.
Zavedenim mobilnich dotykovych zatizeni do vyuky vyzaduje i zménu zptisobu a mnohdy
také forem. Nestaci nainstalovat si vhodny software a pracovat se zaky frontalné. Podstatou
inovace je zména role Zaka i role u¢itele. Zak se musi na vzdélavani svou aktivitou podilet

a ucitel se tak stava rddcem a pomocnikem.

Volba vhodné aktivizaéni metody je zavisla na mnoha faktorech. Patii mezi n¢ vek zakd,
uroven znalosti a dovednosti zakt, materialni a technické podminky, ale ptedev$im odborna
a profesionalni urovei ucitele.

V pedagogice i psychologii doSlo za poslednich dvacet let k nabourdni nékterych
paradigmat, v oblasti informacnich a komunikaénich technologii je vyvoj velmi rychly.
Dusledek se projevuje 1 ve Skolstvi. Aby si pedagog udrZel svou profesionalitu, je nucen se
neustale vzdelavat, sledovat nové trendy, a zacleniovat nové technologie do vyuky. Na trhu
se bohuzel vhodna didakticka literatura tykajici se integrace ICT do vyuky, do konkrétnich
vyucovacich pfedmétd, doposud neobjevila, proto se tato prirucka nékterymi aktivizujicimi
metodami vyuky zabyva.

V prvni kapitole se vénujeme smérim vzdelavani, které ovliviiuji i nase Skolstvi. Druha
kapitola pfedstavuje trendy projevujici se na zakladnich a stfednich Skolach. Tteti kapitola
rozebira pojem inovace vzdélavani a vysvétluje rozdil mezi klasickou a vyukou a moderni
inovovanou vyukou. Nasledujici kapitola obsahuje sedm aktivizujicich metod, které jsou
ukdzkou inovace vyuky matematiky.

Véfime, ze ukazky se stanou pro vas inspiraci a motivaci, a ptisp€ji k podpote vasi invence
a kreativité.

Kolektiv autora spole¢nosti Pontech s.r.o.



2 Sméry vzdélavani

2.1 Evropsky vyvoj

Sméry vzdélavani v souvislosti S rychlym vyvojem informac¢nich a komunikaénich
technologii kazdoro¢né shrnuje Horizon Report. Zpravu ptipravuje Evropskd komise
s tymem odbornikti vedenym Univerzitou aplikovanych véd Inholland (Nizozemsko)
a konsorciem New Media (NMC), neziskovou skupinou sdruzujici mezinarodni odborniky
v oblasti vzdélavacich technologii se sidlem v USA.

Ve zpravach jsou shrnovany hlavni sméry vyvoje technologii, ale i mozné problémy, které
s velkou pravdépodobnosti ovlivni vyuku, uceni a cely Skolsky systém. Soucasti zpravy je
| fada doporuceni na co se zaméfit, a co ve vzdélavani podporovat. S tim souviseji naptiklad
i pozadavky na pedagogy. V roce 2010 byly ve zpravé uvedeny kompetence pedagogt
v souvislostmi s technologiemi. Od pedagoga se poZzaduje komplex dovednosti odbornych,
pedagogickych i1 technologickych.

Ze zprav vyplyvaji 1 poZzadavky na dneSni Zaky. Uz v roce 2013 se objevila zprava
s nazvem Otevreni systéemu vzdeélavani. Jedna se o strategii, kterd pomiize zajistit vzdélavani
i dovednosti, které v roce 2020 bude pozadovat 90 % pracovnich mist. S timto tématem
souvisi 1 pozadavek podpory dovednosti, které jsou oznacovany jako kompetence 21.
stoleti.

Pro rok 2015 uvedl Horizon Report vyhled pro oblast vzdélavani na trovni zékladnich
a sttednich skol pro nejblizSich pét let. Stru¢né vas s nimi seznamime.

2.1.1 Trendy
Jakeé jsou tedy trendy pro rok 2015?

Cast vénovana trendiim zahrnuje vyhled na jeden az dva roky. Patfi sem jednak rozsifeni
vyuky tzv. STEAM, coZ znamena

Science (véda)
Technology (technologie)
Engineering (strojirenstvi)
Art (uméni)

Mathematics (matematiky),

Z>mM—Hw

ale také zvySeni uplatnéni vyuky typu elearningu, konkrétn¢ blended learningu.

V horizontu tii az péti let se vyhledové piedpoklada vétsi podil kolaborativnich postupt ve
vyuce, hlavné projektd, v nichZz se budou Zaci vice aktivné zapojovat do vzdélavaciho
procesu jako tviirci vzdélavaciho obsahu.



V horizontu dlouhodobégjsim, tedy péti a vice let, se vyuka stane vétsi mérou badatelsky
orientovana cestou feseni problémt. Inovace vzdélavani se projevi zcela jinym pfistupem
Z organizacni stranky, a to predevsim tim, ze vyuka nebude délena na jednotlivé predméty,
ale bude probihat multidisciplinarné.

2.1.2 Moiné problémy

Prosazeni vyse uvedenych trendii miize nardzet na prekazky a obtize, které zprava shrnuje
do né€kolika oblasti, a to

o prekazky, které umime ptekonat (vClenéni technologii do systému formalniho
vzdélavani budoucich pedagogi, propojovani vyuky s redlnym svétem),

o prekazky, jejichz feSeni neni doposud ziejmé (individualizace a personalizace
vzdélavani a u€eni, role ucitele a jeho kazdodenni vyuzivani technologii k praci),

o ptekazky neznamé (naptiklad vyuka podporujici komplexni mysleni, dovednosti za
pouziti technologii, ale i podpora inovaci ve vSech institucich).

2.1.3 Vyvoj technologii

2.2

Zprava v této Casti uvadi technologie, které budou pravdépodobné ve 20 % vsSe Skol
pouzivany. Casové do jednoho roku pijde o metodu BYOD (bring your own device = piines
si vlastni zafizeni) a realizace tzv. tvlir¢ich dilen. V horizontu dvou az tii let se bude vyuZzivat
modelovaci software a tisk 3D. V ¢asovém obdobi Ctyt az péti let se budou pouzivat odznaky
(badges), jakési kredity pro certifikaci v informélnim vzdélavani a budou se vice pouzivat
mobilni technologie.

Vyvoj v CR
Sméry vzdélavani byly v Ceské republice integrovany a zakotveny v dokumentu Strategie
digitalniho vzdélavani do roku 2020, ktery v listopadu 2014 schvalila vlada ¢eské republiky

usnesenim &. 927/2014. Tento dokument navazuje na Strategii vzdélavaci politiky CR do
roku 2020.

Strategie dal$iho vzdélavani se opird o tii zékladni pilife, kterymi jsou vyjadieny nutné
poZadavky zmén. Jedna se o

o oteviené vzdélavani
o rozvoj digitalni gramotnosti zaki

o rozvoj informatického mysleni zaku.



Hlavni vize je v materialu rozepsana do nékolika sméri:

Zajistit nediskriminacni ptistup k digitalnim vzdélavacim zdrojim.

Zajistit podminky pro rozvoj digitalni gramotnosti a informatického mysleni zak.
Zajistit podminky pro rozvoj digitalni gramotnosti a informatického mysleni ucitelti.
Zajistit budovani a obnovu vzdelavaci infrastruktury.

Podpofit inovaéni postupy, sledovani, hodnoceni a Siteni jejich vysledki.

© g M w N F

Zajistit systém podporujici rozvoj skol v oblasti integrace digitalnich technologii do
vyuky a do zivota Skoly.

7. Zvysit porozuméni vetejnosti cilim a procestim integrace technologii do vzdélavani.

1. nediskriminacni
7. porozuméni piistup k digitdinim
vefe’:nostl cilima vzdélavacim zdrojim 2. DOdH‘Ith pro
rozvoj digitdinf
gramotnosti
a informatického
mySlenf 25kd

procestim integrace
digitainich
technologii do
vzdeélavani

6. systém podporujicl 3. podminky pro
rozvoj $kol v oblasti rozvoj digitalni
integrace digitalnich gramotnosti
technologil do vyuky a informatického

a do Zivota Skoly mysleniu

I. otevieni

vzdélavani

5. novacni postupy PR RS
sledovani, hodnocenf I rozvoj d»g‘l?ln}
a sifeni jejich gramotnosti zakd

vysledkd

Ill. rozvoj
informatického
mysleni zaka

Obr. 1 Sméry digitalniho vzdélavani



3 Trendy a technologie

3.1 Inovativni vyuka

Abychom piesné porozuméli uvadénym trendiim ¢i technologiim, podivame se blize, i kdyz
struéné, na nekteré z nich. Vybrali jsme ty, které se zaéinaji v rizné mife uplatiiovat i na
naSich zakladnich a stfednich Skolach. Mnozi pedagogové je doslova zkouseji ve svych
hodinach pouzivat, mnohdy nendsilnou formou, a spiSe na bazi dobrovolnosti.

StéZejnim problémem je absolutni absence vhodné pedagogické literatury, ktera se
problematikou inovace vyuky se zapojenim informac¢nich a komunikacnich technologii
zabyva a pedagogim je tak pomuckou v jejich zacatcich. Popis a seznam mobilnich
dotykovych zafizeni, poptipadé seznam aplikaci pro jednotlivé vyucovaci predméty,
k nalezeni na internetu je. Tedy odpovéd’ na otazku co pouzit ve vyuce? Jak pouzit dané
technologie, popfipadé¢ jak ucit s danymi technologiemi stile zdstava na zajmu
a profesionalité kazdého ucitele.

3.1.1 Prevracena tfida

Prevracend tiida je zplisob vyuky, kdy to, co se odehrava v Kklasické vyuce, se
uskutec¢niuje doma, a opacné. Klasicka vyucovaci hodina spociva v tom, Ze ucitel ucivo
vysvétli, poté si Zaci ucivo na typovych prikladech vyzkouseji. V domacim ukolu si
danou problematiku procvi¢i. V nasledné hodiné je provedena kontrola pochopeni
uciva a opét se pokracuje obdobnou formou.

IN CLASS

Students practice applying key
concepis with feedback

Students prepare to Students check their
participate in class activities understunding and extend
P~ their learning

OUT OF CLASS

Obr. 2 Pfevracena tfida



Obréazek ¢islo 2 ukazuje, co se odehrava pied vyukou. Zaci se na ni pfipravuji napf.
sledovanim videa, které ucitel pro n¢ pfipravi, ptipadn¢ nasdili odkaz ve spole¢ném
prostfedi. Ve vlastni vyuce ve skole prohlubuji své znalosti a dovednosti samostatnou praci
nebo diskusi. Ucitel se individualné vénuje tém zaku, ktefi jeho pomoc potiebuji.

Vyhodou je, Ze se Zaci mohou ptipravovat v klidu a v dob¢, ktera jim vyhovuje. Nemuse;ji
mit obavy z nepochopeni problematiky, nebot’ v nasledujici hodiné se hlubsimi souvislostmi
budou vsichni zabyvat a ucitel se pfed tim mize doplnéni neznalosti u jednotlivcl vénovat.

3.1.2 BYOD

Zkratka BYOD vychazi z anglickych slov Bring Your Own Device, coz v ptekladu znamena
pfines si vlastni zafizeni. Zaci do vyuku pfinesou své tablety, notebooky nebo chytré
telefony. Velmi vystizné a s nadsazkou tento zptisob vyuky charakterizoval feditel ZS
Lupacova, Ing. Milan Hausner, Skoly, kterda BYOD uvedla do praxe jako jedna z prvnich.
Nazyva ji NVPN, coz znamena Na Vasem, Po NaSem.

3.1.3 Elearning

3.2

Elearning je vyuka elektronickou formou, kterd vyuziva

bil . v s . v 7 . v o
= eLe"'n/,,o informacni a komunikaéni technologie k tvorbé kurzi,
komunikaci mezi zdky a uciteli, k distribuci studijniho

. obsahu i vzdélavacich materiali, jakoz i k fizeni vzdélavani.
Blended Learning

o
£ Methodol 1 : : : . roy
3 Eocoiosy gﬁ’ Blended learning je forma kombinovand, to znamena, Ze
o, w7 1. 7 . v v v .
% g/ cast probiha klasicky prezenéné, cast elektronicky. Tato
Oo 0‘0 )
oo forma ma dalsi modely souvisejici se zaméfenim

vzdélavani. Jednd se o vzdélavani zaméfené na rozvoj
dovednosti, dale na rozvoj postoju, ale také vzdélavani na rozvoj kompetenci.

Dal$im typem elearningu dnes vyuzivajicim je tzv. m-learning, pti némz vyuka probiha
pomoci mobilnich dotykovych zafizeni, tedy tableti, mobilnich notebookti, smatphont,
¢tecek knih atd.

Jak technologicky elearning funguje? Funguje na zakladé¢ LMS.

LMS

LMS (Learning Management Systém) je softwarovy balicek, tedy soubor program, ktery
umoziuje tvorbu, distribuci a administraci elektronickych vyukovych material
a vzdélavaciho obsahu. Je zaloZen na webovych technologiich, které umoziuji ptistup zaki
kdykoli a odkudkoli. Na naSich zakladnich a stfednich $kolach je rozSifeny volné dostupny
Moodle nebo jednoduchy a intuitivni systém iTFida.

Do prostredi i Ttidy se prihlasite na adrese https://app.itrida.cz uzivatelskym jménem

a heslem, viz obrazek 3.


https://app.itrida.cz/

Zadejte emailovou adresu

Jesté nemate Géet v iTrida? OVERIT

Obr. 3 Pistup do iTHdy

Zadavat ukoly nebo zapisovat vzkazy lze v prostiedi iTtidy do prostoru k tomu vyhranéném,
jak vidime na obrazku cislo 4 vcetné vlozeni pfilohy. Pro upfesnéni Ize pouzit tlacitko
Rozsirené a zadat termin splnéni tkolu, zvolit tfidu nebo konkrétniho Zaka, ale rovnéz vyuzit
Dalsi moznosti, ktera umozni naptiklad uzamknuti, skryti, zakdzat komentéafe atd., viz
obrazek 5.

Vse Ukoly Skryte Zpravy Ostatni

Obr. 4 Zadavani ukolu

| || Uzamknout
Zakazat komentare

| Skryt komentare
Soukroma zprava
Skryta zprava

DileZita zprava

DalSi moZnosti ~

Obr. 5 Moznosti



Cinnosti provadéné v iT¥idé usnadiiuje praci pedagogiim, Zaci mohou své vystupy sdilet
a vracet se k vyukovym zdrojum kdykoli budou potiebovat a rodice, pokud dostanou piistup,
mohou ziskat piehled o Skolni praci a dosazenych vzdélavacich vysledkii svych déti.

Vyhody vyuky s iTtidou lze shrnout do nékolika formulaci, viz nasledujici obrazek ¢islo 6.

1Trida = 1Trida

i individualizace

Testovani 1 vyhodnoceni

PV

rozvoj samostatnosti zaki

i Inkluze handicapovanych zakt

o

dorozumivani, komunikace, se zaky

a aktivizujici metody

Obr. 6 Vyhody i téidy

Individualizace vyuky je jeden ze zakladnich principt efektivni vyuky. Mame na mysli
vyuku, kdy vSichni plni stejny vzdélavaci cil, ale podle svych schopnosti, svého tempa
a svych moznosti. Jednou z cest je vyuka podle teorie vicenasobné inteligence Howarda
Gardnera. Autor mnohymi vyzkumy prokazal, ze kazdy ¢lovék ma né€kolik dimenzi
inteligenci, a to v rizné mife. Jednd se o dimenzi inteligence jazykovou, hudebni,
matematicko-logickou, vizualné prostorovou a pohybovou. Jednotlivé dimenze maji své
charakteristiky a jiny zplisob zpracovani informaci.

Vyuka s iTtidou poméaha pedagogiim udit inovativnim zptisobem. Co se rozumi inovaci
vyuky se dozvite v nasledujici kapitole, ktera struéné fesi problematiku kompetenci pro 21.
stoleti, ale i forem a zpisobi vyuky.
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4 Inovace vzdélavani

Soucasné zaky ucime pro budoucnost. Technologie se vyvijeji velmi rychlym tempem a my
jen muzeme predpokladat, jaké dovednosti a gramotnosti budou v budoucnu potiebovat.
Jisté je, ze budou muset umét komunikovat, fesit problémy, byt tvir¢i a kreativni, digitalné
a informacné gramotni, schopni tymove pracovat, ale i samostatné jednat. Tyto dovednosti
proto nazyvame kompetencemi 21. stoleti.

Pozadavky budoucnosti kladou uz nyni na nas, pedagogy, nejen ukol splnit vzdélavaci cile
(dané Skolnimi vzdé€lavacimi programy), ale i prohlubovat a posilovat vySe uvedené
kompetence.

Informacni a komunika¢ni technologie by nam v tom mohli byt pomocniky. Mobilni
dotykové zatizeni jsou dal$im didaktickym prostfedkem. PouZzitim vhodné aplikace se vSak
vyuka nemusi nijak lisit od vyuky klasické. Stane-li se centrem vyuky zak a bude-li se podilet
na vzdélavacim procesu svou aktivitou, pficemz ucitel bude pomocnikem a radcem, pak lze
pfipustit, ze frontalni vyuka se postupné zmeéni. Podstatou zmény vSak je nutnost volit takové
Zpusoby vyuky, které k tomu napomohou.

Inovativni vyuka

mobilni dotykové zafizeni
+

vhodna aplikace nebo online prostiredi

+

aktivizujici zpisoby vyuky

Od frontalni vyuky k vyuce, ktera motivuje a aktivuje zdka ma, podle nds, své zasady.
Pamatujte

1. Poznavani nového vlastni aktivitou Zika je hodnotnéjSi neZ pouhé predavani
informaci

2. Objevovani vztahi a zakonitosti FeSenim problémi je efektivnéjsi nez prijimani
dokazanych fakti.

Jedna z4sada na zavér: NesniZujte naroky na zaky!



5.1

5 Aktivizujici zpusoby vyuky

Metoda je promysleny postup vedouci k cili. V pedagogice se vyukovou metodou rozumi
zamérnou ¢innost pedagoga 1 zaku, ktera vede k naplnéni vzdélavacich cili.

D¢leni a tfidéni metod vyuky, tady cest vedoucich k dosazeni vyukovych cili u zakd, je
nékolik. My jsme si vybrali déleni, které uvadi J. Manak (1997). Jeho kritériem déleni jsou
vyukové faze. Nami uvedeny seznam je zjednodusSen a uveden strucnéji.

Déleni metod

1. Metoda motivacni
a. vstupni
b. prubézna
2. Metoda expozi¢ni
a. Pfimy pfenos informaci
b. Zprostfedkovany pienos informaci
I. Obraz
ii. Film
iii. Demonstrace
iv. Pozorovani jevi
v. Manipulace
vi. Hra
vii. Laboratorni prace
c. Metody problémové (malé problémy, velké problémy, vlastni problémy,
projekty)
d. Metody samostatné prace
3. Fixa¢ni metoda — metody opakovani

Vybér zptisobu vyuky, tedy metody, je zavisly na n¢kolika faktorech. Jednak na véku zakd,
na obsahu uciva, ale ptfedevsim na vzdelavacim cili, materialnich a technickych moznostech.
Zasadni roli pfi volbé vsak hraje profesionalita pedagoga.

Nasledujici kapitola obsahuje nékolik ukazek aktivizujicich metod, konkrétné problém,
prace s chybou, divergentni mysleni, metodu I.N.S.E.R.T, pojmovou mapu, pievracenou
tiidu a projektovou metodu. Jednotlivé metody 1ze kombinovat. Ukazky jsou aplikovany
v Learning Management Systému, V prostiedi iTtidy.

Maly problém
Ucivo: Vyrazy

Zadani: Urcete, ktery vyraz do dané skupiny nepatti



3X+y
z

b) 4X -5y
c) (a+ b)c

d) 3(§ - 4cj
b

Pted Zaky stoji problém. Maji néco fesit a nevi co. Postupné si kladou otazky typu: Co zépisy
vyjadiuji? Cim se 1i§i? Co maji spole¢ného? Jak by je bylo kozné pojmenovat? Jaké je poradi
pocetnich vykona? Jaky pocet ¢lenit maji? Do skupiny nepatii b), nebot’ se jedna o dvojclen.
Ostatni vyrazy jsou jednocleny.

a)

Obdobny piiklad provedeme v tematickém celku rovinné obrazce. Ucitel zapiSe tikol do
iTtidy a nasdili vS§em zaktim, jak vidime na obrazku 7.

Mapiste do komentaie, ktery prvek do skupiny
nepatfi: Etverec, kosodélnik, tyfstén, pravouhly
lichobé&Znik, ctyfuhelnik, obdélnik.

0 komentare ~

Obr. 7 Zadani problémové tlohy

Zaci své odpovedi zapisi do komentaie i Tridy, viz obrazek 8.

Dobry den, feSeni: do skupiny nepatfi
Etyrstén. Eva Mala

Odpovéd: lichobé&Znik. Marie Farna

Posilam odpovéd: do skupiny nepatfi
£tyrstén. Je to téleso. Jan Novak

Obr. 8 Odpovedi zaki



Spravnost svého feseni si zaci zkontroluji. Vyucujici vlozi do iTtidy do ptilohy QR kod se
spravnou odpovédi, viz obrazek 9 a 10.

Spravnou dopovéd najdete v pfiloZeném kédu.

% (1) Pfilohy ZOBRAZIT PRILOHY =

= MPpng +

Obr. 9 Kontrola reseni

Obr. 10 Zobrazeni prilohy

5.2 Prace s chybou

Metoda: fixacni
Zadani: Zjistéte, zda se jedna o kruznici vepsanou trojihelniku.
Ulohu v Geogebie spravné sestrojte a nasdilejte.

Zjistéte, zda se jedna o kruznici vepsanou trojuhelniku.
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Obr. 11 Kruznice vepsana trojuhelniku



5.3

Zjistéte, 2

Obr. 12 Manipulace s bodem A

Z4aci maji nasdilenou hotovou konstrukci kruZnice vepsané trojuhelniku. Jednoduchou
manipulaci zjisti, ze konstrukce je provedena chybné, viz obrazek ¢islo 12, ktery ukazuje
pohyb bodem A v roviné. Bod E, o némz jsme se domnivali, ze je bodem dotyku, se projevi
jako priisecik strany a kruznice.

Névodni otazky (ucitel individualné poklada béhem prace slabsim zakiim)

e Proc se kruznice nedotyka stran trojuhelniku?

e Co musi platit, aby se kruznice dotkla aspon jedné strany trojihelniku?
e Jaky je vztah mezi kruznici a stranou trojuhelniku?

e Cim je strana trojuhelniku vii¢i vepsané kruznici tomuto trojuhelniku?

Zaci po analyze a urCeni chyby sestroji kruznici vepsanou trojahelniku spravné a feSeni
vlozi do iTtidy.

Divergentni mysleni

Divergentni mysleni vede Zaka k uchopeni problematiky z rtiznych stran thlu pohledu a vede
ho k feSeni jednak riiznymi prostfedky, jednak rtiznymi cestami. Zaci hledaji, objevuji,
nalézaji alternativni cesty feSeni.

Zadani:

Vyucujici vytvoti virtualni nasténku (Padlet http://padlet.com/wall/3m8xdgeOndw?7)

a odkaz nasdili zaktim. Zaci si oteviou odkaz a pfe¢tou si zadani, viz obrazek &islo 13.
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Zadani tilohy

Adam je o ctyfi roky mladsi neZ jeho bratr Matyas. Pred tiemi lety slavil jejich otec narozeniny

a jeho vék byl tiikrat vétsi neZ vék Matyase. Kolik let mél kazdy z chlapci ?

Obr. 13 Zadani slovni tlohy

Reseni ulohy Zaci vkladaji na listecky bez ohledu na typ souboru, tzn. mohou vloZit
fotografii feSeni napsaného do sesitu, video, wordovsky dokument. Na obrazku 14 je ukazka
vlozeného feseni.

Jak je mozno vidét také piimo na virtualni nasténce, http://padlet.com/wall/3m8xdgeOndw?7,
jeden zak tesil slovni tlohu tvahou, jiny jednou rovnici, dalsi soustavou dvou rovnic o dvou
neznamych pocetné, jiny zak graficky, kone¢né posledni pomoci symboli.

ran |
Zadani dlohy
Adam je o 4 roky mladsi nei jeho bratr Matyas. Pied tiemi lety slavil jejich otec tficetiny

a jeho vék byl tiikrat vétsi neZ vék Matyase. Kolik let mél kady z obou chlapci?

Re&te riznymi zpisoby.

Své fedeni vioZte na nasténku.

AN
Regeni jednou rovnici o jedné ’ DK
PN. neznamé g

Grafické fedeni Il | ReSeno Gvahou

- KL

Pomoci symbolu

PN

Grafické feSeni

Obr. 14 Vlozena feSeni Glohy


http://padlet.com/wall/3m8xdge0ndw7

54

Kliknutim na listek je moZzno zobrazit feSeni v plivodni velikosti viz obrazek 2. VSechna
feSeni je mozné shlédnout jako prezentaci.

oy

Algebraické oknox] | » Nakresna

Bod b
4 B=(527)
Piimka
3 my=21 =
4 boy=3x+12 3
a

o
7 o 5 o i E)
-

Vysledkem grafického Fedeni je x-ové soufadnice bodu B.

Adam mél tedy pér let a jeho bratr Matyas mél devét let. V soucasni dobé jsou oba o dva roky starsi.

Obr. 15 Rozbaleny soubor s feSenim

Po ukonceni prace zZaci spolecné prochézeji jednotliva feSeni, zdiivodnuji spravnost potupu,
diskutuji o nejefektivnéjsi metod¢ feseni.

Metoda I.N.S.E.R.T

Interaktivni poznamkovy systém pro efektivni ¢teni a mysleni = ILN.S.E.R.T, jedna se
0 zkratku slov Interactive Notting System for Effictive Reading and Writing. Uvedenou
metodou je mozné mimo jiné ziskat z textu informace, provadét analyzu textu.

Princip uvedené metody spociva v oznacovani textu formou dohodnutych znacek. Zaci si
timto zptisobem vyhodnocuji informace, ale zaroven provadeé;ji jejich tfidéni

Znacky mohou byt rizné, napiiklad
\ oznacuje znamé informace
+ oznacuje nezndmé informace
- znamena nesouhlas s nazory nebo fakty

? oznacuje myslenky, kterym nerozumime

Jiny zplisob je barevné zvyraziiovani textu podle dohodnutych pravidel. Napt.:

bez barvy nechame znamé informace a myslenky, modie ozna¢ime novy poznatek, ktery je
Vv textu vysvétlen, cervené myslenku, nazor, se kterym nesouhlasime, zelené slovo, pojem,
o kterém chceme védét vic.

18



U¢ivo: Cisla

Zadani ulohy vlozime do iTtidy, viz obrazek ¢islo 16.

Pomoci metody |LN.5.E.R.T zpracujte nasledujici
text. hitps:/fitveskolecz-my.sharepoint.com
[p...{d105d428-5fde-4beb-adcc-
0a89805467b T &action=editnew&Sourc

Obr. 16 Metoda I.N.S.E.R.T
Text, ktery zaci obdrzeli ve sdileni je nasledujici:
K ¢emu slouZi cisla?
S Cisly mitZeme pocitat

Cisla — totiz celd ¢isla — pochdzeji ze znamych struktur svéta kolem nds: vyjadiuji jedno-,
dvoj-, trojndsobek... Definovat obsah pojmu, jimz oznacujeme napr. trojnasobek, znamena
uvedomit si, co je spolecné souboru tri jablek, tii deti, tri fotbalovych micu atd. ,, Vidis
néjakou podobnost? “ miize se zeptat rodic¢ malého ditéte poté, co mu ukaze riizné soubory
predmétu — ti jablka, tri boty, tri rukavice nebo tri auticka. Prirozena cisla 1, 2, 3, ...
zachycuji a popisuji strukturu takového souboru. Struktury vyjadrené cisly jsou abstraktni a
stejné tak jsou abstraktni c¢isla, ktera je popisuji.

Kdyz jsme tedy definovali pojem cisla jakozto jistou abstrakci struktury ve sveété kolem nas,
okamzité se nabizi jind, matematicka vlastnost cisel. Cisla jsou serazena 1, 2, 3, ... a kazdé
nasledujici cislo je o 1 vétsi nez to bezprostredné predchazejici.

Cisla vsak maji jesté daleko §irsi viastnosti, které matematik musi prozkoumat, a proto jej
zajima struktura sudych a lichych cisel, prvocisel, cisel slozenych, mocnin, rovnic apod.
Obor matematiky, ktery studuje tyto ciselné struktury, se nazyva teorie cisel.

Dnes uméji pocitat i pétileté déti

Prumérné dité, které vyrusta v prostredi zapadni kultury, ucini kolem svych péti let obrovsky
skok v poznani — skok, ktery zabral lidstvu tisice let: zacne chdpat pojem cisla. Dité si
uvedomuje, ze maji cosi spolecného misky s péti jablky a péti pomeranci, kdyz vidi pét deti
Jjist pét kolacu nebo vystupovat pét clenii rockové skupiny atd. Tato spolecna vlastnost je
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nejak zachycena cislem 5, abstraktnim pojmem, které dite nikdy neuvidi, neuslysi, neuciti,
neochutna, ale jehoz smyslu bude rozumeét po cely zZivot. Takova je role cisel v kazdodennim
Zivoté vetsiny lidi; prirozena cisla 1, 2, 3, ... jsou skutecnéjsi, konkrétnéjsi a jiste znaméjsi
nez Mount Everest nebo Tadz Mahal.

Vynoreni koncepce prirozenych cisel je poslednim krokem v procesu definovani obsahu
pojmu pocet prvkii daného souboru. Tento pojem je vysoce abstraktni — opravdu o ném neni
mozné mluvit jinak nez v reci samotnych cisel. Zkusme tieba vysvétlit, co se mini souborem
dvaceti péti prvkit bez odkazu k pojmu cislo 25. (Pro popis souboru, ktery ma jen néekolik
prvkii, miizeme pouzit své vlastni prsty: soubor péti predmeétii znazornime vztycenim péti
prsti jedné ruky a zvolanim: ,, Tolik! *

Lidska mysl neprijima abstraktni pojmy snadno. Ma-li ¢lovek moznost vybéru, da urcité
prednost konkrétnimu zndzornéni. Psychologické a antropologické studie ukazuji, Ze
schopnost abstrakce neni ziejmé vrozena, ale clovek ji ziskava v pribéhu svého
intelektudalniho vyvoje.

Napriklad Jean Piaget, ktery se zabyval psychologii poznani, tvrdil, Ze malé dité nemd
natolik rozvinuté abstrakini mysleni, aby pochopilo pojem objemu, ktery si osvoji az pozdéji.
Do urcitého véku si dité neuvédomuje, Ze vysokd a uzka sklenice miize obsahovat stejny
objem tekutiny jako sklenice nizka a banata, i kdyz pred nim prelijeme obsah jedné sklenice
do druhé. Dité si bude jeste dlouho myslet, Ze objem sklenic se riizni, Ze ta vyssi pojme vice
vody nez ta nizsi.

Také pojem abstraktniho cisla si musi ¢lovéek osvojit postupné. Malé déti jej ziejmeé zacnou
chapat ve chvili, kdy se nauci pocitat. Nazor, zZe pojem cisla neni vrozeny, potvrzuji studie
kultur, které se vyvijely izolované od moderni spolecnosti.

Kdyz chce napriklad prislusnik kmene Vedda ze Sri Lanky spocitat kokosové orechy, vezme
nejprve nékolik hiilek a ke kazdému orechu poloZi jednu. Pokazdé, kdyz pridava dalsi, rekne:
., To jejeden. " Ale jestlize se ho zeptame, kolik viastni orechii, jednoduse ukaze na hromadu
hulek a rekne: , Tolik.“ Tento pocetni system md ale k abstraktnim Ccislum daleko;
domorodec ,,pocita“ v pojmech zcela konkrétnich hulek.

Veddové pouzivaji pocetni systém, ktery byl objeven jiz na usvitu lidského véku. Jeden soubor
predmeétii — reknéme hulek nebo oblazkii — slouzi k urceni poctu prvkii jiného souboru tak,
Ze se hiilky ¢i oblazky sparuji s predmety, které je tieba spocitat.

Devlin, K.: Jazyk matematiky. Jak zviditelnit neviditelné. Argo a Dokoran, Praha 2002.
Uvedeny text si zaci stdhnou, barevné oznaci ¢asti textu podle domluvy. Poté si vytvori
tabulku, v niZ pod kazdou barvu: bez barvy, Cervena, zelena, modra napisi slova, ktera v textu

obarvili.

Spole¢né pak probiha diskuse nad danou problematikou, predevsim vSak nad slovy, ktera
jsou pro zaky neznama a chtéli se o nich dozveédeét vice.
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5.5 Pojmova mapa

U¢ivo: Rovinné obrazce

Zadani: Vytvofte pojmovou mapu se zafazenim uvedenych obrazcu: Ctyifuhelniky, obecné
Ctyfahelnik, rovnobéznik, ¢tverec, obecny lichobéznik, kosodélnik, obdélnik, pravothly
lichobéznik, kosoctverec, rovnoramenny lichobéznik, kosy rovnobéznik.

Obecny étyidhelnik

kosoctverec

obecny lichob&Znik

[Rovnobéinﬂcy]—(kosé rovnobéinﬂ(y)—[kosodélnﬂ(]

[rovnoramenny IichnbéimkILi(hnhéinﬂ(yJ \

[pravouhlé rovnobéinéky]—[fwerec]

pravauhly lichobé&Znik

l obdé\nﬂ('

Obr. 17 Pojmova mapa

Uvedena metoda vede k systematizaci uciva, ke kategorizaci, k ptehlednému propojovani
pojmil a vztahl mezi obrazci. Vizualizace podporuje zapamatovani a hlubsi pochopeni
uciva.

5.6 Prevracena trida

Metodu pievracené tiidy jsme si pedstavili v pfedeslém textu, nyni si ukazeme nazorné na
ptikladu jeji uplatnéni.

Uc¢ivo: MnoZiny

Zadani zapiSe vyucujici do iTtidy, viz obrazek ¢islo 18. Znéni je nasledujici:

Prohlédnéte si video vysvetlujici pojem prunik a sjednoceni dvou mnozin.

https://khanovaskola.cz/video/5/17/1505-pojem-mnozina-prunik-a-sjednoceni-
mnozin?qclid=CLeq6 NbNzsYCFWbItAod-1wM4Q



https://khanovaskola.cz/video/5/17/1505-pojem-mnozina-prunik-a-sjednoceni-mnozin?gclid=CLeq6NbNzsYCFWbItAod-1wM4Q
https://khanovaskola.cz/video/5/17/1505-pojem-mnozina-prunik-a-sjednoceni-mnozin?gclid=CLeq6NbNzsYCFWbItAod-1wM4Q

5.7

Prohlédnéte si video vysvétlujici pojem prinik a sjednoceni dvou mnoZin. https:/fkhanovaskola.cz
Mvideo/5/M17/1505. ..

Obr. 18 Zadani - metoda prevracené tridy

Ve vyucovaci hoding, na kterou se zaci uvedenym zptisobem ptipravili, si vyucujici provede
kontrolu pochopeni obsahu videa, pochopeni pojmt priinik a sjednoceni mnozin. Kontrola
probéhne formou testu.

Zadani testu

A je mnozina prirozenych cisel vetsich nez 10 a B je mnozin celych cisel mensich nez 15.
Urcete sjednoceni a prunik obou mnoZin.

Naésledné, po rozboru testu, zaklim zadd naro¢néjsi tlohy, sam pak individudlné¢ pomaha
ostatnim a dodate¢n¢ objasnuje nepochopené.

Terminované vklady v praxi

Metoda: projektova metoda (individualni)

Projektem rozumime komplexni tikol, ktery zaci feSi samostatné. Projekt ma charakteristické
rysy, které J. Coufalova (2006).

1. Vychodiskem projektu je potteba ziskani novych zkusenosti nebo ziskani jistych
kompetenci a také ze z4jmu

2. Projekt vychazi z konkrétni a aktualni situace, ktera se neomezuje jen na prostiedi

Skoly.

Projekt je interdisciplindrni.

Projekt je ptedevsim akci zdka.

Prace 74kl v projektu piinasi konkrétni produkt, tj. vystup, kterym se i¢astnici

projektu prezentuji.

6. Projekt se zpravidla uskutec¢iiuje ve skupiné (ale mize byt i projekt individualni).

7. Projekt umoZziuje zaclenéni Skoly do Zivota obce nebo Sirsi vefejnosti.

ok w

Zakladni faze projektu

zaméru projektu (cil, stanoveni vysledku ¢innosti),
planovani ¢innosti;

realizace projektu;

zhodnoceni projektu

s
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Projekt mize byt dlouhodoby i kratkodoby, ale konecny. My jsme si na ukazku vybrali
kratkodoby, tydenni, projekt.

Ucivo: Finanéni gramotnost

Ttida je rozdé€lena do Ctyt skupin a kazda skupina fesi problematiku terminovanych vklada
prakticky. Projekt je Casové omezen na tyden a po ukonceni kazdéa skupina vlozi do 1Ttidy
své vysledky a prezentuje sviij vystup véetné celého postupu realizace projektu.

Tydenni projekt Terminované vklady hitp://dum.rvp.cz/materialy/terminovane. ..

0 komentare ~

Obr. 19 Terminované vklady

Text, ktery zaci dostali, vidime na obrazku cislo 20. Jedna se o tfi slovni ulohy.

Terminované vklady v praxi

1) Zdédili jste po dédeckovi vétsi finanéni Eastku. Konkrétné se jedna o 0,5 milionu
korun. Nasledujici 2 roky tyto penize nebudete potfebovat. Vyberte pro né podle
informaci na internetové strince
htip://www.finance.cz/bankovnictvi/vklady/urokove-sazby/ (neni-li pro Vis
dostupny internet, jsou informace uvedeny na dalSich stranach) terminovany
vklad u nékteré z bank. Nezapomeiite, Ze po prvnim roce se novy urok jiz podita
ze zvysené fastky. Nezapomeiite také, Ze se pFijmy z iroku dani 15%. Napiste,
kterou banku jste vybrali a svoji volbu zdivodnéte. Napiste, kolik si za dva roky
ve skutednosti odnesete a ve struénosti zapiste postup, ktery Vis k vysledku
privedl

2) Kamarad se nabidl, Ze Vam pijéi na pil roku 100 000 K¢ s podminkou, Ze mu
vratite 105 000. Ovéfte, zda by pro Vas bylo vyhodné tyte penize si od néj pijdit
a uloZit na terminovany vklad do nékteré banky. Napiste, do které banky by jste
si penize uloZili a pro¢. Méjte na paméti , Ze proto aby se Vam transakce
vyplatila, museli by jste si za pil roku odnést z bank vice nez 105 000 K¢. Jaka je
roéni urokovi mira u kamaradovi pijéky?

3) Nepovinny tkol: Vyberte u pfikladu 1) banku s nejvy$si a nejnizsi dvouletou
tirokovou mirou a spoéitejte finanéni rozdil, ktery by to pii uloZeni 500 000 K&
obnaselo.

Obr. 20 Text tlohy
Pomtickou pro feSeni je nejen napovéda, ale také tirokové sazby vybranych bank. Prace na
projektu uci zaky samostatnosti, ale tymové praci, kritickému mysleni, feSeni problém1,
praci s informacemi atd. Projektova metoda podporuje prohlubovani kompetenci 21. stoleti.



Cilem manualu bylo pfiblizit konkrétnimi ukdzkami inovativni metody, které se nabizeji pti
praci s mobilnim dotykovym zafizenim.

Jak uz bylo zminéno v textu, inovace vyuky nespociva v pouziti nové didaktické pomiicky
a vhodného appletu ¢i aplikace. Jde o celkovou zménu piistupu a volby aktivizujicich metod,
kde centrem vyuky je zék. Ten se aktivné zapojuje do vyucovaciho procesu, fesi problémy,
kreativné mysli, je samostatny a umi sdilet své vystupy spoluzdkim, objevuje a dovede
pracovat v tymu.

Pfipravit vyuCovaci hodinu tak, aby byly naplnény vzd€lavaci cile dané Skolnim
vzdélavacim programem, ale navic béhem prace zaci prohlubovali kompetence 21. stoleti,
neni jednoduché. Pedagog musi zdky motivovat, zaujmout a docilit spoluprace a spolupodilu
zaka na vzdé€lavani, a také na tvorbé obsahu.

Pfejeme vSem, at’ se vam tato prace dafi.

Kolektiv autort spole¢nosti Pontech s.r.o.
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