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ICT ve vyuce fyziky

> Naplnéni cild RVP/SVP
» vzdelavaci cile, kompetence,
> ocekavane vystupy, ucivo,
» vzdélavaci oblasti, prufezova témata

Jak dosahnout cilu

pomoci
digitalnich technologii (ICT)?
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ICT ve fyzice - proc?
- Hlavnim a jediné smérodatnym zdrojem fysikalniho

poznani je pozorovani a zkusenost. (z. Horak, F. Krupka,
V. Sindelaf: Technicka fysika, odst. U&el fysikalnich méfeni)

- Informacni a komunikacni technologie jsou nastrojem,
ktery umoznuje zlepsit kvalitu pozorovani:

- Zaznamenat (ulozeni prabéhu jedné ¢&i vice pozorovanych velicin,
videozaznam pozorovani),

- kvantifikovat (zmétit a pfevést do digitalni podoby),

- analyzovat (popsat a vyhodnotit statistickymi metodami, resp.
metodami numerické matematiky a matematické analyzy),

- modelovat (vytvofit matematicky model jevu a porovnat jej
S pozorovanim),

- Fidit (v pfipadé fizeného, pfedem pfipraveného pozorovani).
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ICT ve vyuce fyziky - proc?

* Hlavnim a jediné smérodatnym zdrojem fysikalniho poznani je pozorovani a
zkusenost. Fysikalni deje v prirode jsou slozité a Casto neprehledné, jezto se
v nich uplatfiuje mnoho vlivy, jejichz ucinky se skladaji. Proto kromé
pozorovani fysikalnich déju, probihajicich samovolnég, tj. bez naseho zasahu,
zabyvame se studiem zjednodusenych déju, které si sami pfipravujeme,
volice vhodné podminky podle ucelu, ktery sledujeme. Takove umeéle
privozené jednoduché déje, které nazyvame fysikalni pokusy, maji zasadni
vyznam pro zjiStovani fysikalnich zakonu, protoze nam umoznuji sledovat
zavislosti fysikalnich veli€in v nejjednodussSim tvaru za presné znamych
podminek a za pusobeni co nejmensiho poctu rusivych vlivi. Chceme-li vSak
podminkam, kterymi se praxe lisi od zjednoduseného fyzikalniho pokusu.
Musime pfihlédnout ke vSem okolnostem, které mohou mit vliv na prubéh
studovaného dégje.

(Z. Horak, F. Krupka, V. Sindelaf: Technicka fysika, odst. U&el fysikalnich méfeni)
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ICT ve vyuce fyziky - proc?

- VVyuka fyziky na vsech stupnich skol zapasi vice Ci
meéené s nebezpelim formalizmu ve védéni zaku. Na
prvnim a druhém stupni skol jde nejcasteji o to, ze za
znalost fyziky je z pohledu zaku povazovano uméni
recitovat obecné, v ucebnicich tucne vytistene definice
a poucky. Na strednich a vysokych skolach jsou
fyzikalni znalosti v oCich mnoha studentu jen uménim
operovat s matematickymi formulemi, kterymi jsou
definice Ci vztahy vyjadreny.

(M. Rojko: Metoda reprezentativniho prikladu ve vyuCovani fyzice)
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ICT ve vyuce fyziky - proc?

- Vyuka fyziky na vsech stupnich skol zapasi vice
Ci méné s nebezpecCim formalizmu ve vedéni
zaku. (M. Rojko: Metoda reprezentativniho prikladu ve
vyucovani fyzice)
- |CT jsou nastrojem umoznujicim toto nebezpeci
(Castecne) prekonavat:

- Ve frontalni i individualizované vyuce lze pouzit data

z realnych fyzikalnich jevu a fyzikalnich pozorovani.

- Data si zaci mohou (rychle) zpracovat, analyzovat
a vyhodnotit sami pomoci vhodnych programu — lepSi a hlubSi

pochopeni studovanych jevu.
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ICT ve vyuce fyziky - proc?

- Zpusob, kterym se fyzika vyucuje v roce 1990, se
pravdépodobné pfrilis nelisi od zpusobu, kterym byla
vyucovana — mnohem mensi a vice specializovane
skupiné posluchacu — v roce 1890. Zakladni pfistup
uvodnich fyzikalnich ucebnic se za poslednich sto let
nezmenil, zatimco posluchaci ano. Fyzika se stala
zakladnim stavebnim kamenem mnoha jinych oboru

vcetne chemie, techniky a biologickych ved. (E. Mazur:
Peer-to-peer vyuka - Uzivatelska prirucka)
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ICT ve vyuce fyziky - proc?

- Rozpor mezi samotnou experimentalni podstatou fyziky
vyjadrenou v Horakove citaci, pojetim fyziky, ke kterému jsou
zaci skolskou fyzikou vedeni, a zpusobem, kterym se tak déje, je
oCividny. Dusledkem soucasného formalné-verbalniho pojeti
vyuky pfirodnich véd je to, ze studenti vS§eobecné pojmum a
teoriim, se kterymi se v techto predmetech pracuje, prilis
nerozumi. Fyzikalni pojmy v mnohych pripadech nejsou a
prakticky ani nemohou byt naplneny konkretnim obsahem.
Studenti se ucCi formalne a dobre nechapou souvislosti mezi jevy
v realném svete a jejich vykladem, coz se negativne projevuje pri
dalSim studiu vSech prirodovédnych a technickych predmétu.
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ICT ve vyuce fyziky

» Koncept BYOD — Bring Your Own Device
(prines si své vlastni zarizeni)

» PocCitac/tablet/notebook/smartphone je
orimarné ucebni/pracovni pomucka!

» Pouzijeme ho tehdy, kdyz v dané
pedagogickeé situaci ma k dosazeni
pedagogickeho cile nejvetsi prinos ze vsech
ostatnich alternativ.

> Jak to pozname?
~ zkusenost, pozorovani, pedagogicka diagnostika,
~ zvladnuti digitalnich nastroju a technologii,
~ zvladnuti didaktiky a metodiky vyuky s ICT.
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ICT ve vyuce fyziky

» Univerzalne pristupny vzdelavaci obsah
> nezavisi na druhu zarizeni,
> nezavisi na operacnim systemu,

» pristup prostrednictvim weboveho rozhrani
a prohlizece
(napr. Chrome / Firefox / Opera na libovolné
platforme),

» otevrene vzdelavaci zdroje (Open
Educational Resources OER = volnée
dostupné ucebni materialy),

» placené on-line aplikace,
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ICT ve vyuce fyziky

» Pomucky

> BYOD - tablety, Ize nahradit smartphonem,
notebookem, nekdy i stolnim pocitacem.

» Z&k ma vlastni zafizeni — pohybuje se ve
svém prostredi, ma sva data, zalozky, ulozny
prostor, nastaveny cloud, e-mall atd. (vCetne
pripadného prizpusobeni jeho SVP!!I)

~ obvykle vlastni, Skola zapujci jen
v oduvodnénych pfipadech.
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ICT ve vyuce fyziky

> Pomucky pro zaka

> Potrebuje pristup k siti a internetu —
technologii zajisti skola (vCetne fidicich a
kontrolnich nastroju omezujicich pristup
Internetu).

> Potrebuje on-line ucebni materialy (ucitel,
vlastni iniciativa, spoluprace s ostatnimi).

> Potrebuje pedagogické vedeni.
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ICT ve vyuce fyziky

> Nazornost

» Zak ma uéebni materialy ve vlastnim zafizeni
vcetné jasného popisu, navodu, obrazku,
videosekvenci.

> Primérenost a individualizace

> Ucebni materialy jsou (mohou byt) pfizpusobeny
jeho vzdelavacim potrebam z hlediska obsahu,
formy, Casoveé dostupnosti...
(Pozor, na Internetu je mnoho neprimerenych
materialu!).

» Aktivhost, prakticka (kreativni) Cinnost

» Z&ak plni Ukoly a ma dokladovatelné vysledky;,
opakované procvicovani formou soutéze se
spoluzaky nebo s pocCitacem jako takovym.
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ICT ve vyuce fyziky

» Systematichost a soustavnost
» Zak systematicky pouziva digitalni technologie
jako ucebni a pracovni pomucku.
» Trvalost
» zak si pomoci digitalnich vzdélavacich
materiall upevnuje a fixuje ucivo,

» dostupnost uéebnich materialu tehdy, kdyz je
potrebuje,

» variantni verze cviceni k opakovani a
procvicovani.
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ICT ve vyuce fyziky - proc?

- |ICT prinesly nove pedagogické postupy a metody:
- mikropocitacove laboratore,
- vzdalené laboratore,
- virtualni laboratore,
- vyuzivani informacnich zdroju Internetu,

- Vysoky vypocetni vykon osobnich pocitacu umoziuje rychlé
fyzikalni vypocty,

- e-learning a blended learning (napr. Moodle).
- potencial socialnich siti (vyzva do budoucna!).
. Skola?! ve vyuce fyziky!
- Je treba je remeslIné zvladnout a pouzivat ve vyuce!!!
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Mikropocitacova laborator

- Microcomputer Based Laboratory (zazity termin):
- system cCidel
a mericich
interfejsu

s A-D prevodniky
programove
ovladany z PC
(obvykle
specializovana

aplikace pro Win M "
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Mikropocitacova laborator

° Pocita¢ s programem COACH (CMA)
Interfejs CoachLab (CMA)
¢idlo zvuku (CMA)
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Mikropocitacova laborator

Zdroj: http://ictforist.oeiizk.waw.pl/index.php?a=10&k=6
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Mikropocitacova laborator

- EXistuji sensory pro vetsinu beznych veliCin (teplota, tlak,
napéti, proud, intenzita svétla, hladina akustickeho tlaku, poloha, uhel rotace,
indukce magnetického pole aj.)

- Vicekanalove meérici interfejsy umoznuji zaznamenat
a digitalizovat namerené veliCiny se vzorkovaci frekvenci
az 10° Hz (v jednom kanale)

- data se prenaseji do pocitace primo (on-line)

- nebo off-line (méreni v terénu).
- Obsluzné programove prostredi umozriuje také fidit
experiment (existuji interfejsy s D-A prevodniky a potrebné
aktuatory (motorky, relé, zarovky aj.).
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Mikropocitacova laborator

- Obsluzné programoveé prostredi umoziuje:

- vizualizovat a prohlizet namerena data v podobée tabulek a
grafu,

- analyzovat data v graficke i tabulkové podobé,

- vypocCty nad daty v tabulkach dle preddefinovanych i zadavanych
vzorcu,

- grafické funkce — derivace, integrace, te¢na v bode, plocha pod
kfivkou, prolozeni namérenych hodnot analytickou funkci a;.

- numericky modelovat chovani fyzikalnich veli€in v prubéhu
studovaneho jevu,

- graficka modelovaci prostredi (symbolické operace),

- textova modelovaci prostfedi (pfikazové radky programu),

- porovnani experimentalnich a modelovych hodnot — vizualni
verifikace teoretického modelu — 0 to ve fyzice jde!!!
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Vzdalena laborator

- Vzdalena mikropocitaCova laborator:

 system experimentalni ,{
aparatury doplneny cidly -
a mericimi interfejsy

s A-D prevodniky,

ktery zak ovlada

ze svého PC programové
na dalku prostrednictvim
Internetu — F. LUSTIG

Velké rozlieni | Malé rozlideni Vypnout |

(obvykle specializovana aplikace pro Windows).

2015 — projekt CZ.1.07/1.3.00/51.0017. PESAT, P.: ICT ve vyuce fyziky -


http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzd%C3%A1len%C3%A1_internetov%C3%A1_laborato%C5%99

Vzdalena laborator — klikni!

Ohyb elektromagnetického zareni (svétla) na mikroobjektech (Stérbing) Smazat graf
1004
5% -,
a0 .
AT
WVelké rozlideni | Malé rozlizeni | Wypnout | T =
Aktualni méreni T S -
A : -'mh'ﬂuuIT-I'TT-'*TIquHH'IHHHH'III-MI-HIH'HHHHI'HHHIH'
Skutecna pozice 12719 | . . . . |
4 i b
PoZadovana pozice 12719
X Automaticky posuy | Rychly automaticky posuv | Zastavit automaticky posuv |
Intenzita 2.0
o e Zacatek zaznamu hodnot
Stérbina UZSi ) |
: : Zaznam dat -
Stérbina uzEi | Stérbina Sirsi | W Ponechat &islo experimentu Konec zaznamu hodnot |
Typ laseru Cerveny .
Laseréewenﬂ Laserzelenﬂ
Hodnoty (do *.csv) Hodnaty (do * xIs)

Parametry tlohy

Vzdalenost cidla od Stérbiny: 2152+2 mm
VInova délka cerveného laseru: 632+10 nm
VInova délka zeleného laseru: 532+10 nm
Osa X:Cerveny dilek=1cm,Cerny dilek=1mm

Uloha: Ohyb svétla na mikroobjektech


http://kdt-13.karlov.mff.cuni.cz/sterbina.html

Vzdalena laborator - cviceni

- Posluchaci se rozdeli do 6 skupin, kazda skupina ma

k dispozici vlastni pocitac s pripojenim na Internet a s webovym
prohlizeCem podporujicim Flash animace a Javu. V kazde
skupineé by mel byt (alespon) jeden ucitel fyziky.

- Kazda skupina dostane pridelen jeden ze 6 vzdalenych

experimentu, ktery provede, tj. prostuduje teorii a navody,
realizuje mereni, experiment vyhodnoti a sepise strucnou
zpravu, kterou ulozi ve formatu pdf. v Moodle:

- doporu€ena doba reSeni jedna az dvé hodiny,

« strukturovany text rozsahu min. 1000 slov, 1-2 obrazky,

- dodrzujte typograficka pravidla, zpravu ulozte ve formatu pdf,

- max. velikost souboru 2 MB,

- soubor pojmenujte dotyk zprava vzdalexper jmeno 12.pdf
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Virtuailni laborator
- Aplikace simulujici ruzné fyzikalni jevy,
- obvykle napsané v Jave — tzv. aplety.
- napr. GIZMO (5 min free, pak Ize 30 dnu trial).

Lesson Materals @

Time remaining to use thi
ZIMULATION

raqgable abjects
Draggable objects Liquid Density (g/mL)

J O > el p— |47 |

A

Graduated Cylinder Beaker of Liguid
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Virtualni laborator

- Oblibena, do Cestiny lokalizovana sbirka apletu je
dostupna na webu Waltera Fendta

€ - C Owwwwalter-fendt.de/phl4cz/pulleysystem czhtm W

Kladkostroj

Kladkostroj je jednoduché zafizeni, se kterym miiZzeme zdvihat t&zkd bfemena mensi silou. Tento aplet simuluje jednoduchy kladkostroj s dvéma, ¢tyfmi a nebo Sesti kladkami. V idedInim pfipadé, kdy miZeme zanedbat hmotnost
volnych kladek a tfeni, redukuje kladkostroj potfebnou silu na polovinu (resp. Etvrtinu, Sestinu). Pochopitelné "uSetfen sily se projevi na prodiouZeni drahy, po které musi tato sila pisobit (Plyne ze zdkona zachovani energie).
Jestlize tedy chceme bfemeno zdvihnout 0 1 metr, musime konec lana stahnout o 2 (resp. 4 ¢i 6) metry.

Mysi miiZete zvihnout bfemeno. Stisknete-li pfitom tlacitko my3i, objevi se silomér na kterém miZete odecist velikost sily. Na zeleném panelu miZete vybrat pocet kladek, zadat hmotnost bfemena a hmotnost volnych kladek
(nezapomeite povrdit kldvesou "Enter"). Nesmysiné i piilis veliké hodnoty (max. vysledna sila 10 N) budou omezeny.

2 kladky v
Tiha:

G= 14,0+ N
Tiha volnych kladek:

G =20 i

Potiebna sila:
F=(140N+20N):2=
=8,00N

© W. Fendt 1998

© M. Panos 2005
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Virtualni laborator

- Oblibena, do Cestiny lokalizovana sbirka apletu je
dostupna na webu Waltera Fendta

- Problém: bezpecénost JAVY a blokovani apletu!
Je nutno spoustet v Mozile Firefox a nastavit pristup
dle instrukci ,,Problém s blokovanim aplett?”

- Nefunguje spolehlivé v Chrome!
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Virtualni laborator — cviceni

- Aplety:
- Kazdy student potrebuje PC pripojené k Internetu
s webovym prohlizeCem a Javou.

- Na webu Waltera Fendta si kazdy frekventant vybere
3 libovolneé aplety, vyzkousi jejich funkcionalitu a navrhne
zpusob jejich vyuziti ve vyuce (pfifazeni k tématu, aktivity
studentu, ukoly pro studenty a jejich vystupy).
- Vystupem bude prezentace vytvorena v relevantnim
programu (Powerpoint, Impress aj.) ulozena v Moodle:

- doporuceny rozsah: kazdy aplet max. 5 min. aktivita pro zaka,

- max. 3 obrazovky na aplet,

- doba zpracovani prezentace max. jedna hodina,

- max. velikost souboru 2 MB,

- soubor pojmenujte dotyk prezentace aplet jmeno 12.pdf
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Internet - zdroj informaci
o svete kolem nas

- Hlavnim a jedine smérodatnym zdrojem fysikalniho
poznanl je pozorovanl a zkusSenost. (Z. Horak, F. Krupka, V.

Sindelaf: Technicka fysika, odst. Ugel fysikalnich méFeni)

o vzacna a tézko se
opakuji: polarni zare nad Zemi z 1ISS26.

28


http://aktualne.centrum.cz/zahranici/fotogalerie/2011/11/04/dosud-nebylo-k-videni-tak-vypada-polarni-zare-z-ve/

Internet - zdroj informaci
o svete kolem nas

- Nektera pozorovani jsou ovsem vzacha a tezko se
opakuji:
- ProC neumime spolehlivé vysvétlit kulovy blesk? Neumime
ho pokusné udélat, pozorovat, promérit, analyzovat...

- Zdroje cennych informaci na Internetu:

- obrazovy material a multimedia: CERN (mikrosvet), NASA (makrosvét),

- fyzikalni FAQ: FYZWEB (Clanky, odpovédna), webFyzika (ucebnice,
odkazy), e-fyzika (bakalarsky kurz fyziky slovensky), Physics classroom
(stfedoskolska fyzika anglicky), aj.

- tabulky, prevodniky jednotek, obrazky, schemata...

- vyhledavani dle klicovych slov: Google
Tacoma Narrows Bridge Collapses),

- katalog aplikaci http://apps.dotyk.ujep.cz/ aj.
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Internet - zdroj informaci
o svete kolem nas - cviceni

- Nektera pozorovani jsou ovSem vzacna a tezko se
opakuji:
- Prostudujte on-line dostupné studijni materialy dostupné

v Moodle ve stejnojmenné sekci a na zakladé prostudovanych

materialu vytvorte kratkou prezentaci o fyzikalnim jevu, ktery
Vas zaujal.

- Vystupem bude prezentace vytvorena v relevantnim
programu (Powerpoint, Impress aj.) ulozena v Moodle:

- bude obsahovat obrazek Ci video zajimavého jevu a vysvétleni,

- doporucCeny rozsah: max. 3 obrazovky,

- doba zpracovani prezentace max. 30 min.,

- max. velikost souboru 1MB,

- soubor pojmenujte dotyk prezentace fyzjev jmeno 12.pdf
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Kancelarske aplikace - kazdy
fyzik je obcas urednikem
- Zpravy, protokoly, projekty, navody, ucebni texty,

VYpocCty, prezentace — to vse je soucasti prace fyzika
stejne jako ucCitele fyziky.

- Microsoft Office, « Open Office,

- Libre Office, « Google docs aj.
- textovy editor, « tabulkovy kalkulator,

- prezentacCni program, . (graficky editor).
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Specifika fyzikalnich textu

mLogicky strukturovany odborny textovy dokument
se vzorci, obrazky, tabulkami aj.
- jasne, zretelné a Citelné sdéleni informace adresatovi.

- Obsahova spravnost — studium odbornych predmétu
(matematika, fyzika).

- Jazykova spravnost — gramatika, stylistika, syntaxe.

- Formalni spravnost — typografie, normy zpracovani
odborneho textu, citacni normy.
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Specifika fyzikalnich textu

- Bézna stylisticka, gramaticka a typograficka pravidla
zustavaji v platnosti!
- Pozor na Cisla a znacky

- 5 m = pét metrl, nezlomitelna mezera!

- 5m = péetimetrovy,

. tfikrat = 3% nikoliv 3x,

- (83+4) =7 nikoliv (3+4)=7 (pouzit nezlomitelné mezery),

- =5 nikoliv -5 (pomlcka neni spojovnik),

- 5t nikoliv 5t (pétinasobek veliCiny Cas),

- zapis ,po dobu 10ti minut® je hokynarsky a na libovolné vyssi

intelektualni drovni je naprosto neprijatelny (Julakova).

- Sazba matematickych vyrazu:
- editor vzorcu (rovnic) — obvykle sou¢ast textového editoru,

- pravidla dobre popsala Eva Julakova: Rovnice, jednotky a
veliCiny — jak s nimi?
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http://prirucka.ujc.cas.cz/?id=785&dotaz=%C5%99adov%C3%A9 %C4%8D%C3%ADslovky

Specifika fyzikalnich textu
- Stylistika:

- v odborném textu pouzivame 1. osobu mnozného Cisla nebo
trpny rod

- vyhybame se hovorovym vyrazum (pocitac radéji nez
pisidlo).

. Uprava textu:

- strukturovany text (kapitoly, podkapitoly...),
- Cislujte obrazky, tabulky, grafy, rovnice...

- pouzivejte styly!
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Specifika fyzikalnich textu

- Tabulky
- remeslné zvladnuti tabulkového kalkulatoru je nezbytne,

- jednodussi je vytvorit tabulku v tabulkovém kalkulatoru
a prekopirovat ji do textového editoru (vlastnosti editoru
tabulek integrovanych v textovych editorech jsou
mizerne).

- Grafy

- nastavte format grafu podle fyzikalnich pravidel:
- nezavisla promenna patri na vodorovnou osu,
- uvadejte veliCiny a jednotky pri popisu o0s,
- obvykle pouzivame hladké funkce (vCetné hladke
derivace, nikoliv zubaté spojnice),

- pouzivejte chybove usecky!
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Specifika fyzikalnich textu

sNormy zpracovani odborneho textu

Uprava pisemnosti zpracovanych textovymi editory
CSN 01 6910 (016910).

. CSN 01 6910 (2014) Uprava dokumentt zpracovanych
textovymi procesory.

- Formalni uprava disertaci a podobnych dokumentu
CSN ISO 7144.

. Cislovani oddild a pododdilt psanych dokumenti
CSN ISO 2145.

- Formalni Uprava prispévku do periodik a jinych serialovych
publikaci CSN ISO 215.

. Abstrakty pro publikace a dokumentaci CSN 1SO 214.

- Citacni normy I1SO 690 a ISO 690-2, ve znéni aktualizace
z 1. dubna 2011.
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Specifika fyzikalnich textu

m Pravidla pro zpracovani odborneho
fyzikalniho textu pouzijte pri vypracovani
ukolu C. 1:

m Zprava o vzdalenem experimentu!
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KATALOG APLIKACI

B Otevreny katalog <Y/ Nep-danke: ko s el
vzdelavacich aplikaci ="
vhodnych pro vyuku
http://apps.dotyk.ujep.cz/.
= Vyhledavani dle

m predmetu,

= stupne,

m operacniho systému,

m Stitkd.
m V projektu nazyvano
,softwarova platforma“.

Fyzika Fyzika

Stredni skola, Zakladni skola |, Zak Stredni skola, Zakladni skola |l

Web HTMLS5 Web HTMLS
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ICT ve vyuce fyziky

» Problemy vzdelavaciho obsahu tohoto kurzu:

~ Céast frekventantt nema fyzikalni vzdélani,
— soucasne s ,digitalni slozkou® je treba vylozit, resp.
primérené prizpusobit i fyzikalni slozku.

> Frekventanti maji znacné rezervy v praktickych
znalostech a dovednostech pouzivani
digitalnich technologii jako bézné pracovni
pomucku (ve Skole i v bézném zivote),
— viz autoevaluaéni nastroj Profil Skola?!,
— viz autoevaluacni nastroj IT Fitness Test a|.
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