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1. Uvodni slovo realizaéniho tymu CVLK

Cilem projektu Vzdélavani dotykem je predevsim inovovat IC zafizeni ve Skolach pro
zefektivnéni vyuky. V 21. stoleti se IC neodmyslitelné stava soucasti vyuky na vSech stupnich
Skol. V Zddném pripadé nema toto zafizeni slouZit k nahrazeni standardni vyuky, ale cilem je
tuto vyuku predevSim inovovat a zefektivnit. Dnesni IC technika dokaze pfritdhnout a
motivovat Zaky k predmétam, které nepatii mezi oblibené pro svoji sloZitost. Pokud ucitel
dokdaze propojit klasickou vyuku s informaénimi technologiemi, mlZe se i z neoblibeného

predmétu stat populdrni.

Uvédomujeme si, Ze vyuzivani modernich IC zafizeni klade na ucitele nemalé naroky, a
jedinou moznosti, jak v tomto obstat, je neustdlé vzdélavani se. Proto jsme do tohoto projektu
zaradili i mnozstvi kurzl, které jsme koncipovali tak, abychom co nejvice pomohli ucitelim se

ziskanim praktickych dovednosti v této oblasti.

Kurzy jsme rozdélili do 4 vzdélavacich oblasti. Prvni je zaméfena na problematiku
zadavani verejnych zakazek pfi pofizovani ICT zafizeni do Skol, druha aktivita je zamérena na
obecné znalosti ovladani ICT, véetné ochrany autorskych prav a nebezpeci pocitacové
kriminality a kyberSikany. Tfeti a ¢tvrta aktivita jsou jiz plné zaméreny na vyuziti ICT ve Skolach.
Ucitelé maji mozZnost sezndmit se s vyuZitim ICT technologii pfi vedeni elektronickych
dokumentd, s tvorbou elektronickych vyukovych materidlt, véetné jejich ukladani na virtudlni
ulozisté. Dale se pedagogové seznami s moznosti vyuziti ICT zafizeni pti vyuce cizich jazyka,

matematiky, ¢eského jazyka, odbornych a pfirodopisnych predmétu.

Kurzy jsou koncipovany a prizplisobeny vidy dané skole, protoZe jsme si védomi, Ze
existuji zna€né rozdily ve vybavenosti skol ICT zafizenim a technickych znalosti jednotlivych

uciteld.

Cilem vyukového materialu neni komplexni shrnuti dané problematiky, ale predevsim
shrnuti obecnych informaci, na kterych je mozné dale stavét. Je dlilezité prfipomenout, ze ICT
technologie jdou neustale dopredu a pokud chce ucitel vyuzivat tato zafizeni ve své vyuce, je

nutné se v této oblasti neustale vzdélavat.




Véfime, Ze timto projektem pomUzZeme ucitellim v aplikaci ICT do vyuky a usnadnime

jim tuto nelehkou praci.

Realiza¢ni tym Centra vzdélanosti Libereckého kraje, p. o.




2. Predmluva

Vypocetni technika a vSe s ni spojené (ICT) je obrovskym trendem dnesni doby, jeji
vyvoj za poslednich tficet let nabral neuvéritelné obrdtky a béZzny uZivatel s timto tempem
sotva staci drzet krok. ICT — neboli informaéni a komunikaéni technologie - ,prorUstaji“
lidskymi Zivoty a dostavaji se témér do vSech odvétvi lidské ¢innosti a ndm nezbyva nic jiného,

nez tento trend akceptovat.

Ne nadarmo se tikd, Zze ICT umi byt dobrym sluhou, ale na druhou stranu Spatnym
panem. My se nyni zkusime podivat na tu prednosti informacnich technologii. Lidé je vyuzivaji
v béZzném Zivoté, aby jim usnadnily praci, zjednodusily organizaci kazdodennich povinnosti a
zvysily komfort. KdyZ je mozné tyto technologie vyuZivat pro zabavu nebo praci, je mozné je

efektivné vclenit do vyukového procesu?

U¢elem tohoto dokumentu je, aby odpovéd na vyse uvedenou otdzku byla kladna a
¢tenar tohoto dokumentu byl presvédcéeny o tom, ze ICT v rukou proskoleného a zkuseného
ucitele umi byt dobry sluhou a jeho zapojeni do hodin odbornych predmétl je dobrou a

moderni cestou soudobého zplisobu vyuky

Studijni materidl je ¢lenén do mnoha kapitol a zdaleka nepokryva vSechny mozZnosti
zapojeni informacnich a komunikacnich technologii. Dokument predstavuje ucitelim

odbornych predmétl vybrané pripady zapojeni ICT do vyuky, které vyplyvaji z praxe autora.




3. Dokumenty

Ve vyuce jsou ¢asto vyuzivanou formou digitalnich informaci nejrizné;jsi dokumenty. Pro
jejich tvorbu pouzZivdme standardni programové vybaveni, jako jsou textové procesory,
tabulkové procesory, prezentaéni manazery, nebo aplikace pro tvorbu webovych stranek. Tyto
programy byvaji standardné na poéitacich instalovany nebo jsou dostupné online. Casto byvaiji
sdruzovany do programovych skupin, kterym fikdme ,kancelarsky balik”. Dokumenty, které je
mozné pomoci téchto programu spustit, je mozné vytvofrit nebo stdhnout z externiho zdroje
takovychto digitadlnich informaci. Pfi praci s dokumenty je vidy nutné myslet na autorsky zakon

a typograficka pravidla, a to jak pfi jejich tvorbé, tak pfti jejich ziskavani odkudkoliv.
3.1 Textové procesory

Textovy procesor je program uréeny pro praci s textem. Od textového editoru, ktery je
s nim casto zaménovan, je obohacen o dalsi funkce slouzici k formdatovani textu. Vystupem
téchto programu je tedy formatovany text, ktery je uréen k tisku. UZivatel na obrazovce vidi
to, co mlze byt vysledné vytisténo (What you see is what you get.). Nejznaméjsimi zastupci
tohoto programového vybaveni jsou Word a Writer. Ve Skolstvi si tyto programy nasly misto
pfedevsim pfi tvorbé nejriznéjSich referatl, seminarnich praci, vyukovych materiald,
dokumentt Skoly, poznamek z/do vyuky...

3.1.1 MS Word

Word je vdne$ni dobé nejpouZivanéj$im textovym procesorem nejen v Ceské
republice. Je soucasti kancelarského baliku Microsoft Office a je dostupny v nékolika verzich.
Nejnoveéjsi verzi je Word 2013, ktery umoznuje uzZivateli vytvaret a prepisovat soubory typu
PDF a vse si ihned ukladat na cloudové ulozisté OneDrive. Standardnim vystupnim formatem
Wordu jsou dokumenty s pfiponou doc nebo docx, coz je vhodné védét pfi jejich vyhledavani.
PIna verze tohoto programu je zpoplatnéna a je mozné si ji pofidit bud samostatné, nebo jako

soucast nejraznéjsich verzi kancelarského baliku MS Office.

3.1.2 OpenOffice/LibreOffice Writer

Dalsi moznosti jak psat a formatovat textové dokumenty je Writer. Tento program

mulzZeme pofridit ve dvou témér stejnych variantach, a to vramci kancelarského baliku




OpenOffice nebo LibreOffice. Ten nabizi vSechny funkce textového procesoru usporadané do
pracovniho prostredi, které je nejvic podobné dvaniact let staré verzi Wordu, tedy Wordu
2003. Neni vsak pfilis rozsifeny mezi vefejnosti a jeho kompatibilita s Wordem je diskutabilni.
Z tohoto dlivodu je jeho pouzivani v béZné praxi komplikované, i kdyz je v plné verzi dostupny
zdarma. Standardnim vystupnim formatem Writeru jsou soubory s pfiponou odt.

3.1.3 Dalsi moznosti

Dalsi moZnosti jak vytvaret textové dokumenty, jsou textové procesory dostupné online.
K jejich vyuzivani se musi uzivatel ¢asto zaregistrovat na prislusnych webovych strankach.
Registrace je vétSinou zdarma pro nekomercni vyuZiti. Pozor vSak na smluvni podminky pfi
registraci. UZivatel ve vétsiné pripadl dava zaskrtnutim kolonky ,,souhlasim® spravci serveru
autorska prava k vytvarenym dokumentd. | presto je v dnesni dobé tento zplsob tvorby
dokumentu velice oblibeny, a to pfedevsim diky snadnému sdileni a dostupnosti z celého svéta
prostfednictvim mobilnich i stolnich pocitacd pfipojenych kinternetu a predevsim
bezplatnému pouzivani. Online textové procesory samoziejmé umoznuji export soubor( do
standardnich typl pro Word, Writer. Nejvyznamnéjsimi firmami, které tyto aplikace online

nabizi, jsou Microsoft a Google v rdmci svych clouda.
3.2 Tabulkové procesory

Tabulkové procesory, jak jiz vyplyvad zjejich nazvu, jsou primarné uréené k praci
s tabulkami a prezentaci jejich obsahu pomoci grafl. V ramci téchto programi je moziné
provadét zakladni'i slozité vypocty, pracovat s nejriznéjsimi funkcemi a filtrovat obsah tabulek
podle potfeb uzivatele. NejpouzivanéjsSimi tabulkovymi procesory jsou Microsoft Excel a
OpenOffice/LibreOffice Calc. Oba dva tyto programy se obvykle pouZivaji v offline verzich, i
kdyz Excel mlzZeme pouzivat online v kanceldiském baliku Office 365. Stejné tak jako u
textovych procesor( je offline verze od firmy Microsoft placena a kompatibilita mezi obéma
programy komplikovana. Vystupni soubory MS Excel maji pfiponu xls nebo xlsx, coz zalezZi na
stari pouzivané verze. Calc standardné produkuje soubory s pfiponou ods. V dnesni dobé se
Casto z dlivodu zvySeni mobility a snadnému pfistupu k internetu vyuzivaji cloudova reseni
téchto aplikaci. Je to obdobné jako u textovych procesor(, kde nejvétsimi hraci na trhu jsou

firmy Google a Microsoft.




3.3 PrezentacCni manazery

Prezentacni manazery jsou ve vyuce nejvyuzivanéjSimi aplikacemi dnesni doby. Ucitelé
si pomoci prezentacnich manazerl ¢asto pro Zaky i pro sebe vytvareji poznamky do hodin,
které nasledné promitaji pomoci dataprojektorud. Tento zplsob prezentace informaci vytlacil
kdysi hojné vyuZivanou metodu zpétné projekce pomoci meotaru. Prezentace informaci tak
ziskaly dalsi ,,rozmér” v podobé prechodld snimkl a nejrliznéjSich animaci. Do takto
vytvorenych vyukovych materidll je mozné pridavat dalsi digitdlni media jako je hudba, video
nebo obrdzky. Prezentace je mozné obohatit o hypertextové odkazy na webové stranky,
soubory v pocitaci nebo snimky v prezentaci. Ve spojeni s interaktivni tabuli tak vytvari

nevidanou moznost, jak vtahnout Zaky do vyuky a motivovat je ke studiu.

Mezi nejznaméjsi prezentacni manazZery patfi samoziejmé aplikace od obou vyse
uvedenych firem, jsou to Microsoft PowerPoint a OpenOffice / LibreOffice Impress. Oba dva
programy slouZi k tvorbé linedrnich prezentaci snimek po snimku, mezi které je mozné vkladat
nejriznéjsi prechody. MS PowerPoint umoziuje ukladani prezentaci v nejriznéjsich
formatech. Standardni jsou vSak soubory s pfiponou ppt a pptx. V pfipadé prezentaci
v Impressu je k souborim ptifazena pfipona odp. Online alternativy k témto program(m jsou
online aplikace nabizené firmami Google a Microsoft, které nabizeji stejné funkce jako offline

programy s tim rozdilem, Ze jsou dostupné ,,odkudkoliv”.

Na trhu online prezentacnich manazer( je velké mnozstvi aplikaci, z nichz stoji za zminku
jedna. Tento prezentacni manaZer se jmenuje Prezi a je uren ktvorbé nelinearnich
prezentaci. Jeho vyuZivani je v omezené podobé pro nekomercni Ucely k dispozici zdarma na
webovych strankach www.prezi.com. Prezentace se v této aplikaci vytvareji intuitivné na
jedné velké ploSe. Autor prezentace urcuje poradi jednotlivych textovych poli pfi priichodu
prezentaci a zpUsob jejich zobrazeni (pfibliZzeni). Vznikaji tak velice zajimavé a originalni
prezentace, které je mozné spoustét online, ale samoziejmé je lze exportovat do offline

podoby.

Jiz v ivodu této podkapitoly byly zminény vyhody vyuzZiti interaktivnich tabuli ve vyuce.
Pro tvorbu prezentaci pro takovato zafizeni jsou uzivatellm k dispozici specializované

prezentacni manazZery, které oproti ,,normalnim“ prezentacnim manazerim nabizeji fadu



http://www.prezi.com/

dalsich funkci a databazi jiz vypracovanych prezentaci a Sablon. NejvyznamnéjSimi zastupci
v Ceskych Skolach jsou SmartNotebook a Activelnspire. SmartNotebook je prezentacni
manazer urceny pro pouZiti na interaktivnich tabulich SmartBoard, naopak Activinspire

komunikuje s tabulemi ActivBoard.
3.4 Aplikace pro tvorbu webovych stranek

Z pohledu prezentace informaci v digitalni podobé stoji jisté za zminku aplikace pro
tvorbu webovych stranek. Vétsina uZivatell vypocetni techniky si mysli, Ze vytvofit webové
stranky na slusné Urovni je sloZité, a proto se do jejich tvorby nepoustéji. Opak je pravdou,
nikdy snad nebylo jednodussi si vytvofit viastni web obsahujici relevantni informace a odkazy.
Prikladem z fady aplikaci, které jsou pro tuto praci vhodné a dostupné online, je webnode.
Registrace a editace stranek je v této aplikaci zdarma. Autor si jen v prvnim kroku vybere tu
spravnou Sablonu stranek tak, aby byla atraktivni a svym stylem odpovidala prezentovanym
informacim, poté staci jen ,naplnit” jednotlivé stranky obsahem a stisknout tlacitko

publikovat. Velkou vyhodou této aplikace je plnohodnotna cestina.

3.5 Seznam nejpouzivanéjsich pripon souboru

ai — soubor Adobe lllustrator .odg — obrdzek ve formatu ODF

.avi —video soubor .0ods — tabulkovy soubor ve formatu ODF
.bmp —rastrovy obrazek .odt — textovy dokument ve formatu ODF

.doc — textovy dokument MS Word .pdf — soubor Adobe

.docx — textovy dokument MS Word 2007
.fla — video soubor Adobe Flash
flipchart — prezentace Activelspire
.flv —video soubor Flash

.gif — rastrovy obrazek nebo animace
.htm — webova stranka HTML

.html —webova stranka HTML

.jpg — rastrovy obrazek

.mov — video soubor QuickTime
.mp3 —audio soubor

.mp4 —video soubor

.notebook — prezentace SmartNotebook

.png — rastrovy obrazek

.ppt — prezentace MS PowerPoint

.pptx — prezentace MS PowerPoint od 2007
.rar — komprimovany soubor metodou RAR
.swf —animovany soubor Flash

.tif — rastrovy obrazek

.Ixt — prosty textovy soubor

.wav — audio soubor

.wma — audio soubor

wmv — video soubor

Xls — tabulkovy soubor MS Excel

Xlsm — tabulkovy soubor s makry MS Excel




Xlsx — tabulkovy soubor MS Excel od 2007

.zip —komprimovany soubor metodou ZIP

4. Autorsky zakon

V posledni dobé je velice skloiovanym tématem autorsky zdkon. Ucitelé ¢asto tvofi
digitalni materidly v podobé nejriznéjsich prezentaci, dokumentu, video soubor(. Pfi jejich
tvorbé vyvstava velké mnozstvi otazek z hlediska jejich obsahu a dalSiho nakladani s témito
materialy. Neni tomu tak ddvno, kdy ucitelé vytvareli digitdlni u¢ebni materialy, které se staly
vlastnictvim ministerstva Skolstvi. Velké mnozstvi téchto materidld bylo diky neznalosti
autorského zakona zbytecné zbaveno obrazové dokumentace, kterd je u prezentaci ¢asto tou

nejdUlezitéjsi slozkou.

Autorsky zakon (neboli zdkon ¢. 121/2000 Sb) je dostupny na strankach
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=49278&fulltext=autorsk~C3
~BD~20z~C3~Alkon&nr=&part=&name=&rpp=15#local-content. V zdkoné se vyskytuje

nékolik paragrafu, které se ve Skole mohou hodit.
4.1. § 58 Zaméstnanecké dilo

Dilo se povaiuje za zaméstnanecké, jestlize bylo vypracovdano za ucelem splnéni
pracovnich povinnosti v pracovnéprdvnim vztahu. U zaméstnaneckych dél jsou nékterd
autorska prdva do jisté miry omezena. Zaméstnavatel napf. mize dilo zvefejiiovat, upravovat,
prekladat, spojovat s jinym dilem, zarazovat do souborného dila i uvadét dilo pod svym

jménem (nazvem instituce), ale vidy je podminka: pokud nebylo sjednano jinak.
4.2. § 59 Kolektivni dilo

Dila se povazuji za zaméstnanecka podle § 58 i tehdy, byla-li vytvofena na objednavku

(= zaméstnavatel, neplati § 61)
4.3. §60 Skolni dilo

Jde o dilo (nebo vykon ¢i zaznam) vytvorené zakem/studentem ke splnéni skolnich nebo
studijnich povinnosti vyplyvajicich z jeho pravniho vztahu ke Skole nebo Skolskému ¢i
vzdélavacimu zafizeni. Skolni dila m{iZze $kola uZit nevydéleénéd k vyuce nebo k vlastni vnit¥ni

potiebé (tj. pro potfebu svych zaméstnancl).
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Nad ramec takového uzZiti potiebuje Skola souhlas autora poskytovany licencni
smlouvou. Vzhledem k tomu, Ze Skola do vzniku Skolnich dél vice ¢i méné investuje (lidské a

Casto i znac¢né financni zdroje), jsou jeji zajmy autorskym zakonem zohlednény.
4.4. § 31 Citace

Do prava autorského nezasahuje ten, kdo
a) uzije v odlivodnéné mire vynatky ze zverejnénych dél jinych autor( ve svém dile,

b) uzije vynatky z dila nebo drobnd celad dila pro ucely kritiky nebo recenze vztahujici se
k takovému dilu, védecké ¢i odborné tvorby a takové uZiti bude v souladu s poctivymi

zvyklostmi a v rozsahu vyZzadovaném konkrétnim ucelem,

c) uzije dilo pfi vyucovani pro ilustra¢ni ucel nebo pti védeckém vyzkumu, jejichz Gcelem neni
dosazeni pfimého nebo nepfimého hospodarského nebo obchodniho prospéchu, a
nepresahne rozsah odpovidajici sledovanému uUcelu; vzdy je vSak nutno uvést, je-li to mozné,
jméno autora, nejde-li o dilo anonymni, nebo jméno osoby, pod jejimz jménem se dilo uvadi

na verejnost, a dale nazev dila a pramen.

4.5. Autorsky zakon se nevztahuje na

e myslenku e matematicky vzorec
e namét e graf

e objev e dennizpravu

e metodu e (daj o sobé

e postup e Ufednidila

e princip e dila lidové kultury

e védeckou teorii

4.6. Texty

Vlastni texty — necitujeme; pfipadné uvedeme, Ze jsou vyhradné autorovy, uvedeme

podminky uziti nebo i pouZijeme licenci.

Knihy — standardni citace dle CSN 1SO 690:2011 — doporucujeme nezapominat uvadét pocet

stran, rok vydani, vhodné i konkrétni stranu.
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Web — Jméno a Pfijmeni autora nebo alespon Nazev webu. Datum citace.

Vhodné je pouZivat generator citaci dostupny na strankach www.citace.com.
4.7. Obrazky

Uziti bez souhlasu autora:

e UZiti pro osobni potiebu fyzické osoby, a to bez Ucelu dosazeni obchodniho prospéchu
(napriklad umisténi cizi fotografie jako tapetu ve svém notebooku).

e Vytvoreni tiskové kopie pro osobni potfebu (napfiklad vytisténi a zavéseni cizi
fotografie ve svém pokoji).

e Uziti fotografii pro vyukové nebo ilustraéni ucely, opét samoziejmé bez ucelu dosazeni
obchodniho prospéchu.

e Ostatni pripady zavisi na druhu licence a dila. Pozor na nékteré ucebnice, radéji jen

odkaz na stranu.
4.8. Zpétné hledani obrazku

Zajimavou funkci dnesnich vyhleddvacu je zpétné hledani pomoci obrazkd. Tuto funkci
nabizi napfiklad vyhleddava¢ Google v zdloice obrazky. Je zde moiné vyhledat svij jiz
publikovany obrazek nebo pomoci filtru vyhledat alternativni obrazky, které je mozné pouzit

v souladu s autorskym zakonem.
4.9. Databaze obrazkd

Na webu je mozné najit velké mnozZstvi obrazové dokumentace a neni jednoduché si
vybrat ten obrdzek, ktery mohu ve své prezentaci pouZit. Pro tento ucel slouzi databdaze
obrdzkd s presné definovanymi pravy k pouZiti. Zajimavou databazi je naptiklad databdaze

obrazk( publikovanych na wikipedii dostupnych na adrese http://commons.wikimedia.org/.
Dalsi  databdze obrazk i sjejich popisem je moiné najit zde

http://www.zive.cz/clanky/kde-na-internetu-najit-kvalitni-obrazky-zdarma/sc-3-a-158028.
4.10. Video a zvuk

Do prava autorského tak nezasahuje ten, kdo pro svou osobni potiebu zhotovi zaznam,

rozmnozeninu nebo napodobeninu dila.
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Vyuzivame predevsim odkazy na video, vlastni nahravky, video pod vhodnou licenci (CC,

PD).

5. Aplikace do vyuky

V dnedni dobé je vypocetni technika vyuzivana ve vSech odvétvich lidské cinnosti a
pocitace jsou témér na kazdém ,,rohu”. Pocitace jsou vyuzivany pro nejrizné;jsi prace podle
potieb uzivatelli, na zakladé téchto potreb firmy wvyvijeji aplikace, které radime do
uZivatelského softwaru. Jejich Ukolem je interagovat s uZivatelem a prace snimi vede
k cilenému fesSeni nejriznéjsich problému. Do této skupiny mlizeme zaradit jiZ jmenované
textové procesory, tabulkové procesory, prezentacni manazery. Mimo jiné do této skupiny
aplikaci patfi programy zamérené na feSeni Uloh s chemickou tématikou. Tyto aplikace
mulzeme rozdélit do nékolika skupin. Pro potieby tohoto studijniho materialu je rozdélime na
aplikace pro stolni pocitace a pro obilni zafizeni typu tablet nebo smartphone. V dnesni dobé
se do vyuky na Skolach dostavaji mobilni zafizeni nejriznéjsiho typu, kterd jsou vyuzivana jako
doplnék vyuky nebo jako jeho vyznamna ¢dast. Aplikaci pro mobilni zafizeni je velké mnoZstvi
a jsou zamérené témér na vse od zdbavy pres aplikace uréené k denni potfebé az po aplikace

uréené k vyuce.
5.1 Aplikace pro stolni pocitace

Aplikace pro stolni pocitade jsou uréené pro praci a instalaci na stolnim pocitaci nebo
notebooku, pfipadné tabletu s, plnohodnotnym” operacnim systémem. Ke staZeni je jich
k dispozici hodné, avSak vétSina jich s uZivatelem komunikuje v cizim jazyce, predevsim
v angli¢tiné. Vzhledem k jejich mnozstvi je vhodné rozdélit je podle zaméreni.

5.1.1. Grafické editory v chemii

Chemie jako jedna z pfirodovédnych disciplin je protkana nejrizné;jsimi chemickymi a
matematickymi vzorci. Jejich zapis v textovych procesorech a dalSich kancelafskych aplikacich
neni jednoduchy. Z toho dlivodu byly programatory vyvinuty aplikace, které jsou zamérené na
feSeni této problematiky. Grafické editory je moiné rozdélit na online a offline. Mezi
nejznaméjsi online grafické editory miZeme zaradit 2D Sketcher, Ketcher. Pfikladem offline

grafickych editort jsou ACD/ChemSketch, MDL/ISISDraw, BKChem.
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Prace s obéma typy téchto aplikaci je Casto velice intuitivni a pro vyukové ucely
dostacujici. Komplikaci mlzZe byt jazyk pracovniho prostredi, coZ je ve vétSiné pripadd
anglictina, ktera mize komplikovat praci uditeli i Zadklm z hlediska chemické nomenklatury.
Offline aplikace vynikaji svou rychlosti a nezdvislosti na internetovém ptipojeni, na druhou
stranu zabiraji misto na pevném disku pocitace a je nutné je aktualizovat. Navic je jejich
instalace vzdy zavisld na daném operacnim systému, ktery uZivatel pouziva. Online aplikace
bézi v ramci internetového prohlizece, o jejich aktualizaci se stara tfeti strana a nejsou zavislé
na operacnim systému. V pripadé, Ze uzivatel nema k dispozici internetové pfipojeni, je prace
S nimi nemozna.

5.1.1.1.  ACD/ChemSketch

ACD/ChemSketch je v dnesni dobé ve vyuce asi nejpouZivanéjSim programem pro
kresleni chemickych struktur a nejen jich. Program je nyni dostupny ve verzi 12.0 a pro
nekomercni a vyukové ucely zdarma na nasledujici webové strance http://www.acdlabs.com.
V ramci jedné instalace ziska uZivatel hned nékolik aplikaci, ACD/Chemsketch (zakladni
program pro vytvareni chemickych struktur), ACD/3D Viewer (prohlize¢ umoZnujici
jednoduchou konverzi 2D struktury na 3D), ACD/Name (nomenklatura dle IUPAC) a
ACD/Tautomers (pro tvorbu tautomerni formy molekuly). Program je kompletné v anglickém
jazyce, avsak je knému dostupny cesky manudl a velké mnoiZstvi video-navodl na

www.youtube.com

Program ACD/ChemSketch pracuje ve dvou zakladnich reZzimech: Strukture a Draw.
V rezimu Structure mQze uZivatel vytvaret chemické struktury organickych i anorganickych
latek. Rezim Draw je urCen pro kresleni nejriiznéjsich objektu, jako jsou Sipky, geometrické
tvary, ale i chemické aparatury. Ve vyuce je vhodny pro tvorbu vzorcu, pfipravu laboratornich

protokold, pracovnich list,...

Soubory ukladané v ACD/ChemSketch maji pfiponu SK2, tyto soubory je vsak mozné
otevrit pouze pomoci programi ACD/Labs. Aplikace umoziiuje export vytvorenych molekul do
grafickych souborl se standardnimi pfiponami BMP, GIF, PDF,TIF WMF. Export je také mozny
do formatl védeckych programi, ze kterych stoji za zminku soubory s pfiponou MOL, které je

mozné otevrit pomoci aplikace Jmol, viz nize.
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5.1.1.2 BK chem

Druhou aplikaci zamérenou na kresleni vzorcl chemickych sloucenin je BKChem. Autorem
tohoto programu je Bedfich KoSata, aktudlné ho spravuje Reinis Danne. Program je ke stazeni
zdarma, bez registrace na strance: http://bkchem.zirael.org/download_en.html. Jeho
posledni verze je dostupnd v souboru bkchem-0.14.0-pre2.exe. Na stejné webové strance je
k dispozici nékolik video tutorial http://bkchem.zirael.org/tutorial/. Nékteré navody je

mozné nalézt i na strankdch www.youtube.com.

Tento program patfi mezi jednodussi nastroje pro tvorbu vzorcl chemickych sloucenin. Je
mozné v ném vytvofit rovnice, zapsat molekulovy i strukturni vzorec. Chybi zde rozsifena
nabidka Sablon, pfevod vzorcli do 3D podoby a oproti ACD/ChemSketch reZzim urceny pro

kresleni laboratornich aparatur.

Samotné ovladani aplikace je velice intuitivni, uZivatel se neztraci ve spleti nejriiznéjsich
funkci. V nastaveni aplikace je mozné nastavit jako jazyk ¢estinu, preklad programu do ¢estiny

neni stoprocentni, ale pro zakladni orientaci v programu staci

Soubory vytvorené pomoci tohoto programu se ukladaji ve formatu SVG. Z hlavni nabidky
programu je mozné soubor vyexportovat do nejriznéjSich bézné dostupnych formatd, jako

jsou PDF, MOL, PNG, ODF.

5.1.2. Vizualizace chemickych struktur

Vizualizace chemickych struktur je nedilnou soucdsti vyuky chemie na vSech Urovnich
¢eského vzdélavani. Porozuméni tak malym ¢&asticim, kterymi molekuly jsou, je pro Zaky velice
obtizné. K pochopeni a pfiblizeni se mikrosvétu jim ma molekuldrni vizualizace. Ta je
realizovatelna dvéma zpUsoby. Prvnim z nich jsou molekularni stavebnice, které mimo jiné
procviCuji Zakovu motoriku. VSe ostatni zvladaji bez vyhrady aplikace, které jsou na
molekuldrni vizualizaci zamérené. Tyto aplikace predvadéji molekuly v nékolika rGznych
zobrazenich (kalotové, tycinkové, nebo kulickové modely). Vizualizace je obrovskym
pomocnikem ucitelll chemie, pomaha jim s pfevodem pro Zaky nesmyslinych pismen a ¢isel do
mnohem predstavitelnéjsi podoby 3D strukturnich model(i. VétSina takovychto programu

umoznuje s molekulami otacet, mérit délky vazeb a velikosti vazebnych Ghld. Musime si vsak
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uvédomit, Ze molekularni vizualizace neni redlnym obrazem mikrosvéta, ale je jeho pouhym
pfiblizenim béznému ,,smrtelnikovi“. Pro samotnou molekularni vizualizaci je zapotiebi bud
vytvofit nebo stahnout soubory s pfiponami MOL nebo PDB (PDB — struktury proteind). Pro

tvorbu souboru s pfiponou mol je mozné vyuzit jeden z vySe uvedenych grafickych editord.

Software mlzeme podle typu interakce s dalSimi programy obecné rozdélit na
samostatné aplikace, doplniky (external helpers) a zdsuvné moduly (plugins), které lIze déle
délit na moduly nativni a Java applety. Jak doplnky, tak zasuvné moduly vyzaduji pro svoiji
funkci webovy prohlize€. Aplikace se vyznacuji obvykle vétsim poctem funkci nez ostatni druhy
softwaru a vyjimeéné jsou k dispozici s ¢eskym rozhranim. Java applety jsou Siroce pouzivany
pfedevsim vzhledem k nezavislosti na SW a okamzitému pouziti bez nutnosti instalace,
umoznuji doprovodit zobrazeni vysvétlujicim textem a pfi pouziti systému pro podporu vyuky
je lze snadno integrovat do systému s vyuzitim vSech vyhod takového propojeni. 1

5.1.2.1.  ACD/ChemSketch resp. ACD/3D Wiever

ACD/Chemsketch byl jako graficky editor popsan v kapitole vySe. Soucasti jeho
freewarové instalace je aplikace prevadéjici vzorce molekul do trojrozmérné podoby. Tento
program se jmenuje ACD/3D Viewer a je pIné integrovany do ChemSketche. Pro prevod vzorce
do 3D podoby staci zvolit pfislusné tlacitko v panelu ndstrojli na pracovni plose a vizualizace

pfipravené struktury je na svéteé.

S vizualizovanymi modely je mozZné otacet ve vSech smérech, je moziné je zobrazovat
v nejriznéjsi podobé (tycinky, kaloty, kulicky,...). Dale je ve vizualizaénim programu mozné
mérit délky vazeb mezi jednotlivymi atomy a také velikosti vazebnych uhl(, zajimavou funkci
je autorotace molekuly. VSechny vySe uvedené funkce, resp. zmény provadéné ve 3D Vieweru,
je mozné ulozZit v podobé GIF animace a po uloZeni cyklicky pfehravat. Co se musi tomuto
programu vytknout, je renderovani vyslednych obrazkd, které neni pfilis kvalitni. Pro ziskani

obrazku v lepsi kvalité je nutné poutzit jiny vizualizacni software, kterym muze byt Jmol.

LSLAVIK, M., GREGR, J., JODAS, B. Vizualizace chemickych struktur na webu [online]. cit. [24-5-2015]. Dostupné
z: https//moodle.fp.tul.cu/pluginfile.php/11094/mod_resource/conte nt/0/ Vizualizace_chemickych
struktur_na_ WWW.pdf
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5.1.2.2. Jmol

Dalsim vizualiza¢nim programem je Jmol od firmy The Jmol Development Team. Jmol
je distribuovan jako open source pod licenci LGPL. SlouZi jako prohlize¢ molekulovych struktur,
ke stazeni nebo k pouZiti je dostupny na adrese vyrobce http://jmol.sourceforge.net/

v soucasné dobé ve verzi 13.0.

Jmol je moZné vyuZivat ve tfech verzich. Prvni z nich je offline aplikace, kterou mlizeme
stdhnout a spustit ve vétsiné dnes dostupnych operacnich systém(. Druhou moZnosti, jak
mulzeme Jmol vyuzZivat, je Java applet a posledni moznosti je aplikace uréend pro operacni
systém Android, tedy pro nasazeni v tabletech a chytrych telefonech. Tento zpUsob vyuZiti je
zavisly na pripojeni k internetu, applet je mozné spustit jak pres webovy prohlize¢ a je mozné
ho zakomponovat do e-learningovych systémd, jako je napf. Moodle. Aplikace oproti appletu

vynika velikosti pracovniho okna.

Jmol se fadi mezi nejmodernéjsi vizualizacni programy soucasnosti, Ize jej pouzit jak
pro vyukové (viz pfilohu 8, 9), tak i pro vyzkumné ucely. O jeho oblibenosti svéd¢i skutecnost,
Ze aplika¢ni menu je dostupné v nékolika jazycich véetné cestiny. Skldda se z okna obsahujiciho
klasickou plochu pro vykreslovani molekuly a listy ,menu”“ s nabidkami: Soubor, Upravit,
Zobrazit, Pohled, Nastroje, Makra, Napovéda (viz obr. 16). Pro rozvoj ICT dovednosti zaku je
zajimava nabidka Makra, ze které je mozné jednoduse spoustét vlastni skripty. Animace se pak
programuji ve skriptovaci konzoli (Soubor - Konzole = Jmol) zapsanim pfislusného prikazu,
jednotlivé prikazy se oddéluji strednikem (Program disponuje velkym mnozstvim pfikaz(, napf
zoom — priblizeni/oddaleni, label — popisek, spacefill, wireframe — styly zobrazeni, select —
vybér, color — barva aj.). Nabidka Nastroje pak obsahuje jednoduché funkce pro animaci,
spusténi vibraci molekuly, ¢i zobrazeni méreni mezi atomy.2 Aplikaci je mozné ovladat také
pomoci mysi, po kliknuti pravym tlacitkem mysi na pracovni ploSe se zobrazi nabidka, pomoci

které je mozné ménit barvu atomu, rotovat s modelem, pfiblizovani a oddalovani modelu.

Jmol umoznuje import struktury z nejriiznéjsich formatu, export je mozny do soubort

se standardnimi pfiponami JPG, PNG, PDF,...

2HORACEK, S., KVAPILOVA, K., LUFINKOVA, K. Jmol 11.6 [online]. cit. [24-5-2015].
Dostupné z: http://www.slideshare.net/kchtul/mineralogie-jmol
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5.1.3. Simulatory chemickych déju — virtualni laboratore

Nedilnou soucasti vyuky chemie at na zakladni Skole nebo na gymnaziu jsou chemické
experimenty. Je to asi nejvétsi motivaéni prvek a prostfedek jak nadchnout zaky k dalSimu
uceni vtomto oboru. Nezajimavé teorie, rovnice a vzorce se stavaji redlnymi a jejich
pozorovani vysvétluje jevy probihajici v bézném Zivoté. Bohuzel v dnesni dobé jsou pravidla
bezpecnosti prace tak pfisnd, Ze velké mnozstvi chemickych pokusU je moZzné provadét pouze
demonstracné, nebo je neni mozné provadét vibec. Z tohoto dlvodu pfichazi na ,scénu”
pokusy virtudlni. Ty maji velké mnoZstvi vyhod, napf. vySe zmifovana bezpecnost prace,
financni naklady potfebné na nakup chemikdlii a laboratorni techniky, opakovatelnost.
Bohuzel to vSak neni pokus redlny. Na trhu je k dispozici nékolik virtualnich laboratofti, které
jsou Casto dostupné zdarma ve zkuSebni verzi, jez neobsahuje potfebné funkce a reaktanty.

5.1.3.1. Model ChemLab

Model Chem Lab je freewarovy program od firmy Model Science Software. Tento
program je dostupny ve verzich pro Windows (aktudlni verze 2.5.1) a pro Mac OS (aktualni
verze  4.03). Obé verze jsou dostupné ke stazeni na strankach
http://modelscience.com/software.html po predchozi registraci. Lokalizace programu je

angli¢tina, Spanélstina a francouzstina.

V rdmci nainstalované aplikace mUzZe uzivatel vyuzivat pripravené laboratorni Ulohy
zamérené na nékolik rlznych oblasti chemie. Kazda z nich je doplnéna navodem, ktery Zaka
vede pfi provadéni daného pokusu. V rdmci aplikace je mozné si vytvaret vlastni laboratorni
cviceni procesem tvorby nového uzivatelského laboratorniho modulu, ktery se nazyva UDL.
Nové cviceni je nadsledné mozné otevrit hned po novém spusténi aplikace nebo je dostupné

v seznamu jiz vytvorenych moduld.

Pracovni prostfedi aplikace je tvofeno ze tfi ¢asti. Prvni z nich je textové okno s pokyny
k laboratornimu cviceni. Je mozné volit tfi druhy zobrazeni Introduction, Procedure a
Observation. Druhou ¢asti pracovniho prostfedi je pracovni plocha, na které se zobrazuji
provadéné virtualni pokusy. V horni ¢asti pracovniho prostredi se nachazi panel nastroju, ve

kterém uzivatel nalezne jednotlivé laboratorni pom(icky. Ovladani aplikace je velice intuitivni.
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UZivatelé si vSak musi uvédomit, Ze pouZivaji bezplatnou verzi, ktera je znacné
omezend. Omezen je zde vybér koncentraci danych chemikalii, nabidka chemikalii. V pfipadé

plnohodnotného vyuziti je nutné zakoupit plnou verzi programu za $33.99 ve studentské verzi.

5.1.3.2. Virtual Lab

Virtudlni laborator Virtual Lab je dalSi z aplikaci dostupnych v bezplatné verzi. Aplikaci
vyvinuli na Univerzité Carnegie Mellon v ramci projektu the ChemCollective. Program je
mozné spustit bud v online podobé, pro tento pfipad spusténi je nutné mit na pocitaci
nainstalovany Java Runtime Environment. V druhém pfipadé pracuje aplikace offline a je
mozné si ji nainstalovat pro operacéni systémy Windows a Mac OS. Obé instalace jsou dostupné
na strankach http://chemcollective.org/vlab_download. Na strankach k distribuci aplikace
jsou dostupné i ndvody k jejimu pouziti zpracované také v Javé. Aplikace je dostupna v mnoha

jazykovych verzich, mezi které bohuzel nepatfi cestina.

Nasazeni programu ve vyuce nabizi velké mnoZstvi moznosti. Program muze slouzit
jako doplnék skutecné laboratorni prace, vyukovy program pred realnou laboratorni praci,
nebo jako pomucka pti domaci pripravé. Jeji Siroké vyuZziti je zpUsobené Sirokou databazi

ukold, které popisuji postup pfi jednotlivych cvicenich, vse je vsak v anglictiné.

Vramci jednotlivych cviCeni mohou Zaci provadét s dostupnymi chemikdliemi
nejriznéjsi chemické reakce, mohou je zahfivat, nebo je redit. Dale je v rdmci aplikace mozné
zkoumat a méfit rGzné fyzikalni a chemické vlastnosti latek, coz je ve Skolnich podminkach

¢asto neproveditelné.
5.2. Aplikace pro tablety a smartphony

Mobilni zatizeni nejriznéjsich typl se stavaji ¢im dal vic populdrnimi, jsou skladné,
prenositelné a udrzuji lidi neustale v kontaktu s okolni svétem. Mobilni telefon s operaénim
systémem (neboli smartphone) je v dne$ni dobé samoziejmosti stejné tak jejich vétsi
,Zvétsenina“ v podobé tabletd. Zaci pochopitelné drzi krok s dobou a jsou témito zaFizenimi
vybaveni, umi je pouzivat, ale vétSinou k zabavé nebo ke komunikaci po socialnich sitich.
Z vyse uvedeného plyne otazka. Je mozné tato zatizeni néjakym zplsobem efektivné vyuZivat
pfi vyuce? Odpovédi je jednoznacné ano, dokonce tento zplsob vyuZiti zakovskych zafizeni ve
vyuce ma svlj nazev, kterym je BYOD (Bring Your Own Divice). Pripadnych ,komplikaci”

v pribéhu zapojeni téchto zatizeni do vyuky je velké mnozstvi, ale nejsou neresitelné. V téchto
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pripadech je zapotfebi chut uciteld pouZivat moderni technologie a dobra infrastruktura
pocitacové sité ve Skole, protoie bez internetu jsou casto tablety a chytré telefony
nepouzitelné. Po prekonani prvotnich Uskali se stavaji nepopuldrni predméty, mezi které

pfirodovédné predméty patfi, zajimavéjsimi a jejich vyuka se stdva , hrou”.

Jednou z moznosti, a asi tou nejefektivnéjsi, je vyuziti jiz pfipravenych aplikaci, které je
mozné si do zafizeni stdhnout a nainstalovat. Velké mnozZstvi téchto aplikaci je zdarma a
z pohledu operacnich systéml je jich nejvice k dispozici pro operacni systém Android. Z tohoto
dlvodu jsou nize uvedené aplikace pravé pro tento operacni systém. Je vSak mozné nalézt
aplikace stejné nebo podobné, vhodné pro ostatni operaéni systémy. Pouziti aplikaci mezi
jednotlivymi operacnimi systémy zatim neni mozné, avsak firma Microsoft pfislibila pouzivani
androidovych aplikaci v jejich novém operacnim systému Windows 10. Aplikace jsou

zamérené na nejriznéjsi faze vyucovaciho procesu.

5.2.1. Zdroj aplikaci

Aplikace pro mobilni zafizeni jsou dostupné v obchodech, které jsou spravované
firmami ptislusnych operacnich systém. Z toho vyplyva, Ze jejich kombinace mezi opera¢nimi

systémy neni mozna.

Prvnim z obchodU je Google play od spolecnosti Google. Pro pouZivani tohoto obchodu
je nutné zaregistrovat se a vytvofit si Ucet, ktery je vyuzitelny i pro jiné ucely, nez je stahovani
aplikaci. V kazdém pripadé ze vsech uvedenych obchodi je v tomto nejvétsi mnozstvi aplikaci,
a to jak téch placenych, tak téch zdarma. Dlvodem je volné dostupny zdrojovy kéd a moznost
aplikace vytvaret. Tento fakt je vSak pro uzivatele do jisté miry spi$ na obtiz, velké mnozstvi
aplikaci neni pfilis kvalitnich a je nutné dobfe vybirat a zkouset kazdou z nich pred jejim
zapojeni do vyuky. Obchod je dostupny z mobilniho zatizeni pod ikonou Play, je moZné se do
Google play prihlasit i z osobniho pocitace a spravovat tak aplikace ve vSech zatizenich
pfihlasenych pod jednim uétem (instalovat je). Obchod je ¢lenén do sekci, jako je naptiklad
zabava, aplikace, hry, filmy, ve kterych se uZivatel mize pohybovat bud'jako v katalogu, nebo

muze vyuzit hleddni pomoci kli¢ovych slov.

Dalsim obchodem, se kterym se béiny uzivatel setkd, je Windows store od firmy

Microsoft. Tento obchod obsahuje nejmensi pocet aplikaci ze vSsech obchodu. Pro vstup do néj
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je nutné vytvoreni Microsoft uctu nebo je mozné vyuzit napriklad stavajici ucet Google. Pro
hledani mGzZe uZivatel vyuZit stejné vyhleddvaci nastroje jako v prfedchozim obchodu. Mizeme
zde najit aplikace placené, ale i aplikace zdarma. Nevyhodou tohoto obchodu je velké mnozZstvi

aplikaci v cizim jazyce, i kdyZ i mezi nimi uZivatel najde aplikace pouZitelné a v ¢estiné.

Poslednim zminénym obchodem je obchod spravovany firmou Apple, ktery se jmenuje
App Store. Pohyb i prace s obchodem je obdobny jako u vySe uvedenych, najdeme zde velké
mnozstvi aplikaci, které jsou ve vétsiné pripad( v cizim jazyce, navic pfevaziny pocet aplikaci je

placeny, nebo dostupny ve zkuSebni verzi, ktera je ve vyuce nepouzitelna.

U vSech obchodl je moZné samoziejmé aplikace nakupovat pomoci elektronickych
plateb z bankovniho Uctu. Pozor vSak na moznosti vyfakturovani téchto naklad( ve skolnim
Ucetnictvi. Uzivatel vétSinou obdrzi potvrzujici email o platbé, ktery se vyuctovat neda.

5.2.2. Priklady aplikaci

5.2.2.1. Chemie

V této kapitole jsou uvedeny konkrétni pfiklady vyuZziti ICT ve vyuce chemie. Kapitola
obsahuje ukdzkové aplikace vhodné k doplnéni vyucovacich hodin chemie. Aplikace jsou

uréené pro mobilni zafizeni s operacnimi systémy Android a Windows 8 a vyssi.

Zajimavym odvétvim aplikaci jsou molekuldrni vizualizaéni programy pro chemii.
Android i Windows nabizi celou fadu aplikaci, které lze k vizualizaci pouzit. V prostredi
Windows stoji za zminku program ACD/ChemSketch, CrystalMaker, Jmol, JChemPaint, popf.
Java Virtual Lab. Pro operaéni systém Android Ize pak zaradit Jmol Android, Molecule Viewer,
popi. MolPrime. Tyto vizualizacni programy nabizeji prohlizeni jiz definovanych molekul,

pozménovani struktur, ¢i vytvareni vlastnich molekul.
Periodicka tabulka prvki JQ Soft — pro Android
Tato aplikace je zdarma, v ¢estiné.

Periodickych tabulek je ve vSech obchodech s aplikacemi obrovské mnozstvi. Tato
z nich vynikd jednoduchym ovladddnim a komunikaci v ¢estiné. Tak jak by kaZzdy ocekaval
od periodické tabulky tohoto typu, jsou zde pod jednotlivymi prvky ukryty jejich fyzikalni a

chemické vlastnosti a elektronové konfigurace v psané i grafické podobé.
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Moléculas — pro Android

Tato aplikace je dostupna zdarma, ve Spanélstiné.

Jedna z mnoha aplikaci uréenych k molekuldrni vizualizaci, umozriiuje 3D molekularni
vizualizaci vybranych molekul. Aplikace obsahuje stovky definovanych modelli molekul a
nalezneme zde struktury anorganickych i organickych modeld. Modely molekul Ize otacet,
zmensovat je a zvétSovat, ménit jejich zobrazeni. Nalezneme zde i informace o chemickych

latkach, které dané modely predstavuji, avSak jsou uvedené ve Spanélském jazyce.

Elements 4D — Android

Tato aplikace moderni a zdbavnou formou ukazuje vlastnosti vybranych prvkd
periodické tabulky. Pro jeji pouZiti je nutné si pripravit papirové modely kostek s popisky
dostupné na http://dagri.com/elements4D-mobile/images/elements4D paper.pdf a mobilni
telefon s fotoaparatem. Kazdy prvek a jeho vlastnosti jsou zde predstaveny pomoci 3D
vizualizace, kdy s papirovymi kostkami je mozné fyzicky otdcet a v telefonu sledovat, co se

déje. Video dostupné na http://elements4d.daqgri.com/.

Molecule Studio — pro Windows

Tato aplikace je dostupna zdarma, je v anglictiné.

Aplikace uréend k zobrazovani molekul a zakladnich informaci o nich v interaktivni
podobé. V programu je mozné snadno hledat slouceniny podle molekulového vzorce nebo
anglického ndzvu. Hledani je rozdéleno do dvou ¢asti. Prvni je uréena k hledani ,normalnich”
molekul. Druhd cast je zamérena na makromolekuly. K jednotlivym molekuldm je zobrazen

jejich nazev, molekulova hmotnost a mezinarodni identifikatory.

5222 Fyzika

Fyzika s vyuZzitim ICT, to je naplni této kapitoly. NiZze uvedené aplikace jsou motivacnim
prvkem nejen do hodin fyziky. Napfiklad prohlidka mezinarodni vesmirné stanice je tématem
zapojitelnym do velkého spektra predmét(. Dalsi aplikace jsou striktné fyzikalni zamérené na

optiku a astronomii.
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Ray optics — pro Android

V omezené verzi je tato aplikace zdarma, v anglickém jazyce.

Aplikace je zamérena, jak jiz vyplyva z ndzvu, na tvorbu modelovych situaci v oblasti
geometrické optiky. UZivatel zde mUze vloZit do pracovniho prostoru zrcadla, ¢ocky a jeden
objekt a pozorovat zmény, které optickd soustava vytvafi sjeho obrazem. Aplikace
automaticky se zménou polohy objektu pocitd parametry pro simulovany jev. Je zde mozné
vytvofit model dalekohledu nebo mikroskopu. | pfes anglickou lokalizaci aplikace je jeji
ovladani velice intuitivni a snadné. Placena verze oproti verzi zdarma nabizi uZivateli mozZnost
ukldadani modelovych situaci na ulozisté v daném mobilnim zatizeni, feSeni problémi
v geometrické optice krok za krokem a pfislib instalace vSech aktualizaci aplikace zdarma. Cena

placené verze je 44 K¢ na jedno zatizeni.

Google Sky Map — pro Android

Tato aplikace je dostupna zdarma a je v ¢estiné.

Pomoci této aplikace si mlzete prohlizet no¢ni oblohu interaktivné a dokonce i ve dne,
na druhé strané Zemé, nebo v mistnosti. Stac¢i mobilni zafizeni nasmérovat na libovolnou ¢ast
oblohy a na displeji se Vdm zobrazi to, co se danym smérem nalézd — tzv. automaticky rezim.
Pro lepsi presnost aplikace je vhodné vlastnit zafizeni s GPS anténou. Aplikaci mlzete i
prepnout na manualni rezim a prohliZzet si oblohu jako v planetariu. V nastaveni je mozné
ovladat zobrazeni hvézd, ¢as spojujicich souhvézdi, objekty messierova katalogu, soufadného

systému, atp. Aplikace zobrazuje planety nasi slune¢ni soustavy a jednotlivd souhvézdi.

Aplikace ve standardnim nastaveni zobrazuje vSechny astronomické objekty, které
mulzeme na obloze vdanou chvili vidét, pracovni plocha se tak stdvd neprehlednou a
jakymkoliv pohybem mobilniho zafizeni uZivatel ztraci prehled. Zobrazované objekty je vsak

mozné filtrovat a vybirat si jen ty, se kterymi chce uZivatel pracovat.

Solar System Explorer 3D — pro Android

Tato aplikace je dostupna zdarma a je v anglictiné.
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Tato aplikace umoznuje interaktivni ,3D“ prohlidku celé nasi slunecni soustavy.
MuZete se proletét mezi planetami, podivat se na jejich povrchy a prozkoumat mésice a
planetky. U kazdého télesa se nachdzi kratky popisek s vlastnostmi kosmického télesa. Je zde
mozné pouzivat dalsi funkce, jako je napftiklad zobrazeni fezu vybranym objektem slunecni

soustavy, automatickd rotace nebo si uzivatel mize zobrazit i vybrané druzice.

Aplikace se ovlada velice intuitivné a k praci s ni neni potfeba znalost anglického jazyka,
jedinou prekazkou mohou byt popisky jednotlivych vesmirnych objektl, které vsak mohou

tvofrit prarezové téma do predmétu Anglicky jazyk.
ISS Detector — pro Android
Tato aplikace je dostupna zdarma a je v anglictiné.

Zajimava aplikace umoznujici zjistit aktualni polohu Mezindrodni kosmické stanice a
zablesky kosmickych druzic sité Iridia. Aplikace potrebuje zjistit vasi aktualni polohu a zobrazi
vam nejblizsi prelety ISS ,,nad vasi hlavou”. V ivodnim zobrazeni naleznete vypis viditelnosti
ISS a zableskd kosmickych druzic, odpocitavani do prvniho zablesku viditelného z vasi pozice,
mUzZete si i nastavit budik na upozornéni preletd. Pfi kliknuti na konkrétni prelet ISS se vam
zobrazi kompas s ukdzkou sméru preletu orientovaného do svétovych poéll. Pfi zobrazeni
podrobnosti mizZete sledovat on-line mapu s pohybujici se ISS, ziskate udaje o dobé trvani

preletu, azimutu, jasnosti v magnitudach, rychlosti letu a dalSim.

Sit druzic Iridium byla zaloZzena v roce 1998 pro telekomunikacni Gcely. Dnes je na
obloze mozné vidét vice nez 60 druzic tohoto projektu. Tento projekt zahy po svém zacatku
zkolaboval. Dnes je viak snaha o jeho oZiveni. U¢elem téchto telekomunikaénich druZic bylo,
aby se klient mohl dovolat z jakéhokoliv mista na Zemi. Zejména antény téchto druzic dobre
odrazeji svétlo, a tak je mGzeme obcas zahlédnout — hazi na zemi ,,prasatka“. Jasnosti a délky

trvani viditelnosti téchto druzic pro pozorovani se vSak neda srovnat s ISS.
Student Physics Optics— pro Windows

Tato aplikace je dostupna zdarma a Ize ji spustit na OS Windows 8.1.
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Student Physics Optics je aplikace, kterd komunikuje v cesting, urcéend k vyuce optiky.
V menu aplikace najdeme ctyfi rizné mozZnosti, jak s aplikaci pracovat. Obraz a lom paprsku,
Cocky — ohnisko, Zrcadla, Co¢ky — zobrazeni. V kaidé z téchto moZnosti je pro uZivatele

pfipraveno nékolik oken pro vstupni parametry a dal$i moZnosti vybéru zrcadla nebo ¢ocky.

5.2.2.3. Zemépis

Tato kapitola predstavuje nékolik vybranych aplikaci pouzitelnych v hodinach
zemépisu. U vybranych aplikaci je vidy napsany operacni systém, ve kterém je mozné danou
aplikaci nainstalovat a pouZivat. Vybrané aplikace obsahuji vidy kviz pro ovéreni znalosti

v dané tématice nebo jsou kvizem sami o sobé.
Slepa mapa CR - pro Android
Tato aplikace je dostupna zdarma a je v ¢estiné.

Aplikace je navrZenad jako hra, ve které uZivatel odhaduje vysky hor, polohu mést, pocty
obyvatel ve méstech. Po kazdém odhadu aplikace zobrazi spravnou odpovéd a na konci hry
vypise celkovy pocet bod( a vyhodnoceni vSech odpovédi kvizu. V aplikaci je mozné vytvorit

Zebticek nejlepsich her.

V hodindch zemépisu by mohla byt aplikace vyuzita k opakovani nebo ke zkouseni

zaku, kdy na zakladé ziskaného skdére muze ucitel zaky znamkovat.
Politicka mapa — pro Android
Tato aplikace je dostupna zdarma a je v €estiné.

Dalsi ze zabavnych aplikaci, ve kterych se Zaci/studenti mohou naucit pomoci slepych
map napf. polohy statl, mést, mofi. Mapy jsou v aplikaci dostupné ve dvou verzich. Prvni je
studijni, ve které se uzivatelé mohou naucit polohu vsech mist, které nasledné hledaji na slepé

mapé v kvizu.
World national flags — pro Windows

Tato aplikace je dostupna zdarma a je v anglictiné.
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Databdze statnich vlajek celého svéta. Vlajky jsou zde rozdélené do skupin podle
kontinentU a jejich ¢asti. Ke kazdé vlajce je moZné zobrazit stat, kterému vlajka patfi. Vlajky je
mozné také zobrazit na interaktivni mapé svéta, se kterou je moziné pohybovat nebo ji
zvétSovat. Ke kazdé vlajce je k dispozici hypertextovy odkaz na anglickou stranku Wikipedie
obsahujici ¢lanek k danému statu. V aplikaci je dostupny také kviz, ktery zkousi védomosti
zaka.

5.2.2.4.  Pfirodopis

Tato kapitola je zamérend na predstaveni aplikaci, které je mozné vyuzit v hodinach

prirodopisu a biologie. Vybrané aplikace se ovladaji velice intuitivné avsak pro lepsi prehled a

orientaci uditele v aplikacich je vhodné si tyto aplikace nainstalovat a vyzkouset.

Biologie — Morfologie rostlin — pro Android

V omezené verzi je tato aplikace zdarma a je v anglickém jazyce.

Pomoci omezené verze této aplikace si mizete prohlizet zakladni stavbu rostlin, v plné
verzi je dostupnad také stavba listll a ovoce. Cena plné verze je 199 K¢. Jedna se o interaktivni
encyklopedii naplnénou schématy stavby rostlin propojenou s databazi redlnych obrazkd.

Visual Anatomy a 3D Anatomy Lite — pro Android

V omezené verzi je tato aplikace zdarma a je v anglickém jazyce.

Tato aplikace umoznuje prohliZzeni rlznych ¢asti lidského téla v rdznych fezech. Kazda
organova soustava ma v sobé cCislované popisky, na které je mozné kliknout pro odhaleni
nazvu. Pro podrobnéjsi popis ¢asti organu je mozné kliknout na ikonu info a popis se zobrazi.
Aplikace je propojena s 3D Anatomy Lite, ktera umoznuje 3D zobrazeni vybranych casti

lidského téla. S modely organovych soustav je mozné pohybovat a pfibliZovat si jejich ¢asti.

Corinth Classroom — pro Windows
Tato aplikace je dostupna zdarma a je v ¢estiné.
Databdaze 3D obrazk( zamérenych na vyuku biologie, techniky, uméni, geologie. S obrazky

je moiné pohybovat, zvétSovat je. V ramci jednotlivych obrazkd jsou k dispozici ocislované

Casti zobrazeného objektu, které je mozné na obrazku zvyraznit. K jednotlivym obrazkim je
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mozné pripojit vlastni poznamky nebo z nich vytvofit kviz. Aplikace komunikuje s MS Office

pro lepsi pouziti obrazkl v prezentacich nebo dokumentech.

6. Applety

Applety umoziuji ve vyuce ptrirodovédnych predmétl doplnit vyuku o interaktivni ¢dst,
kterd zaklm pomdlzZe pochopit urcité déje, ¢i procesy. Nékteré applety jsou predem
definovany a neni moiné do jejich pribéhu zasahovat (animace), vétSina z nich je vsak
interaktivni a uzivatel maze ménit nejrliznéjsi veli¢iny a pozorovat pribéhy déja za rlznych

podminek (simulace).

Zakladni databazi appletd z fyziky molzZete nalézt na adrese http://www.walter-
fendt.de/phl4cz. Aplety na této strance jsou zamérené na rlizné oblasti z uciva fyziky. Kazdy
z appletl obsahuje okno pro jeho ovlddani a strucny popis teorie, ktera se k vybranému
appletu vztahuje. Veskeré texty na téchto webovych strankach jsou prelozené a preklad neni

stoprocentni, s trochou fantazie si vSak kazdy uZivatel domysli spravny vyznam obsahu.

Z uvadénych databazi appletll je tato asi nejzajimavéjsi. Komunikuje s uZivatelem
v Cestiné, avSak samotné applety jsou dostupné v rliznych lokalizacich, ne vidy v Cestiné.
Databaze appletl je rozdélena do jednotlivych pfirodovédnych obor(, jako je chemie, fyzika,
biologie, matematika. V kazdé ztéchto zdlozek uzivatel najde velké mnozstvi kvalitné
zpracovanych appletd s intuitivnim ovlddanim. Applety je moZné spoustét v ramci
internetového prohlizece (Java, HTML5), nebo si je uZivatel muize stahnout do pocitace a
pracovat s nimi offline. Ke kazdému appletu je k dispozici vyéet klicovych slov, ktera se
v appletu vyskytuji v ¢estiné, zakladni popis a ndvrh vyukovych cill je v anglictiné. Databaze

applett je dostupna na strankach https://phet.colorado.edu/cs/simulations.

Velké mnozZstvi nejriznéjsich informaci, dokumentt, animaci, applet(, odkaz(i obsahuje
databaze dostupna na adrese http://educypedia.karadimov.info/. Informace dostupné na

téchto webovych strankach jsou v anglickém jazyce, z tohoto dlvodu je prvni orientace na

vvvvvv
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map) nebo zvolenim odkazu Science v hornim rohu Uvodni stranky. Po zvoleni zalozky Science
jste presmérovani na nabidku appletld z fyziky, chemie, biologie, geografie, geologie,

matematiky, astronomie a dalSich.

Na internetu je kdispozici velké mnoZstvi web( nabizejicich velké mnoiZstvi appletd
z astronomie, napf. http://www.jgiesen.de/GeoAstro/GeoAstro.htm naleznete v zaloice
GeoAstro Applets zajimavé animace a simulace z blizkého i vzdaleného vesmiru. Jejich Uroven

i ndro¢nost je rozdilna.

Posledni uvedenou databdzi appletd je The Interactive Library Edinformatic.com, kde je
uvedeno opét velké mnoiZstvi appletd zrdznych védnich disciplin, jako jsou chemie,
biochemie, biologie. Stranky komunikuji s uZivatelem v anglickém jazyce a jsou dostupné na

http://www.edinformatics.com/il/il_chem.htm
6.1. Tvorba appleti

Applety, jak jiz bylo zminéno vySe, jsou zajimavym doplikem vyuky nejen
pfirodovédnych predmét(. Java applety jsou programy vytvorené v programovacim jazyce
Java a jsou jakymisi aplikacemi spustitelnymi v internetovém prohlizeci. Pro tvorbu téchto
programU je nutné znat syntax a sémantiku tohoto programovaciho jazyka. V dnesni dobé
vznikaji applety také ve formé interaktivnich animaci vytvorenych v grafickém programu Flash.
Obé dvé formy appletd je nasledné moziné prezentovat pomoci webovych stranek nebo

stazitelnych soubord.

S kazdym z téchto typU appletl souvisi i softwarové vybaveni pocitace, bez kterého by
nebylo moziné tyto aplikace spustit. Programovy kéd appletu je nezavisly na pouzitém
operacnim systému, ¢i webovém prohlizeci, ale ke svému chodu potiebuje podplrny

software.
6.2. Java applety

Pro spusténi téchto appletd je nutné mit nainstalovany Java Runtime Environment a
udrZovat jej v aktualni verzi, kterou je mozné si stahnout a nainstalovat na webové adrese

https://java.com/en/download/index.jsp.
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V nékterych pripadech vsak mohou vznikat problémy se spusténim appletd starsiho data
vydani. Tento problém vyplyva ze Spatné kompatibility starSich apleti s novym Java Runtime
Environment v 8.0. Napt. applety z http://www.jgiesen.de/GeoAstro/GeoAstro.htm maji

s aktualizovanym prostfedim Java problémy.

6.3. Flash interaktivni prezentace

Pro spusténi appletl v této podobé je nutné mit na PC/mobilnim zafizeni nainstalovany

volné dostupny prehravac Adobe Flash Player ve vasem prohlizedi.
Aktualni verze 17.0 je dostupna na: http://get.adobe.com/cz/flashplayer/

http://www.edinformatics.com/il/il_chem.htm
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7. Databaze informaci

Na internetu existuje velké mnozstvi digitdlnich uloZist, ve kterych jsou umistény
nejriznéjsi vyukové materidly. Tato ulozisté vznikaji bud spontdnné, nebo v ramci
nejriznéjSich projektl. My zde uvadime opét vycet zajimavych odkazl na databaze, kde je
mozné Cerpat velké mnoZstvi material(. Je zfejmé, Ze kvalita a vyuZitelnost téchto uloZist je
rdznd. Na téchto strankach naleznete i mozZnosti jejich vyuZziti, tedy i omezeni z pohledu

autorského prava.

Mezi databdaze rfadime i moiné zdroje digitalnich médii. Zde je jisté omezeni v jejich
pouzivani, nebot podléhaji autorskému zakonu — stejné jako vSechna dalsi autorska dila. Toto
Ize vyresit hledanim zdrojli, napt. na portalu www.wikipedia.org, kde jsou u obrazkd popsana
i prava k jejich vyuZivani. Nékteré obrazky je mozné volné pouzit s citaénim odkazem, u jinych
je jejich vyuziti komplikovanéjsi. Velké mnozstvi obrazk( je i na webu Narodniho GUradu pro
letectvi a kosmonautiku www.nasa.gov, popf. na strankach Evropské kosmické agentury
www.esa.int/ESA, ze kterych Ize znac¢né mnoiZstvi obrazk( volné vyuZivat pro nekomercni

Ucely. Samoziejmé velkym zdrojem uéebnich materidll je Metodicky portadl www.rvp.cz.

Priklady webU se zajimavymi informacemi

URL webu Popis webové stranky

http://www.geology.cz/svet-geologie/ Webové stranky zamérené na geologii
z nejriznéjsSich uhll pohledu. Naleznete
zde pracovni listy, navody na exkurze a
vylety do zajimavych mist, dalSi odkazy na
webové aplikace, pokusy zgeologie a

mnoho dalsiho.

http://www.prezentace-fyzika-chemie.wz.cz/ | Webova stranka obsahuje prezentace a jiné
materidly vhodné pro vyuku fyziky v6. a 7.

roéniku ZS a chemie v8. a 9. ro¢niku
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zakladni  Skoly. Materidly jsou volné

stazitelné v interaktivni podobé. Garantem

obsahu je ZS L. Kuby 48, Ceské Budéjovice.

http://www.vyukovematerialy.eu/index.php

Katalog vyukovych materidlll pro Zaky a
ucitele ZS obsahuje velmi Siroké spektrum
vyukovych materiall ze vSech vzdélavacich

oblasti.

http://www.studiumbiologie.cz/

Na tomto web se nachazi velké mnozstvi
prezentaci, pracovnich listl, ale i testu
z nejriznéjsSich  odvétvi biologie. Pro
stahovani téchto dokument( je ve vétsiné

pripadd nutna bezplatna registrace.

http://www.youtube.cz/

Nejvétsi internetovy server, ktery je uréeny
ke sdileni videi. Aktudlné je ve vlastnictvi
spole¢nosti Google. Pro nahravani soubort
na server staci mit zaloZeni Google ucet.
Samotné vyhleddvani videi je bez registrace
stejném principu

a funguje na jako

internetové vyhledavace (klicova slova).

http://www.studiumchemie.cz/index.php

Tyto webové stranky jsou portalem
Pfirodovédecké Fakulty UK v Praze pro
podporu vyuky chemie na ZS a SS. Stranky
nabizeji uzivateli databazi pfipravenych
dokumentl (plakaty, testy, prezentace,
pracovni listy,...) a velké mnozstvi video

pokusl s navody.
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8. Sdileni digitalnich dokumentu

8.1. Informacni systém skoly

Informacni systémy 3Skol (IS) jsou v dnesni dobé casto vyuzivany vedenim skol, uditeli,
popFipadé ostatnimi Ucastniky vzdélavaciho procesu. Skolni IS zajistuji bezpe¢né ukladani
informaci dllezitych pro ¢innost Skoly a jejich dalsi zpracovani. Dale pak umoznuji komunikaci
v ramci Skoly, s rodi¢i a dalSimi organy. Vidy zaleZi na fediteli, spravci pocitacové sité a

moznostech skoly, do jaké miry bude IS uZivateldm zpfistupnén.

managementu Skoly. Mél by také podavat relevantni informace rodi¢cim o prospéchu a
dochazce jejich déti — zaku Skoly. Mél by byt uzivatelsky privétivy pro uzivatele, ktery s nim
pracuje kazdy den (ucitelé, management Skoly, administrativni pracovnici Skoly,...). Z pohledu
jednotlivych vyucujici by mél nabizet sdileni vyukovych material mezi uzZivateli IS, které by
byly diky IS rychle a trvale dostupné. Moderni informacni systémy tyto funkce obsahuji. Mezi
nejéastéji pouzivané patii SkolaOnline a Bakalafi. V ramci téchto systém0 dochazi ke sdileni
dat mezi autorizovanou skupinou uzivatell — ,bez pfihlasovacich udajl si nikdo nic nestahne

ani nezobrazi“.
8.2. Webové stranky skoly

Webové stranky Skoly jsou zpravidla mistem, kam chodi vSichni Ucastnici vzdélavaciho
procesu a pripadni zajemci o vyuku na dané skole. Tvofi tedy Skole reklamu, z ¢ehoz vyplyva,
Ze informace na nich prezentované by mély byt intuitivné dohledatelné. Vybrani navstévnici
webovych stranek se také podileji na tvorbé jejich obsahu. Tento fakt se dd samoziejmeé vyuzit
ve vSech vyucovanych predmétech, prirodovédné predméty nevyjimaje. Informace,
dokumenty nebo dullezitd data pak vidi jak Zaci a jejich zakonni zastupci, tak ucitel, ale i
management Skoly. Pozor vSak na neautorizovany pfistup a pripadné poruseni autorskych

prav!
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8.3. Skolni sitové disky

Dal$im zpUsobem, jak je mozné sdilet data v rdmci Skolniho , digitalniho” prostoru, jsou
sitové disky. Ucitelé, ale i Zaci, maji moznost v ramci téchto disk(i pracovat s nejrliznéjsimi
daty, ukladat je, kopirovat si je nebo je mazat. To vSe opét zavisi na spravci sité a na omezovani
prav uzivatelskych Gétl v ramci poéitacové sité. Skolni sitové disky jsou ¢asto piistupné pouze
z pocitacu pfipojenych do Skolni pocitacové sité. Tim se znacné omezuji moznosti pristupu
jednotlivych uZivatell k datiim na nich uloZenych. Asi Zadny spravce skolni sité nebude chtit
zptistupnit serverové disky Siroké verejnosti a zplsobit tim kolaps 3$kolniho serveru.

Alternativou k témto datovym uloZistim jsou ulozisté cloudova.
8.4. Cloudova uloziste

Alternativou k béznym skolnim disk(im a ulozZistim v osobnich pocitacich mohou byt pravé
cloudova ulozisté. Nabizi je kazdy cloud, napfiklad iCloud, OneDrive nebo Google cloud.
Obrovskou vyhodou téchto UloZist je jejich dostupnost odkudkoliv a z jakéhokoliv zafizeni.
Podminkou vyuZivani je registrace u daného zprostfedkovatele datového prostoru a souhlas
se smluvnimi podminkami. Nic neni tak jednoznacné, jak se mize zdat. Vyuzivani cloudovych
uloZist do této skupiny také patfi. Pfi nahravani vlastnich soubor( je daleZité mit na paméti,
Ze spravce Ulozisté se stava majitelem autorskych prav daného dokumentu a obsah nahranych

dokumentu se fidi pravnimi predpisy zemé, ve které ma provozovatel cloudu sidlo.
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1)

2)

3)

4)

5)

9. Otazky a ukoly na zaver

9.1. Test

Jaky program rfadime mezi textové procesory?

a) MS Excel

b) Prezi

c) MS Word

d) OpenOffice Impress

Jaka z uvedenych aplikaci je nejvhodnéjsi pro tvorbu webovych stranek?

a) MS PowerPoint
b) Webnode
c) MS Excel
d) Openoffice Calc

Jaka pfipona souboru oznacuje soubor obsahujici rastrovy obrazek?

a) .doc
b) .xlsx
c) .jpg
d) .avi

Vyber dilo, na které se nevztahuje autorsky zakon.

a) obrazek z internetu

b) monograficka publikace

c) video ze serveru YouTube

d) graf

§ 58 zakona ¢. 121/2000 Sb se zbyva?

a) citacemi
b) skolnim dilem
c) kolektivnim dilem

d) zaméstnaneckym dilem
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6)

7)

8)

9)

Z nize uvedenych aplikaci vyber graficky editor pro vyuku chemie.

a) Gimp

b) ACD/ChemSketch

c) Jmol

d) Model Chemlab

Jako zdroj aplikaci pro vyuku odbornych pfedmétid na mobilnich zafizenich s OS Android

pouzijeme?

a) App Store

b) Windows Store
c) Google play
d) Facebook

Jaky software potiebujeme pro spusténi appletu v podobé flash animace?

a) Java Runtime Environment
b) OppenOffice Writer

c) Internetovy prohlize¢

d) OS Android

Jaka z uvedenych aplikaci je vhodna pro vyuku vlastnosti chemickych prvk(?

a) Moleculas
b) Model VirtLab
c) SolarExplorer

d) Elements 4D

10) Jaky z ndsledujicich programa je mozné vyuzit ke sdileni dokumentu v ramci skoly?

a) IS Bakalari
b) OpenOffice Calc
c) MS PowerPoint
d) BK Chem

11) Pfi sdileni soubor( na webovych strankach skol musime dat pozor na?

a) Priponu souboru
b) Zarovnani na webové strance

c) Nazev souboru
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d)

Obsah dokumentu z pohledu Autorského zakona

12) Jaka z uvedenych citaci neni spravné podle normy CSN 1SO 6907

a)

b)

d)

HANAKOVA, J. Edice Petlice: pFispévek k d&jindm €eského samizdatu. Praha: Univerzita
Karlova. Filosoficka fakulta. Ustav informacnich studii a knihovnictvi, 1998. 123 s., 42
s. pfiloh. Vedouci diplomové prace Prof. PhDr. Jifi Cejpek, Csc.3

HANAKOVA, J. Edice Petlice: pFispévek k d&jindam €eského samizdatu. Praha: Univerzita
Karlova. Filosofickd fakulta. Ustav informacnich studii a knihovnictvi, 123 s., 42 s.
pfiloh. Vedouci diplomové prace Prof. PhDr. Jifi Cejpek, Csc.3

Edice Petlice: prispévek k déjindm ceského samizdatu. Praha: Univerzita Karlova.
Filosoficka fakulta. Ustav informacénich studii a knihovnictvi, 1998. 123 s., 42 s. pfiloh.
Vedouci diplomové prace Prof. PhDr. Jifi Cejpek, Csc.3

HANAKOVA, J. Edice Petlice: pFispévek k dé&jindm Eeského samizdatu. Univerzita
Karlova. Filosoficka fakulta. Ustav informacénich studii a knihovnictvi, 1998. 123 s., 42
s. priloh. Vedouci diplomové prace Prof. PhDr. Jifi Cejpek, Csc.3

13) Jaky programovaci jazyk se pouZziva pro tvorbu appletd,

a)
b)
c)

d)

Java
Programovaci jazyk C
Pascal

Adobe Flash profesional

14) Jaka aplikace je nejvhodnéjsi pro ptipravu student( na laboratorni cvi¢eni?

a)
b)
c)

d)

ACD/ChemSketch
Virtual Lab
Solar Explorer

Jmol

15) Jakou pfiponu ma soubor vyuZitelny pro molekularni vizualizaci chemickych struktur

protein(?

a)
b)
c)

d)

.doc
.pdb
.mol

.pdf
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Spravné odpovédi testu

1) A 9 D
2 B 10) A
3) 11)D
4 b 12) A
5) D 13)A
6) B 14)B
2 15)B
8) C
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9.2. Praktické ulohy

Uloha ¢. 1

Nainstalujte si aplikaci ACD/ChemSketch a ACD/3D Viewer a vyuZijte je jako graficky editor a
vizualiza¢ni software. Pomoci ACD/ChemSketch vytvorte struktury tfi molekul najednou a
pfevedte je do 3D Vieweru. Vysledny dokument uloZte jako soubor s pfiponou .s3d a

odevzdejte jej.
Vysledek ukolu je nahrany soubor s pfiponou .s3d.
Uloha¢. 2

Na webu https://phet.colorado.edu/cs vyhledejte simuldtor pro méreni latkové koncentrace
roztoku a pripravte roztok o molarni koncentraci 5 mol/l. Nasledné vytvorte snimek

obrazovky, ktery ulozte pomoci grafického editoru ve formatu jpg a tento soubor odevzdejte.

Vysledkem ukolu je nahrany snimek obrazovky ve formatu jpg, na kterém je zobrazena

latkova koncentrace 5 mol/I.
Uloha¢. 3

Vytvorte prezentaci na téma z Vaseho oboru v programu k tomuto uréenému. Prezentace
bude obsahovat deset snimk(, pfechody mezi snimky, obrazky a pouzité obrazky ulozené jako

video soubor.

Vysledkem tkolu je nahrany soubor s pfiponou .mp4/.wmv.
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