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Uvodni slovo realizaéniho tymu CVLK

Cilem projektu Vzdélavani dotykem je predevsim inovovat IC zafizeni ve Skolach pro
zefektivnéni vyuky. V 21. stoleti se IC neodmyslitelné stdva soucasti vyuky na vsech stupnich
Skol. V Zddném pripadé nema toto zafizeni slouZit k nahrazeni standardni vyuky, ale cilem je
tuto vyuku predevSim inovovat a zefektivnit. Dnesni IC technika dokaze pfritdhnout a
motivovat Zaky k predmétim, které nepatfi mezi oblibené pro svoji sloZitost. Pokud ucitel
dokaze propojit klasickou vyuku s informacnimi technologiemi, mlze se i z neoblibeného

pfedmétu stat populdrni.

Uvédomujeme si, Ze vyuzivani modernich IC zafizeni klade na ucitele nemalé naroky,
a jedinou moznosti, jak vtomto obstat, je neustdlé vzdélavani se. Proto jsme do tohoto
projektu zaradili i mnoZstvi kurz(, které jsme koncipovali tak, abychom co nejvice pomohli

uciteldm se ziskanim praktickych dovednosti v této oblasti.

Kurzy jsme rozdélili do 4 vzdélavacich oblasti. Prvni je zamérena na problematiku
zadavani verejnych zakazek pfi pofizovani ICT zafizeni do Skol, druha aktivita je zamérena na
obecné znalosti ovladani ICT, v€etné ochrany autorskych prav a nebezpedi pocitacové
kriminality a kyberSikany. Treti a ctvrtd aktivita jsou jiz plné zaméreny na vyuziti ICT ve
Skolach. Ucitelé maji moZnost seznamit se svyuZitim ICT technologii pfi vedeni
elektronickych dokumentd, s tvorbou elektronickych vyukovych material(i, véetné jejich
ukladani na virtudini ulozisté. Dale se pedagogové seznami s moznosti vyuziti ICT zafizeni pfi

vyuce cizich jazykd, matematiky, ¢eského jazyka, odbornych a pfirodopisnych pfedméta.

Kurzy jsou koncipovany a pfizplsobeny vzdy dané skole, protoZze jsme si védomi, Ze
existuji zna€né rozdily ve vybavenosti skol ICT zafizenim a technickych znalosti jednotlivych

uciteld.

Cilem vyukového materialu neni komplexni shrnuti dané problematiky, ale predevsim
shrnuti obecnych informaci, na kterych je mozné dale stavét. Je dllezZité pfipomenout, Ze ICT
technologie jdou neustdle dopfedu a pokud chce uditel vyuzivat tato zafizeni ve své vyuce, je

nutné se v této oblasti neustale vzdélavat.




Vérime, Ze timto projektem pomUzZeme ucitellim v aplikaci ICT do vyuky a usnadnime

jim tuto nelehkou praci.

Realiza¢ni tym Centra vzdélanosti Libereckého kraje, p. o.




1. Vyuziti ICT v prirodovédnych oborech

V dnesni dobé maji ICT (informacni a komunikacni technologie) ohromny vliv na
veskeré oblasti lidskych cinnosti. ICT je zcela nepostradatelné v energetice, pramyslu,
ekonomice a mimo jiné i ve Skolstvi. DnesSni svét je zcela nemyslitelny bez podpory
informacnich a komunikacnich technologii. Zaméstnavatelé také vyZaduji od svych
zaméstnancl ¢im dal vétsi digitalni kompetence. Pocitaova gramotnost je dnes zcela
samoziejmou, mnoha zaméstnani vyZaduji ¢im dal vétsi znalosti z oblasti ICT a nejedna se jen
o vrcholné pracovni pozice. Je tedy zcela nezbytné v téchto souvislostech pripravovat i zaky.
Pokud ma byt Skola mistem pro pfipravu zakd a student(i na budouci povolani, je nezbytné
voblastech ICT 7dky i studenty vzdéldvat. Skoly ¢asto vzdélavaji zaky v ICT ve
specializovanych pfedmétech — informatice. Na zdkladnich Skolach je c¢asto informatika
vyucovana zkraje 2. stupné a ve vysSich rocnicich jiz ne. Mimo jiné se vzdélavani
vinformatice Casto omezuje na schopnosti pracovat s kancelafskym balikem (MS Office,
Open Office, popf. jiné) a nékolik malo dalSich zdkladnich dovednosti. Chybi propojeni
vyuc€ovani ICT s konkrétnimi pfedméty a jejich pfimé vyuziti v danych oblastech. Proto je
nutné zaradit ICT pfimo do jednotlivych vyucovanych predmétl. Tento material pojedndva
o moznostech wvyuZiti ICT v pfirodovédnych oborech — konkrétné ve fyzice a jejich
mezioborovych vazbach. Je zcela jednoznacné, Ze vyuzivani ICT ve vyuce ma pro zaky velmi
silny motivaéni prvek. Zaci ICT vyuZivaji ve svém osobnim Zivoté. Ve $kole je jim ¢asto nutné
ukazat, jak tyto technologie vyuZit ke vzdélavani. To je nikdo jiny, nez Skola nenaudi.

Pravdépodobné.

Vyuzivani ICT nema jen samé klady, klade znacné financni ndroky na pofizovatele a
zaroven klade nutnost nalézt nékoho, kdo se bude o technologie starat. Soustavna péce je
nutna nejen o software, ale i hardware. Ve Skoldch tuto funkci zastavaji nejcastéji

koordinatofri ICT.

Pokud budeme vyuzivat pravidelné ICT ve vyuce prirodovédnych predmétd, docilime
tim vyssi efektivity vzdélavani jak v pfirodovédnych oborech, tak v samotnych informacnich a

komunikac¢nich technologiich.




2. Obecné vyuziti ICT v prirodovednych predmetech

Moznosti vyuziti ICT v pfirodovédnych predmétech je opravdu velmi Siroké a do jisté
miry zdvisi na fantazii a znalostech konkrétniho pedagoga. Je jasné, pokud chceme vyucovat
pfirodovédné predméty zajimavé a moderné, je nutné se neustale vzdélavat v modernich

trendech a strategiich vyucovani, nejen v oblastech ICT.

Asi nejpouzivanéjSimi prostredky ICT vyuZivanych v pfirodovédnych oborech je
kancelarsky balik. Nejcastéji se jedna o MS Office, ¢i Open Office. VyuZiti textového editoru
(napf. MS Word) patfi ke standardnim kompetencim v ICT. Pomoci ného je moiné
zpracovavat semindrni prdce, laboratorni protokoly, aj. Vzhledem k jeho multifunkénosti se

hodi na vétSinu bézné zpracovavaného méreni z pfirodovédnych pfedméta.

procesori (napf. MS Excel). Tabulkové procesory skryvaji velké moznosti z pohledu
zpracovani dat. To md obzvlasté ve fyzice velky vyznam. Tabulkové procesory uméji tvorit
tabulky, rizné druhy grafickych prabéhd, vkladat funkce, statisticky zpracovavat data. Pfi
blizSim sezndmeni se s tabulkovymi procesory zjistime, Ze dokazi zpracovavat zdkladni i

pokrocilé funkce matematické analyzy.

Velky potencial skryvaji prezentacni manaZery (napf. MS PowerPoint). Pomoci
prezentacnich manazeri mlZeme vytvaret rozsahlé prezentace svelkym mnozstvim
efektnich prvkl. Uméni spravné pripravy prezentace je pro zaky zcela zasadni a klicové. Je
vhodné zaradit tuto ¢innost i do prirodovédnych predmétld napfiklad formou referatd,
projektl, projektovych dnd, apod. Je dllezité naucit zaky volit spravné pozadi, vhodnou
velikost i barvu pisma v zavislosti na prezentacnich podminkach a mnoho dalsiho. Je nutné
vést zaky k tomu, Ze nejen vyzkum je dlleZity. Spravna a zdravé asertivni prezentace préce je
nejméné polovinou Uspéchu. Proto i tato ¢ast neodmyslitelné patfi do prirodovédnych oboru

a neni radno ji opomijet i ve fyzice.

Dnesni rozbfesk internetu a s tim souvisejici mnozstvi zajimavych webovych stranek

skryva dalsi potencial pro vyuku pfirodovédnych predmétl. Existuji velmi zajimavé weby, na




nichz se nachdzi rada uziteCnych informaci vyuzitelnych v pfirodovédnych oborech. Asi
nejbéznéjsi vseobecnou encyklopedii je Wikipedia, kde nalezneme znaéné mnoiZstvi
poznatkll z pfirodnich véd, fyziky nevyjimaje. Na internetu nalezneme neskute¢né mnozstvi
zajimavych webU s pfirodovédnym obsahem. Nékteré jsou v cestiné, vétSinu jich vsak
nalezneme v anglickém jazyce, popf. v dalSich svétovych jazycich. O webovych strankach a

jejich vyuZiti ve fyzice bude ddle samostatna kapitola.

V pfirodovédnych oborech je obzvlasté vhodné vyuziti appletd. Tato forma je vhodna
zejména u jev(, které probihaji v mikrosvété, ¢i megasvété, popr. probihaji velmi rychle, Ci

naopak velmi pomalu. O appletech bude dale pojednano v samostatné kapitole.

Z pohledu ICT je v dnesni dobé moderni vyuzivani tabletl ve vyucovani. Tablety maji
ve fyzice nezastupitelny vyznam, zvlasté z pohledu prdace s aplikacemi. Mobilni zafizeni
mohou pracovat v principu ve tfech operacnich systémech — Android, Windows a iOS.
Z pohledu vyuZivani aplikaci jsou velmi zajimavé mobilni zafizeni s operacnim systémem

Android. Zvlasté o téchto zatizenich bude fe¢ v samostatné kapitole.

Zajimavé vyuziti skryvaji programy umoZiujici zobrazovat molekulové struktury
nejriznéjsich sloucenin. | to je ve fyzice vitané a zajimavé. Velky potencial skryvd kombinace
redlné molekuldrni vizualizace (pomoci nejriznéjsSich molekulovych stavebnic) a virtualni
molekularni vizualizace (pomoci specidlnich softwar(). Pfedstaveni molekularni vizualizace
bude soucasti samostatné kapitoly, kde shrneme jeji moznosti v prostfedi Windows a

Android.

Dnes jsou moderni pocitatem podporované experimenty. Méfici senzory jsou
vyvijeny prevazné pro vyuku fyziky, chemie, biologie, ale nalezneme i vhodné senzory pro
vyuziti v geografii, ¢i geologii. Vernier a Pasco, to jsou asi nejvétsi distributoti senzor(
pouzitelnych v pocitalem podporovanych experimentech. Tyto senzory umoziuji realné
mérit nejraznéjsi fyzikalni a chemické velic¢iny, maji sv(j specidlni software, ktery data
zpracovava. Zde je vhodné tyto méreni doplnit pracemi napf. s kancelafskym balikem —
zpracovani laboratorniho protokolu, zpracovani méreni do tabulky, grafu, prezentace

méreni.




3. Vyuziti aplikaci ve vyuce fyziky a jejich
mezipredmeétovych vazbach

Aplikace do mobilnich zafizeni jsou dnes velmi rozsifené. Bez nadsazky muizeme fici,
Ze existuje velmi Siroké spektrum aplikaci — od aplikaci odhanéjici vosy, az po aplikace
specializovanych na kvantovou mechaniku. Mnozstvi téchto aplikaci se lisi podle operacniho
systému, ktery je v daném zatizeni nainstalovan. V prostfedi Android nalezneme v soucasné
dobé vice nez 1 000 000 aplikaci, totéZ nalezneme v prostiedi iOS. Operacni systém Windows
je vtomto ohledu chudsi, nabizi cca 100 000 aplikaci. Jistou vyhodu vSak nesou nové
Windows 10, na nichZ by jiz mély jit instalovat a spoustét aplikace uréené pro prostredi

Android.

Velké mnozstvi aplikaci je zdarma, mnoho jich je placeno. Ceny jsou rdzné, avsak
u béZznych vyukovych aplikaci se jednd radové o nékolik desitek, popf. nékolik malo stovek
korun. Neznamena to, 7e placenou aplikaci nem(izeme alespori v omezené mite ziskat. Casto
se nabizi uzsi verze zdarma a po jejim vyzkousSeni je moiné se rozmyslet a prejit na verzi

placenou.

Vzhledem ktomu, Ze se jednd o otevienou databdzi, mizZe sem aplikace vkladat
kdokoliv. | ztohoto dlvodu se aplikace velmi liSi — nejen kvalitou. Ztoho vyplyva, Ze
vyhleddavani téch spravnych aplikaci chce trpélivost a soustavnou praci. To jisté klade vysoké

casové naroky na ucitele.
3.1 Vybér aplikaci v prostredi Android pro vyuku fyziky

Uvedeny vybér neni rozhodné vycerpavajici. Klade si vSak za cil seznamit pedagogy se

zajimavymi a v praxi vyzkousenymi aplikacemi vhodnymi do vyuky fyziky.
Ray Optics

Jednd se o interaktivni aplikaci pracujici s geometrickou optikou. Aplikace umoznuje
volbu Cocek (spojky, rozptylky) a zrcadel (rovinna, kulovd) a nasledné promitnuti obrazu
danym optickym prvkem. V aplikaci je mozné optické prvky sklddat za sebe a tak je moiné

pripravit model mikroskopu, dalekohledu a jinych jednodussich optickych pfistroji. Aplikace




je vanglicting, avsak jeji ovladani je zcela intuitivni a jednoduché. Jako autor aplikace je
uveden Shakti Malik, aplikaci je moZné stahnout zdarma, popf. rozsitenou verzi za poplatek

cca 40 K¢.

Solar System Explorer 3D

Tato aplikace umoznuje 3D prohlidku téles slunecni soustavy. Mlzete si zblizka
prohlizet a pohybovat planetami, jejich mésici, planetkami, trpasli¢imi planetami a dalSimi
vesmirnymi télesy. O kazidém vesmirném télesu si muUZeme nechat zobrazit zakladni
informace. Texty jsou psdany jednoduchou angli¢tinou, proto neni problém, aby danému
textu alespon ramcové porozumél jiz zak zakladni Skoly. Aplikace umoznuje i zobrazeni celé
slunecni soustavy s planetarnim diskem. Aplikace obsahuje i fezy jednotlivymi planetami.
Jako autor aplikace je uveden Neil Burlock, aplikaci je mozné stdhnout zdarma, rozsifena

verze je k dispozici za poplatek cca 40 K¢.

Saturn

Saturn is the second largest planet in the
Solar Sustem and is best known for its
system of rings.

To date, 62 moons have been identified in
orbit, though more than half of these are
very smal, measuring less than
Skm/31mi in diameter. 53 of the moons
have been given formal names.

The planet features a magnetosphere that
has a similar strength to the Earth's,
generated by electric currents flowing
| through its metallic hydrogen layer.

Saturn radiates more than twice the
energy it receives from the  Sun,
generated from the gravitational

Wikipedia

O OO WG

Obrazek 1.: Saturn v aplikaci Solar system.

Exo Planets Explorer 3D

Aplikace podobna Solar System Explorer 3D, taktéZ od autora Neil Burlock, tentokrat
s trojrozmérnym pohledem do fiSe exoplanet. Aplikace nabizi pohledy do nékolik desitek
slune¢nich soustav mimo tu nasi. MldZeme si prohlédnout vzddlené hvézdy i s jejich
planetami. Planety jsou vyobrazeny jako terestrické, ¢i plynné s prstenci, popf. bez nich.
Okolo hvézd jsou vyznaceny potencialni pasy Zivota pomoci zeleného kotouce. Rovnéz se

mulzZeme dozvédét velké mnoiZstvi informaci o jednotlivych extrasolarnich soustavach.
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Informace jsou v angli¢tiné. Aplikace je dostupna zdarma, popf. plna verze je k dispozici za

cca 60 K¢.

ElectroDroid

Tato aplikace je zamérena na aplikovanou elektrotechniku a elektroniku. Jeji
jednodussi ¢asti mlzZzeme vyuzit pfi vyuce fyziky na zakladnich Skolach, avsak je spi$ uréena
pro stfedni odborné skoly. Aplikace obsahuje velké mnoZstvi informaci o oznacenich
elektrotechnickych a elektronickych soucastek, nalezneme zde jednoduché platformy pro
navrhy obvodl a vneposledni fadé se zde nachdzi velké mnoistvi specializovanych
kalkulatord — ohmiv zdkon, vypoclty reaktance, barevnych hodnot rezistord, filtrd do

integrovanych obvod( a mnoho dalsiho.

Aplikace je vytvorena vyvojafem Lero, v zakladni verzi je zdarma, za plnou verzi

budeme muset zaplatit cca 80 K¢. Aplikace je v anglickém jazyce.
Eclipse Calculator

Aplikace zobrazuje predpovédi zatménich slunce, zatménich mésice a tranzit(i planet.
Vybér zatméni, i tranzitd midZeme vybirat podle rokd, ¢i podle oblasti na Zemi. K dispozici
mame podrobné informace o zatménich, mGzeme si je nechat zobrazit do map a pridanou
hodnotou aplikace je mozZnost simulace zatmeéni, ¢i tranzitu. Autorem aplikace je Serviastro —

Univ. Barcelona. Aplikace je v anglickém jazyce a je k dispozici zdarma.
Google Sky Map

Jedna se o aplikaci s interaktivni moznosti prohlidky noc¢ni oblohy. Nejedna se vsak
o klasické planetarium, nybrz o aplikaci, ktera zobrazuje oblohu v mistech, kam nasmeérujete
mobilni zafizeni. V aplikaci si mUZete zvolit zobrazeni hvézd, souhvézdi, planet, hvézdokup a
galaxii. Nové jsou do aplikace pridany meteoritické roje. Pro pfesnost je zadouci pfistup
k mobilnim datlim a zapnutou navigaci GPS. Aplikace je zdarma. Aplikaci vyvinula Sky Map

Devs.
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Physics at school (Fyzika ve skole)

Tato zajimava aplikace je koncipovdna jako virtudlni fyzikalni laboratof. V hlavni
nabidce je uZivateli k dispozici velké mnozstvi fyzikalni jevd a déja z obord mechaniky,
gravitaéniho pole, mechanického kmitani a vinéni, molekulové fyziky a termiky,
elektrostatiky, polovodicu, elektrického proudu v kapalindch a plynech, magnetického pole,
stfidavych proud(, optiky, specidlni teorie relativity, atomové fyziky, jaderné fyziky a
matematiky. Uvedené animace je moziné postupné spoustét a nékdy i interaktivné ovladat.

Autorem aplikace je ucitel matematiky a fyziky Vladimir Vas¢ak. Aplikace je v CeStiné.
MyScript Calculator

Jednd se o jednoduchou a motivacni kalkulacku. Tato kalkulacka nemad klasickou
numerickou klavesnici. Po zapnuti aplikace se objevi prazdny list papiru, do néjz jde prstem,
¢i stylem volné psat. Aplikace poznd uzivatelem napsané Cislice, symboly a konstanty a
pfevede je na strojové psané pismo a vypocita vysledek zadaného. Tato forma kalkulatoru je

nezvykld a pro Zaky motivujici. Aplikace je ke stazeni zdarma a vyvinula ji MyScript.
3.2 Vybér aplikaci v prostfedi Windows pro vyuku fyziky

Jak jiz bylo uvedeno vyse, prostfedi Windows nenabizi takovou paletu aplikaci, jako

operacni systémy ostatni, i presto zde alespon nékolik alternativnich aplikaci uvadime.
Physics Scientist

Tato aplikace je encyklopedii, ¢i databazi vyznamnych fyzikd s jejich faktografickymi
daty. Aplikace je vyuZitelna v projektovém vyucovani, ¢i k samostudiu. Vzhledem ke své
faktografické povaze se zde nabizi mezipredmétové vyuziti. Aplikace je vzdarma a je

v angli¢tiné.
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Student Physics Optics

Jedna se o aplikaci v né¢em podobné Ray Optics v prostfedi Android. Neni vsak tolik
interaktivni a omezuje se spiSe na vypocty, nez na geometrickou optiku. Pfi volbé optickych
prvkl funguje jako kalkulacka optickych velic¢in — ohniskova vzdalenost, stied kfivosti a jiné.
Svym pojetim je spiSe pouzitelnd pro zaky stfednich skol, ale pfi vhodném vybéru tloh muze

poslouzit i na zakladnich Skoldch. Aplikace je zdarma a je v anglictiné.
Sky ORB

Aplikace je alternativou k 3D prohlidkdm slunecni soustavy v opera¢nim programu
Android. Tato aplikace nabizi prohlidku vesmirnych téles nasi slunecni soustavy s moznosti
zobrazeni informaci o jednotlivych télesech soustavy. Aplikace je zdarma a veskeré

informace jsou v anglictiné.
Stellarium

Stellarium patfi mezi Spicku béznych pocitacovych programd pro simulaci planetarii.
Tento program je k dispozici zdarma. Velkou vyhodou je, Ze program je dostupny pro
Obrazek 2.: Zobrazovaci rovnice cocky, Ciselné vyjadieni, geometrické

znazornéni.
\E/ O dZ0OVd

Velikost obrazu
a =120

y = 68

Ohniskova vzdalenost f-a

Reseni
1

Zvétseni

Opticka mohutnost

operacni systémy Linux, Windows a Mac OS X. Se Stellariem je moZiné pozorovat i malé

hvézdy, které by jinak bylo mozné vidét pouze za pomoci teleskopu.
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Co vsechno Stellarium nabizi?

Nalezneme zde asi 600 000 hvézd, vSechny planety, znamé planetky, trpasli¢i planety,
kratkoperiodické komety a dalezité mésice planet. MlUzZeme zde zobrazit i vybrané satelity
véetné ISS. Nové mlzZeme pozorovat svételné znecisténi. Planetarium umi také zobrazovat
jednotlivd souhvézdi. Mimo to muiZeme zobrazit nejrliznéjsi souradné systémy pfimo na

viditelné ¢asti oblohy.

4. Vyuziti webovych stranek s dlirazem na databaze DUM

Na internetu nalezneme velké mnozZstvi webovych stranek, které slouzi jako Uschovna
pro digitalni u¢ebni materidly. Téchto Uschoven je velké mnozstvi, lisi se vSak svoji kvalitou
vloZzenych material(. Nékteré databdaze jsou zndmé a umoznuji uzivateldm primo vkladat své
vytvorené materidly. Jiné jsou uzaviené a vznikly vramci nejraznéjsi projektl (posledni

dobou z projektl ESF), ¢i se jedna o soukromé weby.

Je nutné podotknout, Ze mini Uschovny maji i jednotlivé Skoly, ¢asto v rdmci svych

webovych stranek, kam ucitelé umistuji své materialy pro zZaky, ¢i vefejnost.

V dalSich podkapitoladch nalezneme vybrané webové stranky ve smyslu databazi,
které jsou pro pedagogy zajimavé a mohou tam nalézt materialy vyuzitelné pro vyuku, ¢i své

dalsi vzdélavani.
4.1 Metodicky portal RVP.CZ

WWW.Irvp.cz

Tento portdl je pfimo zfizovdan Narodnim Ustavem pro vzdélavani, Skolskym
poradenskym zafizenim a zafizenim pro dal3i vzdélavani pedagogickych pracovnikd (NUV).
Hlavnim cilem tohoto portadlu je metodickd podpora pedagogl a k podpore zavedeni
rdmcovych vzdélavacich programi na Skolach. Cilem je vzdjemna inspirace pedagogli a

vzajemné informovani o svych zkuSenostech.
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Obsah tohoto portélu je rdznorody, avsak pro vyuku fyziky a obecné prirodovédnych

obort jsou zajimavé &asti ,Clanky“ a ,DUM*.

V ¢éasti ,Clanky” nalezneme stovky ¢lankd, které popisuji zajimavé aktivity, které Ize
vyuZit pifimo v praxi szaky. Clanky &asto obsahuji pfilohy s pracovnimi listy, & pokyny

k danym aktivitam.

V ¢asti ,DUM” nalezneme po zaddani hesla ,fyzika“ vice nez dvé stovky prezentaci,
pracovnich listd a jiného. Tyto prezentace a pracovni listy jsou v interaktivni formé a pfi

dodrZeni autorského zdkona je mizZeme prepracovat, upravit a vyuZivat ve vyuce.

Obé casti obsahuji i rozepsané ocekavané vystupy, kratkou anotaci, klicova slova,

vhodnost pro vékové skupiny, cilovou skupinu i stupen a typ vzdélavani.
4.2 Podpora vyuky fyziky a chemie formou prezentace

http://www.prezentace-fyzika-chemie.wz.cz/

Tato webova stranka vznikla v ramci projektu Podpora vyuky fyziky a chemie formou
prezentace. Cilem tohoto projektu bylo vytvofrit sadu prezentaci z fyziky a chemie pro 6. az 9.

ro¢niky zakladnich skol. Na webu nalezneme i vybrané pracovni listy a doplfiovacky.

Z fyziky zde nalezneme prezentace pro 6. a 7. rocnik a vybrané dopliovacky a
pracovni listy k laboratornim pracim. Nalezneme zde i jednoduchy navod na skolni, ¢i tfidni
projekt z fyziky. Prezentace jsou v interaktivni formé, Ize je tedy v pfipadé potfeby pozménit
podle pozadavkid konkrétniho pedagoga. V prezentacich jsou casto pouzivany obrazky

z ucebnic Fraus.

4.3 CenTal

http://black-hole.cz/cental/

o i

Web ,,Centrum Talentd” spravuje Univerzita v Hradci Kralové, katedra fyziky. Webové
stranky vznikly v ramci podpory ESF. Zde nalezneme zna¢né mnozstvi material( vyuzitelnych

primo ve vyuce fyziky a to obzvlasté na zdkladnich Skolach.
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Co zde najdeme? Sbirky netradi¢nich dloh zfyziky, matematiky a informatiky,
pracovni listy z fyziky pro domdci experimentovani, pracovni listy pro laboratorni prace
z fyziky, dlohy z fyziky inspirovany historii a zemépisem, vyklad teoretickych partii fyziky
v praxi a mnoho dal$iho. VSechny tyto materialy jsou ke stazeni bud ve formatu pdf, pracovni
listy jsou vétSinou vMS Word a proto je moina jejich ndslednd Uprava podle potieb

pedagoga.

4.4 Veskole

http://www.veskole.cz

Alternativni webova stranka krvp.cz. Na této webové strance nalezneme velké
mnozstvi digitalnich ucebnich materidll, mizeme se prihlasit na sSkoleni, zlUcastnit se
webinare, pustit si jedno z mnoha vzdélavacich videi, mGZeme se nechat inspirovat ¢lanky a

odkazy, ¢i ve vzorovych skolach.
4.5 Matematika, fyzika, informatika

http://www.mfi.upol.cz

Casopis Matematika — fyzika — informatika vychazi od roku 1991. Casopis se zabyva
problémy vyuky na zakladnich a stfednich skolach, ¢asto pfinasi odborné a didaktické ¢lanky
z danych obord. Od roku 2015 je ¢asopis opét uveden na ,Seznamu recenzovanych periodik

vydavanych v CR“.

Do roku 2012 vyslo 21 roc¢nik( ¢asopisu v standardni papirové podobé. Od 22. ro¢niku

MFI vychazi jako internetovy Casopis, ktery je volné dostupny véem zajemcim. Od roku 2013

vychazi pét &isel ¢asopisu ro¢né. Casopis vychazi v mensim nakladu také v papirové podobé,
ktera vsSak neni uréena k prodeji aje kdispozici pro studijni ucely a pro akce dalSiho

vzdélavani uditeld.

V Casopise se nachdzeji navody na laboratorni prace, ¢i texty, které jsou vhodné pro

3aky.
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4.6 Skolska fyzika

http://sf.zcu.cz/cs/clanek/1-aktualni-cislo

Skolska fyzika je recenzovany odborny prakticky ¢asopis pro vyuku fyziky. Casopis
vychazi 4 krat rocné. V soucasné dobé je vydavan v elektronické podobé. Na webu jsou
prabéiné publikovany jednotlivé ¢lanky a po dokonceni celého cisla je vytvoren souhrnny

soubor ¢asopisu véetné obsahu Cisla.

Casopis nepublikuje pfilis odbornych fyzikdlnich ¢lankd, téméF vie jsou didaktické
¢lanky psané pedagogy z praxe. Také se Casto jedna o clanky zabyvajici se experimenty, i

aktivitami, které lze pfimo vyuzit ve vyuce fyziky.
4.7 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/140123

Hlavnim cilem je pfibliZit ¢tendfi pokrok v matematicko-fyzikalnich védach. Casopis
pravidelné uverejiiuje ¢lanky o Abelovych cendch za matematiku a Nobelovych cenach za
fyziku. Jeho naplIni jsou zejména prehledové clanky z nejrliznéjsich oblasti matematicko-
fyzikalnich véd. Prinasi vsak i prispévky z didaktiky matematiky a fyziky, preklady vybranych
zahranic¢nich ¢lank(, ozndmeni o konferencich a Zivotnich jubileich vyznaénych matematik( a

fyzik(.

Na uvedené webové strance naleznete v pdf formatu vSechny Cisla ¢asopisu Pokroky
matematiky, fyziky a astronomie od roku 1956. Clanky jsou vhodné pro dal$i samostudium

pedagogl.
4.8 Fyzikalni olympiada

http://fyzikalniolympiada.cz/

Webové stranky Fyzikalni olympiddy (FO) jsou asi zndmé kazdému uciteli fyziky.
Nalezneme zde aktualni informace o probihajicich kolech FO, aktualni zadani jednotlivych

kol, mimo jiné zde nalezneme i zadani a feseni minulych ro¢nikll kol FO. Velice zajimavy je
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oddil ,Studijni texty”, kde nalezneme tzv. fyzikalni knihovnicku. K dispozici je tu velké
mnozstvi studijnich skript, ¢asto na urovni stfedoskolské, obcas i s presahem lehce do
vysokoskolské. Nalezneme vsSak i ¢dasti vyuzitelné na zakladnich Skoldch. Skripta jsou
zpracovany se vsi kvalitou a odbornosti a je na né mozné déti odkazovat, ¢i z nich cerpat
zajimavé ndpady a ulohy do svych vyuéovacich hodin. Mimo fyziky tu nalezneme i obsahly
soubor skript z matematiky. Nejednd se vSak o separované poznatky, casto se jedna
o matematické problémy aplikované na fyzikdlni padu. Za zminku stoji i ¢asti vénované

mezinarodnim fyzikdlnim olympiadam, napt. v loriském roce z Danska.

5. Vyuziti zajimavych webovych stranek ve vyuce
fyziky

Existuje rfada zajimavych webovych stranek, na nichZz nalezneme velké mnoiZstvi
informaci a inspiraci do vyuky fyziky. NiZe uvddime vybrané z nich s kratkym popisem. Tyto

webové stranky nemaji primarni charakter uloZisté dat.
5.1 Fyzikalni webové stranky — webFyzika

http://webfyzika.fsv.cvut.cz/

Na téchto webovych strankach nalezneme mnoho o fyzice a jejich mozZnosti vyuzZiti ve

vyuce. Jedna se o web CVUT.

Je zde zpracovana teorie fyziky s moznosti stazeni jednotlivych kapitol ve formatu
pdf. Teoretické kapitoly jsou zpracovany velmi kvalitné a také podrobné. Tyto ¢asti jsou spisSe

urceny stfedoskolskym studentlim, ¢i jsou vhodné pro DVPP.

Dale na tomto webu nalezneme velké mnoZstvi feSenych i nefeSenych uloh. Opét
jsou tyto ulohy slozitéjsiho razu, ale mohou dobre poslouzit uciteli pro inspiraci a nasledné
didaktické transformaci. Krom uloh zde nalezneme velké mnoiZstvi zadani a vysledk

z méreni a pocitaem podporovanych experiment(.
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5.2 Encyklopedie fyziky

http://fyzika.jreichl.com/

Klasicka encyklopedie fyziky, jejimz autorem je Jaroslav Reichl. Encyklopedie je
zpracovana tematicky, klasicky podle fyzikdlnich oborl. ObtiZznosti odpovida
stfedoskolskému ucivu, ovSsem zakladni fakta zde pochopi i Zak zakladni Skoly. Jednotlivé
kapitoly obsahuji i tematické obrdazky, popf. videa. Encyklopedie obsahuje navic i teoretickou
mechaniku a kapitoly z historie matematiky a fyziky. Nékteré kapitoly obsahuji i feseni, i
nefeené Ulohy. Redené ulohy jsou &asto koncipovdny tak, 7e Fedeni se neobjevi ihned, ale

mate moznost si ho zobrazovat postupné a snazit se tak s ndpovédami ulohu vyresit.
5.3 Ceska astronomicka spole¢nost

http://www.astro.cz/

Jedna se o informacni astronomicky server Ceské astronomické spoleénosti. Je to
velmi Zivy web, denné se zde objevuji novinky z astronomickych obor(, nalezneme zde velké
mnozstvi fotografii od amatérskych astronom, dozvime se o aktudlnim déni na obloze, je
zde prostor pro rady zacinajicim astronomUim. Hodnotné je velké mnoZstvi odkazl, na néz

astro.cz dokazuje, napf. se jedna o jedinecny web:

http://www.zeremevesmir.cz.

Na tomto webu nalezneme video archiv predndasek zndmych osobnosti
popularizator( védy v CR (napf. Jifi Grygar, Petr Kulhdnek, aj.), odkazy na astroradio, aktudlni

informace o déni na obloze a mnoho dalsiho.
5.4 Aldebaran

http://www.aldebaran.cz/

Tento web je vytvoren a spravovan spolkem ALDEBARAN GROUP FOR ASTROPHYSICS,

jejiz cilem je propagace astrofyziky a fyziky plazmatu, véetné vydavani tiskovych material( a
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knih z této oblasti. Jadro spolku tvofi skupina lidi z katedry fyziky FEL CVUT. Prezidentem

spolku je znamy astrofyzik prof. Petr Kulhdnek.

Na téchto webovych strankach nalezneme velké mnoZstvi animaci zfyziky a
astrofyziky (napf. animace z mikrosvéta, slune¢ni soustavy, modelovani galaxii atd.), aplety,
encyklopedii astronomie a astrofyziky, zdznamy z pozorovani astronomickych ukazd,
encyklopedii fyzikl, zvukové nahravky z fyziky a astrofyziky, velké mnoZstvi skript volné ke
stazeni (Teoretickda mechanika, Kvantova fyzika, Obecnd teorie relativity, Fyzika plazmatu,
aj.), bulletin, video zaznamy z pfednasek konanych pravidelné na KFY FEL CVUT a mnoho

dalSiho.

5.5 NASA

http://www.nasa.gov

Oficidlni stranky Narodniho uradu pro letectvi a kosmonautiku skryvaji velky
potencial, jak informacni, tak didakticky. Na téchto webovych strankach naleznete velké
mnoZstvi informaci a novinek z astronomie a astrofyziky, mizete si pustit televizni vysilani
NASA, maji nékolik kandll, nékteré jsou pfimo pro Zaky. Nalezneme zde i velké mnoZstvi
material( ke staZeni — elektronické knihy, mluvené slovo a jiné. Krom jiného se muzete

probirat v ohromném mnozstvi fotografii, kazdy den je vyhlasena fotografie dne.

Velkou vyhodou tohoto webu je, Ze mnoho obrazkd mulzeme pouzit volné, pfi

dodrzeni spravné citace.
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6. Fyzika a dusevni vilastnictvi

Fyziku mQZeme prdvem povazovat za zakladni ptirodni védu. Clovék vyuZiva
fyzikalnich poznatkl jiz odpradavna, at vice ¢i méné uvédoméle. Pokud budeme patrat po
prvotnim vyznamu slova fyzika, dospéjeme k feckému physikos, coz mGzeme prelozit jako

pfirodni Ci prirozeny. Jedna se tedy o jednu z nejstarSich véd, ktera zkouma prirodu.

Pokud se ovSem ohlédneme do historie lidstva, zjistime, Ze jeSté jeden silny smér
formoval vyvijejici se spole¢nost a to jiz od homo sapiens. Bylo to femeslo. Tomuto oboru
dnes fikdme technika. Jiz ¢lovék rozumny uvaZoval nad tvrdosti, ostrosti a opracovatelnosti,
napr. pfi vyrobé nastrojl. Tyto pojmy maji silny fyzikalni zaklad a je tedy zfejmé, zZe fyzika a
technika jsou obousmérné propojeny. Neni zapotfebi dlouhych diikazu, staci se jen podivat
na Siroké spektrum aplikovanych fyzikalnich disciplin: fyzika dopravnich prostredk, lIékarska

fyzika a diagnostika, elektrotechnika, kvantova elektronika atd.

Pti fyzikdlnim vzdélavani je nutné vyse uvedené aspekty brat v Uvahu a rozhodné je
neopomijet. Fyzika a technika jsou vzajemné neoddélitelné, jejich vzdélavani musi byt tedy
ucelené a vtomto ohledu komplexni. Tento vztah je mnohym pedagoglim znamy a mnozi ho
bezezbytku napliuji. Mnohdy se vsak jiz zapomind na dalsi vazbu, ktera se skryva za vztahem
fyzika vs. technika. Je to dusevni vlastnictvi!l Pokud se podivdme na Zivotopisy mnohych
fyzikd, ¢asto odhalime v pozadi soudni spory o prvenstvi nejriznéjsich vynalezd. Edisonova
zarovka nezlstala bez problémd, ba ani Marconiho bezdratovy telegraf se na Titaniku

nevyhnul soudnim spor(im.
Bylo by to dlouhé psani, ale jak to vSe souvisi s vyuZitim ICT ve fyzice? Velmi!

http://www.upv.cz/cs.html

Tato webova adresa pat¥i Ufadu primyslového vlastnictvi. Nechame zajemcim projiti
si zajimavého webu s upozornénim, Ze velmi zajimavé materidly pro vyuku jsou v rubrice pro

mladé http://www.upv.cz/cs/vzdelavani/rubrika-pro-mlade.html.html.

Dulezitou soucasti tohoto webu jsou databaze. Jedna se o online databazi patentq,

pramyslovych vzor( a jiného. Odkazy na tyto databaze naleznete pfimo na hlavni strance.
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Databazi je k dispozici nékolik, pro ucely vzdélavani ve fyzice je postacujici , databaze UPV“.
V ni ,Databaze patent( a uZitnych vzor(“ a ddle ,Zakladni vyhledavani“. V ném staci zadat
znamé udaje do reSersni databdze a ihned si mizete vyhledat patentové spisy od zndmych

fyzikd a vynalezc(.

Zcela urcité neni Umyslem zacit seznamovat Zaky s propojenim dusevniho vlastnictvi a
fyziky prostfednictvim specidlnich tematickych hodin. Zajimavé je vyuZit pfirozené
implementace dusSevniho vlastnictvi do fyziky, techniky a pomoci databazi i do ICT.
O vynalezech a vyndlezcich se ve fyzice Zaci dozvidaji pribéziné: parni stroj, spalovaci motor,
mikroskopy, dalekohledy, Zarovky, zarivky, transformatory, turbiny, telegrafiea mnoho
dalSiho. Pro¢ se tedy nezminit o priamyslovém pravu, kdyz se ve fyzice u¢ime o Teslovi,
Edisonovi, Marconim, Einsteinovi, DiviSovi, KFiZikovi, Nobelovi, Wattovi a o jinych? Vidyt i
k nim dusSevni vlastnictvi zcela neodmyslitelné patfi! Krom toho je zde dusSevni vlastnictvi
pevné spjato s pfimym vyuZivanim ICT. Zakladni orientace a umét vyhleddvat cenné

informace v databazich je neodmyslitelnym standardem kazdého technika.
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T. A. EDISON.
Eleotrio-Lawmp.

No. 223,898. Patented Jan. 27, 1880.
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Obrazek 3.: Cast patentového spisu T. A. Edisona.

Databdaze UPV je pouze tou nejzakladnéjsi, k dispozici mdme i dal3i databéze, napt.

WIPO, EPO, aj. Mlzete si prohlédnout a zkusit néco zajimavého nalézt i pomoci nich.
PFiklady ukol( pro Zaky a studenty p¥i praci s databazemi UPV:

A) W. C. Rontgen si sice nenechal svlij objev patentovat, avSak na jeho objevu je postavena
velkd fada dalSich vynalez(. Jednim znich je wvyuZiti rentgenového zareni v lékafské
diagnostice. Najdéte v databazi Ufadu pramyslového vlastnictvi

(http://www.upv.cz/cs/sluzby-uradu/databaze-on-line.html) vynalezy, které vyuzivaji

rentgenového zareni. Podivejte se, kdo a kdy si tato zafizeni nechal patentovat.
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B) Naleznéte pomoci databaze WIPO (http://www.wipo.int/wipogold/en/) nékteré vynalezy

znamého vyndlezce telefonu A. G. Bella.

C) Edison je znam jako objevitel Zarovky. Vyhledejte a prohlédnéte si patentovy spis

nejvétsiho vyndlezu v déjindach pomoci databaze espacenet (http://www.epo.org/service-

support/useful-links/databases.html).

7. Vyuziti aplett ve vyuce fyziky

Aplety jsou zajimavym doplikem vyuky nejen pfirodovédnych predmétd. Java aplety,
jak jiz z ndzvu plyne, jsou programy zapsané v programovacim jazyce Java. Pro tvorbu téchto
program( je nutné znat syntaxi a sémantiku tohoto programovaciho jazyka. V dnesni dobé
vznikaji applety také ve formé interaktivnich animaci vytvofenych v grafickém programu
Flash. Obé dvé formy appletl je nadsledné moZné prezentovat pomoci webovych stranek,

nebo staZitelnych soubor( na nékterém z online uloZist.

S kazdym z téchto typU appletl souvisi i softwarové vybaveni pocitace, bez kterého

by nebylo mozné tyto aplikace spustit.

7.1 Java applety

Pro spusténi téchto appletd je nutné mit nainstalovany Java Runtime Environment a
udrZovat jej v aktudlni verzi, kterou je mozné stahnout

z https://java.com/en/download/index.jsp

7.2 Flash interaktivni prezentace

Pro spusténi aplet( v této podobé je nutné mit na PC/mobilni zafizeni nainstalovany
volné dostupny prehrdava¢ Adobe Flash Player ve vasem prohlizeci. Instalace probiha
vétsinou automaticky. Pro instalaci Flash Player navstivte:

http://get.adobe.com/cz/flashplayer/
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Pro instalaci obou vySe uvedenych aplikaci na vasSe zafizeni musi mit uZivatel

administratorska prava. Tento fakt prinasi problémy predevSim pfi praci ve vétsich

organizacich, jako je napf. Skola, kde administratofi pocitacovych siti ¢asto uzivatelim tato

prava omezuji. Pak nezbyva nic jiného, neZ se na tuto osobu obratit a o instalaci ho pozadat.

Seznam zajimavych odkazu na aplety s fyzikalni tematikou a s kratkym popisem:

ODKAZ NA APLETY

NAZEV a POPIS WEBU S APLETY

http://phet.colorado.edu/

PhET Interactive simulations

Tento web obsahuje ohromné mnoizstvi apletl a to nejen
z fyzikalni tematikou. Nalezneme zde aplety z biologie,
zemépisu, chemie, matematiky a dalSich pribuznych obor(.
Aplety jsou v jednotlivych sekcich Fazeny abecedng,
kliknutim si muUzZete vybrat bud spusténi apletu, ¢i jeho
staZeni. Po kliknuti na konkrétni obor se dale objevi nabidka
s detailnim c¢lenénim kapitol vramci jednoho predmétu.
Jedna se o dalsi pfidanou hodnotu tohoto webu — aplety si
muzZete stadhnout do pocitace, ¢i na externi ulozisté a
spoustét je nezavisle na pfipojeni k siti.

Tento web patfi zpohledu apleti ktém zdafilejsSim,
rozhodné by nemél uniknout Zzadnému uciteli fyziky.

http://www.vascak.cz/

Jedna se o osobni stranky Dr. Vascaka, ktery ma na svém
soukromém webu zajimavou sérii animaci z fyziky. Fyzikalni
animace ma rozdéleny klasicky podle fyzikalnich obord,
u animaci je mozné volné fidit jejich prabéh.

Mimo jiné zde nalezneme i vybrané animace na operaéni
systém Android a iOS, sadu laboratornich cviéeni, feSené
Ulohy a testy pro Zaky. Nalezneme zde i Sirokou Skalu
materiall ke staZzeni vyuZitelnych ve vyuce informatiky.

http://kabinet.fyzika.net/aplet

y/java-aplety-flash-

animace.php

Zajimavé animace vhodné pro vyuku na stfednich a
zakladnich skolach. Aplety jsou ¢lenény podle jednotlivych
gymnazialnich rocnikd, ale vzestupné podle klasického
fyzikalniho ¢lenéni. Nékteré animace jsou v ¢estiné, ostatni
v anglickém jazyce.
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http://fyzweb.cz/materialy/ap
lety hwang/

Zde nalezneme fyzikalni animace propojené s teoretickym
vysvétlenim danych jevl a déju. Animaci vidy predchazi
teoreticky zaklad. U kazdého apletu nalezneme poznamku
s doporuéenim vyuzitelnosti na konkrétnim stupni koly (ZS,
SS, SS +). Teoretické podklady u jednotlivych animaci jsou
doplnény odkazy k dalSimu studiu daného celku.

http://www.aldebaran.cz/appl

ets/index.php

Tento web byl popsan jiz vySe, avSak i zde nalezneme
nékolik zajimavych animaci rGznych fyzikalnich d&ja. Casto
se vSak jednd o animace slozitéjsich fyzikalnich jeva.

http://www.gvp.cz/~vinkle/m

afynet/APLETY/GVP/astronom

iel.html

Inspirativni webové stranky s animacemi zamérenymi na
astronomickd témata. Kapitoly jsou ¢lenény na jednotlivé
obory — astrofyzika, dalekohledy, Mésic, nebeskd sféra,
pohyb Slunce a pohyby planet. Aplety nejsou zaméreny
vyhradné na fyziku, ale zcela uréité pljdou vyuzit i
v mezipfedmétovych interakcich se zemépisem, atd.

V ramci tohoto webu je moZnost navstivit i samostatné
fyzikalni animace ze vSech moznych obord. Kromé toho je
zde i velké mnoizstvi dalSich odkaz(i na zahrani¢ni webové
stranky s dalS$imi animacemi.
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8. Vzdalené fyzikalni laboratore

Vzdalené laboratore jsou dnes velmi modernim didaktickym prvkem nejen ve fyzice.
Soucasné Skolstvi se ¢asto potyka s nedostatkem skolnich pomicek a tak i z tohoto dlvodu
se ucitelé ¢asto uchyluji do téchto vzdalenych laboratofi. Mnozi ucitelé viak tyto laboratore
vyuZivaji z dldvodu vyuzivani ICT ve vyuce fyziky i chemie, popf. matematiky. Vzdalené
laboratofe umoziuji studium pfirodnich jevl a déju prostfednictvim internetové
technologie. To umoZniuje prostifednictvim internetu pristupovat do laboratore s redlnymi
experimenty z nejraznéjSich prirodovédnych oborl. Sledovani téchto vzdalenych
experiment( je tak zprostfedkovano , komukoliv, kdekoliv a kdykoliv” z libovolného pocitace

na internetu pres standardni prohlize¢, jako napf. Internet Explorer ¢i Mozilla Firefox.

Studenti, ucitelé, ale ivefejnost maji mozinost sledovat pribéhy nejrliznéjsich
experimentll z pohodli svého domova, kde mohou vklidu vysledky téchto méfeni

zpracovavat. Experimenty lze velmi ¢asto sledovat on-line kamerou.
Vyhody vzdalenych laboratofi:

o Ucitelé i Zaci pracuji sredlnymi méficimi pfistroji a namérena data jsou realn3,
nejedna se o fiktivni hodnoty.

e K experimentim nemusi uZivatelé vlastnit fyzikalni pomucky, odpada tak financ¢ni a
¢asova narocnost na uskutec¢néni experimentu.

e 7Z4ci maji volny pfistup do laboratofi odkudkoliv a méfeni mohou provadét kdykoliv
chtéji.

e Experimenty lze v pfipadé potfeby opakovat a dopliiovat.

e Uspora ¢asu pfi pfipravé experimentd.

e Jedna se o moderni zplisob provadéni experiment( s vyuZitim ICT, pro Zaky by toto
mohlo byt motivujici pro studium pfirodnich véd.

e Moznost provadét nebezpecné experimenty z bezpecného mista, napf. méreni

radioaktivniho zareni.

Vzdalené laboratore maji zcela urcité velké mnoiZstvi vyhod a plusd, nalezneme vsak i

mnoho nevyhod a rizik. Jednou z nich bude ztrata kvality manualni zruénosti Zak( a odtrzeni
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od reality provadénych experimentl. Pokud se rozhodnete néjaké vzdalené experimenty

realizovat, zcela urcité naleznete dalsi fadu rizik s timto spojenych.

T _ =
WL o)

UZivatel Server Experiment

—

webkamera

Obrazek 4 Schéma principu ¢innosti vzdalené laboratore.

Vybrané webové stranky s moznosti vyuziti vzdalenych fyzikalnich laboratofi:

OKDAZ NA WEBOVOU STRANKU | NAZEV a POPIS VZDALENE FYZIKALNi LABORATORE

http://www.ictphysics.upol | Vzdalené ovladana laboratof, Katedra experimentalni fyziky,

.cz/remotelab/rlab.html Olomouc

Tato vzdalena laboratof nabizi pét zakladnich experimentl —
VA charakteristika, tihové zrychleni Zemé, proudéni vody,
meteorologicka stanice a radioaktivni pozadi.

http://remote- Vzdalend internetova laboratof, Gymnazium J. Vrchlického,
lab.fyzika.net/ Klatovy

Zde nalezneme nékolik vzdalenych experimentli, vétSinou
zamérenych na elektfinu, magnetismus a vinéni. Jednotliva
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témata vidy obsahuji sezndameni steoretickymi zaklady
daného méreného jevu, ¢i déje, dale pracovni list a nakonec
samotny vzdaleny experiment.

http://meteostanice.agrobi

ologie.cz

Meteorologicka stanice Ceské zemédélské univerzity v Praze

Jednd se o vzdaleny experiment uréeny pro zacatecniky
stouto tematikou. Webové stranky jsou koncipovany
komplexné — informace o meteorologické stanici, o exportu
dat, navod jak Cist data a technické informace o Cidlech. Poté
mUlzZeme pracovat s jednotlivymi meteorologickymi veli¢inami
(teplota, tlak, rychlost a smér vétru a dal$i uhrnné informace.
Tato vzdalena laborator je vhodna pro Zaky.

http://kdt-

38.karlov.mff.cuni.cz/

Vzdalena skolni laborator pro studium radioaktivity

Na téchto webovych strankdch muiZeme sledovat a provadét
riznd méreni s radioaktivnim zafenim. MozZnosti je nékolik, Ize
sledovat pfirodni radiaéni pozadi, zavislost intenzity
radioaktivniho zafeni v zavislosti na vzdalenosti zdroje a Citace
pulzli, ¢i intenzitu zareni v zdvislosti na prlchodu zareni
rGznymi latkami. Tato laboratof je vhodna pro zaky i studenty,
nebot ne vsichni se dostanou k provadéni redlnych pokust
s radioaktivnim zarenim.

http://vnuf.cz/sbornik/pris

pevky/09-19-Lustig.html

Jak si jednoduse postavit vzdalenou laboratof na internetu

Tento odkaz neni laboratofi, ale zajimavym ¢&lankem, ktery
radi, jak si zfidit vlastni vzdalenou laboratofr.
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9. Molekularni vizualizace

Vyuka fyziky, ale i chemie na zdkladni Skole by méla Zakim poskytnout elementdarni
predstavy o téchto védeckych disciplindch, vzbudit zdjem o studium pfirodnich véd a
seznamit Zaky s exaktnimi metodami pozndvani. Zcela neoddélitelnou soucasti je i zkoumani
struktury latek. Kapitoly o strukture hmoty jsou casto vykladany hned na zacatku vyuky
fyziky v 6. ro¢niku. Mnohdy se k témto kapitoldam vracime v priibéhu 2. stupné (mechanika

kapalin a plyn(i, molekulova fyzika a termika, jaderna fyzika, a jiné).

Casto prenechavame molekularni vizualizaci na chemii ve vy$ich roénicich, ale je to
zbyteéné a &asteénd i Skodlivé. Jiz 7aci na pocatku 2. stupné ZS jsou schopni zékladni
predstavy o strukture latek pochopit a i dale reprodukovat. Mimo to je k tomu mozné vyuzit

specializovany pocitacovy software a zvysit tak u zZak( fyzikalné — pocitatovou gramotnost.

Casto je velmi tézké 7akim pojmy a dé&je mikrosvéta vice pFibliZit. Molekularni
vizualizace je velmi dobrym pomocnikem. Dnes se tyto dvé slova pouZivaji velmi Casto a je
tim ve vétSiné pripadu mysleno zobrazeni molekul pomoci vizualiza¢nich softwar(i (napf.:
ChemSketch, CrystalMaker, Jmol). Tento zplsob tvorby molekuldrnich modell je casové
nendrocny a firmy casto poskytuji volné demo verze téchto program(. Pro podporeni
prostorové orientace zakd je dobré tyto pocitacové vizualizacni programy doplnit jesté
redlnou molekulovou vizualizaci pomoci nejriznéjSich molekulovych stavebnic. Tato

problematika by vsak jiz byla nad rdmec této publikace.

Nékteré programy pro molekuldrni vizualizaci jiz byly pfedstaveny u aplikaci pro
operacni systém Android a Windows. Zde budou primarné predstavovany programy pro
Windows, nékteré jsou vSak k dispozici i na operaénim systému Android. | kdyZ je pravdou,

Ze obcas se jedna o podobné produkty.
9.1 ACD/ChemSketch

Tento program slouzi ke kresleni struktur, reakci, schémat a nasledné k jejich
zobrazovani (vizualizaci). Nakreslenou strukturu 2D lze pfevést na 3D a prohlédnout si ji ze

vSech stran. U zadanych chemickych reakci umi program spocitat mnozZstvi interagujicich
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latek. Pfi vytvareni chemickych struktur nemusime tvofit vSechny molekuly od zakladq,
ChemSketch obsahuje velké mnoistvi jiz nakreslenych struktur, obzvlasté z organické
chemie. Tento program je prvotné uréen pro chemiky, fyzik si v ném jisté také najde své

vyhody a klady.

V zakladnim provedeni si miZeme tento program stahnout volné, coz je jisté vyhodné
pro Skoly i pedagogy. Nakonec, i Zdci mohou mit tento software doma a pouzivat ho. Ve verzi
zdarma vSak nemlzeme vyuZivat vSechny funkce programu. K jejich vyuzivani si musime

pofidit verzi placenou.

Kromé vytvareni chemickych struktur se da ChemSketch wvyuZit jako klasické
malovdani. Z databaze tohoto programu mulieme vyuzit definované sloZité struktury
sacharidl, steroidd, fullerenli, nukleovych kyselin, ale i napfiklad orbitali a chemického

vvvvvv

struktury se daji jednoduse kopirovat do textového editoru a vyuzivat tak dale.

9.2. CrystalMaker

Tento vizualizacni software je v omezené demo verzi ke stazeni zdarma. Pokud chcete
vyuZivat plné verze tohoto programu, musite si jej zakoupit. CrystalMaker ve verzi zdarma je
efektivni vyuzivat na zobrazovani 3D jiz definovanych struktur. V zdkladni nabidce se nachazi
nékolik desitek struktur uréenych pfimo k pouziti. Neni to vSak staticky vizualizér, s danymi
strukturami se da nejriznéji pracovat. MUzeme ménit barvy jednotlivych atom(, odstranovat
celé skupiny atomuU pro zprehlednéni slozité struktury, méfit délky chemickych vazeb a jejich
vzajemnych uhll, zobrazovat celé krystalové struktury a reciproké mftizky, nechat struktury

rotovat podle zadanych os a mnohé dalsi operace.

Z pohledu vétsich moznosti by bylo zajimavé sehnat vice chemickych struktur rGiznych
l[atek. To lze i vtéto omezené demo verzi. Vyteéné mineralogické webové stranky

http://www.mindat.org/, nabizeji tuto moznost.
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9.2.1 Mindat.org — mineralogicka databaze

Tyto webové stranky tvofi ucelenou mineralogickou databdzi, velmi zajimavé a
odborné zpracovanou. Drobnou nevyhodou muze byt anglické nazvoslovi minerdll a
chemickych sloucenin. Zde na tomto webu muiZeme nalézt soubory, které lze spustit

v CrystalMaker demo verzi.

Struény postup:

1. Do vyhledavaée na mindat.org napiste nazev minerdlu.

2. Zobrazi se velké mnozstvi informaci o daném mineralu.

3. Dole na webové strance daného minerdlu naleznete dalsi externi odkazy (External Links).

4. Nas zajima ,,American Mineralogist Crystal Structure Database”.

5. Zde mame ke stazeni soubory pro rlzné vizualizacni softwary. Pro CrystalMaker jsou

zajimavé soubory s pfiponou CIF. Po jejich stazeni je staci spustit v programu CrystalMaker.

Na , American Mineralogist Crystal Structure Database” nalezneme dalsi zajimavé soubory

pro dalsi programy. Jedna se napfiklad o 3-D struktury pro view JMOL.

10. Vyuziti videi ve vyuce fyziky

Videa jsou zajimavym dopliikem vyuky fyziky. Pomoci videa mGzeme zakim pfiblizit
mista, kam se s nimi nemdzZeme podivat, prezentovat zajimavé vysledky ostatnich zakd a
v neposledni radé mlzeme videa s Zaky tvofit. Vytvareni vlastnich videi je nyni modernim

trendem. Tvorbu videi je moZné vyuZit i ke zvyseni pocitacové gramotnosti zak(.

Pokud se podivame na youtube.com, nalezneme zde velké mnoZstvi amatérskych i
profesiondlnich Zakovskych videi. Nékteré jsou zcela spontdnni, jiné natoceny s pomoci

ucitele z vlastni iniciativy, jiné v ramci projektd ESF.

Dale uvadime nékolik konkrétnich odkaz( na videa, kterd jsou ve vyuce fyziky velmi

Zadouci k pouziti. Uvedené odkazy jsou pouze kratkym vyétem moznych videi. Zcela urcité se

32



http://www.mindat.org/click.php?enc=aHR0cDovL3JydWZmLmdlby5hcml6b25hLmVkdS9BTVMvcmVzdWx0LnBocD9taW5lcmFsPWdvbGQ%3D
http://www.mindat.org/click.php?enc=aHR0cDovL3JydWZmLmdlby5hcml6b25hLmVkdS9BTVMvcmVzdWx0LnBocD9taW5lcmFsPWdvbGQ%3D

nejedna o vycet toho nejlepsiho. Zde ponechavame Ctenare na pospas miliontim videi a jeho

Sikovném a stfizlivém vybéru.

10.1 Vybér z YouTube

Odkaz na video

Tematicky celek ve fyzice

Kratky popis videa

https://www.youtube.com/

watch?v=M9Mt04IZB c

Jaderna fyzika: Princip fungovani jaderné elektrarny
z videotéky CEZ (DVD). Jednd se o komentovanou animaci

s principy Cinnosti jaderné elektrarny.

https://www.youtube.com/

watch?v=jY3nSgA1WxU

Optika:

Pfehled optiky ve 12 minutach. Video obsahuje vysvétleni
zakladnich optickych jevd, principy michani barev a 3D efektu
pomoci barevnych bryli a vysvétleni principu cinnosti

nékterych obrazovek.

https://www.youtube.com/

watch?v=D9xZgpnl1RLg

Mechanika:

Zajimavé animované video s komentarem vysvétlujici zaklady
fyziky s ndzornymi ¢érty. Tento odkaz je na prvni dil, v dalsi
nabidce naleznete videa, mimo jiné, zoboru: dynamika,
kinematika, specidlni teorie relativity, zdkony zachovani, a

jiné.

https://www.youtube.com/

watch?v=D9xZgpnl1RLg

Termonuklearni fuze:

Video je Uvodem do termojaderné syntézy, je doplnéno

zajimavymi zébéry a komentafem. Video vzniklo v Ustavu
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jaderné fyziky AV CR.

https://www.youtube.com/

watch?v=08T5gRJ4stQ

https://www.youtube.com/

watch?v=CGPANS1 jeE

https://www.youtube.com/

watch?v=pf640XXCmBY

Petr Kulhdnek:

Znamy odbornik a popularizator védy ma na youtube velké
mnozstvi videi ze svych predndsek. Zde jsou odkazy na
nékolik z nich. Casto se jednd o predndasky z kosmologie,

astronomie, ¢asticové fyziky a fyziky plazmatu.

https://www.youtube.com/

watch?v=WR90cWvdJt4

https://www.youtube.com/

watch?v=HX8RxzvF9wQ

https://www.youtube.com/

watch?v=1fUOgkllovA

Jifi Grygar :

Jednd se o nejvyznamnéjsiho popularizdtora astronomie a
fyziky viibec u nas. Jeho prednasky ,Zefi objev(l“ jsou dnes
kultovni zdleZitosti. Webové adresy odkazuji na zajimavé
predndsky z astronomie. Jednd se pouze o nepatrny zlomek

toho, co Ize od Jifiho Grygara na youtube nalézt.

https://www.youtube.com/

watch?v=6SzXdSdiiog&list=P

LxH2dfaXAknZI1OTVXx5KTm

LMjeCJIO8x

NezKreslena véda

Jednd se o novy cyklus vzdélavacich videi z produkce AV CR.

Jednotlivd videa zpracovavaji odbornici na danou
problematiku. Jedna se o kreslenou produkci s komentarem

Pavla Lisky.

Dodnes je zpracovano 10 dild z témat fyziky, chemie, biologie
a mediciny. Z fyziky zde nalezneme princip fungovani jaderné
elektrarny, tajemstvi mikrosvéta, jak vznikl vesmir, o tlaku a

sile a o hranicich nanosvéta.
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https://www.youtube.com/watch?v=pf64oXXCmBY
https://www.youtube.com/watch?v=pf64oXXCmBY
https://www.youtube.com/watch?v=WR90cWvdJt4
https://www.youtube.com/watch?v=WR90cWvdJt4
https://www.youtube.com/watch?v=HX8RxzvF9wQ
https://www.youtube.com/watch?v=HX8RxzvF9wQ
https://www.youtube.com/watch?v=1fU0qkIlovA
https://www.youtube.com/watch?v=1fU0qkIlovA
https://www.youtube.com/watch?v=6SzXdSdiiog&list=PLxH2dfaXAknZl1OTVXx5KTmLMjeCJlO8x
https://www.youtube.com/watch?v=6SzXdSdiiog&list=PLxH2dfaXAknZl1OTVXx5KTmLMjeCJlO8x
https://www.youtube.com/watch?v=6SzXdSdiiog&list=PLxH2dfaXAknZl1OTVXx5KTmLMjeCJlO8x
https://www.youtube.com/watch?v=6SzXdSdiiog&list=PLxH2dfaXAknZl1OTVXx5KTmLMjeCJlO8x

10.2 Rande s fyzikou

Trinactidilny porad vénovany fyzice. Jednda se o kratké (cca 10 minutové) dokumenty
vénované nejriizn&j$im tématlm z mechaniky. Pofady jsou v produkci Ceské televize.
Fyzikdlni déje vtomto poradu jsou vysvétlovany ndzorné a na praktickych prikladech.
Porfadem nas provazi herecka Klara Hajdinova doprovazena fyziky Zderikem Drozdem a
Martinem Vlachem. Dokumenty maji velmi vysokou vzdélavaci i motivacni Uroven. Z praxe

mulzeme deklarovat, Ze Zaci na tyto videa reaguji velmi pozitivné.

http://www.ceskatelevize.cz/porady/10319921345-rande-s-fyzikou/dily/
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11. Zavérecny test

Sprdvné odpovédi oznacte kfizkem. Pocet sprdavnych odpovédi je 1 aZ 4, vZdy minimdliné
jedna odpovéd'je spravnd.

1. BéZny ptikladem prezentacniho manazeru je:

a) MS Word

b) MS PowerPoint

c) MS Excel

d) Prezi

2. Nejvice aplikaci ke stazeni nabizi operacni systém:
a) Windows

b) Symbian OS

c) Android

d) Linux

3. V operacnim systému Android je vhodnou aplikaci pro vyuku geometrické optiky:
a) Ray Optics

b) ElectroDroid

c) Physics Scientist

d) Student Physics Optics

4. Na portdlu CenTal nalezneme predevsim:
a) odkazy na aplety h

b) materialy pro podporu vyuky fyziky, matematiky a informatiky
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c) seznamy aplikaci do vyuky fyziky v prostifedi Windows a Android

d) odkazy na materialy z Fyzikalni olympiady

5. On-line databaze patent( a pramyslovych vzor(i nalezneme na webu:

a) Aldebaran — www.aldebaran.cz

b) UFadu priimyslového vlastnictvi — www.upv.cz
c) Astro — www.astro.cz

d) Ve skole.cz — www.veskole.cz

6. Pro spusténi apletu je nutné mit v pocitaci nainstalovan:
a) MS Excel, popf. MS Word

b) KM player

c) Java Runtime Environment, nebo Adobe Flash Player

d) SpaceSniffer, nebo WinDirStat

7. Vzdélené laboratore umoznuiji:

a) provadét experimenty ze vzdaleného mista pomoci internetu
b) provadét realny experiment v daném cCase i misté

c) zpracovdvat realna data

d) provadét pouze bezpecné a jednoduché experimenty

8. Vzdalené laboratore neumoznuiji:
a) provadét pokusy z jaderné fyziky
b) pfimou manipulaci s pomUckami

c) zasahovat do sestaveni experimentu a aktivné ménit redlné pomucky
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d) méreni a zpracovani realnych namérenych dat

9. ,Rande s fyzikou“ je:
a) kratky nékolikadilny porad zaméreny na popularizaci fyziky, konkrétné mechaniky

b) aplet zaméreny na praktické experimenty z riznych fyzikalnich disciplin, prevazné z fyziky
mikrosvéta

c) pofad natoceny Ceskou televizi

d) aplet, tyto aplety nalezneme na webovych strankach http://phet.colorado.edu/

10. Program CrystalMaker je urcen k:

a) animacim déja z mechaniky a termiky

b) prohlizeni on-line apletl z rGznych fyzikalnich oboru
c) vizualizaci déji z atomové a jaderné fyziky

d) vizualizaci krystal( a molekul sloucenin a prvku

11. Mezi vynikajici simulatory planetdria mGzZeme zaradit programy:
a) ACD/ChemSketch
b) Stellarium

c) Physics Scientist

d) Physics at school

12. Webovy portal mindat.org je:

a) rozsdhla mineralogickd databaze

b) komplexni Uschovna pracovnich listl pro experimenty z fyziky
c) databdze uloh z Mezinarodni fyzikalni olympiady

d) web s videi vhodnymi pro doplnéni vyuky ptirodovédnych pfedmétl

13. NezKreslend véda je novy cyklus vzdélavacich videi z dilny AV CR. Série téchto videi je
velmi vhodna jako doplnék vyuky pfirodovédnych predmétl. K ¢ervnu 2015 nalezne v tomto
cyklu i videa z fyziky. Z fyziky zde nalezneme videa z tématy:
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a) Jak vznikl vesmir
b) Kde je hranice nanosvéta
c) Jak funguje jadernd elektrarna

d) O tlaku a sile kolem nas

14. Casopis ,,Skolska fyzika“:

a) vychazi elektronicky, nové i v papirové podobé

b) je ¢asopis s velkym mnoZstvim praktickych namétl do hodin fyziky

c) Ize bezplatné objednat (odkaz pfijde do mailu), ¢i volné stdhnout na webovych strankach

d) archiv starsich cisel je od roku 2005

15. Na webovych strankach http://www.prezentace-fyzika-chemie.wz.cz/ nalezneme

prevazné:

a) ndvody na experimenty z fyziky a chemie pro zakladni skoly
b) odkazy na weby se zajimavymi tématy z fyziky a chemie

c) skripta a ucebnice z fyziky a chemie v elektronické podobé

d) prezentace z fyziky a chemie pro zakladni skoly
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Reseni testu:

1.b)d)

2.¢)

3.a)

4.b)d)

5.b)

6. c)

7.a)c)

8.b)c)

9.a)c)

10. d)

11. b)

12.a)

13.a) b) c) d)
14.b) c)

15.d)




12. Praktické ukoly

1. Databaze Utadu priimyslového vlastnictvi:

Albert Einstein byl pracovnikem patentového ufadu, to je zndmy fakt. Méné Casto se
vSak vi, Ze Einstein si nechal patentovat velmi zndmé zafizeni, které nesmi chybét snad
v kazdé kuchyni. Pokuste se pomoci databdze Ufadu primyslového vlastnictvi

(http://www.upv.cz/cs/sluzby-uradu/databaze-on-line.html) nalézt patentovy spis a zjistit

tak, co Einstein patentoval. Vyhledany patentovy spis stahnéte.
Reseni: priloha ¢. 1.

2. Pomoci aplikace Ray Optics v operacnim systému Android vytvorte ndsledujici situaci:
zobrazte spojnou ¢ocku a vytvorte zvétSeny obraz daného predmétu. Poté vytvorte z dané
situace Print Screen.

Redeni: pfiloha ¢&. 2.

3. Na webovych strankach elektronického ¢asopisu ,Skolska fyzika“ naleznéte ¢ldnek
o vyuziti videi v mobilnim telefonu ve vyuce fyziky. M{zZete se jim nechat inspirovat do svych

vyucovacich hodin. Dany ¢lanek stahnéte ve formatu pdf.

Regeni: pfiloha €. 3.
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