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2 Uvod

Projekt Vzdélavani pedagogl v prostiedi cloudu se zaméruje predevsim na cloudova reseni
vyuzitelnd ve Skolstvi za pouZiti tablet(. Ucitel by vSak mél sledovat obecné trendy. Prognézy
fikaji, ze béhem par let bude vice nez 90 % pracovnich pozic vyZzadovat znalost prace s ICT.
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Tento zavérecny material se tedy bude vénovat trenddm v ICT, aby ucitelé védéli, co mohou
v nejblizSich letech ocekavat a na co sebe i Zaky pfipravovat.
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3 Internet véci

Trendy v ICT je velmi tézké predvidat. Mnohé napovida veletrh CES (Consumer Electronics
Show), ktery se kona vzdy za¢atkem roku v Las Vegas. Vystavuiji zde tisice firem na plose
nékolika sportovnich hal. Dale se trendy pokousi pfedvidat organizace IEEE Computer
Society, kterd je sdruzenim odbornik( v ICT (IEEE je svétova organizace pro rozvoj
technologii).

Prvnim trendem, na kterém se svétovi odbornici shoduji, je Internet véci (Internet of Things
—1oT). Tento pojem se rozsifuje v poslednich cca péti letech. Od roku 2013 jej zminéné
sdruzeni ICT pracovnikl IEEE Computer Society zahrnuje mezi 13 trendq, jez kazdorocné
zverejiuje. | kdyz se odbornici shoduji na tom, Ze termin Internet véci neni pfilis inteligentné
vymysleny, ujal se a je béZné pouzivan. Jednd se o néco jiného, nez je koncept M2M
(Machine to Machine), tedy komunikace stroj(. V pripadé komunikace strojli se jednd o
fizenou, pfesné naprogramovanou komunikaci, kdy napfiklad jeden stroj odesle data jinému
stroji ve vyrobé.

Control@" ey g

Jednim stiskem tiatitka Phindf Informace o pocas(u vs doma a chrant
nastavite pozadovanou & markyzy, 2aluzie & bazén.
intenzttu abarvu svetel. S . Televizni pfijem

Diky Control4 maZete schovat satelitni

phjimate v technické mistnosti a v pokojl |

Prizpasobivé topeni 8 \ Tt ks 4
Dt plichodem domase. (i Uspory za vytapéni a chiazeni e mit jen televizi povésenou na zd. y

s4m zméni topny reim. A Kdy2 nejste doma, vykon topeni e Y
\ _ vych filma podie
ISR o e 1 B ™ prebaio, herch & reziséra.
> i - . Oviadani zaluzil
' Odchodové tatitko . o b Vytshndte zardz viechny Zaiuziet! )
Ztiumi topent & Kilmatizad, zastics{ (I8 S s E . 3 natotte jednu vybranou Samy se &
d0m 2 vypne nepottebné spotfebice. » B e i ; J{ budou natitet podie shunce.
& tinaopak veterni pohodu. [N %
‘ Bl
| N
4 Bezpenostni kamery Tl s b
¥ Mobiini telefon Podivejta se v talavizi & ve 4
Zazvonenim sl otevfete ks s ke e ek
branu, v plipada poti2f S5 nikdo neprochdzi po pozemkas.
dostanete SMS.

i
» ; Oviadani domu v televizi
Vezméte do ruky dalkovy
aviadat 2 pomod prehledndho
menu miZete oviddat cely dom.

Prohiédnéte si své
navitévniky v televizi
nebo Padu.

p— i T M'meummw R l\‘lﬂllil!ﬁlﬂllll‘

| Automatizace
Af odjizdite nebo je pod
! ~ nulou, garaZ se sama zavfe.

Zahodte kiize

Pomodi kizvesnice nebo
biometrické tetky se vidy
dostanete domd.

Hudba v zahradé Ovisdani bazénu
Zaposiouchejte sedo swich | ; Vzdlens zatahnite

m:‘:pdiivymﬂl 2 = oblfbenych pisnitek. .  zapomenuty kryt bazénu.

Automatické zaviazovani
Travnik se zaviazuje jen

R e

Obr.: Chytry d&im (ZBROZEK, J. Chytry diim (on-line). Praha : Zeus, 2015 [cit. 2015-04-05].
Dostupné na: http://www.zeusvidivse.cz/index.php?pid=5)

V Internetu véci se véci chovaji podobné jako uzZivatelé. Vyménuiji si spolu informace a data.
O data si umi fict a naopak umi sva data poslat jiné véci. V ramci Internetu véci spolu
komunikuji ,,chytré véci“, jako je vybaveni bytu (lednicka, televize, odpadkovy kos, osvétleni,
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klimatizace, ...), véci osobni potfeby, ¢asti automobilu, vybaveni obchodni sité ¢i technologie
na Uradech. Tyto véci spolu komunikuji vétSinou bezdratové a neusporadané, pficemz tuto
schopnost mohou mit bud' z vyroby, nebo mohou byt rozsifeny o komunikacni rozhrani.
Existuji malinkaté senzory, jez Ize dat napfiklad do travniku, a ty pak nahlasi zavlahovému
systému, ve které ¢asti travniku a jak mnoho zavlaZzovat. Zavlahovy systém informaci pfijme
a podle stavu pocasi a predpovédi pocasi, kterou si zjisti na Internetu, spusti zavlazovani.

Kazdé novinky se rychle chyta propagace. Existuji napt. chytré plakaty, kdy se kazdému
kolemjdoucimu zobrazi jiny obsah. Interakce s plakaty muize nabizet potencidlnimu
zakaznikovi videa, slevy a dalsi vyhody, a tim ho provokovat k ndkupu. V restauraci si jidelni
listek ,, popovida“ s Vasim telefonem a sondou umisténou ve Vasem trdvicim traktu a dle
toho Vam nabidne jidla, kterd mate radi a ktera nejsou v rozporu s Vasim zdravotnim
stavem.

Od podzimu roku 2014 musi mit vSechna nova osobni auta systém monitorovani tlaku v
pneumatikach. Jakmile poklesne tlak v pneumatice, senzory umisténé na ventilech tuto
skutecnost okamZité nahlasi fidici pomoci specidlni kontrolky. Néktera auta se na zékladé
toho automaticky pokusi pneumatiky dohustit, a pokud se to nepodafi, postupné ubiraji
dostupny vykon motoru, aZ se zastavi. Auta také dokaZzou komunikovat mezi sebou. Pokud
napftiklad na ddlnici zabrzdi jedno auto, vysle o tom informaci autim za sebou, ta vyhodnoti
situaci a pripadné také za¢nou pribrzdovat.

Smartphony (tzv. ,chytré telefony”) jsou schopny nahradit nékteré chytré véci. Na
smartphone je mozné si nainstalovat specialni programy, které pak sleduji nasi ¢innost a dle
toho se ,chovaji“. Pro Android existuje aplikace s nazvem Sleep as Android, diky které
smartphone umistény v blizkosti nasi hlavy monitoruje spanek, méfi puls a na zakladé toho
nastavi optimalni ¢as buzeni. Trendy novinkou jsou Google Glass, které jsou pfipojeny do sité
Internet, maji GPS a na sklo zobrazuji informace podle toho, na co se divame. Podobné bryle
pro rozsifenou realitu nabizi i spole¢nost Epson (o rozsifené realité vice nize).

| kdyZ se rychlost a propustnost siti zasadné zvysuje, pripojeni ptilis velkého mnozstvi véci
muzZe Internet zpomalovat. Jiz nyni véci pfipojené k siti Internet jeho rychlost negativné
ovliviuji. Az 40 % kapacity pro pfenos dat je zbytecné zahlcovdno nepouzivanymi, ale
aktivnimi komunikacemi. Téchto ,,nemrtvych” véci by se také mohli zmocnit hackefi a zneuzit
je.

Dalsim hlavnim problémem je pfisun energie. Véci, které jsou do elektfiny zapojeny, musi
resit problém napajeni. Ale mnoho véci dosud elektfinu nepotfebovalo nebo energii
prebiralo z baterii. V rdmci Internetu véci radikalné rostou naroky na mnozstvi a vykon
baterii. Nékdy je moZné baterie solarné nabijet, ale rozhodné ne ve vSech pripadech.
Dokonce se experimentuje se zplisobem, jak odebirat energii rostlindam (Kominacka, 2014).



Firma Cicso jde jeSté dal a hovofi o Internetu vieho (Internet of Everything — IoE). IoE ma
prostfednictvim Internetu propojovat nejen véci a data, ale i procesy, zvifata a lidi. Cisco
chysta novy zpusob pfipojeni lidi, kdy uz lidé nebudou pfipojeni pomoci pocitacl, tabletu
nebo chytrych telefond, ale prostfednictvim malého senzoru ,pfilepeného” napfiklad na
prstu. Senzor se mlzZe nachdzet i uvnitr téla a samostatné hlasit Iékati zdravotni stav.

Je zajimavé porovnat trendy zverejiiované v poslednich letech s tim, jak se tyto avizované
trendy naplnily. Lze tak identifikovat skutecné ,vizionare”. Ucitel mizZe nechat zaky vyhledat
trendy z let 2000 a 2010 a pak s nimi diskutovat o tom, do jaké miry dosly svému naplnéni.

Pro rok 2015 je vhodna stranka pana Smutného, ktery preloZzil hlavni trendy identifikované
firmou Gartner (http://www.ustavprava.cz/blog/2014/11/nase-budoucnost-ict-aneb-deset-
trendu-pro-rok-2015/)

| kdyZ nyni mGZeme mit pocit, Ze uz je k Internetu pfipojeno kdeco, stale k nému neni
pfipojeno vice nez 99 % véci. Firma Cisco predpoklada, Ze v nasledujicich deseti letech
pfinese loE firmam vice nez 14 biliénd dolard v prodeji a Uspore. Americkd spole¢nost
International Data Corporation odhaduje objem na 10 az 12 biliéon( dolar( s tim, Ze by mélo
byt pfipojeno az 210 miliard véci. Spole¢nost Gartner naopak odhaduje, Ze do deseti let
budou pripojeny jen desitky miliard véci. At tak ¢i onak, v této oblasti se nachazi velky
obchodni potencial.

4 Virtualni a rozsirena realita

Dalsim jiz dnes viditelnym trendem je virtudini a rozsifena realita. Virtualni realita se nam
snazi zprostfedkovat domnénku, Ze jsme soucasti zobrazovaného prostredi. Zabavni pramysl
,utoCi” nejen na zrak, ale i na sluch, ¢ich a hmat. V tuto chvili odolava uz jen chutovy smysl.
Virtualni realita ale predevsim pracuje ve zprostfedkovani tfetiho rozméru a vnimani tohoto
tretiho rozméru zrakem. K tomu se vyuziva skuteénosti, Ze ¢lovék vidi kazdym okem
sledovany predmét pod jinym uhlem a mozek z toho skladd informaci o vzdalenosti
sledovaného pfedmétu. Bryle nasazené na oci zajistuji, Ze do kazdého oka uZivatel dostane
jeden ze dvou posunutych obrazl zobrazovaného prostoru, a tim se vyvola iluze tfetiho
rozméru.

Rozsifena realita (augmented reality) zachazi jesté dale. Kombinuje realitu (skutecné
existujici predméty) s virtualnimi objekty. Rozsitena realita se vyuziva v modelovani objekt(
a krajiny. Setkat se s ni mGzeme napriklad pfi planovani stavby domu v konkrétnim prostoru.
Dam je namodelovan na pocitaci a prenesen do smartphonu. Na daném misté, kde ma byt
dim postaven, se na parcelu podivame pres telefon a na obrazovce se ukaze dany prostor



doplnény o planovanou stavbu. Realné si tak dokaZzeme predstavit, jak bude planovana
stavba ovliviiovat okoli a naopak, jak bude okoli plisobit na novou stavbu.

Obr.: Rozsitena realita (DEARSLEY, J. Archive for the ‘Augmented Reality’ Category (on-line).
Leatherhead : Marketingbureau, 2014. [cit. 2015-04-05]. Dostupné na:
http://www.jamesdearsley.co.uk/category/augmented-reality/.)

Turisticka stfediska a spolecnost Google nabizi aplikaci pro smartphony s GPS. Pokud se na
turistickou zajimavost (hrad, zdmek, ...) podivame pres smartphone, zobrazi se ndm
informace o sledované zajimavosti, popf. se ukaze, jak vypadala v minulosti. Firma Epson
uvadi na trh bryle, které mohou zdsadné pomoct ve vyuce femesel. Podivdme-li se pres bryle
na realnou véc, bryle ndm promitnou, jak ji opracovat ¢i opravit. Odpada tak problém s
nutnosti prerusovat praci za icelem nahlédnuti do ucebnice/manualu.

| kdyZ ma vétsSina zaka zkusenosti se sledovanim 3D filmQ, je pro né rozsirena realita zatim
velkou nezndmou. U¢itel mlze pozadat o ukazku napt. zastupce firmy Epson, ktefi se na
vzdélavani prostfednictvim rozsitené reality zaméruji.

Zaci, ktefi maji chytré telefony s pfipojenim na internet, si mohou stahnout aplikace pro
rozsifenou realitu. Vhodné tipy Ize nalézt zde: http://www.hongkiat.com/blog/
augmented-reality-apps-for-education/,

popf. zde: http://www.digitaltrends.com/mobile/best-augmented-reality-apps/



5 3D skenovani a 3D tisk

Technologie 3D skenovani a 3D tisku slouZi k tvorbé prototypt i funkénich soucastek. Pokrok
v kvalité 3D tisku je velmi rychly. UmozZnuje pomérné rychle a levné vytvofit predmeéty z
rdznych materialQ a v rliznych barvach. Na materidly mohou byt kladeny rlizné podminky

s ohledem na jejich pevnost i pruznost. Ve Spojeném kralovstvi jiz chodi ¢lovék s umélym
kyCelnim kloubem vytisknutym na 3D tiskarné. V budoucnu by osadnici planet méli mit k
dispozici tiskarnu, ktera by jim podle plan( vytiskla potfebné véci z materiall vyskytujicich se
na osidlované planeté. Drime se nyni ale pfi zemi... Ceny 3D tiskdren se pohybuji v fddech od
desitek tisic korun ¢eskych, samotny materidl neni drahy a ani energeticky nejsou nijak
narocné. Firma IDC predpovida, Zze béhem péti let bude na objednavku na 3D tiskarné tisténa
celd desetina spotfebniho zboZi.

U mésta Kufim (Jihomoravsky kraj) se nachazi firma MCAE, ktera se vénuje 3D prototypovani,
3D skenovani a 3D tisku. Firma nabizi exkurze ve svém provozu a také Sirokou skalu
vzdélavacich kurz(. Exkurze ve firmé je rozhodné zajimava pro Zaky 2. stupné zakladnich kol
a studenty stfednich Skol.

6 Televize

| v televiznim primyslu, ktery s oblasti ICT splyva, Ize vysledovat nékteré zajimavé trendy. Na
trh prichazi televize 4K s rozlisSenim 3840 x 2160 (Panasonic, LG), coz je ¢tyfnasobek bézného
Full-HD, a 55“ uhlopfi¢kou. V obchodech se uz bézné setkdvame se zakfivenou OLED televizi
(LG, Samsung, ...). Na domdci produkty navazuje i vyvoj v uklddani a pfenaseni zvuku. Sony
vyvinul format LDAC pro bezdratovy prenos prostfednictvim Bluetooth, ktery zajistuje trikrat
vétsi objem prenasenych dat. Dalsi novinkou je aplikace SongPal, ktera pfes wi-fi ovlada zvuk
v celém domé.



7 Drony

Dalsim zajimavym a uZiteCnym trendem je stdle Castéjsi pouzivani dronli (malé bezpilotni,
dalkové ovladané letadélko, mnohdy kradrokoptéra). Prvniho Sirsiho vyuziti se dron dockal
v armadé; uz v Afganistanu, po roce 2001, mapoval aktualni situaci v mistech, kde méla
armada zasdhnout. Na jednu stranu pomahaji drony v boji proti terorismu, na strané druhé
se vSak mohou stat v rukou terorist(i velkym nebezpecim. V civilni sféfe ma uz nyni
spoleénost Amazon v Americe povoleni pouZivat drony k doru¢ovani posty. | v Ceské
republice se drony vyuZivaji k velmi presnému mapovani. Drony mohou ucelné pomahat ve
zdravotnictvi, pfi hasiskych zasazich ¢i v rukou policie. Mohou ale také napt. dorucovat
spotiebiteli Eerstvé potraviny pifimo od vyrobce. Provoz droni se v Ceské republice idi

zakonem o civilnim letectvi.

Obr.: Dron nesouci postovni balicek (MISCHKER, M. Game Of Drones: Why Should Amazon
Have All The Fun? (on-line). Washington : Forbes, 2014 [cit. 2015-04-05]. Dostupné na:
http://www.forbes.com/sites/sap/2014/04/29/game-of-drones-why-should-amazon-have-
all-the-fun/.)

Drony do 20 kg Ize vyuzivat pro nekomercni Ucely bez povoleni. Jinak hrozi pokuta az 5 mil.
KE. | firmy, které maji povoleni pro komeréni provoz, nesmi létat nad hlavami lidia v
bezletovych zénach.

V Brné se nachazi firma TopGlS, ktera pro spole¢nost Seznam pofizuje letecké snimky, tzv.
ortofotomapy. Disponuje nejen autem pro snimkovani panoramatickych fotografii obci, ale
rovnéz drony. Zastupci firmy jsou pfistupni Skolnim exkurzim a také sami jezdi do kol s
ukazkami prace drond.



8 Zavéry

Ucitel by mél byt schopen rozlisit trend od mddni zaleZitosti, i kdyZ je to velmi tézké, mnohdy
az nemozné. Trend nesmi opomenout, mdédni zalezZitost staci sledovat jen zpovzdali. Ve
vyzkumné a analytické spolecnosti Gartner sestavili kfivku, jez popisuje, jak se nejrazné;jsi
technologie postupné vyviji a jak je lidé nasazuji a vyuzivaji, a nadefinovali pét fazi zralosti,
kterymi maji nové technologie prochazet:

e Nastup nové technologie, kdy se nova technologie objevuje, za¢ina se o ni mluvit a
psat v médiich a lidé do ni zacinaji vkladat velké nadéje a ocekdavani.

e Vrchol nadsazenych ocekavani, kdy vrcholi nadéje a ocekavani vkladané do nové
technologie. V této fazi vSak jiz dochazi ke zlomu a nadéje a ocekavani zase zacinaji
klesat.

e Pocity deziluze, kdy viditelnost technologie prudce klesa. Jinymi slovy se jednd o ,fazi
vystrizlivéni“.

e Osviceny nastup, kdy se vSe zac¢ina znovu obracet, technologie opét (byt mnohem
pomaleji) ziskdva popularitu a postupné se prosazuje do redlné praxe.

e Vrchol produktivity, kdy se technologie jiz rutinné vyuziva a pfinasi uzitek.

Sledované technologie v riznych fazich svého vyvoje vykazuji urcitou miru ,viditelnosti“, a to
nejen ve smyslu viditelnosti v médiich, ale predevsim ve smyslu vkladanych oéekdavani a
nadéji. Dllezité pritom je, Ze tato zavislost ,viditelnosti“ na ,stavu zralosti“ mGze byt
zobecnéna (Peterka, 2007).
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