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Vyuziti ICT v matematice



OBSAH:

Matematicka sazba — typografie v matematice

Tvorba vyukovych materialu

Soudobé softwarovée nastroje OPEN SOURCE

Volné dostupné internetové zdroje

Dalsi doporucené zdroje pro vyuku matematiky s uzitim ICT



Matematicka sazba



Matematicka sazba se ridi presnymi pravidly, ktera (vétSinou)
respektuji matematicky vyznam symboll a jejich logickou
souvislost a splnuji estetické pozadavky.

Kurzivou se sazeji nazvy konstant (a), proménnych (x), funkci
(f, g) a fyzikalnich veliCin (m, v).

Normalni fezem se sazeji Cislice, elementarni funkce (sin, cos,
log) a fyzikalni jednotky (km, s). (Toto pravidlo umoznuje
dobre odlisit veli¢iny od jednotek, napf. W je watt, zatimco W
prace.)

Tucné se oznacuji mnoziny, Ciselné obory, matice, vektory.



Problematika mezerovani v matematickém textu je slozita;
mezera ma byt zpravidla uzsi nez bézna mezera v textu, ale
symboly nesmeéji byt psany bez mezery. Specialni systémy
pro sazbu matematiky (TEX) obsahuji Siroky repertoar
prostredku, které umoznuji tyto pozadavky realizovat; v MS
Wordu je nutno vystacit s Editorem rovnic. Kvuli spravnému
mezerovani je ovsem treba v Editoru rovnic psat i vyrazy, ve
kterych nejsou zlomky, matice a jiné slozitéjsi konstrukce.

Poznamka:

Nékteré z nejdllezitéjSich zasad najdete ndsledujicich dokumentech:
http://jan.gfxs.cz/prace/typograf.htm (vytah pravidel, matematicka

sazba, priklady jednotek)
http://martin.feld.cvut.cz/~kudlacek/TED/matsaz.pdf
http://www.kiv.zcu.cz/~lobaz/dtpl/prednasky2011/dtp 2011 06 neg3up.pdf
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php (¢iselné udaje).



http://jan.gfxs.cz/prace/typograf.htm
http://martin.feld.cvut.cz/~kudlacek/TED/matsaz.pdf
http://www.kiv.zcu.cz/~lobaz/dtp1/prednasky2011/dtp_2011_06_neg3up.pdf
http://www.kiv.zcu.cz/~lobaz/dtp1/prednasky2011/dtp_2011_06_neg3up.pdf
http://www.kiv.zcu.cz/~lobaz/dtp1/prednasky2011/dtp_2011_06_neg3up.pdf
http://www.kiv.zcu.cz/~lobaz/dtp1/prednasky2011/dtp_2011_06_neg3up.pdf
http://www.kiv.zcu.cz/~lobaz/dtp1/prednasky2011/dtp_2011_06_neg3up.pdf
http://www.kiv.zcu.cz/~lobaz/dtp1/prednasky2011/dtp_2011_06_neg3up.pdf
http://www.kiv.zcu.cz/~lobaz/dtp1/prednasky2011/dtp_2011_06_neg3up.pdf
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php
http://litera.odemne.com/slovnik/ciselne-udaje.php

Priklady klavesovych zkratek pro Casto pouzivané znaky:

- ALT 0150
ALT 0183

X ALT 0215

° ALT 248

5 ALT 0139 (+ krok zpét)

5" ALT 0134 (+ krok zpét)

12 cm; 12cm, 40 %, 40% ale 12° a2 12°, 5" a 5"
nedélitelna mezera CTRL + SHIFT + mezera



Tvorba vyukovych materialu



MS Word

Tento textovy editor nam umoznuje pouzivat velké mnozstvi
nastroju jako je napt. editor rovnic, nastroj rovnice, vkladani
objektl a textového pole, nastroj MS Mathematics Add-in,
vypoctoveé tabulky.

Editor rovnic
Ve verzich 2007 (2010) je nastroj umistén na karté vlozeni

v nabidce objekt a zde Editor rovnic 3.0. Aplikace Microsoft
Word obsahuje od verze 2007 integrovanou podporu pro
psani a upravu rovnic



Vlozeni Objekt

/

J VloZeni | RozloZeni strénky Odkazy  Korespondence  Revize  Zobrazeni  Vyvojaf  Mathematics /
SOEHBEDl @ 1= 59 0 EE4 =500 TQ
=] D @Da m a ¢as

Konec || Tabulka | Obrézek Klipart Tvary SmartArt Graf

-

Hypertextovy Zaloka KifZovy | Zahlavi Zapati Cislo | Textové Rychlé WordArt Inicidla EO okt~ Rovnice Symbol
v  strénky~ | pole~ dasti~ - )

- -

Tlustrace Zahlavi a zapati Symboly

Obje o] x [

Vytvafit novy | Vytvoiit ze souboru

Typ objektu:
Adobe Photoshop Elements Image ~
Binarni list aplikace Microsoft Office Excel

Bitmap Image @
Dokument aplikace Microsoft Office Word

Dokument aplikace Microsoft Office Word 97- 2003
Dokument aplikace Microsoft Office Word s podporou maker

Graf aplikace Microsoft Graph S Zobrazit jako ikonu

Vysledek

- VloZi do dokumentu novy objekt typu Editor
rovnic 3.0.

OK I l Storno




Pomoci nasledujiciho editoru mizeme zapisovat rlizné matematické vyrazy

ZY—I :x+1 :E Rovnice @
%rz—l Y_lé <zz | jab. ¥ EE te® =2l V3 ENC dool [ Awb AQ®
. G| 848 | K0 [z [ofn | D0 |=>e | 0U | m
9 2
2X=3\X"=3x+1) |=
Ukol:
X, + 3X2 —7 Pomoci editoru rovnic se pokuste zapsat

nasledujici matematické vyrazy

A%, —2X, =3

jsin(x)dx =

Sina +sin f =



7T

Rovnice Rovnice ¢

-

Tlacitko Rovnice umoznuje
vkladat do libovolného
textu preddefinované nebo
libovolné matematické
vztahy. Vlastni vztahy
vkladame kliknutim pfimo
na symbol rovnice,
kliknutim na Sipku mizeme
vkladat preddefinované
vztahy. Matematickée
symboly, znaky, operatory
volime na zobrazeném
panelu Navrh.

Preddefinované

Binomicka véta

n

k=0

Fourierovy fady

(x+a)"= Z (z)xka"_k

n=1

Kvadraticka rovnice

nitx ?’I?TX)

fx) = ag +Z (a,ncosT—i-bnsinT

| »

b+ Vb —4ac

* 2a

Povrch kruhu

A= mr?

JU  Vviozit novou rovnici




Pomoci navrhu zapiseme pozadovany matematicky zapis nebo
rovnice

X AX n Y3 (rsme 4 lm A <
T CPEEFERE 5 e & o 7 lim
7[ L=l T = <] y € % O a
Rovnice _ abe Normélni text E‘ H n IE‘ . . . . . . E IZ‘ . . E‘ E‘ . . Zlomek Index Odmocnlna lntegral Velky Zavorka Funkce Zddraznéni  Limita a Operator Matice Compute Graph
v operdtor” T v logaritmy >~

y = Stitx Po zapsani rovnice lze nastavit
profesionalni nebo linearni vzhled
a taky zarovnani.

q'[ Ulozit jako novou rovnici...

€% profesionalni Pokud dany typ rovnice
€% Linearni pouzivame casto, je vhodné si
Zménit na vioZeny tuto rovnici ulozit do seznamu

Zarovnani do bloku b rovnic.




Zadanou rovnici lze vypocitat nebo sestrojit graf

T T — T T
—3.142 -1.571 0 1.571 3.142]
A4,

—1 - P RSy 1

\"'x_
— 0. f y f r XG —
\ / X
\
- ~ | | HE
=3.142 —1.571 0 1.571 3.147]
L ol L o L




Priklad vypoctu

Compute

g

Calculate

=3
]

g,
e, e, T,

- T

—

lon

{].'2} 3

-t
=]

J(xg + 2x°%+ x) dx

Z nabidky vybereme moznost pro vypocet a
zadany priklad vypocitame




MS Mathematics Add in

Doplnék k programu MS Office, ktery lze stahnou ze
stranek Microsoftu

Lze pouzit:

* Microsoft Word 2013 and Microsoft OneNote 2013
* Microsoft Word 2010 and Microsoft OneNote 2010
* Microsoft Office Word 2007

http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786

)\ ! l ! ‘]Fg Real ‘Hﬁﬂ Radians j 9
2z II: Complex DEG Degrees

Options Help

-

Equation Compute Graph

- -

Decimal places ~ EHD Gradians

Mathematics


http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786
http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=17786

MS Mathematics Add in umoznuje:

Zapis rovnice

vytvoreni grafu

Derivace

Integrace

reseni kvadratické rovnice
prostorovy graf

rovnice kruznice

soustava rovnic pocetne i graficky



Priklady pouziti:

Derivace a integrace Redeni kvadratické rovnice
x‘+x+1 x2+5x+6=0
Zx+1 x=—-30rx=—2
x3® x?

4 x+C
3 "2 '~



Prostorovy graf
z=2x%+y*
dx +vy —3

&
|

je nutné zapsat kazdou
rovnici zvlast a pro
tvorbu grafu oznacit obé
rovnice

Rovnice kruznice

|

[

=
- na




Soustava rovnic pocetne i graficky

x+2y=5 T
3x — 5y =—-7
(x=1,y=2) T




MS Excel

Vypocty v MS Excel Ize provadét primo napsanim vzorce do buriky nebo
pouzitim nékteré funkce. Obycejny vypocet provedeme tak, ze klikneme na
bunku, napiseme rovnitko a za néj vzorec.

E6 v | fe =2*3,14*B6*(B6+C6)
A B C D E F
Valec (zadavejte polomér valce a vysku):
r v d S v
20 10 40|  3768] 12560
Valec (zadavejte primér a vysku valce):
d Vv r S V

8




D4 v (- fe | =C4/100*$D$10+C4

A B C D
Absolutni odkaz

druh zbozi cena bez DPH cena s DPH
televizor 12 300,00 K¢ 14 883,00 K¢
poEftaE 24 800,00 Kc 30 008,00 Kc
notebook 15 600,00 K¢ 18 876,00 K¢
tablet 3 900,00 K¢ 4 719,00 K¢
telefon 1 900,00 K¢ 2 299,00 K¢

DPH 21

V prilozeném souboru ,,absolutni odkaz” si mlzete vyzkouset vypocet s pouzitim
vzorce. Zde pozor na bunku, kde je hodnota DPH. Zde musite pouzit absolutni
odkaz (oznacen dolarem - S).



Vyhodnocovani soutézi v MS Excel
K vyvhodnocovani soutézi Ize uspésné pouzit také tohoto programu. Ukazka je
v prilozeném souboru ,poradi — funkce RANK®, Zde pouzijeme statistickou

funkci Rank.

D4

w

I«

=RANK(C4;$CS$4:CS$11)

A

B

C D

Poradi - funkce RANK

Jméno body poradi
Novacek 65 5
Svobodova 32 8
Rytych 89 2
Novotny 75 4
Hanakova 48 7
Winklarova 96 1
Narozny 63 6
Panacek 78 3

Musime dat pozor na pole Odkaz, kde musime pouzit absolutni odkaz
(dopsat znak S nebo stisknou klavesu F4).



Je vhodné ziskana data seradit podle urcitych kritérii — Data - Seradit

X

[1Iméno body poradi Sefadit
SN\ZV:j:zva' 22 Z *"QJ_EFidat tirovefi H X Odstranit trovefi H — 4 Kopirovat trovefi H MoZnosti... | Data obsahuji zéhlavi
thvch 89 5 _SI?”S-:C _ Razeni PuFadl’I ; —
; efadit podle El Hodnoty El Od nejmensiho k nejvétsimu El
Novotny 75 4
Hanakova 48 7
Winklarova 96 1
Narozny 63 6
Panacek 78 3
OK I ‘ Storno
Jméno body poradi
Winklarova 96 1
Rytych 89 2
Panacek 78 3
Novotny 75 4
Novacek 65 5
Narozny 63 6
Hanakova 48 7
Svobodova 32 8




Konstrukce grafti
V prvni radé vyplnime prvni sloupec tabulky s daty a do druhého sloupce vyplnime

funkéni vztah. Je vhodné pouzit spojnicovy graf.
U goniometrickych funkci je tfreba uvést prepocet na radiany.
Vlozeny graf Ize jeSté upravovat v zdlozce Rozlozeni

Grafy funkci

y = 2x+1

X y
'3 '5 10
-2 -3
/
-1 -1 > /
O 1 0 T T T T T 1 —ﬁadvl
1 3 -3 -1 0 1 2 3
2 5 =
3 7 10




Soudobé softwarové nastroje
OPEN SOURCE



1. GeoGebra

Program je volné Sifitelny a dokonce se nemusi ani
instalovat, plnou verzi lze spustit v internetovém
prohlizeci a pracovat on-line. Pokud budeme pracovat
off-line, je nutné mit nainstalované Javy, které zdarma
stahneme na strankach www.java.com a download
programu GeoGebra muzeme stdhnout ze stranek

WWW.geogebra.org.



http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/

Pomoci panelu ndstrojl Ize sestrojit fadu objektd pouhym kliknutim. V panelu
nastrojl najdeme nékolik tlacitek, kterd maiji kazdé vlastni nabidku. Nastroje se
vybiraji kliknutim na né. Velkou vyhodou je, Ze po zapnuti urcitého nastroje, se
automaticky zobrazi stru¢na napovéda k vybrané polozce. Tato napovéda je velmi
uzite€na zvlasté u slozitéjsich nastroju.

File Edit View Options Tools Window Help

, .A / —:" I> @ @ AEV X Rt ‘%’ g::arseledobjems (Esc)

and and and ) ) ) 57 and

| Free Objects *
. Dependent Objects

= w/ g ¥ Command.. v




Vstupni pole

V programu lze zaddavat objekty pomoci vstupniho pole. Je to radek v dolni ¢asti
okna, kam lze zapisovat prikazy. Po zadani prikazu jej staci potvrdit kldvesou Enter.
Pozadovany objekt se pak vykresli.

Zpisob zadani vyznam

+ scitani

] odgitani Prikaz Funkce ma syntaxi
Funkce[funkce, pocatecni

Mezera nebo * nasobeni

hodnota, koncova hodnotal].

/ déleni Napriklad Funkce[sin(x),-pi,pi].
VSechny argumenty jsou povinné.
Tento prikaz pouzivame pouze
sgrt() druha odmocnina tehdy, jestlize chceme zobrazit
funkci v néjakém intervalu.

umocnovani

cbrt tfeti odmocnina
sin(), cos() Funkce sinus, cosinus
Tan(), cot() Funkce tangens, cotangens

X0, Y() Soutadnice bodti x a'y




& SIEES

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Mapovéda

[ 25 = o] 5] P N B e
I e ] o i 1] o o * ) ] Pfesouvani nebo vibér objektl (zrudit kldvesou Esc) |£|
| Volné objekty * 54
| Zavislé objekty
‘ L (@ a{x) = cos(x)
5_
4_
3_
2_
1_
a
0
4 3 2 1 0 i 5 8 7
_1_
.24
_3_
@Vstup: |Funkoe[oo5{x:-,yu@] l‘ "“u "“F‘T’fkaz... v

Zapis funkce v programu GeoGebra




Export

GeoGebra nabizi fradu moznosti exportu vytvorené grafiky. Nejjednodussi zpUsob je
vytvorené konstrukce exportovat jako obrazek ve formatech png, gif nebo

v dokumentovych formatech pdf, eps. S takto exportovanou grafikou uz nelze dale
pracovat a vytvorené konstrukce ztraceji na dynamicnosti. Pokud nami vytvorené
konstrukce obsahuji animace, mGZeme exportovat soubor jako dynamickou
webovou stranku a potom mlzZeme pracovat pfimo v prohlizeci.

Uprawy Zobrazit Mastaveni Nastroje Okno Napovéda
[/ Nové okno CArl+M T“__“:. @ I[-:_i\ 4_ X az2 ‘%. UEEEID‘JE‘]’IHF! o o
Moy Lt o kx’7 1 hl o —*1 _| Presouvani nebo vybér objekiu (zrusit klavesou Esc)
B oOtevit .. Ciri+0 X .
] Ulodit Cirl+S
Ulodit jaka ... 5
[ Export [ Dynamickj pracovni list jako webova stranka (html) .. Ctrl+Shift+W
f&  MNanled ... Cirl+P Graficky nahled jako obrazek (png, eps) ... Ctrl+Shift+P
[] UlcZit nakresnu do schran Ctrl+Shift+C
€Y funkce sin x.ggb E ky
Graficky nahled jako PSTricks ... Ctrl+Shift+T
[ Konec Alt+F4
Graficky nahled jako PGRTikZ ...
|




GeoGebra je velmi uzitecny matematicky software. Je vhodna pro vyuku
geometrie a tvorbu grafl a svymi moznostmi se urcité vyrovna placenym
softwarim. Ovladani programu je v podstaté intuitivni a da se velmi rychle naucit.

Na oficidlnich strankach programu nalezneme prehledny on-li manual a spoustu
materiald a ukazkovych prikladd.

Ukdazka graf funkci
vytvorenych v programu
Geogebra




2. MatMat

VeVe

znazornit funkce jedné proménné. Ovladani programu je jednoduché a intuitivni,

proto vypisu jen seznam toho, co nam program poskytuje a néjaké zakladni principy
prace s programem.

http://www.slunecnice.cz/sw/matmat/

Eresba Plocha Pom

| =) @ alwlnl x| N

BlalE

maEin

pindej funboci]  vopiz
Zwolen bod

proetbed

ovlddani grafu gy

\J Eresh geal
B *
- «@ |
hd

¥ stfed ¥
o ]
jednatka: |1

- [w  Kreit mdisowdni

¥ Hodnoty na oséc



http://www.slunecnice.cz/sw/matmat/
http://www.slunecnice.cz/sw/matmat/
http://www.slunecnice.cz/sw/matmat/
http://www.slunecnice.cz/sw/matmat/
http://www.slunecnice.cz/sw/matmat/
http://www.slunecnice.cz/sw/matmat/
http://www.slunecnice.cz/sw/matmat/

Co program umi:

Interaktivné znazornit vzhled funkci jedné proménné

V tomto sméru umoznuje:
Neomezené mnozstvi vykreslovanych funkci najednou
Volbu barvy, tloustky pera a detailll pro kazdou z funkci
Klasické operace jako priblizeni, oddaleni, posun po grafu
Pouziti parametru v zadani vzorce

Derivovat zadanou funkci (manualnim) zplsobem, tedy dle
derivacénich vzorcu.

Vytvorit tecnu v daném bodé

Vytvorit Taylordv polynom stupné 1 az 10 v daném bodé.
Vykreslit vzorec funkce

Tisk platna

Ulozeni platna jako BMP



Seznam funkci

sin
cos
tg
cotg

abs

arcsin
arccos

arctg

arccostg

plus minus krat
déleno

Xnay

log y o zkladu x

ptirozeny
logaritmus

sinus
cosinus
tangens

cotangens

absolutni
hodnota

arcussinus
arcuscossinus

arcustangens

arcuscotangens

Znamé konstanty a parametry

pi

a-

df-w,z

Klavesové zkratky

CTRL+V
CTRL+C
CTRL+ X
CTRL+A

CTRL+F

eulerovo ¢islo
Ludolfovo ¢islo

povolené nazvy
parametrQ

Vlozeni nové funkce
Editace zvolené fce
Smazani zvolené fce
Kresba funkci

Vypnuti / zapnuti okna
Seznam funkci

Ptidej funkci

Jméno funkce |f1[x]

Sitka pera: [ | 2

Barva pera -
oK | Cancel |

Argumenty cyklometrickych funkci jsou zadavany v radianech.



3. Goniometrickeé funkce 1.0.0.5

Program goniometrické funkce slouzi predevsim k vyuce goniometrickych funkci. V
programu lze prehledné studovat, jak se méni grafy a vlastnosti goniometrické
funkci v zavislosti na jejich parametrech. Program obsahuje téz podprogram pro
zkousSeni teorie goniometrickych funkci. Prvni ¢ast je zamérena na urcovani
predpisu vykreslené funkce, druha ¢ast pak slouzi k prirazovani spravnych funkénich
hodnot.

http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/

E N e

Soubor Funkce  Nipovéda

Sinus | Cosinus  Tangent Cotangent

Funkce | Posun parametn)

Parametr B 1 Parametr D
Napovéda: Jak psit zlomily a znak =

Tabulka hodnot goniometrickych funkcf -t . I [
Predpis funkce: S——— .

i
v= A sin[Ba-O-D 30° : 50° 210° [ 225° | 240° | 270° 315 | 330°
2] Sf6 F /6 S/ du/3 2 74 2]

Rovnice funkce:

i 0 Tpa2 B B2 1 g | 1| S2 51 | B2 1,

. 2 2 2 2 & 2 2 2 2 2 2 2

o 0 olet period: |1 =
o ) - ‘ 1 ﬁ M2 1 0 3 ﬁ ﬁ 1 £ ﬁ l 0 1 ﬂ ﬁ 1
7 é"_,vaz-n-rt-r.nmrr-um-etmfwmum [ Pocitej 0] > 2 o 2 - 2 - > = 2 2 5 2
r— t 0 % 1 33| na | 3] 4 ? 0 ? 1 3 | nd NI e g 0
Di: IR
- t nd 3 1 B e} 1 |43 | nd | 3 1 RN IR R 3| na
Omezenost: IR 3 3 3 3
Minimum: 1R =
Maximum: IR —
Zakladni perioda: 1R

@ Priseciky s osoux Funkéni hodnaty



http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/
http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/
http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/
http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/
http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/
http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/
http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/
http://www.slunecnice.cz/sw/goniometricke-funkce/

Volné dostupné internetové
zdroje



WolframAlpha

WolframAlpha je projekt, ktery se pomérneé rychle vyviji a zdokonaluje. Jedna
se o online aplikaci, ktera je v zakladni verzi bezplatna. Pokud chcete vyuzit
rozsahlejsi verzi s celym resenim, je nutné zaplatit néjaky poplatek. Poslouzi
pri vyhledavani nejriiznéjsich znalosti nejen z matematiky, ale i

z humanitnich oboru, prevodech letopoctt a v mnoha dalsSich uzite¢nych
situacich.

r 3

& Wolfram

Enter what you want to calculate or know about

: ==y Examples < Random
A A

WolframAlpha nabizi také rozmanitou podporu dalsim zafizenim. Lze
stdhnout verze pro iPhone a iPad, Android, ctecku Nook Ci Kindle Fire.



Moznosti vyuziti:

Matematika

Statistika a zpracovani dat
Fyzika

Chemie

& Wolfram

Data a cCas

‘ weather
A\,

8 _

Clovék a historie
Kultura a media
Penize a finance
Umeéni a desing
Astronomie
Hudba

Zemepis
Materialy
Obchod

Pocasi

Jidlo a nutri¢ni hodnoty
Technologie

Sport a hry

. overcast
wind: E at 5m/s
-5°C humidity: 73%

Show non-metric

Today Tomorrow Mon

-4°C -6°C -5°C -10°C -5°C -10°C

A dalsi na strankach: http://www.wolframalpha.com/examples/

Next 12 hours

Tue

-7°C -12°C
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WolframAlpha v matematice

1. Elementarni matematika

375+235 B ]
375+ 235
Step-by-step solution
610

six hundred ten

0 100 200 300 400 500 600



[[ 219 to binary e = | ]

2. Cisla R

2 = Examples =2 Random

Input interpretation:

convert 219 to base 2

Result: Show exponent form

11011011,

Qther base conversions:

3123,

Show exponent form

333,
dbye

r pi to 100 digits e = ]

E e a D

= Examples =2 Random

Input:

n 100 digits

Result:

3.141592653589793238462643383279502884197169399375105820974944592307816".
406286208998628034825342117068



3. Algebra

[ X3 - 4xA2 + 6x - 24 = 0

5 )

- O == I+

Input:
X -4x* +6x-24=0

Root plot:

s0f
20}

0f

3.5

-0}

Alternate forms:

(x—4)(x*+6)=0

o233

= Examples =2 Random



4. Grafy

[ plot x*3 - 6x°2 + 4x + 12

"8 )

= e E D

Input interpretation:

plot x*-6x*+4x+12

Plots:

Jf
40+

30

20

—10F

-20f

—30f

X

= Examples =2 Random

(x from -2.1to 6.1)

© Enable interactivity

(x from - 36 to 36)

© Enable interactivity



5. Matematické definice

[ tangram = ‘

B P B T = Examples =2 Random

Assuming "tangram" is referring to a mathematical definition | Use as a word instead

Input interpretation:

tangram

lllustration:

Definition:

The tangram is a combination of plane polygonal pieces such that the edges of the
polygons are coincident. There are 13 convex tangrams (where a “convex tangram” is
a set of tangram pieces arranged into a convex polygon).



6. Rady

E 5,14, 23, 32, 41, ... 8

i

2 I O == I+ = Examples =2 Random

Input interpretation:

{5, 14, 23, 32, 41, ...}

Possible sequence identification:

More
Closed form:
@, = 9 n— 4 (for all terms given)
Continuation: More

5, 14, 23, 32, 41, 50, 59, 68, 77, 86, 95, 104, 113, 122, 131, 140, 149, 158, ...

Plot:
40}
30t
20¢

10|




7. Matematicka analyza

[ integrate sin x dx from x=0 to pi

= )

= e B D

Definite integral:

fsin(x) dx =2
0

Visual representation of the integral:

10}
08¢
06
04¢
02¢

7_ 05 1.0 1.5 20 25 3.07\35

Riemann sums:

a CDt(i

left sum —nzl) =2- 5 +O((;1)4]

(assuming subintervals of equal length)

Indefinite integral:

J—sin(x) dx = —cos(x) + constant

= Examples =2 Random

[ Step-by-step solution

More cases

cot(x) isthe cotangent function

© Enable interactivity

[ Step-by-step solution



MozZnosti je samozrejmé vice a nékteré z nich si mlizete prohlédnout na
strankach http://www.wolframalpha.com/educators/, které se zabyvaji
konkrétnimi moznostmi vyuky za pomoci Wolfram | Alpha. Naleznete na
nich jak praktické podmety pro vyuku, tak také obecnéjsi uvahy a
podmeéty.

Ucitelé jisté oceni také diskusni férum na strankach
http://community.wolfram.com/content?curTag=wolfram%20alpha,
které je urCené prave pro né, a které nabizi radu praktickych
podmétl pro vyuku, pripadné web vénovany ucitelim, kteri se
rozhodnou pouzivat tuto aplikaci ve vyuce. Na ném naleznete radu
pripravenych materialQ, které mozné primo pozit (obvykle po
prekladu do ¢estiny).
http://www.wolframalpha.com/educators/lessonplans.html#math
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Matematické applety

Applet je aplikace, kterou lze bézné spustit pfimo v prostredi internetového
prohlizeCe. Zpravidla je nutné si nainstalovat aplikaci Java Virtual Machine.
Matematické applety jsou vétSinou jednouché interaktivni aplikace zamérené na
jedno konkrétni téma. V appletu si vétSinou mlzete nastavit a ménit nékolik

parametrtd zkoumaného jevu. Uvedené applety naleznete na adrese:
http://www.walter-fendt.de/m14cz/.

Ceska verze

E www.walter-fendt.de/m14cz

Poznamka k pheklady

+

E [

Dulezita poznamka zejména pro uZivatele Internet Explorer:

Tyto aplety Vam budou fungovat pouze v pfipadé, Ze mate na svém pocitaci nainstalované JAVA prislusenstvi (verze 1.4.2).
MiZate si ho stdhnout z nasledujici adresy Sun Microsystems.

Aritmetika

Pisemna matematika (zakladni aritmetické operace!

24.5.1998 - 3.5.2008

Prevody jednotek

25.3.2001 - 3.5.2006
Primyphos - hra s rozkladem na prvocinitele 18.10.1998 - 3.5.2006
Prvotisla do 1 000 000 000 000

17.10.2003 - 4.5.2006
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Matematické vypocty on-line - MAW

Tyto internetové stranky vdm usnadni praci s funkcemi, derivacemi (i parcialnimi),
integrdly (urcité, neurcité, dvojné), rovnicemi i nerovnicemi. Veskeré vypocty jsou
zde okomentovany a zobrazeny i s postupy.
http://wood.mendelu.cz/math/maw-html/index.php?lang=cs&form=derivace

D 5 e = ™0 1= 0
- Dai jazyky Matematické vypocty online (MAW)

Funkce

Diferencialni poéet

Integraini poéet

Diferencialni rovnice

Rovnice a nerovnice
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Aristoteles

Stranky, které obsahuji uCivo od zakladni skoly az po vysokou skolu. Je zde teorie,
ukazkové priklady a reseni. Ovsem resSeni a vice prikladu je pouze v placeném pfistupu.
Adresa stranek je: http://www.aristoteles.cz/

Prihlaseni objednat pristupové tdaie
w UzZivatelské | ‘
v Web © www.aristoteles.cz Jmeno:

Heslo: | | Priniasit

) .,. 5

| Onas | Kontakt | Sluzby | Spoluprace | Partnersky program | Reklama | Odkazy | Eérum |
The roots of education are bitter but the fruit is sweet. Aristotle

|| prihldsit se trvale na tomto pocitaci

Priklady na prani!
Vymyslet zadani prikladd da
nékdy poradné zabrat. Proto
pfichazime s novou sluzbou
"Reseni tloh na prani". Vice
informaci >>>

Konzultace z matematiky

Hledate doucovani matematiky,
chemie nebo fyziky v Praze?

Nikdo nemé cas? Zkuste to zde! w agency ' lNDlV'DUALNi DOUCOVAN[

VICE INFORMACI
ZDE

Znate svoji kalkulacku?

Kalkulacka se da vyuzivat réizné MATE MAT' KY
- jako skrys na tahaky, jako WLy
tézitko a nékdy jako zalozka.
Pokud chcete poznat jeji dalsi
vyuziti, kliknéte zde.

Novinky:

GoPay - online platby
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Nékteré dalsi vyuziti ICT ve vyuce matematiky

Zajimaveé internetoveé stranky:

Ceska matematicka spoleénost http://cms.jcmf.cz/
Spole¢nost ucitell matematiky http://class.pedf.cuni.cz/newsuma/Default.aspx
Matematicky klokan http://matematickyklokan.net/

Jednota ¢eskych matematikd a fyzikd  http://www.jcmf.cz/

Placené vyukové programy

Mathcad — provadi slozité technické vypocty

Derive — provadi symbolické a numerické matematické vypocty
Dynamicka geometrie v roviné a Dynamicka geometrie v prostoru
Jednoduché programy, které slouzi k snadné simulaci geometrickych
konstrukci.

TS Matematika
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Dékuji za pozornost



