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Vzdélavaci oblast Clovék a pFiroda je realizovana v 6. — 9. roéniku v oborech
fyzika, chemie, pfirodopis a zemépis .

Hlavni cile vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda:

umoznit Zakum osvojit si strategii u€eni a motivovat je pro celozZivotni uceni
podnécovat Zaky k tvorfivému mysleni, logickému uvazovani a k reSeni problémU

vést zaky k vSestranné a ucinné komunikaci

rozvijet u Zaka schopnost spolupracovat a respektovat praci a Uspéchy vlastni i druhych

pripravovat zaky k tomu, aby se projevovali jako svobodné a zodpovédné osobnosti,
uplatnovali sva prava a naplnovali své povinnosti



Mereni a meérici systémy v prirodnich védach

Systémy PASCO jsou uréeny pro méfeni ve fyzice, chemii a ostatnich p¥irodnich
védach. Diky méricim systémim PASCO se zvySuje zajimavost béZzné méné oblibenych
prirodovédnych predmétu.

Experimenty od Ceskych ucitelll najdete na portalu www.experimentujme.cz.



http://www.experimentujme.cz/
http://www.experimentujme.cz/

Experimentalni a méfici systém Vernier je uréen priméarné pro podporu
experimentovani a méreni ve Skolach (od zakladnich skol az po univerzity). Tvircem

11111

30 let. StéZejnimi produkty jsou zejména dataloggery (pfistroje uréené k zaznamu
nameérenych dat) a sondy pro méreni jednotlivych veliCin.

Spoustu napadu, jak vyuzit tento systém ve vyuce najdete na strankach:
http://www.fyzweb.cz/materialy/index.php



http://www.fyzweb.cz/materialy/index.php
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Mé¥ici zatizeni EALaAB je zakladni rozhrani (interface) pro p¥ipojeni ¢idel k potitaci
pres USB rozhrani. Pripojovat Ize Cidla nasi vlastni vyroby (viz. Katalog
http://www.edlab.cz/) a pres redukci rovnéz ¢idla Vernier a C.M.A.

Ve skoldch najde uplatnéni pri podpore aktivni experimentalni ¢innosti zak{

v hodinach fyziky, biologie, chemie nebo environmentalni vychovy s vyuzitim
specializovanych sad méFicich sond, senzor(l a pFisludenstvi. Zaci mohou Fesit tlohy
ve formeé laboratornich praci nebo problémovych uloh formulovanych v souladu se
Skolnimi vzdélavacimi programy.

luxmetr
Zakladni jednotka



Jaké jsou klady vyuziti méricich pfistroju ve vyuce?

Moderni zplsob méreni zvySuje motivaci zakl v prirodovédnych predmétech

Lze méfit ve tridach i v terénu

Lze mérit i pomalé, dlouhotrvajici déje

Lze mérit obtizné méritelné veliciny (koncentrace oxidu uhliCitého, kysliku)
Vysledky méreni jsou presnéjsi a prlibéh méreni sleduji zaci prehledné na pocitaci
Lze mérit vice veliCin soucasné

Lze uchovat data a hodnoty pro pozdéjsi vyuziti




Priklady pouziti
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Praktické vyuziti v hodiné

Téma hodiny:
Méreni mikroklimatu ve tridé — mérime teplotu, vlhkost, osvétleni a hodnotu oxidu
uhli¢itého ve tridé.

Motivace:

V ucebné se méni mikroklima v zavislosti na mnoha faktorech, napf. pocet zakud ve
tridé, ¢innost Zak(, orientace oken, meteorologické podminky, zptsob vétrani apod.
Aby se zaci mohli plné soustredit na vyuku, musi byt splnény jejich fyziologické
potreby, a také ovzdusi ve tridé musi splnovat jisté limity. S méricim systémem
EdLab mUzeme ovzdusi ve tfidé monitorovat a namérené hodnoty pak porovnat

s hygienickou normou.

Ukoly:

1. Zjistit pomoci internetu hygienické normy a pozadavky na sledované veliciny
2. Pomoci mériciho zafizeni EdLab zméfit sledované veliciny

3. Porovnat namérené hodnoty s normou a hledat mozna reseni napravy



Mikroklimatické pozadavky podle vyhlasky MZ ¢. 108/2001 Sb.

relativni vihkost vzduchu pobytovych mistnosti Skolskych zafizeni musi byt 40 az 60 %
Zde je napft. v § 10, odst. (1) direktivné stanoveno, ze ""

teplotu vzduchu nejméné 20 az 22 °C, teplota povrchu podlahy nesmi klesnout pod
19 °C.

Podle evropského standardu EN 15251 ¢lovék vyprodukuje dychanim priblizné

19 litrG CO, za hodinu. PFipustné koncentrace CO, v mistnostech zatim v Cesku nejsou
udava 1 800 pg.m=3=0,1 % oznacovana jako Pettenkoferovo kritérium . Pfi
hodnotach vyssich jsou bézné priznaky unavy a bolesti hlavy.

Pro osvétleni tabule, demonstracniho stolu, mistnosti pro vytvarnou vychovu,
praktickou vyuku, rucni prace, laboratore a dilny se zvysuje pozadavek intenzity
umélého osvétleni na 500 Ix, pro technické kreslirny a mistnosti vytvarné vychovy na
uméleckych Skolach na 750 Ix.

Zdroj: http://www.tzb-info.cz/1268-pozadavky-na-vetrani-a-vytapeni-ve-skolach-
podle-novych-predpisu
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Zaveér:
Hodnoty oxidu uhli¢itého v dany okamzik prekracovaly normy zjisténé na internetu.
V takovém pripadé je treba ve tfidé vice vétrat.




Vyuziti tabletda a dotykovych zarizeni

Kde hledat aplikace pro dotykova zarizeni?

b Canocle https://play.google.
> ('1()03]& D\EW ttps://play.google.com/store/apps

ml '

o Windows
http://windows.microsoft.com/cs-cz/windows-8/apps#Cat=t0

e

Samsung
Apps

http://apps.samsung.com/

..ajiné



Aplikace vhodné pro vyuku ( systém Windows )

Periodicka tabulka prvk

Jedna se o jednoduchou periodickou tabulku prvk(. Ukazuje
rzné skupiny v rGznych barvach a umoznuje zvétSovat a
zmensovat. Zobrazuje atomovou hmotnost, elektronegativita,
elektronovou konfiguraci a mnoho dalSich pro kazdy prvek.

K dispozici je také funkce vyhledavani.




Vodovaha
Zakladni pouziti jako vodovahy, znazornuje také uhel.

<& Vodovaha+

- 13.7° 1 -6.0°

28.5° 30.9°




Kompas
Skvélé pro venkovni navigaci a geocaching.

umisténi
Zemdgisnd ks 1S 48,8985310%
Zemdpisns ol V 8,573347

Kompas+




Fyzika+
Aplikace slouzi k zakladnimu vypoctu. Obsahuje také zajimavé
informace o Albertu Einsteinovi.

Ohmuyv zakon

vzalenost (s) _ km » napéti (U) _ "
cas (t) _ h 4= : v .- proud (1) A
rychlost (v) _ km/ ’ A : _ odpor (R) _‘(}

' '

ouzaf
cna teono
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8 VIR Lamac




Aplikace vhodné pro vyuku ( systém Android )

Chemické nazvoslovi

prevadi uzivatelem zadané chemické vzorce na jejich
Cesky slovni nazev a obracené — slovni nazev prevede na
chemicky vzorec. Umoznuje zadavat prvky a anorganické
slouceniny sloZzené ze 2 az 4 prvkd.

] chemické nzvosion - IR T
:

‘3 Chemické nazvoslovi
Sr{NO3)2

Preved

Se(NO,), - dusitnan slronlnaty

Preved

hydroxid zinecnaty - Zn{OH),
BaCl, - chlorid barnaty Hg - rtut

Sn(NOs), - dusiénan strontnaty

selemid bismutity - BiySeq “

hydroxid zmecnaty - Zn{0H),

Al, D, - oxid hlinity

Ball chiond barmaty

Ag - stiibo selenid bamatity - Bi,Se,

ALD, - cxid hiirsty

zlato - Au

AQ - stifbro

zlato - Au




Chemie

Periodickd soustava prvkl pro Android. Vzdéladvaci
aplikace, ktera nabizi periodickou soustavu s barevnym
rozliSenim prvkl podle rlznych kritérii (kovy - nekovy,
skupenstvi prvkad, vyskyt prvkl, chemické skupiny, bloky).
Interaktivni prvky zobrazi jejich nejdllezitéjsi chemické a
fyzikalni vlastnosti. Testovani znacek a ndzvi chemickych
prvk( umoznuje jejich rychlé zapamatovani.

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKI]
ZAKLADNI INFORMACE 0 PRYCICH

TEST - ZNARKY PRYKII

PEHIUDICKA SUUSTAVA PR\IKU

TEST - NAZVY PRVKL




~N
@ Fyzika ve skole

Kolekce animaci z fyziky.

\_

Mechanika

L Mechanika

'\D 1. MNaklonéna rovina
Q 2. Rovnobédnik sil

\D 3. Posuvné méfitko
4. Pohyb
5. Kladka pevna a volna

Q 6. Kiadkoslroj

'\D 7. Rovnovdha na péce

8. 2. Newtonlv pohybovy zdkon
O 9. Mechanicka prace

Q 10. Tieni a odpor vzduchu

Q 11, Newtonova houpaika




Prirodopis pro 2. stupen ( placené)

Aplikace se déli na vyklady a testy. Ve vykladu je shrnuto ucivo
dané kapitoly. V kazdém testu je 10 otazek, u kazdé jsou 4
moznosti. Otazky i moznosti jsou generovany v nahodném poradi.

« A o

Savci

Znaky saved, rozdéleni
V.0tazhar Povrch 14l savod e obvylle it

a) siuh F chiapd
b fugrmarmi
] shizem
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B pldasd
gl L3

) pldey

Y CrhrFua Men (3dy Savol pan

3) chiptarall letound phubaansis

B} Mladaves, jeierisy. iephive

&) chabot i ot boderie, oo asti
4} Meergrabeaw, parytey, Selmy

4 0thrha Hold mmiddon v noddch mag sagd

) sy
b zayic

)l @ & 1054 T




Zemépis CR

Vzdélavaci aplikace, ktera nabizi zabavné uceni Ci procviceni
povrchu, fek, mést a krajd Ceské republiky. Povrch, Feky a mésta si
zaci procvici pfimo v mapeé, kde maji ihned zpétnou vazbu, kolikrat
chybovali.

Vyberte si téma

MESTA REKY
| SKUPINA POJMU - KRAJE CESKE REPUBLIKY




Méreni

mereni zemetre: : Zvukomér - Sou Dalkomér : Sm= Stoupani zavitu
REISaR Smart Tools co. Smart Tools co. Smart Tools co.

Uhlomér : Smar Rychlomér - Sp: Pravitko : Smart Luxmeter
Smart Tools co. Smart Tools co. Smart Tools co. Renzo Macedo Ede



Priklady méreni

1. Urci primér a tloustku mince 5 K&. Vypocditej objem mince.

i - e il =
oMmart Rulel




2. Ur¢i dobu kmitu mat. kyvadla o délce 25 cm.
pro presnéjsi méreni uréime dobu 10 kmitd a méreni opakujeme vicekrat

0 00 35 1

START

000 10.3D Ox00:30.53

o O 59,91 ok 20.22

0 10.21 xoxi10.31

Stopwatch & Timer



3. Nalezeni kovového predmétu
Pod list papiru uschovej nékolik minci (1 K&) a pomoci Detektoru kovl hlede;j
vychylku magnetického pole




4. ProméF pomoci aplikace Zvukomér hluénost vybranych mistech ve $kole a v okoli
Skoly, prip. ve tfidé pfi rlznych ¢innostech

Cukrovka?

Elektronické soucastky




Dalsi napady na vyuziti

Promér pomoci aplikace Vibrometr vibrace ve vybranych mistech ve skole (trida,
chodba, télocvi¢na) ¢i v okoli skoly pfi prijezdu automobilu

Promér pomoci aplikace AndroSenzor osvétleni ve vybranych mistech tridy a Skoly a
ziskané hodnoty porovnej s hygienickymi normami.

Zmér pomoci aplikace Rychlomér rychlost spoluzdkt v télesné vychové ¢i rychlost
automobil( v okoli Skoly

) ) &

Olovnice 3D \ Rychlost.cz - Kardiograf -




Vyuziti internetovych zdroju



Slepa anotomie
Anatomie chytre a zabavneé

Otazky z lidské anatomie jsou vybirany podle znalosti tak,

V evV/

otazek ti systém pomaha nabidkou moznych odpovédi. S
kazdou odpovédi se odhad tvych znalosti zpresniuje a uceni se
tak stava efektivnéjsi.

Uceni z dat

Slepa anatomie se uci z dat od vSech uzivateld. Vybér otazek
je zalozen na téchto datech, nikoliv na znalostech experta na

anatomii, ktery "vi", jestli je tézSi poznat sklivec nebo rasnaté
télisko.

2
i

http://www.slepaanatomie.cz/



http://www.slepaanatomie.cz/
http://www.slepaanatomie.cz/
http://www.slepaanatomie.cz/

Jak funguje lidské télo

Spousta prehlednych ¢lankd a velké mnozstvi obrazk
http://www.zbynekmlcoch.cz/informace/medicina/anatomie-lidske-telo

MR W W W

senzoricky organ. Ucho je sloZzeno s vnéjsiho boltce a
zvukovodu, ze stiedniho ucha s prevodovymi
kustkami (kladivko, kovadlinka a tfrminek) a vnitiniho
ucha - labyrintu. Stifedni ucho je s nosohltanem
propojeno Eustachovou trubici (tuba auditiva
Eustachi). Stranka zjednodusené popisuje jak funguje
ucho a lidsky sluch

Mozkové laloky jsou zakladni casti velkého mozku
(telencefalonu) oddélené hlubokymi brazdami (sulky),
Jjejich nazvy odpovidaji nazviam lebecnich kosti. Mozkové
laloky jsou nasledujici: ¢elni (frontalni), temenni
(parietalni), spankovy (temporalni) a tylni (okcipitalni).
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Interaktivni Slepé mapy k procvicovani a lze zjistit procentudlni Gspésnost
http://slepemapy.cz/

Slepe Mapy

Vyberte siimapul Kk procvicovani:

Staty Evropy Reky CR Staty USA

Pohofi CR Staty Asie Reky Afriky

Ceskd republika - mésta


http://slepemapy.cz/

@ Bjorn Dawel
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Emirates

DXB -— LHR

Dubai London

STD16:10 GST STA 20:00 cMmT
ATD 16:31 GST ETA 19:48 GMT

% e 3D -

Aircraft (A388)
Airbus A380-861
Registration (8960F5)
AG-EDT
Altitude Vertical Speed
% 40,000t 0 fpm
Speed Track
467 kt 305°
‘:\\ Latitude Longitude
& 48.4385 18.6129
Radar Squawk

N-EPKKS 3235

Sledovani pohybu letadel

Lze zjistit udaje o rychlosti, vzdalenosti a Case
Lze vyuZzit nejen v zemépise ale i ve fyzice
http://www.flightradar24.com/



http://www.flightradar24.com/

Periodicka tabulka prvkﬁ — interaktivné lze zjistit velké mnozZstvi informaci k

jednotlivym prvkdm, déleni do podskupin a jejich vlastnosti
http://www.prvky.com/periodicka-tabulka.html

Periodicka tabulka prvku

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
LA VIILA
1| 1H LA LA IV.A V.A VLA VILA ;He
oL | .Be B .C N 0 || oF .oNe
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Vypocet koncentraci on-line
http://www.labo.cz/mft/koncentrace.php?offline=ano

Latka

koncentrace latky: |100

V.

mnozZstvi:

\J

% hmot. ve vodé

hmotnost (g) *

Vysledny roztok:

hmotnostni koncentrace:
hmotnostni procento:
objemova koncentrace:

molarni kencentrace:

Systém dokaze vypocitat
koncentrace roztoku podle
mnozstvi jednotlivych slozek a
také naopak vypocita mnozstvi
slozek pro dosazeni pozadované
koncentrace.

K vypoctu se vyuzivaji
vestavéné tabulky molarni
hmotnosti, hustoty a
hmotnostniho zlomku. Tyto
hodnoty se pro informaci
zobrazuji v neménitelnych
polich pod vybérem dané latky
Ci kapaliny.

gl
%
%
Kapalina
mal/l
v
Wz
—— abjem (m) ¥
Postup:

» mnoZstvi latky
« mnozZstvi kapaliny

3. Stisknéte tladitko Vypocitat

1. Vyberte druh latky a kapaliny z rozbalovacich menu
2. Zadejte poZadované hodnoty do dvou libovelnych poli:

» mnoZstvi vysledného roztoku
+ pozadovanou koncentraci (jakykoliv typ)

[ Vypotitat | | Vymazat |
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Fyzikalni experimenty
On-line databaze fyzikdlnich experiment(
http://www.fyzikalni-experimenty.cz/cz/

Mechanika Termika a molekulovka Kmity aviny Elektromagnetismus Optika Atomistika Ostatni

Ponorovani valce - vztlakova sila

Existence vztlakové sily a jeji plsobeni v zavislosti na objemu ponofené ¢asti
télesa.

Magneticke pole solenidu s proudem

Tento experiment demonstruje magnetické pole dlouhé civky s proudem -
solenoidu.

Motorek z kancelarskych sponek

Navod na sestaveni jednoduchého elektromotorku z pomlcek béZné

dostupnych v kaZzdé domacnosti. Tento experiment zjednodusenym provedenim
demonstruje princip elektromotoru.
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Vyroba elektriny

http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html

Jaderna energetika

Obnovitelne zdroje

Uhelné elektrarny

Ostatni zdroje

Mapa vyrobnich zdroju

Na téchto strankach nalezneme velké
mnozstvi informaci o jednotlivych druzich
energie.

Dale také spoustu studijnich materiald a
software ke stazeni zdarma.

2, uresaen o o
ol Opn:
(¢ sy A 4 PR 57'&/ Jelenia Gora BT, olawa
emnitz / !
i i3 Usti-nad legrec Wa%b‘;zych Cze

Q
1 Brze
ovral Sabem . Opole

o )Q 9Ceska Lipa Trutnoy™Nowa Ruda
uen [g Teplice Mlada o e Nysa
U 8 _ Ghomutove Most Boleslay HradeﬁéChOd Kiodzko 5 : ) |
‘edzierzyn-Kozleo
-‘Lﬁ{i'(ar\ovuy Vary = Kralove qgzierzy Kat
(o] A
. : Rybnik
Wi Kialnds Praoha Kolin  Pardubice Y A
‘ g oSumperk Opav"a\q_l '
? ° Ostraval Biels
len'in Plzen - x - . (o} 1
erpfalz p=rs & piibam Ceska 'republika B
p ° Czech Republic Olomouc " “trydek:Mistek
Klatovy Tabor 4 Jihlava 9 . oPferov
i bis o pelkfimov. © Prostéjov.

]\z _Chqam Strakonicea’ oy Treb Brcl;lo Kroméfizs Zgn
b Ceské  opnien - Ma
et A Budéjovice = <
Sty aubin \ P : : [rencin
- g 1 Gesky Igrumlov Znodmo Hodonin o
Deggendorf o'/ Senica Prievidzae |, €
Breclav o

Zwettl
o

Venma an

ishut Passau


http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html

Déekuji za pozornost



