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Vzdělávací oblast Člověk a příroda je realizována v 6. – 9. ročníku v oborech 
fyzika, chemie, přírodopis a zeměpis . 

Hlavní cíle vzdělávací oblasti Člověk a příroda: 
 
umožnit žákům osvojit si strategii učení a motivovat je pro celoživotní učení  
 
podněcovat žáky k tvořivému myšlení, logickému uvažování a k řešení problémů 
 
vést žáky k všestranné a účinné komunikaci 
 
rozvíjet u žáků schopnost spolupracovat a respektovat práci a úspěchy vlastní i druhých 
 
připravovat žáky k tomu, aby se projevovali jako svobodné a zodpovědné osobnosti, 
uplatňovali svá práva a naplňovali své povinnosti 
 



Měření a měřící systémy v přírodních vědách 

Systémy PASCO jsou určeny pro měření ve fyzice, chemii a ostatních přírodních 

vědách. Díky měřicím systémům PASCO se zvyšuje zajímavost běžně méně oblíbených 
přírodovědných předmětů. 
 
Experimenty od českých učitelů najdete na portálu www.experimentujme.cz. 
 

http://www.experimentujme.cz/
http://www.experimentujme.cz/


Experimentální a měřicí systém Vernier je určen primárně pro podporu 

experimentování a měření ve školách (od základních škol až po univerzity). Tvůrcem 
systému je americká společnost Vernier Software & Technology, která jej vyvíjí již přes 
30 let. Stěžejními produkty jsou zejména dataloggery (přístroje určené k záznamu 
naměřených dat) a sondy pro měření jednotlivých veličin.  
 
Spoustu nápadů, jak využít tento systém ve výuce najdete na stránkách: 
http://www.fyzweb.cz/materialy/index.php 
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Měřící zařízení EdLaB je základní rozhraní (interface) pro připojení čidel k počítači 

přes USB rozhraní. Připojovat lze čidla naší vlastní výroby (viz. Katalog 
http://www.edlab.cz/) a přes redukci rovněž čidla Vernier a C.M.A. 
 
Ve školách najde uplatnění při podpoře aktivní experimentální činnosti žáků 
v hodinách fyziky, biologie, chemie nebo environmentální výchovy s využitím 
specializovaných sad měřících sond, senzorů a příslušenství. Žáci mohou řešit úlohy 
ve formě laboratorních prací nebo problémových úloh formulovaných v souladu se 
školními vzdělávacími programy. 

luxmetr 

Základní jednotka 



Jaké jsou klady využití měřících přístrojů ve výuce? 
Moderní způsob měření zvyšuje motivaci žáků v přírodovědných předmětech 

Lze měřit ve třídách i v terénu 

Lze měřit i pomalé, dlouhotrvající děje 

Lze měřit obtížně měřitelné veličiny (koncentrace oxidu uhličitého, kyslíku)   

Výsledky měření jsou přesnější a průběh měření sledují žáci přehledně na počítači 

Lze měřit více veličin současně 

Lze uchovat data a hodnoty pro pozdější využití 



Příklady použití 



Ukázka grafu při měření siloměrem 



Praktické využití v hodině  

Téma hodiny:  
Měření mikroklimatu ve třídě – měříme teplotu, vlhkost, osvětlení  a hodnotu oxidu 
uhličitého ve třídě. 
 
Motivace: 
V učebně se mění mikroklima v závislosti na mnoha faktorech, např. počet žáků ve 
třídě, činnost žáků, orientace oken, meteorologické podmínky, způsob větrání apod. 
Aby se žáci mohli plně soustředit na výuku, musí být splněny jejich fyziologické 
potřeby, a také ovzduší ve třídě musí splňovat jisté limity. S měřícím systémem 
EdLab můžeme ovzduší ve třídě monitorovat a naměřené hodnoty pak porovnat 
s hygienickou normou. 
 
Úkoly:  
1. Zjistit pomocí internetu hygienické normy a požadavky na sledované veličiny 
2. Pomocí měřícího zařízení EdLab změřit sledované veličiny 
3. Porovnat naměřené hodnoty s normou a hledat možná řešení nápravy 



Mikroklimatické požadavky podle vyhlášky MZ č. 108/2001 Sb. 
  
relativní vlhkost vzduchu pobytových místností školských zařízení musí být 40 až 60 % 
Zde je např. v § 10, odst. (1) direktivně stanoveno, že "" 
 
teplotu vzduchu nejméně 20 až 22 °C, teplota povrchu podlahy nesmí klesnout pod 
19 °C. 
  
Podle evropského standardu EN 15251 člověk vyprodukuje dýcháním přibližně 
19 litrů CO2 za hodinu. Přípustné koncentrace CO2 v místnostech zatím v Česku nejsou 
vyhláškou závazně stanoveny. Jako nejvyšší přípustná hodnota se obvykle 
udává  1 800 µg.m–3= 0,1 % označovaná jako Pettenkoferovo  kritérium . Při 
hodnotách vyšších jsou běžné příznaky únavy a bolesti hlavy.  
 
Pro osvětlení tabule, demonstračního stolu, místnosti pro výtvarnou výchovu, 
praktickou výuku, ruční práce, laboratoře a dílny se zvyšuje požadavek intenzity 
umělého osvětlení na 500 lx, pro technické kreslírny a místnosti výtvarné výchovy na 
uměleckých školách na 750 lx. 
 
 
 Zdroj: http://www.tzb-info.cz/1268-pozadavky-na-vetrani-a-vytapeni-ve-skolach-
podle-novych-predpisu 
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Závěr: 
Hodnoty oxidu uhličitého v daný okamžik překračovaly normy zjištěné na internetu. 
V takovém případě je třeba ve třídě více větrat. 
 



Využití tabletů a dotykových zařízení 

Kde hledat aplikace pro dotyková zařízení? 

https://play.google.com/store/apps 

http://windows.microsoft.com/cs-cz/windows-8/apps#Cat=t0 

http://apps.samsung.com/ 

… a jiné 



Aplikace vhodné pro výuku ( systém Windows ) 

Periodická tabulka prvků 
Jedná se o jednoduchou periodickou tabulku prvků. Ukazuje 
různé skupiny v různých barvách a umožňuje zvětšovat a 
zmenšovat. Zobrazuje atomovou hmotnost, elektronegativita, 
elektronovou konfiguraci a mnoho dalších pro každý prvek.  
K dispozici je také funkce vyhledávání. 



Vodováha 
Základní použití jako vodováhy, znázorňuje také úhel. 



Kompas 
Skvělé pro venkovní navigaci a geocaching. 



Fyzika+ 
Aplikace slouží k základnímu výpočtu. Obsahuje také zajimavé 
informace o Albertu Einsteinovi. 



Aplikace vhodné pro výuku ( systém Android ) 
 

Chemické názvosloví 
převádí uživatelem zadané chemické vzorce na jejich 
český slovní název a obráceně – slovní název převede na 
chemický vzorec. Umožňuje zadávat prvky a anorganické 
sloučeniny složené ze 2 až 4 prvků. 



Chemie 
Periodická soustava prvků pro Android. Vzdělávací 
aplikace, která nabízí periodickou soustavu s barevným 
rozlišením prvků podle různých kritérií (kovy - nekovy, 
skupenství prvků, výskyt prvků, chemické skupiny, bloky). 
Interaktivní prvky zobrazí jejich nejdůležitější chemické a 
fyzikální vlastnosti. Testování značek a názvů chemických 
prvků umožňuje jejich rychlé zapamatování. 



Fyzika ve škole 
Kolekce animací z fyziky. 



Přírodopis pro 2. stupeň ( placené) 
Aplikace se dělí na výklady a testy. Ve výkladu je shrnuto učivo 
dané kapitoly. V každém testu je 10 otázek, u každé jsou 4 
možnosti. Otázky i možnosti jsou generovány v náhodném pořadí. 



Zeměpis ČR 
Vzdělávací aplikace, která nabízí zábavné učení či procvičení 
povrchu, řek, měst a krajů České republiky. Povrch, řeky a města si 
žáci procvičí přímo v mapě, kde mají ihned zpětnou vazbu, kolikrát 
chybovali. 



Měření 



Příklady měření 

1. Urči průměr a tloušťku mince 5 Kč. Vypočítej objem mince. 

 



2. Urči dobu kmitu mat. kyvadla o délce 25 cm. 

 pro přesnější měření určíme dobu 10 kmitů a měření opakujeme  vícekrát 

Stopwatch & Timer 



3. Nalezení kovového předmětu 

 Pod list papíru uschovej několik mincí (1 Kč) a pomocí Detektoru kovů hledej 
výchylku magnetického pole 



4. Proměř pomocí aplikace Zvukoměr hlučnost vybraných místech ve škole a v okolí 

školy, příp. ve třídě při různých činnostech 
 



Další nápady na využití 
 
Proměř pomocí aplikace Vibrometr vibrace ve vybraných místech ve škole (třída, 
chodba, tělocvična) či v okolí školy při průjezdu automobilu 
 
Proměř pomocí aplikace AndroSenzor osvětlení ve vybraných místech třídy a školy a 
získané hodnoty porovnej s hygienickými normami. 
 
Změř pomocí aplikace Rychloměr rychlost spolužáků v tělesné výchově či rychlost 
automobilů v okolí školy 
 
 



Využití internetových zdrojů 



Slepá anotomie 
 
Anatomie chytře a zábavně 
 
Otázky z lidské anatomie jsou vybírány podle  znalostí tak, 
aby bylo pro tebe jejich procvičení co nejužitečnější. U těžších 
otázek ti systém pomáhá nabídkou možných odpovědí. S 
každou odpovědí se odhad tvých znalostí zpřesňuje a učení se 
tak stává efektivnější. 
 
Učení z dat 
Slepá anatomie se učí z dat od všech uživatelů. Výběr otázek 
je založen na těchto datech, nikoliv na znalostech experta na 
anatomii, který "ví", jestli je těžší poznat sklivec nebo řasnaté 
tělísko. 
 
http://www.slepaanatomie.cz/ 
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Jak funguje lidské tělo 

Spousta přehledných článků a velké množství obrázků  
http://www.zbynekmlcoch.cz/informace/medicina/anatomie-lidske-telo 
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Interaktivní slepé mapy k procvičování a lze zjistit procentuální úspěšnost 

http://slepemapy.cz/ 
 

Česká republika - města 

http://slepemapy.cz/


Sledování pohybu letadel 
Lze zjistit údaje o rychlosti, vzdálenosti a čase 
Lze využít nejen v zeměpise ale i ve fyzice 
http://www.flightradar24.com/ 
 

http://www.flightradar24.com/


Periodická tabulka prvků – interaktivně lze zjistit velké množství informací k 

jednotlivým prvkům, dělení do podskupin a jejich vlastnosti 
http://www.prvky.com/periodicka-tabulka.html 
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Výpočet koncentrací on-line 
http://www.labo.cz/mft/koncentrace.php?offline=ano 

K výpočtu se využívají 
vestavěné tabulky molární 
hmotnosti, hustoty a 
hmotnostního zlomku. Tyto 
hodnoty se pro informaci 
zobrazují v neměnitelných 
polích pod výběrem dané látky 
či kapaliny. 

Systém dokáže vypočítat 
koncentrace roztoku podle 
množství jednotlivých složek a 
také naopak vypočítá množství 
složek pro dosažení požadované 
koncentrace. 
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Fyzikální experimenty 
On-line databáze fyzikálních experimentů 
http://www.fyzikalni-experimenty.cz/cz/ 
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Výroba elektřiny 
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny.html 

Na těchto stránkách nalezneme velké 
množství informací o jednotlivých druzích 
energie. 
Dále také spoustu studijních materiálů a 
software ke stažení zdarma. 
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Děkuji za pozornost 


