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Rychly nahled do modulu

Modul ,,ICT ve vyuce pfirodovédnych pfedmét(“ obsahuje studijni texty a testové otazky zamérené na propojeni ICT s pfirodovédnymi
pfedméty. Prvni ¢ast modulu pojednava o digitalnich informacich, klasifikuje je a kratce charakterizuje nékolik vybranych prvk(, které je mozné
vyuzivat ve vyuce pfirodovédnych predmétl. Druha ¢ast se zabyva zcela konkrétnimi aktivitami z vybranych oblasti vzdélavani

v pfirodovédnych oborech.

© NIDV 2014 Rychly ndhled do modulu
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Cile modulu:

Ucastnici se budou po prostudovani modulu orientovat v nejéastéji pouzivanych digitalnich médiich, budou je umét rozélenit na
jednotlivé druhy a kratce je popsat a charakterizovat.

Ugastnici budou schopni objasnit, jak vyuZivat v praxi jednotlivé druhy digitalnich médii ve vyuce pfirodovédnych predmétd.

e Ucastnici k vybranym druhdm digitalnich médii vymysli nékolik konkrétnich p¥ikladd jejich vyuZiti ve své pedagogické praxi.

e Ucastnici budou umét vyhleddvat digitalni informace p¥inosné pro jejich praci.

© NIDV 2014 Cile modulu
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Vlastni text modulu:

Uvod

Mate pred sebou e-learningovou lekci, ktera by vam méla pomoci zorientovat se v mozném vyuZiti ICT (informacnich a komunikacnich
technologii) ve vyuce pfirodovédnych predméta. Prvni kapitola shrnuje vybrané moznosti vyuziti typl ICT, které se bézné ve vyuce pouZivaji.
Jedna se o pouzivani kancelarského baliku, databazi, aplikaci, appletd atd. Dalsi kapitoly jsou pak ¢lenény podle prirodovédnych obora (fyzika,
chemie, biologie, zemépis). Tyto lekce jsou zaméreny na konkrétni vyuziti aplikaci, které jsou vytvorené pro operacni systémy Android a
Windows.

V dnesni dobé maji ICT velky vliv na vSechny oblasti lidské Cinnosti. Jsou zcela nepostradatelné v energetice, primyslu, ekonomice a mimo jiné i
ve Skolstvi. Pokud zaméstnavatelé vyZaduji od svych zaméstnancl znalosti v oblasti ICT, je nutné zacit vzdéldvat v téchto oblastech i Zaky. Neni
snadné odhadnout, co bude od dnesnich Zak( pozadovdno v jejich budoucich zaméstnanich, je viak jisté, Ze role ICT bude v pracovnim i
osobnim Zivoté silit.

© NIDV 2014 Text modulu
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1. Digitalni informace jako nastroj prirodovédného vzdélavani
Co je to vlastné informace a jaka je ta digitalni? Je to bézné slovo, které pouzivame v kazdodenni konverzaci, majici velké mnozstvi vyznama.
Pro ¢lovéka je prace s informacemi dovednosti, bez které by se v dnesni dobé neobesel. Nejsnazsim prostfedkem pro praci s informacemi je

»pocitac” (mobilni telefon, tablet, notebook, stolni pocitag, ...). Tim se dostdvame ke spojeni digitalni informace. Digitdlni informace, tak jak ji
vétsina z nas chdpe, je jakakoli informace zakédovana do Ciselné podoby, nej¢astéji v binarni Ciselné soustavé.

S digitalnimi informacemi pfichazime do styku kazdy den, i kdyzZ kazdy po svém. Nékdo sleduje televizi, jiny pracuje se svym chytrym telefonem,
dalsi tvori dokumenty pomoci pocitace nebo pouziva interaktivni tabuli ve svych hodindch. To vSe je prace s informacemi, jak je dnes zname,
s témi digitalnimi.

Dulezitym pojmem, ktery je potfeba uvést, je digitdlni médium. Digitalnimi médii chapeme informace, které ndm jsou predkladany v podobé
videa, zvukového zdznamu nebo fotografii. Ohromnou vyhodou digitdlnich médii je snadna prdce s nimi. Daji se snadno distribuovat, prehravat,
¢i prendset pomoci pocitacovych siti. To jsou vyhody, které je predurcuji k vyuziti v oblasti vzdélavani. Pozor vSak na autorsky zdkon.

Vsechny vyse uvedené informace jsou podrobné studovany v rdmci védniho oboru informacéni a komunikaéni technologie. Tento obor je téz
znam pod zkratkou ICT. Zkratka pochazi z anglického Information and Communication Technology. Tento pojem zahrnuje vSechny technologie,
které se pouzivaji pro komunikaci a praci s informacemi. Pro lepsi pfedstavu uvedme, Ze tento pojem zahrnuje vSechny fyzické komponenty
pocitace (HW PC — hardware pocitace), veskeré programové vybaveni pocitace (SW — software), ale i veskeré sitové prvky, které
zprostiredkovavaji komunikaci jednotlivych ,pocitacd” v pocitacové siti.

ICT je v Uzkém spojeni s mnoha dalSimi obory, a to nejen technickymi a pfirodovédnymi. Velmi Uzka vazba existuje mezi ICT a autorskym
pravem. Vzhledem k tomu, Ze software, ale i dokumenty a digitdlni média jsou povazovany za autorska dila, uZivatelé je mohou uZivat jen na
zakladé licenci od autort nebo organizaci, ktefi tato dila vytvofili, a jsou tedy jejich vlastniky. Softwarovou licenci zde rozumime nastroj, ktery
umoziuje distribuovat autorska dila, jez jsou chranéna autorskymi zakony.

© NIDV 2014 Text modulu
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Ptikladem mohou byt nasledujici typy softwaru:

1. Shareware je software, ktery je mozné zdarma vyzkouset, za dalsi vyuzivani je vSak zpravidla nutné zaplatit.
2. Freeware je software, ktery je mozné uzivat zdarma, ne vsak pretvaret.
3. Adware oznacuje programy, které uzivateli v priilbéhu prace s nimi zobrazuji velké mnoZzstvi reklam.

Dalsi moznosti:

4. Creative Commons je sada predpfipravenych licenci vztahujicich se k digitdlnim médiim. Podrobnéjsi informace ziskate na adrese
http://www.creativecommons.cz/.

5. Public Domain je licence uréena k volnému Sifeni digitalnich medii a softwaru.

Jak jiz vyplyva z ndazvu tohoto kurzu, vSe vySe uvedené je mozné ve vétsi ¢i mensi mire zakomponovat do vyuky prirodovédnych predmétu. Tady
je seznam jen nékolika prvkd, které ucitelé ve svych hodinach vyuzivaji:

e prezentace a ostatni dokumenty,

e applety,

e aplikace (pro rizné operacni systémy),
e databdze a digitdIni média,

e méfici senzory (Pasco, Vernier aj.)

e a mnoho dalSich.

© NIDV 2014 Text modulu
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1.1. Prezentace a dokumenty
Asi nejsnadnéjsi a dnes nejcasté;jsi formou tvorby elektronickych informaci je vyuZiti textovych procesord, prezentaénich manazerd a
tabulkovych procesord.

Prezentacni manazery jsou programy urcené k tvorbé prezentaci. Podle pravidel tvorby spravné prezentace u nich plati pravidlo 5x5 (pét
odrazek a pét slov v odrazce na jednom snimku). Nejsou tedy urcené k tvorbé souvislych text(, ale jen k praci se snimky obsahujicimi nékolik
stru¢nych odrazek. Vidy je dlleZité vytvorit takové prostiedi prezentace, které bude lakavé pro oko posluchacu. Je téZz vhodné doplnit snimky
v prezentaci o obrazky. Nékdy mohou byt obrdzky pouze ilustracni a mohou mit jen estetickou funkci. Mezi rozsifené prezentacni manazery
patfi napf. Microsoft PowerPoint, OpenOffice/LibreOffice Impress a za zminku stoji také online manazer Prezi. Vystupnimi formaty téchto
aplikaci jsou ppt, pptx, odp, pdf. Do této oblasti spadaji samozrejmé také prezentacni manazery uréené pro interaktivni tabule, jako jsou Smart
Notebook nebo Activinspire.

Vystupni format prezentace vzdy zavisi na zplsobu vyuziti daného dokumentu a na operacnim systému, ve kterém se prezentace bude
pouzivat.

Tabulkovy procesor je program primarné urceny k tvorbé tabulek a praci s nimi, jako je tvorba grafli a pouzivani nejraznéjsich funkci a vzorcu.
Zastupci této skupiny aplikaci jsou Microsoft Excel a OpenOffice/LibreOffice Calc. Vystupnimi formaty téchto aplikaci jsou xls, xlIsx, ods, pdf.
Tabulkové procesory lze velmi vhodné vyuzivat v pfirodovédném vzdélavani. S jejich pomoci mizeme zpracovavat nejrliznéjsi méreni a
vyhodnocovat vysledky experiment(. Mnoho pocitacovych program( dovoluje téZ importovat data pravé do nékterych z vySe zminénych
tabulkovych procesor.

Programy Microsoft Word nebo OpenOffice/LibreOffice Writer predstavuji dva zastupce ze skupiny textovych procesort. Slouzi k tvorbé
textovych dokumentl obsahujicich souvisly text. Vystupem téchto aplikaci jsou dokumenty s priponou doc, docx, odt, pdf aj. Jedna se asi o
nejCastéji pouzivany software ze standardni balikové vybavy operacnich systému. V tomto procesoru mizeme psat referaty, zavérecné prace a

© NIDV 2014 Text modulu
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mnoho dalsiho, nejen z pfirodovédné oblasti. Mimo jiné je mozné do tohoto prostiedi vkladat obrazky, jednoduché tabulky, rovnice i dalsi
objekty.

1.2 Applety

Applety nabizeji zajimavé moznosti doplnéni vyuky pfirodovédnych predmétl. Tyto programy umoznuji interaktivni ovladani ¢i sledovani
prabéhd déjh. Applety jsou vhodné pro znazornéni déju, které neni mozné primo pozorovat nebo u kterych je takové pozorovani nesnadné.
Applety jsou také vhodné pro objasnéni komplikovanych a slozZitych déju.

Podstatou appletu je programovy celek (¢asto interaktivni), ktery neni schopen pracovat samostatné. Applety musi pracovat v prostfedi jiného
programu, naptiklad v internetovém prohlizeci ¢i jako ¢ast operacniho systému.

1.3 Aplikace

V dnesni dobé jsou aplikace do mobilnich zafizeni velmi rozsitené. Zaroven se mobilni zafizeni dostavaji do skol a vyuzZivaji se ve vyucovani,
nékde jako doplnék vyuky, jinde jako jeji podstatna soucast. Aplikaci je v rliznych operacnich systémech dostatek. Asi nejhojnéjsi jsou v
prostiedi Android, které dnes nabizi kolem jednoho milionu aplikaci. MoZnost opatfit si takovou aplikaci nabizi napfiklad zndmy Obchod Google
Play. Mnoho aplikaci je zdarma (nékteré s omezenym obsahem ¢i funkcionalitou), avSak velké mnozstvi aplikaci je placenych. Nékteré umoznuji
zakoupeni roziteni (informace o tzv. vnitfnich ndkupech). Castky za tyto aplikace jsou riizné a pohybuiji se od desitek korun aZ po stokoruny.
Moznosti, které aplikace pfinaseji v pfirodovédném vzdélavani, jsou velmi zajimavé. Na trhu je velké mnozstvi aplikaci z oblasti fyziky, chemie,
biologie i zemépisu. V nabidce jsou interaktivni periodické tabulky prvkd, 3D modely lidského téla a zvirat, kvizy a vyukové materialy s mapami,
3D modely sluneéni soustavy a vesmiru a mnoho dalsiho.

1.4 Databdze

Na webovych strankach existuje velké mnozstvi tlozist, ve kterych jsou umistény nejriznéjsi vyukové materidly. Tato Ulozisté vznikaji bud
spontanné, nebo v rdmci nejriznéjsich projektl a jejich kvalita je rlizna. Néktera uloZisté dovoluji zcela volny ptistup, jinde se musite prihlasit.
Néktera ulozisté jsou béZznym uzivatellim nepfistupnd, slouzi pouze pro osobni Uschovu dat.

© NIDV 2014 Text modulu
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Tyto databaze je moziné vyuzit k vyhledavani vyukovych material(i pro samovzdélavani nebo i podkladl pro vzdélavani zakl a student(.
Mezi databaze fadime i mozné zdroje digitalnich médii. Zde je jisté omezeni v jejich pouZivani, nebot podléhaji autorskému zdkonu (stejné jako
vSechny typy autorskych dél). Toto lze vyresit hledanim zdrojl napf. na portalu wikipedia.org, kde jsou u obrazkd popsana i prava k jejich
vyuzivani. Nékteré obrazky je mozné volné pouzit s citanim odkazem, u jinych je uziti komplikovanéjsi. Tyto moznosti jsou popsany. Velké
moznosti nabizi i web Narodniho Ufadu pro letectvi a kosmonautiku http://www.nasa.gov, popf. stranky Evropské kosmické agentury

http://www.esa.int/ESA, kde Ize zna¢né mnozstvi obrazkl vyuzivat pro nekomeréni Ucely zdarma. Velkym zdrojem ucebnich materiall je

samoziejmé Metodicky portdl www.rvp.cz. Pro interaktivni tabule je zajimavé uloZisté veskole.cz. Nejvétsim ceskym ulozZistém je portdl
spravovany MSMT — dumy.cz.

© NIDV 2014 Text modulu
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Testové otazky
1. Jaké prvky mizZeme zaradit pod pojem ICT?
Hardware pocitace, software a sitové prvky.
2. Co zahrnujeme pod pojem digitalni média?
Videa, zvukové zdznamy a fotografie.
3. Jaky vyznam ma licence Creative Commons s timto symbolem? @
UmozZnuje ostatnim rozmnoZovat, rozsifovat, vystavovat a sdélovat dilo a z néj odvozena dila pouze pro nevydéle¢né ucely.
Wikipedie jako oteviena encyklopedie je ¢asto kontroverznim zdrojem. Vytvorte si zde Ucet a zkuste ji pomoci pfi zlepSovani.
5. Vyhledejte a jmenujte nékteré zajimavé databaze vyuzitelné ve vasem oboru.
6. Distribuce sharewaru umoznuje:
a) zcela volné vyuzivani a Sifeni programu
b) software lze volné vyzkouset, za dalsi uZivani je zpravidla nutné zaplatit
c) program lze vyuZivat az po zaplaceni licence

© NIDV 2014 Text modulu
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Klicova slova pouzita v prvni kapitole

Klicové slovo Definice klicového slova

Binarni dvojkovy, slozeny ze dvou

ICT informacni a komunikacni technologie

Hardware fyzické vybaveni pocitace

Software programové vybaveni pocitace

Digitalni informace informace, které jsou zakédované nejéastéji do binarniho kédu
Digitalni média informace v podobé videa, zvuku nebo fotografii

Licence pravidla nakladani s autorskym dilem a jeho podminky

© NIDV 2014 Klicova slova




" *

e - R S - I'
evropsky | 3 IX%F f- i m

-é 5 ** - **
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélévani
fondv CR EVROPSKA UNIE =~ MLADEZE A TELOVYGHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Shrnuti prvni kapitoly

Prvni kapitola je zamérena na vyjadieni souvislosti informacnich a komunikacnich technologii s pfirodovédnymi predméty. Jsou zde vysvétleny
zakladni terminy tykajici se ICT (digitalni informace a digitdlni média). Ddle je v této kapitole rozebran pojem ICT, ktery je nasledné

v souvislostech spojen s konkrétnimi pfiklady vyuZzitelnymi v hodinach prirodovédnych predmétd. V neposledni fadé jsou zde zminény nékteré
licence tak, aby ucitelé nezapominali pfi tvorbé dokumentu a ptiprav na autorsky zédkon.
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2. Fyzika - moznosti vyuziti ICT
V této kapitole uvedeme konkrétni priklady vyuZiti ICT ve vyuce fyziky. Kapitola bude obsahovat ukazky aplikaci vhodnych k doplnéni
vyucovacich hodin fyziky. Je zapottebi vyzkouset si dané aktivity samostatné na redlnych zafizenich s pozadovanym softwarem.

Ray optics - pro Android
V omezené verzi je tato aplikace zdarma, je v anglickém jazyce.

Pomoci této aplikace vytvorte nasledujici modelové situace:

Ukdazka: pomoci spojné ¢ocky prozkoumejte velikost obrazu v zavislosti na vzddlenosti objektu od ¢ocky.

S
% Lens Mirror Slab Obiect E ?

Obiect v X= B550 H= 4.0 x

Obrazek 1: Spojna c¢ocka

Ukoly:

a) Spojnou ¢ockou vytvorte obraz prevraceny a zmenseny.
b) Pomoci dutého zrcadla vytvorte obraz prevraceny a zvétSeny.
c) Vytvorte obraz stejné veliky jako objekt pomoci jednoho dutého zrcadla a dvou spojnych ¢ocek.
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Google Sky Map - pro Android
Tato aplikace je dostupna zdarma.

Pomoci této aplikace si mlZete prohlizet no¢ni oblohu interaktivné, a to dokonce i ve dne. Staci mobilni zatizeni nasmérovat na libovolnou ¢ast
oblohy a na displeji se vdm zobrazi to, co se danym smérem naléza — tzv. automaticky rezim.

Aplikaci mUzZete také prepnout na manudlni rezim a prohlizet si oblohu jako v planetdriu.

V nastaveni je mozné ovladat zobrazeni hvézd, planet, aj., nastavovat spojnice mezi hvézdami danych souhvézdi, objekty Messierova katalogu,

soufadny systém apod.

>Ha
I-.‘le(uk" had
Alioth

Dubhe

AlKaid

Kochab

Obrazek 2: Nocni obloha
Ukoly:

Prohlédnéte si aplikaci, zkuste si pfepnout manudlni a automaticky rezim.
Pokuste se nalézt pomoci aplikace souhvézdi Velké medvédice, Malé medvédice a Lyry (dokaZete to i s vypnutymi spojnicemi
hvézd v souhvézdi?).

3. Naleznéte mlhovinu M 42 v souhvézdi Orionu (bez ohledu na to, zda je v tomto obdobi u vas Orion nad obzorem).

© NIDV 2014
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Solar System Explorer 3D - pro Android
Tato aplikace je dostupna zdarma.

Tato aplikace umoZiuje interaktivni 3D prohlidku celé nasi slunec¢ni soustavy. M(Zete se proletét mezi planetami, podivat se na jejich povrchy a
prozkoumat mésice a planetky. U kazdého télesa se nachazi kratky popis jeho vlastnosti.

Saturn

Saturn is the second largest
Solar System and is best knov
system of rings.

To date, 62 moons have been identified in
orbit, ugh more than half of these are
measuring  less than
diameter. 53 of the maons

n given formal names.

The planet features a magnetosphere that
has a simiar strength to the Earth's,
generated by electric currents  flowing
| through its metallic hydrogen layer.

@[n[g\a[u: Saturn radiates more than twice the
energy & receives from the Sun,
@ e generated  from  the gravitational

Wikipedia

&

18 mesin CRCERS

Obrazek 3: Solar system — Saturn.
Ukoly:

1. Simulujte pomoci této aplikace pfechod vnitfnich planet pfes slunec¢ni kotouc.
2. Porovnejte povrchy planet Merkuru a Marsu s fotografiemi z kosmickych sond.

© NIDV 2014
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ISS Detector - pro Android
Tato aplikace je dostupna zdarma.

Zajimava aplikace umoznujici zjistit aktudlni polohu Mezindrodni vesmirné stanice a zablesky kosmickych druzic sité Iridia. Aplikace potifebuje
zjistit vasi aktudlIni polohu a zobrazi vam nejblizsi prelety ISS ,,nad vasi hlavou“. V Uvodnim zobrazeni naleznete vypis viditelnosti ISS a zablesk(
kosmickych druzic, odpocitavani do prvniho zablesku viditelného z vasi pozice, mlzete si i nastavit budik na upozornéni na prelety. Pfi kliknuti
na konkrétni prelet ISS se vdm zobrazi kompas znazornujici smér preletu orientovany podle svétovych stran. Pfi zobrazeni podrobnosti mizZete
sledovat online mapu s pohybuijici se ISS, ziskate Gdaje o dobé trvani preletu, azimutu, jasnosti v magnitudach, rychlosti letu a dalsi.

Sit druZic Iridium byla zaloZena v roce 1998 pro telekomunikacni Gcely. Dnes je na obloze mozné vidét vice neZ 60 druzZic tohoto projektu, ktery
ale brzy po zahéjeni zkolaboval. Dnes je viak snaha o jeho oZiveni. U¢elem téchto telekomunikaénich druzic bylo, aby se klient mohl dovolat

z jakéhokoli mista na Zemi. Zejména antény téchto druZic dobre odrazZeji svétlo, a tak je mlZeme obcas zahlédnout — na Zemi ,,hazi prasatka“.
Jasnost a délka trvani viditelnosti téchto druZic pro pozorovani se vSak nedd srovnat s ISS.

Ukoly:
1. Naleznéte ¢asové nejblizsi pralet ISS ,nad vasi hlavou“. MUZete ho i pozorovat na obloze.
2. Navrhnéte, jak tuto aplikaci vyuZzit pro Zadkovské miniprojekty.

3. Pokuste se nalézt dal$i podobné aplikace.

© NIDV 2014
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Detekce ISS - pro Windows

Existuji i moZnosti detekce ISS pro operaéni systém Windows. Casto se jednd o programy online.
P¥iklady webovych stranek, kde mGzete ziskat informace o preletech 1SS nad CR:

http://iss.kosmonautix.cz/

http://www.astro.cz/obloha/druzice/

http://www.heavens-above.com/
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Student Physics Optics - pro Windows
Tato aplikace je dostupna zdarma a Ize ji spustit na OS Windows 8.1.

Jedna se o aplikaci, kterd je uréena k vyuce optiky; komunikuje v ¢estiné. V. menu najdeme Ctyfi rllzné moZnosti, jak s aplikaci pracovat: obraz a
lom paprsku, ¢ocky — ohnisko, zrcadla, coc¢ky — zobrazeni. V kazdém z téchto rezim( je pro uZivatele pripraveno nékolik oken pro zadani
vstupnich parametru a dalsi moznosti vybéru zrcadla nebo cocky.

© Zobrazovaci rovnice ¢ocky

© QOdraz a lom paprsku na rozhrani dvou

Zadani
Reseni
Uhel |
Reseni
)

Index prvniho

Index druhého prostied? 1414213562

Ukoly: Obrazek 4: SPO — odraz a lom svétla Obrazek 5: SPO — zobrazovaci rovnice éo¢ky
1. Jaka je velikost obrazu u vypuklého zrcadla, je-li objekt od zrcadla vzdalen 140 cm, jeho velikost je 50 cm a ohniskova vzdalenost je

50 cm.

Spojnou ¢ockou vytvorte obraz prevraceny a zmenseny.

Pomoci dutého zrcadla vytvorte obraz prevraceny a zvétSeny.

© NIDV 2014
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Testové otazky

1.

Uvedte konkrétni ptiklady vyuZiti androidové aplikace Ray Optics ve vyuce.

Doplnéni nakresi zobrazeni pomoci zrcadel a éoéek. Zak si provede nakres zobrazeni na papir a pak porovna s aplikaci. V aplikaci mize i
interaktivné testovat zmény obrazu pfi vzdalovani a pfiblizovani objektu od optickych prvku. Je mozné vyuiit i k laboratornim pracim —
zaci otestuji obraz na skutecnych optickych prvcich a vysledky porovnavaji se situaci v aplikaci.

Je mozné v aplikaci Google Sky Map nastavit zobrazeni aktualni polohy Slunce a planet slune¢ni soustavy?

Ano.

Zjistéte, zdali je mozné v aplikaci Solar System Explorer 3D zobrazit i jina vesmirna télesa nez planety. Pokud ano, ktera?
Ano, je to mozné. K dispozici jsou Slunce, planetky, trpasli¢i planety, vesmirné sondy a mésice planet.

Ovérte, zdali je na planeté Mars vidét sopka Olympus Mons.

Ano, je viditelna.

Promyslete, jak tuto aplikaci vyuzit s Zaky pfi vyuce optiky. Navrhnéte skupinovou praci s touto aplikaci.
Vytvorte pomoci jedné z aplikaci, které jsou zamérené na optiku, obraz zmenseny a prevraceny. Je to mozné u obou aplikaci?

© NIDV 2014
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Klicova slova pouzita v prvni kapitole

Klicové slovo Definice klicového slova

studuje Sifeni svétla v prostredi, jehoZz rozméry jsou velké v porovnani
s vinovou délkou svétla

Geometricka optika

Souhvézdi tvofeno hvézdami, jedna se o vymezeny prostor na obloze

ISS Mezinarodni vesmirna stanice
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Shrnuti druhé kapitoly
Kapitola se zabyvala vyuZitim konkrétnich aplikaci ve vyuce fyziky. Uvadi vybrané zajimavé aplikace podporované systémem Android i
Windows. Soucasti kazdé kapitoly jsou ukoly, které se vztahuji k dané aplikaci.
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3. Biologie - moZnosti vyuziti ICT
V této kapitole uvedeme konkrétni priklady vyuziti ICT ve vyuce biologie. Kapitola bude obsahovat ukazky aplikaci vhodnych k doplnéni
vyucovacich hodin biologie. Je zapotiebi vyzkouset si dané aktivity samostatné na redlnych zafizenich s pozadovanym softwarem.

Biologie - morfologie rostlin - pro Android
V omezené verzi je tato aplikace zdarma, je v anglickém jazyce.

Pomoci této aplikace si mlzZete prohlizet zakladni stavbu rostlin. Jedna se o interaktivni encyklopedii.

General scheme of a flower structure
Anther Stigma /unnaclive
3

¥ : o Vaitical (IS
- L UA 2 section of
Filament TeP iy

LY Ygﬁ/ an anther

Flower structure J I <

Symmetry types of a
flower
Corolla shapes

Simple inflorescences
Compound inflorescences

Bracteole

Pedicel

Obrazek 6: Morfologie rostlin
Ukoly:
1. Pripravte si zakladni anglicko-Cesky slovnik frekventovanych pojmi z oboru morfologie rostlin.

2. Vyhledejte v aplikaci u konkrétnich rostlin tyto druhy kvétenstvi — palice a okolik.
3. Vyhledejte ¢asti rostliny kvetouci travy.

© NIDV 2014
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Visual Anatomy a 3D Anatomy Lite - pro Android
V omezené verzi jsou tyto aplikace zdarma, jsou v anglickém jazyce.

Tato aplikace umoZniuje prohlizeni riznych ¢asti lidského téla v riznych fezech. Jednotlivé ¢asti jsou popsany a charakterizovany. Aplikace je
propojena s 3D Anatomy Lite, kterd umoziiuje 3D zobrazeni vybranych ¢asti lidského téla.

Stahnéte sizdarma m
aplikaci na www.yello.cz Vice zde
Shbiictead®

ri 2a zibavou.

Obrazek 7: 3D Anatomy Lite — kostra.
Ukoly:

1. Prohlédnéte si vybrané ¢asti lidského téla pomoci dvou vySe zminénych aplikaci.

© NIDV 2014
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2. Navrhnéte nékolik konkrétnich moznosti, jak aplikace Visual Anatomy a 3D Anatomy Lite vyuZit ve vyucovacich hodinach biologie.
3. Porovnejte obé aplikace z pohledu vyuZiti ve vyuce biologie.

Corinth Classroom - pro Windows
Tato aplikace je dostupna zdarma, je v ¢estiné.

Databaze 3D obrazk(i zamérenych na vyuku biologie, techniky, uméni, geologie. S obrazky je mozné pohybovat, zvétSovat je apod. V ramci
jednotlivych obrazkl jsou k dispozici oislované ¢asti zobrazeného objektu, které je mozné na obrazku zvyraznit. K jednotlivym obrazkiim je
mozné pripojit vlastni poznamky nebo z nich vytvofrit kviz.

srdce - rez

Corinth o
Classroom u Classroom B Naposledy oteviené

srdce - fez

aorta (srdecnice)

‘ led pP
aortalni chlopen (polomésiita) aortaini chiopen (polomasicits)
v & ;

O & biologie rostlin leva komora leva komora

NE,:LZIE;‘\ L kK

o geologie leva predsin leva predsif

= t
A% <’§ kulturni dédictvi dvojcipa (mitrélni) chloper | dvojcipa (mitralni) chlopen
Ceiting ‘Webova strink: \ v A
technologi X aftot - i ~ chlopen plicnice (polomeésicita)
LEnnoogt chlopen plicnice (polomésicitay \\!‘Q(\\‘

lﬂ . NN véndité tepny
véncité tepny N

Dowznik -
prava predsin
srdecni svalovina

‘ ‘. I ‘ slogeni pidy
i e e, S
. . [RIGCIISER Tisk AR (rozsifenad realita)
Obrazek 8: Corinth — menu
Obrazek 9: Corinth — srdce
,
Ukoly:
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1. Vyplnite dotaznik po spusténi aplikace, ziskate tak pfistup k dalSim uzamcéenym obrazkidm.
2. Zobrazte si jeden z interaktivnich obrazk(, vyplnte kviz, a vyzkousejte si tak svou pamét.
3. Pfipojte si k vybranému obrazku své poznamky popisujici dané téma.

Testové otazky
1. Uvedte konkrétni ptiklady vyuziti aplikace Visual Anatomy a 3D Anatomy Lite pro Android v ¢asti vyucovaci hodiny biologie.
2. Jak rozumite pojmu morfologie rostlin?
a) Morfologie rostlin je obor botaniky, ktery studuje vnéjsi stavbu rostlin.
b) Morfologie rostlin je obor botaniky, ktery studuje biochemické déje probihajici v rostlinach.
c) Morfologie rostlin je obor botaniky, ktery studuje vnéjsi a vnitfni stavbu rostlin.
3. Kterou soustavu lidského téla mizeme prohliZet v aplikaci 3D Anatomy Lite ve verzi zdarma?
4. Co naleznete v aplikaci Visual Anatomy v sekci Gray’s Anatomy?
a) 3D modely lidského téla
b) obrazky z klasické anglické ucebnice anatomie lidského téla, jejimz autorem je Henry Gray
c) kvizové otdzky z anatomie a fyziologie lidského téla
d) nervovou soustavu lidského téla ve 3D zobrazeni

5. Navrhnéte, jaké interaktivni prvky byste doplnili do aplikace Corinth Classroom.

© NIDV 2014
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Klicova slova pouZzita ve treti kapitole

Klicové slovo Definice klicového slova

Morfologie rostlin obor botaniky, ktery studuje vnéjsi stavbu rostlin

Anatomie biologicko-medicinsky obor studujici makroskopickou stavbu
organismu
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Shrnuti treti kapitoly
Kapitola se zabyvala vyuZitim konkrétnich aplikaci ve vyuce biologie. Uvadi vybrané zajimavé aplikace podporované systémem Android Ci
Windows. Soucasti kazdé kapitoly jsou ukoly, které se vztahuji k dané aplikaci.
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4. Zemépis - moznosti vyuziti ICT
V této kapitole uvedeme konkrétni priklady vyuziti ICT ve vyuce zemépisu. Kapitola bude obsahovat ukazky aplikaci vhodnych k doplnéni
vyucovacich hodin zemépisu. Je zapotrebi vyzkouset si dané aktivity samostatné na realnych zafizenich s pozadovanym softwarem.

Slepd mapa CR - pro Android
Tato aplikace je dostupna zdarma a je v ¢estiné.

Aplikace je kviz, kde odhadujete a uréujete réizné geografické hodnoty a polohu mést na mapé Ceské republiky.

Sokolov Hostinné Frantiskovy Lazné

Obrazek 11: Slepa mapa CR
Ukoly:

1. Vymyslete, pfi jakych aktivitach je moZzné tuto aplikaci ve vyucovani vyuzit?
2. Navrhnéte mozné didaktické vyuziti této mapy pfi moznosti propojeni tabletl s interaktivni tabuli.
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Politicka mapa - pro Android
Tato aplikace je dostupnd zdarma a je v ¢estiné.

Jedna se o kviz — slepou mapu, do nizZ doplfiujete ndzvy mist (mésta, more, staty aj.). Soucasti tohoto kvizu je i studijni ¢ast.

00/00/00

Stahnéte si zdarma m

Obrazek 12: Politicka mapa

Ukoly:

1. Ovérte, zdali je mozné tuto aplikaci efektivné vyuzivat pfi klasifikovaném zkouseni zakd.
2. Zhodnotte klady a nedostatky této aplikace.
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3. Jsou mapy v této aplikaci aktudlni? Pokud ne, v éem?
4. Stahnéte si doplnék — fyzickd mapa.
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World National Flags - pro Windows
Databaze statnich vlajek celého svéta. Vlajky jsou zde rozdélené do skupin podle kontinentd a jejich ¢asti. Ke kazdé vlajce je mozné zobrazit

stat, kterému vlajka patfi. Vlajky je moziné také zobrazit na interaktivni mapé svéta, se kterou je mozné pohybovat nebo ji zvétSovat. Ke kazdé

vlajce je k dispozici hypertextovy odkaz na anglickou stranku Wikipedie obsahuijici ¢lanek k danému statu.

List of Continents

Africa

Oceania

Obrazek 14: WNF - interaktivni mapa

Obrazek 13: WNF — menu

Ukoly:
1. Zobrazte si vlajku Sri Lanky na interaktivni mapé a zjistéte, jaké je jeji hlavni mésto.
2. Vyzkousejte si kviz testujici vSechny statni vlajky svéta. Jakého jste dosahli skére?
3. Jakou rozlohu ma Jihoafricka republika?
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Testové otazky
1. Studijni ¢ast aplikace Politicka mapa funguje ndsledovné:
a) zobrazi se vam slepa mapa a v ni vyznacené vSechny staty a hlavni mésta
b) zobrazi se vam slepa mapa a po kliknuti na prislusny stat se objevi stat i hlavni mésto
c) zobrazi se vam soubor statl daného kontinentu a po kliknuti na vybrany pojem se zobrazi mapa i s nazvy statd a hlavnich mést
2. Je v mapach Afriky v aplikaci Politickd mapa zanesen stat Jizni Sudan?
a) ano
b) ne
3. Vyskytuje se v aplikaci Slepa mapa CR ur¢ovéni polohy hrad(i a zdmk@?
a) ano
b) ne
4. V aplikaci Fyzickd mapa je k dispozici pouze Evropa a Severni Amerika. Je to pravda?
a)ano
b) ne
5. Naleznéte vlajky Indonésie a Monaka. Cim jsou zajimavé?
Jsou velmi podobné.
6. Kde je zobrazena vlajka daného statu na interaktivni mapé v aplikace World National Flags?
U hlavniho mésta.
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5. Chemie - moznosti vyuziti ICT
V této kapitole uvedeme konkrétni priklady vyuZiti ICT ve vyuce chemie. Kapitola bude obsahovat ukazky aplikaci vhodnych k doplnéni
vyucovacich hodin chemie. Je zapotiebi vyzkouset si dané aktivity samostatné na redlnych zafizenich s pozadovanym softwarem.

Zajimavym odvétvim aplikaci jsou molekularni vizualiza¢ni programy pro chemii. Android i Windows nabizi celou rfadu aplikaci, které lze
k vizualizaci pouzit. V prostfedi Windows stoji za zminku program ACD/ChemSketch, CrystalMaker, Jmol, JChemPaint, popt. Java Virtual Lab.
V androidovém prostiedi Ize pak zaradit Jmol Android, Molecule Viewer, popf. MolPrime. Tyto vizualiza¢ni programy nabizeji prohlizeni jiz

definovanych molekul, pozménovani struktur ¢i vytvareni vlastnich molekul.
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Periodickad tabulka prvkii - pro Android
V omezené verzi je tato aplikace zdarma, je v ¢estiné.

Tato aplikace je interaktivni periodickou tabulkou prvk, kterd obsahuje velké mnoZstvi informaci o vSech podstatnych prvcich z pohledu

chemie.

Periodicka tabulka ~ Q

k o e103
Ra Aelr

h
W ow oo
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B N m o\ M s % s w w0 03
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Obrazek 15: Periodicka soustava prvkd

Ukoly:
1. Seznamte se s interaktivni periodickou tabulkou prvk{ a jejim ¢lenénim —atomové vlastnosti, termodynamické vlastnosti,

materialové vlastnosti, elektromagnetické vlastnosti, reaktivita, vlastnosti jadra, elektronovy obal.
2. Promyslete didaktické vyuziti této tabulky prvki ve vyuce chemie — jako nastroj pro samostudium, pisemné a Ustni opakovani

apod.
3. Porovnejte tuto tabulku s jinymi podobnymi.
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Moléculas - pro Android
Tato aplikace je dostupna zdarma, je ve Spanélstiné.

Tato aplikace umoZniuje 3D vizualizaci vybranych model( molekul. Aplikace obsahuje stovky preddefinovanych modelt molekul a nalezneme
zde modely anorganickych i organickych struktur. Modely molekul Ize otdcet, zmensovat je a zvétSovat, ménit jejich zobrazeni. Nalezneme zde
(ve Spanélstiné) také informace o chemickych latkach, které dané modely predstavuiji.

Obrazek 16: Moléculas

Ukoly:

Podivejte se, zdali jsou v sadé molekulovych modell spiSe anorganické, ¢i organické molekuly.
Které druhy zobrazeni molekulovych model(i se vdm zdaji pro zaky nejvhodné;jsi a nejnazorné;jsi?

3. Vytvorte si svoji malou databdazi molekulovych modeld, které budete s Zaky nejcastéji pouzivat pfi vyucovani molekulové
vizualizace.
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Molecule Studio - pro Windows
Tato aplikace je dostupna zdarma, je v anglictiné.

Aplikace urcéend k zobrazovani molekul a zakladnich informaci o nich v interaktivni podobé. V programu je mozné snadno hledat slouceniny
podle molekulového vzorce nebo anglického ndzvu. Hledani je rozdéleno do dvou ¢asti. Prvni je uréena k hledani ,,normalnich” molekul. Druhd
¢ast je zamérena na makromolekuly. K jednotlivym molekuldm je zobrazen jejich ndzev, molekulovd hmotnost a mezinarodni identifikatory.

® disodium;carbonate

Molecule Stdéi =

Search PubChem for chemical compounds 3 % Latest Protein Dat;

antifungal protein|

Solution Structure of Penici

antimicrobial prot

High-resolution NMR strut
protegrin-2 docked to DFC]

Obrazek 18: Molecule Studio — tdaje o molekule Obrazek 19: Molecule Studio — 3D zobrazeni

Obrazek 17: Molecule Studio — menu

Ukoly:

1. Najdéte anglicky nazev vybrané chemické latky a pouZijte jej pro vyhledavani na http://webbook.nist.gov/chemistry/

2. Jakym zpUsobem se zobrazuji molekuly ve 3D zobrazeni?
3. Vytvorte si tzv. otisk obrazovky (printscreen) molekuly ve 3D zobrazeni.
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Testové otazky
1. Najdeme v aplikaci Moléculas model molekuly anilinu?
a) ano
b) ne
2. V aplikaci Moléculas je mozné zobrazit modely molekul jako:
a) pouze kuli¢ckové
b) kuli¢kové, ty€inkové a kalotové
c) kulickové a kalotové
d) pouze tycinkové
4. V aplikaci Periodicka soustava prvkUl se jesté nenachazi prvek s ndzvem flerovium. Je to pravda?
a)ano
b) ne
5. Z aplikace Periodickd soustava prvk( si vypiSte vSechny druhy vlastnosti prvk(, se kterymi zZaky seznamujete (napt. hustota aj.).
Pravdépodobné: atomova hmotnost, oxidacni Cislo, skupenstvi, tepelna kapacita (mérna), barva, hustota, mocenstvi, elektronegativita,
radioaktivita, popf. nékteré dalsi.
6. V aplikaci Molecule studio je mozné zobrazovat modely molekul jako:
a) pouze kalotové
b) pouze tycinkové
c) je mozny vybér mezi kalotovymi a tycinkovymi
7. Jakou aplikaci z oblasti chemie pouzivate vy?
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Klicova slova pouZzita ve ctvrté kapitole

Klicové slovo

Definice klicového slova

Vizualizace

zobrazeni, nahled

Model

abstrakce realného objektu
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Shrnuti ctvrté kapitoly
Kapitola se zabyvala vyuZitim konkrétnich aplikaci ve vyuce chemie. Uvadi vybrané zajimavé aplikace podporované systémem Android Ci
Windows. Soucasti kazdé kapitoly jsou ukoly, které se vztahuji k dané aplikaci.
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Shrnuti modulu

Modul se zabyva digitalnimi informacemi a jejich vyuZivanim v dokumentech, aplikacich, appletech, databazich a jinde. Shrnuje zakladni
vlastnosti téchto prostfedi. Modul obsahuje odkazy na konkrétni webové stranky a dalsi vhodné zdroje. Dalsi kapitoly v modulu jsou vénovany
vyuziti aplikaci v pfirodovédnych predmétech, a to ve fyzice, chemii, biologii a zemépisu. Obsazeny jsou aplikace pro operacni systém Android i
Windows.
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Dalsi doporucené zdroje

HERODEK, Martin. 333 tipu a triku pro Android: oficidlni vyukovy kurz. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2013, 400 s. ISBN 978-802-5143-100.
BITTO, Ondfej. 1001 tipa a trikt pro Microsoft Windows 8. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2013, 376 s. ISBN 978-80-251-3806-9.

Autorsky zdkon. Dostupny na http://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-121 [15-12-2014].
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Seznam pouzitych zkratek, znacek, symbolti
Seznam zkratek pouZitych v textu.

Zkratka Vysvétleni
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Cislo Titulek schématu pouzity Nazev souboru Pramen

schématu/obr | v textu

azku

Obrazek1 Spojna ¢ocka spojna_cocka.png Ray optics

Obrazek2 Nocni obloha nocni_obloha.png Google Sky Map

Obrazek3 Solar Systém — Saturn solar_system.png Solar Systém Explorer 3D

Obrazek4 SPO — Odraz a lom svétla OptikaLomOdraz.png Student Physics Optics

Obrazek5 SPO — Zobrazovaci rovnice Optikalom.png Student Physics Optics
cocky

Obrazek6 Morfologie rostlin morfologie_rostlin.png Biologie — morfologie rostlin

Obrazek7 3D Anatomy Lite - kostra anatomy_lite.png 3D Anatomy Lite

Obrazek8 Corinth — Menu CorinthMenu.png Corinth

Obrazek9 Corinth — Srdce CorinthSrdce.png Corinth

Obrazek10 Corinth — Aorta CorinthAorta.png Corinth

Obrazek11 Slepa mapa CR slepa_mapa.png Slepa mapa CR

Obrazek12 Politickd mapa politicka_mapa.png Politickd mapa

Obrazek13 WNF — Menu WNFMenu.png World National Flags

Obrazek14 WNF — Interaktivni mapa WNFMapa.png World National Flags

Obrazek15 Periodicka soustava prvku psp.ong Periodicka soustava prvku

Obrazek16 Moléculas moleculas.png Moléculas

Obrazek17 Molecule Studio — Menu Molecule StudioMenu.png Molecule Studio

Obrazek18 Molecule Studio — Udaje o Molecule StudioData.png Molecule Studio
molekule

Obrazek19 Molecule Studio — 3D zobrazeni | Molecule StudioH2S04.png | Molecule Studio
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