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Uvod

V dnesni dobé maji ICT (informacni a komunikacni technologie) velky vliv na vSechny
oblasti lidské cinnosti. Jsou zcela nepostradatelné v energetice, priamyslu, ekonomice a
mimo jiné i ve Skolstvi. Pokud zaméstnavatelé vyZaduji od svych zaméstnanc(l znalosti
v oblasti ICT, je nutné zacit vzdélavat v téchto oblastech i zaky. Neni snadné odhadnout, co
bude od dnesnich zakl pozadovano v jejich budoucich zaméstnanich, je v3ak jisté, ze role ICT

bude v pracovnim i osobnim Zivoté silit.
1 Digitalni informace

Digitalni informace je jakdkoli informace zakdédovand do Ciselné podoby, nejéastéji
v bindrni ¢iselné soustavé. VSechna témata, jimiz se zabyva tento dokument, se vice ¢i méné
vztahuji pravé k tomuto pojmu. Informace v digitalni podobé ¢im dal tim vice zasahuji do
nasich Zivotd a my s nimi musime umét pracovat. Z toho vyplyvd, Ze préci s informacemi
v digitdlni podobé je nutné zacleriovat do vyuky, a to nejen v rdmci hodin informacnich a
komunikaénich technologii, ale i v ostatnich predmétech.

Moznosti, jak pracovat s digitalnimi informacemi v pfirodovédnych predmétech, je
vdnesni dobé obrovské mnoistvi a je dulezité, abychom se vtéto problematice
vyznali i my, uditelé.

Diky informacnim a komunikaénim technologiim se ndm otevird brana k sou¢asnému
svétu, kterému Zaci rozumi a maji ho radi. Tento fakt mazeme v bézné vyuce vyuzit, vytvorit
tak nové vyukové celky a ucinit je pro zaky zajimavé;jsSimi
a srozumitelnéjsimi.

Informacéni a komunikacni technologie umoznuji snadnou a rychlou komunikaci mezi

vSemi Ucastniky vzdélavaciho procesu.

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta Strana 1
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MozZnosti zapojeni ICT do vyuky pfirodovédnych predméti:
1. prezentace a dokumenty,
aplikace — tablety/PC,
applety,
databdze — zdroje digitdlnich médii a informaci v digitdlni podobé,

sdileni dat,

S A

ostatni — senzory, komunikacni kanaly.
2 Prezentace, dokumenty

Nejjednodussimi a nejdostupnéjsSimi nastroji pro tvorbu elektronickych informaci jsou
textové procesory, tabulkové procesory a prezentacni manazery. Tento software je uréeny
k tvorbé spustitelnych souborq, tzv. dokumenta, které slouzi k riznym ucelim.

Textové procesory

Programy Microsoft Word nebo OpenOffice/LibreOffice Writer predstavuji dva
zastupce ze skupiny textovych procesoru. Slouzi k tvorbé textovych dokumentl obsahujicich
souvisly text. Vystupem téchto aplikaci jsou dokumenty s pfiponou doc, docx, odt, pdf aj.

Prezenta¢ni manaZery

Prezentacni manazZery jsou programy urcené ktvorbé prezentaci. Podle pravidel
tvorby spravné prezentace u nich plati pravidlo 5x5 (pét odrdzek a pét slov v odrazce na
jednom snimku). Nejsou tedy urcené k tvorbé souvislych textd, ale jen k praci se snimky
obsahujicimi nékolik struénych odrazek. Maji slouzit predevsim jako vizudlni podklad (a
zachytny bod) k mluvenému slovu. Mezi rozsitené prezentacni manazery patfi napf.
Microsoft PowerPoint, OpenOffice/LibreOffice Impress a za zminku stoji také online manazer
Prezi. Vystupnimi formaty téchto aplikaci jsou ppt, pptx, odp, pdf aj. Do této oblasti spadaji
samoziejmé také prezentacni manazery uréené pro interaktivni tabule, jako jsou Smart

Notebook nebo Activinspire.
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Tabulkové procesory

Tabulkovy procesor je program primarné urceny k tvorbé tabulek a praci s nimi; maze
se jednat o tvorbu grafli, pouzivani nejriiznéjsich funkci a vzorcd nebo tvorbu statistickych
vystupd. Zastupci této skupiny  aplikaci  jsou napr. Microsoft Excel
a OpenOffice/LibreOffice Calc. Vystupnimi formaty téchto aplikaci jsou xls, xIsx, ods, pdf aj.

Zdroje jiz vytvorené

Na internetu je dostupné obrovské mnoizstvi informaci v podobé nejriznéjsich
dokumentd, které jsou psané rGznymi jazyky. DUleZité je zdroje kriticky hodnotit a tridit.
Kvalita je rdzna, vyskytuji se zde prace velmi zdarilé a naopak i zcela nepouZitelné. Priklady

Vev.r

digitdlnich ulozist (resp. databazi) najdeme na adresdch www.rvp.cz, www.veskole.cz,

dumy.cz, www.ceskaskola.cz, na webovych strankach univerzit i jinde.

3 Aplikace

V dneSni dobé jsou velmi rozsitené aplikace do mobilnich zafizeni. Muzeme
s nadsazkou fici, Ze existuji aplikace témér na vSechno, od lapacti komarl po encyklopedie
kvantové  fyziky.  Vsoucasnosti se  mobilni  zafizeni dostavaji do kol
a vyuZzivaji se ve vyucovani, nékde jako doplnék, jinde jako podstatna cast vyuky. V této
kapitole uvedeme priklady aplikaci (s kratkymi popisy) s pfirodovédnym zamérenim, které
jsou vhodné pro integraci do vyucovani prirodovédnych predmétl. Tyto aplikace je mozné

vyuzit v rdmci Skoleni.

3.1 Aplikace pro fyziku

ANDROID
Nazev aplikace Kratky popis
Ray Optics Interaktivni geometricka optika, moznost volby zrcadel a ¢ocek.
V omezené verzi je aplikace dostupna zdarma, je v anglictiné.
ElectroDroid Soubor praktickych informaci z oboru elektfiny (rezistory, civky

aj.), kalkulacka elektrickych velic¢in (OhmUv zakon, reaktance,

vydrz baterii atd.).

Solar System Explorer | 3D prilet slunecni soustavou, mapy vesmirnych téles, informace o

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta Strana 3
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3D

planetach a mésicich.

WINDOWS

Nazev aplikace

Kratky popis

Student Physics Optics

Interaktivni geometrickd optika, moznost volby zrcadel a ¢ocek,

ekvivalent Ray Optics.

Physics Scientist

Aplikace, ktera nabizi Zakim dulezita fakta a jména vyznamnych

osobnosti ve fyzice, v angli¢tiné (mezipredmétové vztahy).

A-level Physics

Interaktivni u€ebnice fyziky, v angli¢tiné (mezipfedmétové

vztahy).

Sky ORB

3D zobrazeni slunecni soustavy a dalsi informace o vesmirnych

télesech v anglictiné.

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta Strana 4
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3.2 Aplikace pro chemii

ANDROID

Nazev aplikace

Kratky popis

Periodicka tabulka

Interaktivni periodicka soustava prvkd, v niZ naleznete velké
mnozstvi informaci o jednotlivych prvcich. Aplikace je dostupna

zdarma, je v ¢estiné.

Periodicka tabulka

prvku kviz

Kvizové otazky vztahujici se k periodické soustavé prvk( — vybér
nazvu prvku podle znacky, roziazovani prvkd do period a skupin

atd. Aplikace je dostupnd zdarma, je v ¢estiné.

Moléculas

Jednd se o hotovou databdazi vybranych organickych a
anorganickych sloucenin s moznosti jejich 3D vizualizace. Mimo
jiné zde naleznete i vybrané fyzikalni a chemické vlastnosti
konkrétnich sloucenin. Aplikace je dostupna zdarma, je ve

Spanélstiné.

WINDOWS

Nazev aplikace

Kratky popis

Periodicka tabulka

Interaktivni periodickd soustava prvkd, v niz naleznete velké
mnozstvi informaci o jednotlivych prvcich. Stejny autor jako u

periodické tabulky pro Android.

Molecule Studio

Aplikace, kterd slouzi k vizualizaci molekul z pfipravené databaze.

Chemistry Heroes

Aplikace, kterd nabizi zakim dulezita fakta a jména vyznamnych

osobnosti v chemii, v angli¢tiné (mezipredmétové vztahy).

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta
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Zajimavou kapitolou jsou molekularni vizualiza¢ni programy pro chemii. Android i
Windows nabizi celou fadu zajimavych aplikaci, které lze kvizualizaci pouzit. V prostredi
Windows jsou bezesporu zajimavé programy ACD/ChemSketch, CrystalMaker, Jmol,
JChemPaint, popf. Java Virtual Lab. V androidovém prostiedi |Ize pak zaradit Jmol Android,
Molecule Viewer, popf. MolPrime. Tyto vizualizaéni programy nabizeji prohlizeni jiz

definovanych molekul, pozménovani struktur ¢i vytvareni molekul viastnich.

3.3 Aplikace pro biologii

ANDROID

Nazev aplikace Kratky popis

Visual Anatomy + 3D Aplikace nabizi zakladni databdzi vybranych lidskych organt
Anatomy Lite s popisy a moznosti 3D prohliZzeni. V omezené verzi je aplikace

zdarma, je v angli¢tiné.

Biologie — morfologie Aplikace ukazuje prehledné zakladni stavbu rostlin a uvadi dalsi
rostlin praktické priklady z této fiSe. V rozsifené verzi je mozné pracovat
s listy a ovocem. V omezené verzi je aplikace zdarma, je

v angli¢tiné.

WINDOWS

Nazev aplikace Kratky popis

Corinth Classroom Aplikace zamérené na biologii (fezy list(, srdce, kize, anatomie
ptaku aj.). Obsahuji informace v rlizné podobé. 3D modely,
propojeni s MS Office.

Biology Heroes Aplikace, ktera nabizi zakim duleZita fakta a jména vyznamnych
osobnosti v biologii, v angli¢tiné (mezipredmétové vztahy).

Biology by Interaktivni ucebnice fyziky, v angli¢tiné (mezipfedmétové

GolearningBus vztahy). Obsahuje zajimava schémata a videa z oboru.

Dalsi tip pro biologii:

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta Strana 6
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http://www.zoopraha.cz/multimedia/aplikace-ke-stazeni/8973-animovana-vzdelavaci-

aplikace-strazce-pralesa

3.4 Aplikace pro zemépis

ANDROID
Nazev aplikace Kratky popis
Slepa mapa CR V kvizu odhadujete pocty obyvatel v méstech, vyznacujete mésta

a jind mista do slepé mapy, odhadujete vysku zndmych hor a dalsi.

Aplikace je zdarma, je v ¢estiné.

Politickd mapa (dalsi) Kviz slepa mapa — dopliiujte nazvy mist (mésta, more, staty aj.) do
slepé fyzické mapy. Aplikace nabizi Ameriku, Asii, Oceanii, Afriku.
Soucasti kvizu je i studijni ¢ast. V omezené verzi je aplikace

dostupnd zdarma, je v anglictiné.

WINDOWS
Nazev aplikace Kratky popis
World National Flags Aplikace vhodnd k vyuce statnich vlajek celého svéta.
Pinpoint Interaktivni hra obsahujici nazvy stat(, vlajky, hlavni mésta a
zajimava mista, v anglictiné.
4 Applety
Applety umoziuji doplnit vyuku prirodovédnych predmétu

o interaktivni ¢ast, kterd Zzakim pomuze pochopit urcité déje Ci procesy. Nékteré applety
jsou predem zcela definovany a neni mozné do jejich pribéhu zasahovat, vétSina z nich je
vsak interaktivni a uZivatel muze ménit nejriznéjsi velic¢iny
a pozorovat pribéhy déja za rliznych podminek.

Zakladni databazi applet( zfyziky mlzZete nalézt na adrese http://www.walter-

fendt.de/phl14cz. Vyhodou je, Ze tyto stranky jsou i v ¢estiné a nabizeji i kratky popis aktivity

u kazdého appletu.

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta Strana 7
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Vyborny soubor interaktivnich simuldtori najdeme na webu PhET University
of Colorado, s obsahlymi vyéty appletd z fyziky, chemie, biologie, zemépisu a matematiky.
Tyto applety lze z webovych strdnek také stdhnout, coZ Cini tento soubor jesté cennéjsim.

Naleznete zde: http://phet.colorado.edu/.

Velké mnoiZstvi animaci nabizi napf. http://educypedia.karadimov.info/. Po zvoleni

zadlozky Science budete presmérovani na nabidku appletl zfyziky, chemie, biologie,
geografie, geologie, matematiky, astronomie a dalSich obor(. Mimo appletl zde naleznete
pfimé odkazy na dalsi zajimavé webové stranky s prirodovédnym obsahem.

Na internetu je k dispozici také velké mnozstvi appletd z astronomie, napf. na adrese

http://www.jgiesen.de/GeoAstro/GeoAstro.htm naleznete v zaloice GeoAstro Applets

zajimavé animace z blizkého i vzdaleného vesmiru. Jejich Uroven i naroc¢nost je rozdilna.

4.1 Tvorba appletl

Applety, jak jiz bylo zminéno wvySe, jsou zajimavym doplikem vyuky nejen
pfirodovédnych predmét(i. Java applety, jak jiz vyplyvd zjejich ndzvu, jsou programy
vytvorené v programovacim jazyce Java. Pro tvorbu téchto programU je nutné znat syntax a
sémantiku tohoto programovaciho jazyka. V dnesni dobé vznikaji applety také ve formé
interaktivnich animaci vytvorenych v grafickém programu Flash. Obé dvé formy appletl je
nasledné moziné prezentovat pomoci webovych stranek nebo staZitelnych soubord.

S kazdym z téchto typu appletl souvisi i softwarové vybaveni pocitace, bez kterého
by nebylo mozné tyto aplikace spustit. Programovy kéd appletu je nezdvisly na pouzitém

operacnim systému ¢&i webovém prohlizedi.

4.2 Java applety

Pro spusténi téchto appletd je nutné mit nainstalovany Java Runtime Environment a
udrzovat jej vaktuadlni verzi, kterou je moiné stahnout na adrese

https://java.com/en/download/index.isp. V nékterych pfipadech vsak mohou vznikat

problémy s kompatibilitou applet( starsiho data vydani.

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta Strana 8
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4.3 Flash interaktivni prezentace

Pro spusténi appletd vtéto podobé je nutné mit na PC / mobilnim zafizeni
v prohlizedi nainstalovany volné dostupny prehrdvac Adobe Flash Player.

Aktualni verze je dostupna na adrese http://get.adobe.com/cz/flashplayer/.

Pro instalaci obou vyse uvedenych aplikaci na zafizeni musi mit uZivatel
administratorska prava. Tento fakt pfinasi problémy predevSim pfi praci ve vétsich
organizacich, jako je napftiklad Skola, kde jsou prava béinych uZivatell z bezpecnostnich

ddvodu ¢asto omezena.

5 Databaze

Vv, s

Na internetu existuje velké mnozstvi digitalnich ulozist, ve kterych jsou umistény
nejriznéjsi vyukové materidly. Tato ulozisté vznikaji bud spontdnné, nebo vramci
nejriznéjsich projektl. My zde uvadime opét vycet zajimavych odkazli na databaze, kde je
mozné Cerpat velké mnoZstvi materiald. le zrejmé, Ze kvalita
a vyuZitelnost téchto ulozist je rlzna. Na téchto strankdch naleznete i informace o
moznostech jejich vyuziti, tedy i omezeni z pohledu autorského prava.

Mezi databaze fadime i mozné zdroje digitdlnich médii. Zde je jisté omezeni v jejich
pouzivani, nebot podléhaji autorskému zakonu — stejné jako vSechna dalsi autorska dila.

Toto lze vyresit hledanim zdrojl napf. na portdlu www.wikipedia.org, kde jsou u obrazkd

popsana i prava kjejich vyuzivani. Nékteré obrdzky je moziné volné pouiZit s citacnim
odkazem, u jinych je vyuziti komplikovanéjsi. Velké moznosti nabizi i web Ndrodniho uUradu

pro letectvi a kosmonautiku http://www.nasa.gov, popf. stranky Evropské kosmické

agentury http://www.esa.int/ESA, kde lze znacné mnoiZstvi obrazk( volné vyuZivat pro

nekomeréni Ucely.

Velkym zdrojem ucebnich material( je samoziejmé Metodicky portal www.rvp.cz.

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta Strana 9
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Pfiklady zajimavych databazi

URL webu

Popis webové stranky

http://www.geology.cz/svet-geologie/

Svét geologie — webové stranky zamérené
na geologii z nejrliznéjsich uhld pohledu.
Naleznete zde pracovni listy, navody na
exkurze a vylety do zajimavych mist, dalsi
odkazy na webové aplikace, pokusy

z geologie a mnoho dalsiho.

http://www.prezentace-fyzika-chemie.wz.cz/

Podpora vyuky fyziky a chemie formou
prezentaci — webova stranka obsahuje
prezentace a jiné materiadly vhodné pro
vyuku fyziky a chemie. Materialy jsou

volné stazitelné v interaktivni podobé.

http://www.vyukovematerialy.eu/index.php

Katalog vyukovych materialt pro zaky a
ucitele ZS — webova stranka obsahuje
velmi Siroké spektrum vyukovych

materiald ze vSech vzdéldvacich oblasti.

http://www.studiumbiologie.cz/

Studium biologie — tento web nabizi velké
mnozstvi prezentaci, pracovnich listQ, ale i
testU z nejrGznéjsich oblasti biologie.

Néktera stazeni je mozné uskutecnit az po

prihlaseni.

ICT ve vyuce pfirodovédnych predméta
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6 Sdileni informaci v ramci Skoly i mimo skolu

6.1 Informacni systém skoly

Informacni systémy sSkol (IS) jsou v dnesni dobé ¢asto vyuzivany vedenim skol, uciteli,
popfipadé ostatnimi Ucastniky vzdélavaciho procesu. Skolni IS zaji$tuji bezpe¢né ukladani
informaci dullezitych pro cinnost Skoly a jejich dalSi zpracovani. Ddle pak umoznuji
komunikaci v ramci skoly, s rodici a dalSimi organy. Vidy zalezi na rediteli, spravci pocitacové
sité a moznostech skoly, do jaké miry bude IS uZivatelim zpfistupnén.

IS by mél vytvaret podminky pro rychlejsi, pruznéjsi a efektivnéjsi rozhodovani
managementu Skoly. Mél by také rodicdm podavat relevantni informace o prospéchu a
dochazce jejich déti — zaka skoly. Mél by byt privétivy pro uZivatele, ktery s nim pracuje
kazdy den (ucitelé, management Skoly, administrativni pracovnici Skoly). Z pohledu
jednotlivych vyucujicich by mél nabizet sdileni vyukovych materialQ, které by uzivateliim byly
diky IS rychle a trvale dostupné. Moderni informacni systémy tyto funkce obsahuji. Mezi
nejéastéji pouzivané patti SkolaOnline a Bakalafi. V ramci téchto systém0 dochazi ke sdileni

dat mezi autorizovanou skupinou uzivatel( — bez prihlasovacich udaju si nikdo nic nestahne.
6.2 Webové stranky skoly

Webové stranky Skoly jsou zpravidla mistem, které navstévuji vsichni Gcastnici
vzdélavaciho procesu a podileji se na jejich obsahu. Tento fakt se dd samoziejmé vyuZit ve
vSech vyucovanych predmétech, prirodovédné predméty nevyjimaje. Informace, dokumenty
nebo dllezitd data pak vidi jak Zaci a jejich zakonni zastupci, tak uditel, ale i management

Skoly. Pozor vSak na neautorizovany pristup a pripadné poruseni autorskych prav!
6.3  Skolni sitové disky

Dalsim zpUsobem, jak je mozné sdilet data v ramci Skolniho digitalniho prostoru, jsou
sitové disky. Ucitelé, ale i Zaci maji mozZnost v ramci téchto disk( pracovat s nejriznéjsimi

daty, ukladat je, kopirovat si je nebo je mazat. To vSe opét z4avisi na spravci sité a na omezeni
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prav uZivatelskych Gt v ramci sité. Skolni sitové disky jsou €asto pFistupné pouze z poéitacl
pripojenych do skolni sité. Tim se znacné omezuji moznosti pristupu jednotlivych uZivatelQ
k datlim na nich uloZenych. Asi zadny sprdvce skolni sité nebude chtit zptistupnit serverové
disky Siroké verejnosti, a zpuUsobit tim kolaps Skolni sité. Alternativou k témto datovym

Ulozistim jsou ulozisté cloudova.
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