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Uvod

Tato pfirucka je opét urcena ICT metodikim zejména mensSich skol, ktefi jsou obvykle ICT
odbornici. Pfesto vzhledem k velkému rozvoji IT technologii nemUze znat kazdy vSechno. | uditelé
se cely Zivot uci pracovat s novymi technologiemi a Ukolem ICT metodik( je jim v tom pomahat.
Jestlize vSak maji byt nékomu napomocni, potrebuji se nejprve sami vzdélat a vyzkouset vyhody
(pochopit rizika) vyuzivani technologii — principidlné: Kdo chce zapalovat, musi sdm horet.

Prvni pfirucka ramcové seznamila s dotykovymi zafizenimi ve Skole, vénovala se integraci
cloudovych sluzeb a jejich vyuZiti (véetné nastaveni potfebnych Gctd), internetem a zakony
a Profilem Skola* jako pomdicky pro vas, ICT metodiky.

V sadé pfirucek ICT metodik radi a pomdaha se sezndmime s argumenty (a metodami) pro vyuziti
mobilnich a dotykovych zafizeni ve vyuce, a to nejen v roli pomocného nastroje ucitele, ale také
coby zprostfedkovatele informaci pro tymové aktivity zakd. Pro Sirsi rozhled byly do textu
zarazeny i nékteré moderni trendy ve vyuce a jejich srovnani s klasickou vyukou.

Nebudou opomenuty ani moznosti cloudu jako podpory pro fizeni a vedeni zakl ¢i oborové
zamérené rady pro vyuziti dotykovych zafizeni a cloudu ve vyuce. Dnes jiZ existuje celd rada
aplikaci, které umozniuji Siroké didaktické vyuziti mobilnich a dotykovych zafizeni. Mnohé
programy je mozné pouzivat jako cloudové feseni, jiné Ize zprovoznit na serveru Skoly, nékteré
umoznuji oboji.

Pro lepsi orientaci a vyhledavani jsou kapitoly cislovany prlibézné, bez ohledu na pfislusnost
k Casti prirucky.

Doufdme, Ze pro kazdého z vas bude pfirucka pfinosem, Ze v ni kazdy najde néco zajimavého
a pfinosného.

Kolektiv autord



1. Seznamujme s kompetencemi pro 21. stoleti

,Je to poprvé v historii lidstva, kdy ukolem nds uciteld, je pfipravovat Zdky na budoucnost,
kterou neumime jasné popsat.”
David Warleck

Uvedeny citat vystihuje realitu dneska; nikdo vsak nevi, jak ji uchopit. Bloomova taxonomie
vzdéldvacich cild (viz obrazek 1) znazorriuje mety, které si pedagogové stanovuji a které se snazi
(nebo by se méli snazit) ve vyuce naplriovat v kazdodenni praxi.

Taxonomie ma nékolik stupnl, predevsim vsak obsahuje dvé zakladni drovné mysleni. Nizsi
uroven obsahuje vzdélavaci cil sméfujici k zapamatovani uciva, jeho pochopeni a schopnosti
jej aplikovat. Vyssi urovni mysleni se pak rozumi schopnost analyzovat a hodnotit, coz vede
k tvaréimu mysleni, k vlastni tvorbé.

Rychly rozvoj technologii nuti pedagogy pfi pfipravé zaka na budoucnost nejen naplnit vzdélavaci
cile a naucit prislusné ucivo, ale soucasné v Zacich probouzet a prohlubovat dovednosti, které by
tito Zaci mohli jednou potfebovat. UZ nyni je potfeba Zaky sméfovat k hlavni myslence, k cili
soucasného vzdélavani, tj. k potfebé celozivotniho vzdélavani.

Potfebné dovednosti, vedouci v budoucnu k uplatnéni na trhu prace, nazyvdme kompetencemi
21. stoleti aty zakladni jsou zobrazeny na obrazku 2. Pfedevsim se jedna o schopnost komunikovat
a sdilet, objevovat, pracovat samostatné i v tymu, fesit problémy, myslet tvofivé a pritom
neustale prohlubovat i své ICT dovednosti.

Analyzovat

Aplikovat

Pochopit

Famatovat

Obrdzek 1. Bloomova taxonomie Obrdzek 2. Kompetence 21. stoleti

Materidl Strategie digitdIniho vzdéldvdni do roku 2020 jednoznacné definuje gramotnosti, které je
u zakd nutné posilovat. Jednd se o nové pojmy, které je nutno pedagoglim ve Skolach objasnit.
Tyto nové gramotnosti, tzv. digitdalni gramotnost ainformatickou gramotnost, ¢i spise
informatické mysleni, musi nejprve zvladnout ucitelé, aby je mohli vhodnou volbou aktivizaénich
zpUsobU prace posilovat i usvych zakd. Jakozto ICT metodici byste stouto strategii méli byt
seznameni a byt v tomto napomocni i ostatnim ucitelim.



Strategie propojuje nékolik smérl k naplnéni hlavni vize:

1. Zajistit nediskriminacni pfistup k digitdlnim vzdélavacim zdrojam.

2. Zajistit podminky pro rozvoj digitalni gramotnosti a informatického mysleni Zaka.
3. Zajistit podminky pro rozvoj digitdlni gramotnosti a informatického mysleni uciteld.
4. Zajistit budovani a obnovu vzdéldvaci infrastruktury.

5. Podpotit inovacni postupy, sledovani, hodnoceni a siteni jejich vysledkd.

6. Zajistit systém podporujici rozvoj Skol v oblasti integrace digitalnich technologii do vyuky
a do Zivota skoly.

7. Zvysit porozuméni verejnosti cilim a procesim integrace technologii do vzdélavani.

1. nediskniminaéni
7. porozumdni pifstup k digitdlnim
7 osticllim a vzdélavacim zdrojim 2. podminky pro
rozvoj digitalni
gramotnosti
ainformatického
mySleni 23kd

6. systém Mmﬁ : nky pro
rozvoj Skol v oblasti digitaini
integrace digitalnich
technologil do vyuky

a do #Fjvota Skoly

l. otevieni
vzdélavani
5. inovacni postupy,
sledovidnd, hodnocenf

Il. rozvoj digitalni
gramotnosti Zaka

Ill. rozvoj
informatického
mysleni zak(

Obrdzek 3. Sméry strategie digitdlniho vzdéldvani

Uvedené sméry povedou k naplnéni cilG, kterymi je oteviené vzdélavani, rozvoj digitalni

o

gramotnosti zakd a rovnéz rozvoj informacniho mysleni zaka.

Vyuzijeme-li vyhod, které mobilni dotykova zafizeni nabizeji, mohou nam tablety apod.
v naplriovani vyse uvedenych cild vyrazné napomoci. Jsme tak schopni délat véci, které drive
realizovat neslo, a také vést vyuku jinak. S tabuli a kifidou Zaci téZko natoci anketu napf. na téma
korupce ve sportu nebo nasimuluji zemétieseni. Ulohou ICT metodika je ukazat svym koleglim
pedagoglim cesty k oZiveni vyuky a k vyuZiti modernich technologii.

1.1 Integrujme do vyuky mobilni dotykova zarizeni

Integraci mobilnich dotykovych zatizeni chapeme vélenéni do vzdélavaciho procesu. Ne vidy
to vsak znamend, Ze vyucovaci proces doznd zmén, Ze vyuka bude jind, moderni a inovativni.
Pouhé poufZiti tabletu ucitelem, potaimo zaky, nemusi znamenat zménu. Pokud pedagog bude



pouzivat frontalni vyuku nebo — byt bude mit tablet propojeny s interaktivni tabuli— pouzije
vhodnou aplikaci nebo online vyukovy material, ale nezaméstnd Zaky, nelze mluvit o integraci
v pravém slova smyslu.

PFi zavadéni pocitacd do vyuky ziejmé probihal obdobny proces, jaky uvadime v predchozim
odstavci. Pedagogové pouzivali pocita¢ a vhodnou aplikaci. Z pohledu didaktického to je mdlo.
Inovativni vyuka nespociva jen v poutziti tabletu a aplikace online vyukovych materiald ¢i vlastnich
elektronickych vyukovych material(. Nejdulezitéjsi ve vyuce je zplsob, metoda. K této problematice
se podrobnéji vratime v ndsledujicich kapitolach.

Integrace digitalnich technologii, tedy i mobilnich dotykovych zafizeni, ma podle M. Prenského
Ctyfi stupné. Prvni stupen oznacuje nahodilost, coZ Ize chapat tak, Ze technologie se ve $kolach
pouzivaji nahodile, a to jak z hlediska infrastruktury, tak i z hlediska prace pedagogt. Druhy stupen
Ize nazvat staré cile starymi metodami, treti stupen lze oznacit jako staré cile novymi metodami
a Ctvrty stupen lze pojmenovat nové cile novymi metodami. Posledni stupen je doslova nezbytné
naplniovat pfi zavadéni mobilnich dotykovych zafizeni do vyuky. Jisté nechceme, aby se s novymi
technologiemi ucilo klasicky, pouze frontalné.

1.2 Interaktivni tabule nebo tablet?

V soucdasné dobé jsou trendem mobilni dotykova zatizeni, at uz mame na mysli tablet nebo dotykovy
notebook. Skoly maji téméf ve viech u¢ebnéch interaktivni tabule. Mobilni dotykova zafizeni pred&i
interaktivni tabuli, ktera je také dotykovym zafizenim, pravé svou mobilitou, nativnimi aplikacemi,
a také senzory, které jsou v tabletu zakomponovany a o nichz fada ucitel( ani nevi.

Obrdzek 4. Tablet

1.3 SniZzujme obavy pedagogl

PfestoZze mnozi pedagogové ve vyuce pouzivaji notebook i interaktivni tabuli a vytvarisvé vlastni
elektronické vyukové materidly, z pouZziti mobilnich dotykovych zatizeni ve vyuce maji ¢asto obavy.
Ty vznikaji z pocitu, Ze se jedna o nové zafizeni, které ucitelé jeSté dokonale neovladaji, na rozdil
od Zaku, ktefi jsou s timto zafizenim ,kamaradi” od malicka. Nejsou-li pedagogové technicky zdatni,
pak jejich obavy vyvéraji také z redlné moznosti, Ze jim nebude ve vyuce vse fungovat tak,
aby mohli tablety efektivné pouZit, Ze nebude fungovat pfipojeni k Internetu, Ze budou muset



fesit néjaky problém s nefunkénosti tabletu, Ze se pred zaky blamuji apod.

Asi nejvétsi obavy vsak maji pedagogové z vlastni integrace mobilnich dotykovych zafizeni do vyuky.
Mnozi si nedovedou predstavit, jak zafizeni pouZivat. Setkali jsme se i s ndzorem, Ze tablet,
oproti stolnimu pocitaci, ma pro pedagoga jedinou vyhodu, a to mobilitu, kterd mu umozni
chodit s mobilnim dotykovym zafizeni po tiid&. Neni se co divit. V Ceské republice 74dna odborna
literatura, kterd by pedagogim pomohla v oblasti didaktického zaclenéni mobilnich dotykovych
zatizeni, neexistuje.

1.4 Vysvétlujme vyhody integrace

Mobilni dotykova zafizeni maji ve srovndni se stolnimi pocitaci nékolik vyhod, které pedagogovi
umoZiuji pracovat zcela novym zplsobem. Pfedevsim je to jiz vySe zminéna mobilita. Vyuku lze
prenést mimo kmenovou u¢ebnu, mimo budovu Skoly. Diky nativnim aplikacim a senzorim mohou
Zaci ve vyuce nejen pracovat objevitelskym zplisobem, natadcet videa, zachycovat realny svét
na fotografii, sdilet své vystupy, ale i komunikovat. Mobilni dotykova zafizeni dovoluji pracovat
interaktivné.

Dalsi vyraznou vyhodou je individualizace vyuky. Kazdy Zzak m(ize pracovat individuadlné podle
rozdilnych vyukovych ¢innosti, které jsou dany charakterem cinnosti, obsahem ¢i jejim rozsahem.
Kazdy zak mGze pracovat svym tempem, podle svych schopnosti, aleiv Case, ktery mu vyhovuje.
V soucasné dobé se pouzivd pojem prostojové uceni, pro jehoz aplikaci jsou mobilni dotykova
zafizeni pfimo idedlni. Diky nasdilenym materidlim ¢i vyukovym materidldm v cloudovském
prostfedi se mohou Zaci s pomoci tabletli ucit napriklad i v dobé, kdy jedou v dopravnim
prostifedku nebo ¢ekaji v Satné sportovniho aredlu na trénink.

Mobilni dotykova zafizeni jsou nastrojem, jehoz uzivani znacné napomaha handicapovanym zakim
zaclenit se bez problému do vyucovaciho procesu. Nemame ted na mysli jen hyperaktivni zaky
nebo autisty, ale predevsim oblasti specialni pedagogiky. Zde zplsobila mobilni dotykova zafizeni
opravdovou revoluci. Mnohé specidlni aplikace jsou velmi vhodné pro vzdélavani zakd s riznym
mentalnim postizenim, pricemz pozitivni vliv na vzdélavaci vysledky je dostatecné prokazan.
Zaci navic s tablety velmi radi pracuji, diky jejich intuitivnosti a jednoduchosti dobfe zvladaji
i jejich ovladani. Vmnoha pfipadech se tablety stavaji jedinym komunikacnim prostfedkem
pro styk s okolnim svétem.

Pro Zaky je vyuka s tablety zajisté atraktivnéjsi a tudiz i vice motivujici. Nespornou vyhodou
je okamizitda zpétna vazba. lhned po vyreseni, po ukonceni Cinnosti, vidi vysledek své préace
a ziskavaji kontrolou sprdvnosti informaci o tom, nakolik svou uUlohu dobfe vyresili; mnohdy
ziskavaji i procentualni vyjadreni, v nékterych aplikacich je k dispozici i odkaz na cely postup feseni.

Pedagogové ziskali mobilnim dotykovym zafizenim dalsi didaktickou pomdcku, kterou mohou
oproti stolnimu pocitai vnimat jako komplexni nastroj a ktera jim umozZiuje realizovat nové
unikatni didaktické postupy. Kazdému pedagogovi navic pomaha rozvijet svoji vlastni invenci
a kreativitu. Obrovskou devizou je moZnost online zaddvat prace zakim i predavat dalsi, napr.
tfidnické informace.

Dalsi vyhodou je sdileni vypracovanych kol Zakl a online vyhodnocovani. Pro kazdého ucitele
je okamzitd zpétna vazba velkou vyhodou. Pedagog md moznost nahlizet na plochy mobilnich
dotykovych zatizeni Zaka, organizovat a fidit vyuku.



Vsechny uvedené skutecnosti sméruji nutné ke zménam ve vyuce. V popsanych souvislostech
je nutno uvést, Ze zména role ucitele je zcela nezbytna. Jednak uz skutecné neplati, Ze ucitel je
jedinym nositelem informaci; jeho role se pfesouva do roviny organizatora a zarovernn pomocnika,
radce.

Typickym ptikladem je tzv. prevracend tfida. Vzhledem k dostupnosti informaci a zdroju
na internetu, LMS systém(im a software pro sdileni miZe pedagog Zaky odkdazat na digitalni
vyukovy zdroj a zadat jim ukol ¢i problémové postavené otdzky, pfip. je nechat nastudovat reseni
pfikladu. Ve vlastni vyuc€ovaci hodiné je pak mozZné si formou testu ovéfit, nakolik Zaci ucivu
porozumeéli. Test ovSiem musi obsahovat otdzky sledujici vztahy, porovnani dvou informaci,
vysvétleni dlsledku déji. Pedagog se v hodiné muizZe individualné vénovat jednotlivcim, kteri
potfebuji jeho pomoc, pfip. navést Zaky ndvodnymi otdzkami k pochopeni celé problematiky.

1.5 Odstranujme nevyhody integrace

Nevyhody Ize stru¢né shrnout do ¢tyr oblasti:

e technické (nefunkcnost pripojeni k internetu, problém s Gcty, s instalaci aplikace atd.),
e pedagogické (absence odborné literatury, ¢asova narocnost pripravy, efektivnost poufziti
tabletu ve vyucovaci hodiné),

e hygienické (stfidani ¢innosti, nepouzivat tablet celou hodinu),
e zdravotni (nutno stanovit jasna pravidla pro pouZivani, problematika tabletu na kling,
namahani oci apod. — dodrZovat zejména zakladni ergonomické zasady).

2. Vyuzivejme ve vyuce konstruktivismus

2.1 Seznamujme s pojmem konstruktivismus

Zakladni myslenka konstruktivismu spociva v tom, Ze Zak si své poznatky odvozuje sam svymi
zkuSenostmi v aktivnim procesu objevovani a feseni problémua. Jednd se o uceni s porozuménim.
Seymour Papert, americky matematik, informatik a pedagog tvrdi, Ze proces uceni je pro Zaka
nejefektivnéjsi, kdyz sdm néco vytvafi. Timto ,zkusenostnim ucenim” Zak objevuje svét kolem sebe.

Zkoumani, méreni, objevovani mlze zak zazit i diky vyuziti mobilnich dotykovych zatizeni ve vyuce.
UmozZni mu to senzory obsazené v tabletech.

Hokus pokus* zobrazuje video, jak pfipravit hodinu, v niz 7aci pracuji badatelskym zpGsobem. Zaci
sinavic sva méfeni sami natocili a poté nasdileli. Jedna se o zajimavou ukdzku projektu Vyzkumnici
ze ZS Bosany.

! Viz https://www.youtube.com/watch?v=FEDxZp6RsQ&index=4&list=UUGGBFMLBJI1OXfmNLCWQbPA



2.2 Vyuzivejme mozZnosti senzorl ve spojeni s internetem

Senzory, o kterych bude rec v nasledujici kapitole, jsou dvojiho druhu. Jednak se jedna o senzory
zabudované v mobilnim dotykovém zafizeni, druhak o externi senzory, které lze pfipojit pomoci
kabelu nebo bezdratovym zplisobem. U nas se spiSe misto pojmu senzor pouziva oznaceni snimac.
V podstaté se jedna o zafizeni, které umoziuje kvalitnéjsi praci s mobilnim dotykovym zarazenim.

2.2.1 Kamera a fotoaparat

senzory

Obrdzek 5. Predni kamera Obrazek 6. Zadni kamera

Mobilni dotykova zafizeni, napf. tablety, se mohou liSit v po¢tu snimacich senzord. Na obr. 5
vidime tablet s predni kamerou (fotoaparatem), na obr. 6 je zobrazena zadni kamera (fotoaparat).
Pokud vlastnime tablet pouze s jednou kamerou, je mozno si dokoupit kameru pfenosnou, jejiz
cena na trhu je nizka a rozpocet skoly nezatizi. Stimto zafizenim je mozné vytvofrit dalsi nastroj,
vyuZitelny nejen v pfirodovédnych predmétech, ale i v jazycich nebo vytvarné vychové. Takto totiz
ziskdme vizualizér, ktery umozni napfiklad ukazku obrazku nebo textu a rovnéz muze poslouZit
i jako lupa.

MuzZeme fici, Ze kamera i fotoapardt jsou dvé zafizeni v jednom. Soucdsti tabletu je i software
na Upravu fotografii.

—

Obrdzek 7. Prenosna kamerka

10



2.2.2 Akcelerometr a gyroskop

Akcelerometr je zatizeni, které neni vidét, nic nevazi, ale pomoci kterého mizeme malym pohybem
tabletu ménit polohu obrazovky. Jedna se v podstaté o zafizeni, které méri zrychleni sil. Mnoha
méreni statického gravitacniho zrychleni zjistuji dhel vychyleni vzhledem k zemskému povrchu.
V pfipadé tabletd slouZi akcelerometr predevsim jako ochrana pred poskozenim disku pfi padu.

Gyroskop je zafizeni pouzivané predevsim v navigaci. Jednoduse feceno funguje jako setrvacnik
u détskych hracek. | kdyz stoji na tenké nozi¢ce, nikdy nedojde k jeho prevraceni. Gyroskop
vyuziva jev, ktery zndme pod nazvem gyroskopickd akcelerace. Diky nému je zarucena stabilita
obrazu tabletu v jakékoli poloze.

Obrdzek 8. Tablety

2.2.3 Proximity senzor

Proximity senzor reaguje na blizkost, prekazky“a slouzi k detekci blizkych predmétid bez fyzického
dotyku. V pripadé fotoaparat(i se uvadi vzdalenost cca péti centimetrd.

2.2.4 GPS

GPS neboli globdlni polohovaci systém je systém pro stanoveni polohy a ¢asu na Zemi a také
v prilehlém prostoru. Tento systém 24 hodin denné vysild signdly, které pfijimace v mobilnim
dotykovém zafizeni zpracuji a urci polohu a presny cas. V souc¢asné dobé se mluvi o pfesnosti péti
az deseti metr(.

2.2.5 Dalsi senzory

Pokud by vyucujici pfirodovédnych predmétl potiebovali pro vyuku badatelského charakteru
jesté dalsi senzory, pak je mozno dokoupit bud’ jednotlivé senzory, nebo celé skupiny senzordq, tzv.
pfenosné laboratofe. Jednotlivé senzory jsou prakticky pouzitelné ve fyzice, chemii, biologii
i zemépise, napf. firma Pasco nabizi rlizné senzory, cidla, ale i rozhrani, software a dalsi
prislusenstvi.
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Pasco produkty

Obrdzek 9. Pasco produkty

Pregnantné vysvétlil funkci a vyznam Pasca pro vyuku Miroslav Stanék. Rika, Ze Pasco je platforma
pro experimentovani, Zakiim Ize pomoci ni ukazat, co se déje ve svété kolem nich. Vreadlném case
je totiz mozné ziskat data, zaznamenat je Ciselné, grafem nebo tabulkou a analyzovat je, tzn.
zasadit je do SirSich souvislosti. Jediné tak budou mit Zaci Sanci pochopit cely proces experimentu.

Cidla Rozhrani software

Na strance www.vernier.cz se midzZzeme seznamit s dal$imi moznostmi nakupu senzor( a dalsiho

*_-nm_ .

M‘igm

Obrdzek 10. Nabidka Pasco

vybaveni pro vyuku prirodovédnych predmétl. Na strankdach lze také najit navrhy pracovnich listd
pro laboratorni prace s Cidly a sestavami této znacky.

'Vernier

MEASURE. ANALYSE. LEARN.™

Obrazek 11. Znacka Vernier

Na nize uvedeném odkazu® je mozné si prohlédnout pracovni listy i videa.

? http://www.vernier.cz/experimenty/pazdera/1.3/index.php
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| Pomiicky
LabQuest, ultrazvukové méfidlo vzdalenosti Go!Motion, 2 ks voltmetry VP-BTA  délkové méfidlo.
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Obrdzek 12. Ukdzka pracovniho listu

2.2.6 Pozadavky na internet

Bez pfristupu na internet si mobilni dotykova zafizeni nedovedeme predstavit, tudiz jej vSechna
umoziuji. Nutnosti je vSak vykonné a stabilni pfipojeni pres wifi sit.

3. Ridme a kontrolujme vyuku

PfestoZe v ramci projektu dostali mobilni dotykova zafizeni do rukou nejdfive pedagogové,
z nichz mnozi se prakticky s touto uZivatelskou urovni setkali poprvé na Skolenich, Ize soudit,
Ze mobilni dotykova zafizeni budou do Skol pronikat ¢astéji a budou si je ¢im dal vice nosit i Zaci.
Proto je nyni nejvyssi Cas se zamyslet, jaké jsou moZnosti fizeni a kontroly vyuky.

Existuje software, ktery dokaze pedagoglim jejich praci zjednodusit — nazyvd se classroom
managment software.V soucasné dobé je na trhu nékolik nabidek. Lze Fici, Ze mezi nejrozsirenéjsi
patfi ty, jeZ jsou vybudovany na aplikaci NetSupport School, jednim z nich je Acer Classroom
Manager. Je ke staZeni zcela zdarma na nize uvedenych strankach®.

Podobnym softwarem je Intel Education Software, jehoZ soucdsti je nejen ndstroj pro fizeni
a kontrolu vyuky, ale i pro jeji organizaci. Jeho moznosti jsou zobrazeny na nésledujicich obrdzcich.

3 http://www.acer.cz/ac/cs/CZ/content/professional-tools
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g Foxit* Reader
o

An interactive PDF e-Reader designed for education. It can enhance the
learning experience by helping students to increase engagement and
improve study habits.

A PDF viewer that allows students to view, annotate, print, and manage
PDF documents.

Lab Camera A science exploration application with seven tools that help students carry

Engage e out observations and measurements using the device's built-in camera.
Student
udents A data analysis application that uses internal and external device sensors.
E SPARKvue* It allows students to study science and math concepts by collecting,
evaluating and analyzing data.
s, i ill it i i ;
.;.0’ Media Camera Gives students t_he ab_lllty to capture and edit pictures or video, and write text
- to create a multi-media report.
% { P A painting and drawing application that simulates real-world materials to let
,—'.'4- ge students to create sophisticated digital artwork.
Provides educators with tools to organize/sendfreceive lessons, administer
Empower Classroom i : R f 3
Eiucakons Management assessments, and control student activity while eliminating distractions.
L Available in teacher and student versions.
Mcafes® Enforces safe and secure computing practices by proactively protecting
Antivirus Plus student and educator devices from exposure to malware.

Enable IT

Intel® Education
Theft Deterrent

Enables School IT to remotely lock missing or stolen devices to render themn
unusable by unauthorized users.

Obrdzek 13. Intel Education Software

intel.

Education

®
ArtRage

Dmyslny nastroj pro
reglnou digitalni kresbu
(anglicky)

SPARKvue

Interaktivni prostredi
pro vyuku pfirodnich véd
[Cesky)

Lo

Intel® Education
Theft Deterrent

Mastro] umoZiujicd chranit
tablet proti odcizeni
{anglicky)

s

>

Intel* Education
Lab Camera
Kamera s wukowvymi

funkcemi véetné mikroskopu
(Eesky)

v

McAfee Antivirus
Plus

PIna licence antiviravého
software na 5 let
[Eeshy)

=g
ko2
Intel* Education
Media Camera
Zaznam, stiih a tvorba

video materiald
(fesky)

-
Intel® Classroom
Manager

Kompletni Fizeni
tabletove ucebny
(Eesky)

Obrdzek 14. Ndstroje Intel Education Software

Pedagog ma pod kontrolou vSechna mobilni dotykova zafizeni, mize se prepinat na obrazovky
zakll, mOze Zaklm dat prostor, aby ukol ¢i vystup své prace prezentovali pfimo z tabletu
véem ostatnim ve tfidé. Software navic obsahuje interaktivni prostfedi pro vyuku pfirodnich véd.
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Obrdzek 15. Systém pro rizeni vyuky

4. Inovujme vzdélavani

4.1 Vyuzivejme tablety ve vyuce jako didakticky nastroj

V Gvodni kapitole jsme rekapitulovali prvni kroky integrace technologii do vyuky az po dnesni
zavadéni tabletll do vyuky s vyuZitim scénare 1:1. Zahrani¢ni vyzkumy neprokazaly vliv
technologii na zlepSeni prospéchu, tablet je tedy nutné vnimat spiSe jako dalsi didakticky
nastroj, ktery mize zakim pomoci lépe porozumét ucivu.

Jak uz bylo uvedeno, rozhodné by bylo krokem zpét, kdybychom tablet pouZivali zplsobem
smérujicim k frontalni vyuce. Krokem zpét by vSak také bylo pouziti tabletu jen pro pfenos informaci.
Je nutno si na rovinu pfiznat, Ze na mnohych Skoldch maji nékolik interaktivnich tabuli, ale fada
uciteld je pouzivad jen jako platno, na které velmi ¢asto jen promitaji prezentace a Z4ci z nich
opisuji danou latku do seSitu. Je smutné vidét vyucovaci hodinu, kdy pedagog na interaktivni tabuli
promita prezentaci s reSenymi Ulohami a celou hodinu jen prochazi a komentuje jednotliva feseni.
Zaci pritom celou hodinu pouze sleduji jeho vyklad, nejen Ze si neotevfou sesit, nenapisi jedinou
poznamku, ale sami nevyfesi jediny pfiklad. | hodiny s takovym vyuZitim modernich technologii
jsou na nékterych nasich skolach realitou.

Pouhy prenos informaci rozhodné neni inovujicim zplsobem vyuziti tabletu. Pfipomerime si, jaké
pomdicky pouZivali Zaci v ddvné minulosti: jednalo se o hlinéné tabulky. Pozdéji méli Zaci
pro zaznam uciva k dispozici sesity a dnes maji (nebo budou mit) tablety. V ¢em je tedy zména?
MuUZe byt zména v tom, Ze v tabletu pouZijeme vhodnou aplikaci? MUze. Ale aplikace nebo online
vyukovy materidl nestaci. Je nutné, aby centrem vyuky byl Zak, aby on byl v hodinach tim aktivnim
¢initelem. V tom spociva pfinos modernich technologii ve vyuce.

Zména forem vyuky, pfedevsim zména jejich zplsobd, je zcela nezbytna. Centrem vyuky se ma stat
zak, ktery ma byt ve vyucovaci hodiné aktivni a spolupodiletse na procesu poznavani.
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4.2 Zavadéjme nové formy

Mezi nové formy vyuky lze zatadit prfedevsim individualizaci, praci ve skupinach, diferenciaci
a projekt (projektovou vyuku).

Individualizace vyuky umoziuje, aby se Zaci ucili zplsobem, ktery jim vyhovuje. Kazdy zak je jiny,
jinak vnima informace, jinak je v mozku zpracovdva, ma ridzné tempo prace. Individualizace
znamena, Ze vsichni Zaci sice plni stejny vzdélavaci cil, ale kazdy jinym tempem, podle svych
schopnosti, a také v case a misté, které jim vyhovuje.

Jistou modifikaci je zplsob, kdy kazdy Zak pracuje sam. Ti, ktefi jsou dfive hotovi a maji ukol
splnén spravné, pak pomahaji tém, ktefi si s Ukolem nevédi rady. Nazvéme tento aktivizujici zplsob
Zaci Zakam. Jedno je jisté — Zaci si pri vysvétlovani uciva svym spoluzakim sami hloubéji ujasnuji
danou problematiku, takZe i témto pokrocilejsim Zaklm takovy postup pomaha.

Pomérné novou formou je tzv. nabalovani (snéhova koule). Jednd se o skupinovou praci,
ale pracovat se zacina ve dvojicich. Po splnéni dil¢iho Ukolu se dvojice spoji ve Ctvefice, pozdéji
Ctvefice v osmice a nakonec pracuje na jednom ukolu cela trida.

Diferenciace ve vyuce znamena, Ze rlzni Zaci pIni Ukoly jiné narocnosti, nebo plni kazdy jiny ukol.

Projekt vé&tiinou fedi néjakou redlnou problematiku. Ulohy v projektu maze Fesit jedinec, nebo Zci
pracuji ve skupiné. Projekt ma nékolik charakteristik:

e tesi konkrétni problém,

e je Casoveé ohranicen,

e je konecny,

e je hodnocen pribézné,

e  konciredlnym vystupem (sada fotografii, manudl, nasténka, video, exkurze atd.).

Mobilni dotykova zafizeni mohou byt vybornym prostfedkem k natoceni videa nebo vytvoreni sady

fotografii a poté k nasdileni vysledkd projektu. Prikladem je pomérné znamy projekt s nazvem
Zmizeli sousedé’, viz napt. webovou stranku® projektu ZS Velky Beranov.

4 . , ;. . , p . . v . vz , , X. .
Zmizeli sousedé je unikdtni evropsky projekt, u jehoZ zrodu stalo vzdélavaci a kulturni centrum Zidovského
muzea v Praze.

> Zminény web Z§ Velky Beranov viz http://zmizelisousede.cz/pracestudentu/weby/zsvberanov/index.html.
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Vitdme vds na strankdch o Zmizelych sousedech Zakladni Skoly Velky Beranov.
Tato nage prace je soudsti projektu Zmizeli sousedé.

Z TISKU: To je piece Helena, Zjistila po 70 letech
» Ctéte novinovy clanek strana 1, strana 2

Aktualizace na webu:
1. 7. 2009 v sekcich "Nase aktivity" a "Helenka Bihmova"

nt & ZS Velky Beranowv

Obrdzek 16. Webovd stranka projektu Zmizeli sousedé

4.3 Aktivizujme zpUlisoby vyuky
4.3.1 Brainstorming

Brainstorming, nebo také burza ndpadl, je metoda, kdy Zaci po zadani tématu, které neznaji
dopredu, fikaji nahlas ndpady, ndméty, asociace, podnéty; prosté vSe, co je napadne. Vse
se zapisuje na tabuli, aby vizualizace vyprovokovala ke kreativité dalsi Zaky. Po ukonceni
brainstormingu se spolecné provadi analyza a vybere se nejlepsi reseni.

4.3.2 Myslenkové mapy

Myslenkova mapa (Mind Map) je grafické znazornéni nejen myslenek, ale i jednotlivych pojmi,
a to ve vzajemnych souvislostech. Vytvarenim mapy se mysleni upresni a ziskd prehlednou
vizualni podobu. Jadro metody spociva v tom, Ze Zak musi byt schopen nejen definovat zakladni
(hlavni) myslenku, ale své myslenky také hierarchicky uspofddat. Popsand metoda je velmi Ucinna
pfi reseni problém( nebo problémovych situaci.

4.3.3 Problémova metoda

V této metodé se jednd o feSeni Ukolu nebo otazky. Podstatou je spravné sefazeni faktd,

které jsou zndmé. Nasledné se dopliuji dohledatelné informace nebo ty, které lze dopocitat
nebo odvodit.
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Reseni problému ma nékolik fazi:

e vytvofeni problémové situace,
e analyza problémové situace,

e formulace problému,

e TeSeni problému,

e ovéfeni spravnosti reseni,

e zobecnéni.

Jak muzZe takova problémova uloha vypadat? MizZe se naptiklad jednat o dokoncovani nedopsaného
textu nebo doplnéni ¢asti schématu, a to z hlediska logiky ¢i funkcnosti. Nalezeni zamérné
vytvorené chyby, chybné konstrukce nebo chybné vyfeseného pfikladu a provedeni opravy rovnéz
patfi mezi problémové ulohy, stejné jako ukol vyloucit ze skupiny prvka ty, které nespliuji zadané
poZadavky. Mezi narocnéjsi ulohy pak patfi vybér spravného reseni z nékolika moznych variant.

4.3.4 Prace s chybou

Prace s chybou patfi mezi problémové Ulohy, nebot pred Zaky stoji jista obtiz, prekazka, v podobé
zadani ulohy. Typickym pfikladem v matematice je zamérné Spatné provedeni konstrukce, Spatné
vyfeSena rovnice nebo ¢lanek napsany s gramatickymi chybami.

4.3.5 Méreni

S vyuZitim senzorl Ize v hodinach prirodovédnych predmétll méfit a badat, tvofit a dokazovat
hypotézy. S zaky lze méfit vitdIni kapacitu plic, télesnou namahu, objevit Archimed(v zakon,
méfit tfeci plochu, zjistovat hranici vnimatelnosti zvuku atd.

4.3.6 Objevovani

Do této kategorie Ize zaradit kazdy zpUsob vyuky, kterym Zaci objevuji uz ddvno objevené. Pokud
objev, vztah ¢i nové pravidlo ziskaji vlastni zkuSenosti, je jisté, Ze si informaci budou pamatovat
mnohem trvaleji, nez kdyz se vSe nauci jen z ucebnic.

4.3.7 Sdileni

Pokud budeme pro svoji praci pouzivat jakékoli e-learningové prostredi, popripadé vyuZijeme
cloudovské sluzby, mdzeme i s Zaky sdilet dokumenty, vystupy projektl i jiné ukoly.

Velmi jednoduchy a intuitivni je systém iTfida. V tomto prostfedi mizZzeme zak(m zadat ukol
a vyzadovat od nich splnéni a nasdileni. Podivejme se spolec¢né na moznost takového sdileni.

Ukdzka zadani ukolu je na obrazku 17. Poté, co Zaci odkliknou odkaz, zobrazi se applet v programu
Geogebra av ném i pokyn pro préci. Zaci tak mohou manipulaci nakreslit graf funkce inverzni
a soucasné resit zadany problém formou dvou otazek.
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Mativatni Gloha
Cteviete si soubor http:/ftube. geogebra.org

Odpovézte na otazky
1) Jaky je vztah mezi body A a A?

Dagmar Kocichova

2) Znate-li sofadnice bodu A dovedete uréit soufadnice bodu A? Uvedte na piikladu.

Obradzek 17. Zadani

¥ napovéda Pohybujte bodem A a bod A' nakresli graf funkce inverzni.
./‘
ks
4+ s
-,‘
_/
Rd
_/
R4
31 P
-/‘
_/
R4
_/
R4
2 .
-/ 1
_/
Rd
_/
R4
.,
1 4
"/
_/
Rd
_/
rd
0f”
R L 2 3 ; :
,.

Obradzek 18. Applet

Spravné odpovédi zaci zapisuji do systému nebo
do néj vkladaji soubory s fesenim, jak je vidét
na obrazku 19. Zavérecnou fazi hodiny je pak
analyza vsech feseni, rozbor odpovédi a spravné
feSeni.
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? Zakod

Odpovéd je v piiloze

2 Zobrazit dkoly v

a_—

* Testdocx

? 74ak02

a) bod A je obrazem bodu A v osové
soumérnosti b) soufadnice obrazu jsou
pfehozené oproti vzoru

Obrdzek 19. Zdky vyresené ukoly



4.4 Odstranujme nevyhody novych metod a forem

Jak uZ bylo zminéno vyse, v soucasné dobé neexistuje Zadna odborna literatura, kterd by byla
pomlckou pro pedagogy v prvnich krocich pfi zavadéni mobilnich dotykovych zafizeni do vyuky.
Musime zkonstatovat, Ze v této oblasti nelze spoléhat na cas, na to, Ze prijdou do Skol studenti
z pedagogickych fakult ati jiz budou pedagogicky itechnicky vybaveni pro vyuku s vyuZitim
technologii. Doposud to vidy bylo tak, Ze sami pedagogové z praxe (a zejména ICT metodici)
posouvaji vzdélavani kupfedu, jsou témi, ktefi zavadéji novinky do skol, Skoli ostatni, sdileji
své zkuSenosti. Také pisSi blogy, pracuji ve svém volném case na projektech a sepisuji
své zkusenosti v manualech a ptiruckdach.

Mnozi ucitelé zkouseji zavadéni novych zplsob( vyuky s vyuZitim technologii, ale zlstavaji ¢asto stéle
na zacatku. Pfiprava na takovou vyuku je totiz ¢asové velmi naro¢nd, a to nemluvime o tvorbé
elektronickych vyukovych materidlech, nemluvime o nékolikahodinovém vyhleddvani vhodnych
zdrojl na internetu, ovéreni jejich validity a jejich zpracovani. PoZzadavek na odborné-technickou
zdatnost mnohdy znamena samostudium, zkouseni dané aplikace ¢i software, znalost licencnich
podminek atd. Pedagogickd znalost a dovednost nuti pak pedagogy zvazovat volbu metod a forem
pfi vyuce s mobilnim dotykovym zafizenim, ergonomii, hygienu vyucovani aj.

4.5 Vyuzivejme vyhody novych metod a forem

Jak jiz bylo zminéno, Ctyfi stupné integrace technologii do vyuky sepsal M. Prensky. Nejvyssi
stupen integrace spociva v tom, Ze novymi metodami dosahujeme novych cild. Mame-li mobilni
dotykové zafizeni efektivné, nejen efektné, vélenit do vyuky, budme si védomi, Zze vhodnou
volbou forem i aktivizujicich zplsobd lze dosdhnout kvalitn&jsi vyuky. Zakim ucivo jednak
priblizime, podopofime jejich predstavivost vizualizaci, jednak se vyuka stane atraktivnéjsi
a bude Zaky vice motivovat. Zapojenim konstruktivistického zplsobu uéeni podpofime tvorivost
a kreativitu Zzakd. Vhodnou diferenciaci a individualizaci podpofime nejen zZaky nadané a talentované,
ale pomUzZeme i handicapovanym.

5. Zavérem k vyuziti mobilnich zafizeni ve vyuce

Mobilni dotykové zatizeni je jen dalsi didakticky nastroj. Inovace vyuky spociva v takové integraci
tohoto nastroje do vyuky, kdy aktivizujicimi zpUsoby vyuky sméfujeme k novym cilim, které
podporuji a posiluji kompetence 21. stoleti.

Bylo by skoda nevyuZit ve vyuce vSech mozZnosti, které mobilni technologie nabizeji. | proto vznikla
tato pfirucka jako strucny prlvodce moznostmi a inspirace pro ICTmetodiky a vSechny, kdo hledaji
nové metody a chtéji ostatnim ucitellm pomoci posouvat vyuku vpred ve prospéch nasich zaka.
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