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Uvod

Tato pfirucka je soucdsti oborovych uZivatelskych pfiruéek pro pedagogy, mezi néz patfi:

Vzdélavaci aktivity v jazyce anglickém.

Vzdélavaci aktivity v jazyce Ceském a literature.

Vzdélavaci aktivity v matematice.

4. Vzdélavaci aktivity v humanitnich a pfirodovédnych predmétech.

wnNn e

V Uvodni &asti se zamyslime nad postavenim matematiky v soucasném vzdélavani. Budeme
analyzovat pristup zaka k predmétu, vysledky mezindrodnich Setfeni v matematické gramotnosti
i vizi povinné casti statni maturity.

Vysvétlime si pojem integrace mobilnich dotykovych zafizeni do vyuky a upfesnime kompetence
pro 21. stoleti. Zd{iraznime vyhody zaclenéni mobilnich dotykovych zafizeni do vyuky a zminime
i jisté nevyhody.

Pro vyklad, procvi¢ovani ¢i prohlubovani uciva, byly vyhledany vhodné aplikace i online zdroje
pro praci s tablety.

Inovace vzdélavani ale nespociva pouze ve vyuziti aplikaci, proto se v dalsi casti prirucky
seznamime s novymi formami a aktivizujicimi zplsoby vyuky s vyuZitim mobilnich dotykovych
zafizeni. Zaméfime se na prevracenou vyuku, divergentni mysleni, myslenkové mapy, prlzkum,
praci s chybou a problémovou metodu.

V zadvéreCné kapitole si pfipomeneme praci s volné staZitelnym programem Geogebra,
ktery obsahuje fadu nastroj usnadniujicich vizualizaci a podporujicich predstavivost zaka.

Vsechny uvedené kapitoly sméruji k tomu, aby pedagogim — uditelim matematiky — pfirucka
pomohla pfi integraci mobilnich dotykovych zatizeni do vyuky a napliiovani nejdalezitéjsiho
vyukového cile: abychom naucili Zaky se ucit. Nebot:

,Neni dilezZité, co umime, ale co jsme schopni se naucit. “
Don Tapscott



1. Matematika v soucasnosti

1.1 Postaveni matematiky

Matematika ma mezi vyucovacimi predméty na skolach, podobné jako cesky jazyk a literatura,
vysadni postaveni. Je zakladem mnoha dalSich predmétl. Bez matematiky se neobejde jakékoli
testovani, at u? mezinarodni, &i testovani patych a devatych t¥id v CR. Matematika je sou&asti
pfijimacich zkousek na mnohé stredni Skoly. V soucasné dobé se opétovné vainé uvazuje
0 povinné statni maturité z matematiky.

Vysledky mezindrodnich srovnavani vsak ukazuji, Ze nasi Zaci na tom v matematické gramotnosti
nejsou nejlépe. Nejrozsahlejsim a nejdulezitéjsim mezindrodnim Setfeni v oblasti méreni vysledkud
vzdélavani je testovani PISA (Programme for International Student Assesment). Jednd se
o zjistovani Urovné gramotnosti u zakd v poslednim rocéniku povinné Skolni dochazky. Testovani
probihd kazdé tfi roky. Posledni testovani se vénovalo pravé matematické gramotnosti.

Znalosti a dovednosti zaka 4. a/nebo 8. ro¢nikd zakladni skoly v matematice a v pfirodnich védach
zkoumd mezinarodni Setfeni TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study),
a to ve Ctyrletém cyklu.

V Ceské republice realizuje obé vy$e uvedena testovani Ceska $kolni inspekce. V obou $etfenich
se ukazuje, ze nasi zaci maji problémy nejen s algebrou a geometrii, ale i s praci s daty a statistikou.

Jak je matematika vnimana zaky? Matematika podle nich nepatii k oblibenym predmétiim. Zajem
nékterych zakl o tento predmét je nulovy. Mnozi Zaci tvrdi, Ze matematice nerozumi, je tézka
a nejsou schopni se ji naucit. Drobnymi neulspéchy si k tomuto predmétu postupné vytvareji
negativni postoj. Pedagogové na stfednich Skolach kaZdoro¢né konstatuji, Ze nastoupivsi Zaci
ze zdkladnich Skol maji v matematice ve znalostech, a hlavné dovednostech, jisté nedostatky.
Vysoké Skoly kazdorocné poukazuji na fakt, Ze absolventi stfednich Skol maji mensi znalosti
v matematice, nez predchozi rocniky.

Pfestoze byl vydan material Ulohy pro rozvoj matematické gramotnosti (viz obrazek 1), ktery
slouzil k utvareni kompetenci zakd, k vyraznému posunu v matematické gramotnosti u zak
nedoslo.

ULOHY PRO ROZVOJ
MATEMATICKE
GRAMOTNOSTI

Utvareni kompetenci zaki
na zdkladé zjisténi Setfeni PISA 2009

Obr. 1. Sbirka uloh



Mozn3, Ze ve Skolnich vzdélavacich programech maji skoly vélenény jesté dalsi cile. Matematice
je vénovano méné hodin, nez by bylo potfeba a na procvicovani pak nezbyva cCas. Jisté vsak je,
Ze dnesni Zaci vyrlstaji obklopeni technikou, kterda pronikla i do Skolstvi. V soucasnosti
jsou trendem mobilni dotykova zafizeni, ktera umoznuji realizovat mnohé postupy jinym
netradi¢nim zplsobem. Také délat véci, které bez téchto zafizeni provadét ani nelze. Pro vyuku
matematiky, tak vznikly nové podminky a ukazuje se, Ze dosavadni zplisoby vyuky se jevi jako
nevyhovujici. Nastal ¢as, uplatfiovat nové pristupy, zménit zpUsob vyuky, zaktivizovat Zaky. Nastal
¢as provést zménu.

1.2 Pozadavky na pedagogy

Na nds pedagogy, jsou kladeny vysoké naroky. Pfedevsim se jedna o odbornou stranku véci,
o matematiku jako takovou. DalSim je poZadavek na znalosti a dovednosti z oblasti pedagogiky.
Jsme nuceni se stdle seznamovat s novinkami, prejimat nové poznatky, upravovat skolni
vzdélavaci programy, integrovat nové zplUsoby vyuky. V nékolika poslednich letech pfribyl
pozadavek na zvyseni dovednosti ve vyuziti informacnich a komunikacnich technologii.

Uvdadéné znalosti a dovednosti (viz obrazek 2) jsou slozkami Modelu TPCK (Technical Pedagogical
Content Knowledge) Lee S. Shulmana ze Standfordské univerzity, ktery jiz v 80. letech formuloval
poZzadavek na propojeni vyuky oborového predmétu s pedagogikou (Pedagogical Content
Knowledge). Vyse uvedeny model TPCK, pak vznikl pfidanim technologii.
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Obr. 2. Model Technical Pedagogical Content Knowledge (prevzato z [1] a upraveno)

Informacni a komunikacéni technologie se vyvijeji velmi rychle. Pfed nékolika malo lety se do vyuky
zavadeély prvni pocitace. Pocita¢ byl umistén na katedre a slouZil pro praci uciteld.

Postupné se zacaly budovat pocitacové ucebny, nejdfive pro mensi skupinu zak(, pozdéji pro celé
tfidy. Vyucovala se zde nejen informatika, ale i jiné predméty véetné matematiky. Prvni nadSenci
vytvareli elektronické vyukové materidly a Ucastnili se Skoleni o vyuZiti ICT ve vyuce.



Prvni koleni ICT ve vyuce matematiky se konalo v Ceskych Bud&jovicich na Pedagogické fakulté
JihoCeské univerzity. Frekventanti se seznamovali s programem Cabri, Derive, ale i Imagine Logo.
Pozndvali nové zpUsoby vyuky s vyuZitim informacnich a komunikacnich technologii.

Pozdé&ji prisel velky boom interaktivnich tabuli. Skoly si je pofizovaly do jednotlivych ugeben
a postupné pridavaly a dokupovaly dalsi a dalsSi moderni periferni zafizeni. Napf. vizualizér,
digitadlni mikroskop, hlasovaci zafizeni. Vyuka se c¢asteéné individualizovala, nebot nékteré
aktivizujici metody zavadéné do vyuky, byly postaveny na samostatné praci Zaka.

Dalsim novym zpUsobem vyuky byla projektova vyuka. Projektovd vyuka byla zafazovana
pomérné casto. Po nékolik dnd v roce se na mnoha skolach realizoval i projekt celoskolni.

Dalsi etapu zaclenovani technologii do vyuky charakterizovaly notebooky a tablety ve vyuce,
coz automaticky vedlo k dalsi individualizaci vyuky a postupné i personalizaci. Frontalni vyuka byla
postupné nahrazovana vyukou ve skupinach a projektovym vyucovanim. Z pohledu didaktiky
se také v praxi plné rozvinulo konstruktivistické pojeti vyuky, nebot nové technologie umoznily
zakim rozvijet a prohlubovat dovednosti, mezi néZz patii méfeni, zkoumani, objevovani,
ale i sdileni a komunikace v tymu.

V soucasné dobé jsou trendem mobilni dotykova zafizeni. V rdmci projektu se je ucitelé jiz naucili
uzivatelsky ovladat, ale také vhodné didakticky a metodicky vyuZivat ve vyuce.

Nékteré skoly uZ zacinaji pracovat novym zpUsobem, tedy jeden Zak a jedno zafizeni. Pokud Skoly
nemaji pro zaky doposud zakoupené tablety, voli cestu metodou BYOD (Bring Your Own Device =
,prines si své zatizeni”), kdy Zaci do Skoly prinesou své notebook, tablety ¢i chytré telefony.

Timto zplsobem ziskava zkuSenosti i ZS Lupacova v Praze 3. Reditel $koly Ing. Milan Hausner
tento zplsob vtipné glosuje slovy: ,,BYOD — na vasem, ale po nasem.” Ve skole praktikuji nékolik
scénara poutziti. Bud' si Zaci zdomova mohou prinést opravdu jakékoli zarizeni. Nebo si pfinesou
pouze notebooky, nebo pouze tablety s konkrétnim operaénim systémem.



2. Integrace mobilnich dotykovych zarizeni
do vyuky

2.1 Integrace

Integraci technologii v pravém slova smyslu chdpeme takové zaclenéni do procesu vzdélavani,
kdy vyuka bude probihat jinak, ne? frontalnim zplisobem. Zak nebude pfi vyuce jen pasivné
pfijimat hotové poznatky, ale bude ve vyuce centralnim prvkem a na svém vzdélavani se bude
aktivné podilet (vlastni ¢innosti). Role uditele se zméni na pomocnika a radce. Vyse popsand
integrace vede k inovaci vzdélavani.

Co je k tomu tieba a jak zacit? Pfedevsim potfebujeme vhodny hardware, tedy mobilni dotykové
zafizeni, pfipadné interaktivni tabuli ¢i platno a adaptér pro bezdratovy pfenos obrazu a zvukd.

Pedagog musi uzivatelsky zvladnout praci s mobilnim dotykovym zatizenim i s okny jednotlivych
aplikaci, které musi umét stahovat, musi védét, kam je uloZit, musi umét se prihlasit ke svému
(¢asto cloudovému) uctu, atd.

Pro vyuku matematiky potrebujeme vhodnou aplikaci nebo online vyukovy zdroj. MlZeme vyuzit
aplikace z Win Store, at uZ free nebo placené, nebo z online zdrojd, o kterych se zminime
podrobnéji v dalsi ¢asti. V Ceské republice neexistuje centralni tlozisté elektronickych vyukovych
materidld, pfestoze snaha jej vytvofit tady byla (ze strany MSMT) jiz pied nékolika lety.

PFi vlastni vyuce je nezbytnosti dostupné, spolehlivé a stabilni pfipojeni na internet.
Bez kvalitniho pfipojeni je prace v cloudu nemyslitelna.

Ve Skole musi byt vytvofeno zazemi ve smyslu podpory nejen ze strany vedeni Skoly, ale také
predevsim technika, kterd vyresi pripadné mozné technické problémy.

Dale je Zadouci mit takové nastroje a systémy, aby pedagog mohl vyuku nejen Fidit,
ale i kontrolovat a sdilet Zakim vyukové materidly, aby i Zaci mohli své vystupy jednoduse
vkladat do spole¢ného prostfedi nebo spole¢né pracovat na sdileném dokumentu. V Ceské
republice jsou dostupnd vyukovd prostfedi inspirovana socidlnimi sitémi, jako napf. Google
Classroom, Edmondo nebo iTrida.

V neposledni fadé je dllezitym faktorem sam pedagog, on je ten, kdo vyuku fidi, planuje
a metodicky pripravuje.

Marc Prensky, americky odbornik na vzdélavani, sepsal Ctyfi stupné Uplné integrace informacnich
a komunikacnich technologii do vzdélavaciho procesu. Prvni stupen nazval nahodilost. Jedna se
o nesystematické zaclenovani bez propojenosti a vzajemnych souvislosti. Pro integraci technologii
neexistuje spole¢na vdle.

Druhy stupen lze popsat souslovim staré cile starymi metodami. KdyZz se sezndmime s novou
technologii, byva prvnim krokem obvykle jeji aplikace do stavajiciho systému, do stavajicich
postupu. Napfiklad staré ucebnice se prevadéji do digitalizované podoby, vytvareji se nové online
kurzy, jejichz prioritou je jen lepsi dostupnost, ale jinak neprinaseji nic nového apod.

Treti stupen mdzeme charakterizovat slovy staré cile novymi metodami. Jedna se o nové postupy,



mnohdy experimenty, kdy si ulitel, ve snaze naplnit vyukové cile, moznd ani neuvédomuje, zZe tyto
cile jsou zastaralé. Nejednd se o preddvani informaci, ale zaci se tak novymi metodami dostavaji
do role jakychsi samostatnych vyzkumnikd.

Nejvy$sim stupném je pojeti nové cile novymi metodami. Zaci, které ucime, jsou od malicka
obklopeni technologiemi. Uz pfi vstupu do prvni tfidy obvykle ovladaji praci s tabletem, umi hrat
hry, vyhledat si na internetu danou aplikaci apod.

Mnozi pedagogové se naopak musi s novymi technologiemi pracné seznamovat, neciti se jisti,
a proto jsou vuci zavadéni jakychkoli technickych novinek, jsou konzervativni. Vyukové cile je vsak
nutné zménit, nebot vyvoj jde rychle kupfedu. Vyukové cile, které méla predchozi generace,
jsou uZ nevyhovujici pro generaci dnesni. Je nezbytné novymi metodami smérovat k dosahovani
vyukovych cilQ, které budou prizplisobeny potfebam dneska a budoucnosti.

2.2 Vyhody integrace do vyuky

Mobilni dotykové zafizeni je jen dalSi didakticky nastroj, presto ma ve srovnani s jinymi
dotykovymi zaftizeni nékolik vyhod.

Zcela nové moznosti vyuky s mobilnim dotykovym zatizeni nabizi jeho prioritni vlastnost, kterou
je mobilita. | v hodindch matematiky Ize vyuku prenést mimo prostory tridy, nebo dokonce
mimo prostory Skoly. Diky cloudovskym aplikacim kancelarského baliku, v némz je zahrnut i Excel,
nativnim aplikacim a senzorim apod. mohou Zaci méfit data, ddle je zpracovavat a sdilet.
Vysledky svych vypoctd mohou vyfotit a ukladat do spolecného prostfedi. Mohou komunikovat
a natacet videa.

Bude-li mit kazidy Zak své vlastni zafizeni, pak mulzeme mluvit o plné individualizaci.
Individualizaci rozumime stejny vyukovy cil pro vSechny Zaky, ac se kazdy zak k nému dostane
svou cestou. Praveé to totiZz mobilni dotykova zafizeni umoznuji. Kazdému Zakovi tak bude mozné
zaddvat individualni Ukoly, které bude moci fesit svym vlastnim tempem podle svych schopnosti.
Diky mobilité dotykového zafizeni bude moci pracovat a ucit se i v case, ktery si sam zvoli,
a v misté, které mu bude vyhovovat. Ukoly nasdilené ucitelem v cloudovském prostiedi budou
zakovi dostupné odkudkoli.

lestlize se na stanoveni vyukovych cilll i postupl podili i sam Zak, pak mluvime o personalizaci.
John T. Spencer, ucitel spolecenskych véd, matematiky a informatiky v Arizoné, popsal Ctyfi Urovné
personalizace vzdélavani. Jedna se o:

e standardizaci - ucitel se soustfeduje na primérné Zaky tridy, vétSinu vSak takova vyuka
prestava bavit, zacinaji se nudit a pozornost kles3,

e diferenciaci - kazdy zpracovavad jinak naroc¢ny ukol,

e prizplsobeni - cilem je, aby 7aci mohli ovliviiovat své uceni. Zakovi jsou predkladany
vyukové aktivity na zakladé vysledku jeho predchozi ¢innosti,

e personalizace - Zaci maji pravomoc si sami nastavit vlastni vyuku.

Dalsi vyhodou integrace mobilnich dotykovych zafizeni je moZnost inkluze handicapovanych
Zaka. Mame na mysli nejen hyperaktivni Zaky nebo autisty, ale i Zaky s mentalnim postizenim.
Pro mnohé z nich je to jedind moznost, jak mohou komunikovat se svym okolim - prostfednictvim
téchto zafizeni.



Pro zaky je vyuka s tablety zajisté atraktivnéjsi, a tudiz i vice motivujici. Nespornou vyhodou je
okamzita zpétna vazba. Ihned po vyreseni, po ukonceni Cinnosti, vidi zZaci vysledek své prace
a ziskaji kontrolou spravnosti aktualni informaci o tom, nakolik svou ulohu dobte vyresili. Mnohdy
ziskaji i procentudlni vyjadieni spravnosti vysledku. V nékterych aplikacich je k dispozici i odkaz
na cely postup feseni.

2.3 Nevyhody integrace do vyuky

Nevyhody Ize rozdélit do Ctyr oblasti:

e nevyhody technického razu (nefunkénost pripojeni k internetu, problém s Gcty, s instalaci
aplikace atd.),

e nevyhody pedagogického razu (absence odborné literatury, ¢asova narocnost pripravy,
efektivnost pouziti tabletu ve vyucovaci hoding),

e nevyhody hygienického razu (nutné stridani ¢innosti, zasada nepouzivat tablet celou hodinu),

e nevyhody zdravotniho razu (stanoveni jasnych pravidel pro pouzivani, problematika tabletu
na kliné, namahani oci apod.).

3. Inovace vzdélavani

Inovaci vzdélavani rozumime zavedeni nového zplsobu vzdélavani. Mobilni dotykova zafizeni
mohou k tomuto novému zplsobu dopomoci. Integraci tabletd nebo mobilnich dotykovych
notebookl do vyuky Ize realizovat mnoho ¢innosti a aktivit jinak, nez doposud. Zadné vyzkumy,
tykajici se vlivu integrace tabletll do vyuky na prospéch zakd, nebyly realizovany. Uz ted vsak
vime, Ze technologie obecné nemaji na prospéch zaka vliv. Otazkou vsak je, zda byly ve vyzkumu
zjistovany i jiné dovednosti ne? ty, které jsouv CR zakotveny v ramcoveé vzdélavacich programech.

Aplikace, které si stdhneme a nainstalujeme, jsou mnohdy vhodnou pomdicku nejen
pro procviceni, hlubsi pochopeni daného uciva nebo pro vizualizaci a prohloubeni predstavivosti,
ale také pro zkoumani a objevovani nebo pro tvarcéi aktivity. Na trhu se objevuje stale vice
aplikaci, at uz volné stazitelnych nebo placenych. Didakticky efekt vsak neni kontrolovan, zkousen
ani testovan.

Za poslednich dvacet let doslo v pedagogice a psychologii k posunu mnohych nazord v oblasti
procesu uceni. Psychologové dnes uznavaji nové sméry zplsobu uceni a zpracovani poznatk(
u jednotlivcl, a to na zadkladé novych objevd o funkci mozku. Jiz v 80. letech minulého stoleti
doslo ke zméndm i v paradigmatu v pojeti IQ a inteligence obecné.

Howard Gardner vytvofil teorii tzv. vicendsobné inteligence. Podle ni ma kaidy ¢lovék nékolik
dimenzi inteligence, a to v rlzné mife. V soucasné dobé se jich uvadi devét: jazykova,
matematicko-logicka, hudebni, vizudlné-prostorova, pohybova, interpersonalni, intrapersonalni,
pfirodopisna a existencialni dimenze inteligence. Kazda z nich ma své charakteristiky a projevy.
Vezmeme-li v Uvahu efektivitu vzdélavani, pak se nabizi mozZnost (prostrfednictvim jistych aktivit
nebo nastroju s vyuZitim mobilnich dotykovych zafizeni), dosahovat vzdélavacich cili pomoci
dimenzi inteligence u zakl(. Na zakladé této myslenky jsou jiz realizovany jisté pedagogické
experimenty (viz Kocichova, 2013).

Vsechny tyto nové poznatky o procesu uceni by mély byt zdkladem pro tvorbu aplikaci, které
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by mély podporovat uceni, at uz formalni nebo informalni. Pokud si uvédomime, jak vypadaly
aplikace v dobé zavadéni prvnich pocitacl do vyuky, mGZzeme z dnesniho pohledu konstatovat,
Ze to byly prevainé zdigitalizované tisténé materidly, napfiklad pracovni listy pro doplnovani.
Pozdéji se jednalo o aplikace, postavené na fyzické aktivité, ktera znamenala predevsim
presouvani objektd.

Tvorba aplikaci je velkym byznysem predevsim pro oblast Skolstvi. Je pfimo Umérna rychlému
tempu rozvoji technologii. Odbornici na vzdélavani nemaji moZznost se k jakékoli aplikaci vyjadrit
dfive, nez se objevi na trhu. Je nezbytné, aby si tuto skutecnost uvédomili nejen pedagogové,
ale i rodice.

Prace s aplikaci by predeviim méla sméfovat k dusevni aktivité. Zak by mél pfi praci s jakoukoli
aplikaci predevsim premyslet, resit problémy, strategicky myslet, objevovat, zkoumat atd. Praci
s aplikaci by mél Zzak ziskdvat nové informace nebo vzdélavaci dovednosti a véetné téch
oznacovanych jako kompetence 21. stoleti. Blize se s nimi seznamime v dalsi kapitole.

Inovace vzdélavani vsak nespocivd jen v pouziti aplikaci, jak jiz bylo zminéno. Podstatny
je i zplUsob, jakym je Zakovi ucivo zprostfedkovavano. Chceme-li, aby si Zak z probirané latky
nejen co nejvice zapamatoval, ale ucivu i porozumél, musi se na procesu vzdélavani podilet
svou aktivitou.

4. Aktivizujici zpusoby vyuky

V této kapitole uvadime nékolik zplsob(, jak lze ve vyuce zaangaZovat do procesu vzdélavani
zaky. Inovace vzdélavani totiz souvisi nejen se zménou role ucitele, ale predevsim zménou role
7aka. Zak se ma stat centrem vyuky, plnit zadané Ukoly a aktivné se na vzdéldvacim procesu
podilet. Zapojenim a iniciativni ¢innosti ve vyuce pak logicky prebird zodpovédnost za své uceni.
Ucitel ma byt spiSe v roli pomocnika a radce.

4.1 Prevracena vyuka

Neni ndhodou, Ze prevracenou vyuku uvddime mezi aktivizujicimi metodami jako prvni. Jedna se
o zcela novy zplsob vyuky, ktery se zacind pouZivat i v nasi republice. Jde o metodu, v niZ to,
co se bézné realizuje ve vyucovaci hodiné, délaji Zaci doma a naopak, co Zaci dfive obvykle délali
za domdci ukol, se nyni provadi v hodiné. Ve vyuce matematiky klasického typu ucitel vysvétluje
ucivo, aplikuje na konkrétnim prikladu, Zaci poté fesi samostatné ulohy s aplikaci nového
poznatku. Za domaci Ukol pak obvykle Zaci dostanou Ulohy obdobného typu na procviceni a hlubsi
pochopeni problematiky.

V prfevracené vyuce Zaci dostanou jako pfipravu na hodinu zadan napfiklad odkaz na video
s postupem feseni soustavy rovnic séitaci metodou. Jejich ukolem je video shlédnout (v pfipadé
potfeby jej mohou zastavit nebo se vratit k néjaké cinnosti zpétné, popfipadé si video pustit
nékolikrat) a naucit se postup reseni. Ve vyucovaci hodiné ucitel porozuméni fesSeni otestuje—
zadd ulohy k procviceni a prohloubeni uciva, pfip. tém, ktefi u¢ivo pomoci domdci pripravy zvladli
dokonale, zadd narocnéjsi ukol. Poté se muze individualné vénovat vysvétlovani a doplhovani
neznalosti tém, ktefi to potrebuji. Jak jiz bylo uvedeno, tato metoda nuti Zaky byt aktivnimi
a prebrat zodpovédnost za své uceni.
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Autor péti vyukovych aktivit Kelly Walsh popisuje v ¢lanku Flipping the Classroom Facilitates
Active Learning Methods! jejich vyuZiti v metodé prevracena tfida. Jedna se o zku$enostni uéeni,

badatelsky orientovanou vyuku, projektové orientovanou vyuku, problémové zaloZzenou vyuku
a konstruktivistické pojeti uceni.

Obrazek 2 se vztahuje k metodé zkuSenostniho uceni. V prvnim kroku ziskava kazdy zak zkusenosti
formou her, interaktivni Cinnosti (prace v Geogebre), projektl nebo experiment(. Ve druhém
kroku se Zaci z internetu, videi nebo jinych zdrojli, dozvidaji informace odborného razu,
které se vazou k danému tématu. Treti krok je shrnutim novych poznatkd a dovednosti. Zaci pisi
blogy, tvofi prezentace, nataceji videa. V poslednim kroku Zaci sdileji své materidly a prezentu;ji
vse, co vytvorili.

Learner-Generated Educator-Sugoeshed
Now What Experience
hrtmw
4, ‘“% 1
Arks

Temonskrabion & Application | Experientiol Engagement 1
Flipped Classroom The Full Picture j

Wideo
Leclures

3. s ey | o
Pt

st What

Blogging Menwing Making | Concept Exploration

So What

Learner-Generated Educator-Suggested

Obr. 3. Zkusenostni uceni podle Jackie Gerstein (prevzato z [8] a upraveno)

4.2 Divergentni mysleni

Maji-li se Zaci naucit resit problémy a pozdéji redlné situace, vyhodnotit aktudlni stav, pfip. najit
nejefektivnéjsi feseni konkrétniho tkolu, je vhodnou metodou tzv. divergentni mysleni. Zak musi
objevovat, hledat a tvofit alternativni cesty vedouci k feseni.

Prikladem muzZe byt zadani slovni Ulohy a poZadavek, aby Zaci ulohu fesili rlznymi zpUsoby
a vysledky své prace nasdileli do spolecného prostiedi. Néktefi Zaci mohou fesit ulohu Uvahou,
jini rovnici o jedné neznamé, dalsi graficky, ostatni soustavou dvou rovnic.

! Viz http://www.emergingedtech.com/2013/11/flipping -the-classroom-facilitates-these-5-active-
learning-methods-and-much-more/.
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4.3 Myslenkové mapy

Myslenkové mapy pomahaji utfidit si myslenky, strukturovat ucivo nebo graficky zndzornit vztahy
mezi objekty. Podstatou tvorby map je moZnost vétveni jednotlivych ¢asti mapy, coz vede
k nelinearnimu mysleni. Je prokazano, Ze tento zplsob mysleni podporuje kreativitu.

Aplikace z Win Store M8! (viz obrazek 4) je intuitivni, patfi mezi nejjednodussi a je mozné ji najit
na adrese http://www.weydo.com/. Volné stazitelnd verze je k dispozici jen pro text,
ale pro rychlou praci je to dostacuijici.

Obr. 4. Myslenkovd mapa

Aplikaci pro tablety je k dispozici nékolik, jsou placené nebo volné dostupné. Jejich prehled?
umozni vybrat si tu, ktera bude nejvice vyhovovat nasim pozadavkim.

4.4 Problémova metoda

V této metodé se jednd o feSeni Ukolu nebo otazky. Podstatou je spravné sefazeni faktd,
které jsou znamé. Nasledné se doplfuji dohledatelné informace nebo ty, které lze dopocitat
nebo odvodit. Redeni problému ma pak nékolik fazi:

vytvoreni problémové situace,
analyza problémové situace,
formulace problému,

feSeni problému,

ovéreni spravnosti reseni,
zobecnéni.

2
https://docs.google.com/a/jsi.cz/spreadsheet/ccc?key=0Ar2celsimrAAdHV4cUNSVIN2dkx2eUtpX3piVnZPVFE

#gid=1
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Jak muiZe takova problémova duloha vypadat? Mduaze se napriklad jednat o dokoncovani
nedopsaného textu nebo doplnéni ¢asti schématu, ato z hlediska logiky ¢i funkénosti. Nalezeni
zamérné vytvorené chyby, chybné konstrukce nebo chybné vyreSeného prikladu a provedeni
opravy, rovnéz patti mezi problémové ulohy, stejné jako ukol, vyloudit ze skupiny prvkl ty,
které nespliuji zadané pozadavky. Mezi narocnéjsi udlohy pak patfi vybér spravného teseni
z nékolika moznych variant.

4.5 Prace s chybou

Prace s chybou patfi mezi problémové ulohy, nebot pred zaky stoji jista obtiz, prekazka v podobé
zaddani ulohy. Typickym prikladem v matematice je zamérné Spatné provedeni konstrukce,
Spatné vyreSena rovnice nebo ¢lanek s gramatickymi chybami.

5. Kompetence 21. stoleti

Co mame na mysli vyukovymi cili, které jsou prizplisobeny potfebam dneska a budoucna? Dnesni
déti, Zaci zakladnich skol, jsou generaci — feceno slovy M. Prenského — ,digitalnich domorodc(i“.
S technologiemi, tedy i mobilnimi dotykovymi zafizenimi, jsou sZiti od mali¢ka, umi je ovladat,
neboji se jich. My ucime dnesni Zaky pro budoucnost, ale nikdo z nds nedovede odhadnout,
jaké budou existovat technologie, jaké dovednosti budou poZadovény, jaké budou potieba
profese. Pregnantné tuto situaci vyjadril David Warleck, ktery fekl: ,Je to poprvé v historii lidstva,
kdy ukolem nas, uciteld, je pfipravovat Zaky na budoucnost, kterou neumime jasné popsat.”

Bloomovu taxonomii vzdélavacich cild pouZivdme prakticky dennodenné. Po Zacich poZzadujeme
zapamatovat si néktera fakta, pochopit vztahy mezi objekty, pojmy ¢i veli¢éinami a vSe spravné
aplikovat. Mezi vyssi vyukové cile, poZadujici narocnéjsi zplsob mysleni, patfi schopnost
analyzovat, hodnotit a tvofrit.

Ukolem pedagogli je také rozvijet a prohlubovat dovednosti, o kterych se predpoklada, e je 7&ci
budou v budoucnu potfebovat. Jednd se o kompetence pro 21. stoleti, mezi které patfi
spoluprdce, schopnost feSit problémy, sdileni, samostatna prace, kreativita, schopnost
objevovat, umét si pokladat otazky, tvorit hypotézy a dokazovat je, objevovat atd.

V lednu 2015 vesel v platnost materidl nazvany Strategie digitdlniho vzdéldvani do roku 2020.
V ném se hovofi o dalSich gramotnostech, které by méli zaci zvladat. Avsak ma-li byt pedagog
schopen je u Zakl rozvijet a posilovat, musi je sdm zvladat. K dalsim poZzadovanym gramotnostem
totiz patfi digitdIni gramotnost a informatickd gramotnost.

Vzdélavaci cile jsou zakotveny ve Skolnich vzdélavacich programech a na nds je napliiovat je.
MuiZeme to Fici i o kompetencich pro 21. stoleti? Troufam si fici, Ze ne. Mame-li vSak docilit
naplfiovani obojiho, je nutnd zména. Zména nejen zpUsobU vyuky, ale icill. Jedna se o Ctvrty
stupent Uplné integrace podle M. Prenského. Mobilni dotykovd zafizeni mohou této zméné
napomaoci.

Tak jako v predchozich letech i nyni pljde zména ,zezdola”. Zména se ocekava od pedagogl
v praxi. Od nas, ucitell. Pedagogové jsou ti, kdo vzdélavani posouvaji kupredu, kdo méni
jeho zplsob. Nelze cekat na novou generaci studentd z fakult, ktefi nastoupi do praxe a méli
by byt pfipraveni ucit s pomoci mobilnich dotykovych zatizeni. Zacit se musi ihned.
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6. Nové formy vzdélavani

Mezi nové formy vyuky lze zaradit predevsim individualizaci, praci ve skupinach, diferenciaci
a projekt (projektovou vyuku).

Individualizace vyuky umozriuje, aby se Zaci ucili zplsobem, ktery jim vyhovuje. Kazdy Zak je jiny,
jinak vnima informace, jinak je v mozku zpracovava, ma ridzné tempo prace. Individualizace
znamena, Ze vsichni Zaci sice plni stejny vzdéldvaci cil, ale kazdy jinym tempem, podle svych
schopnosti, a také v ¢ase a misté, které jim vyhovuje.

Jistou modifikaci je zpUsob, kdy kazdy zak pracuje sam. Ti, ktefi jsou dfive hotovi a maji ukol
splnén spravné, pak pomahaji tém, ktefi si s Ukolem nevédi rady. Nazvéme tento aktivizujici
zplsob Zaci Zakdm. Jedno je jisté — Zaci si pfi vysvétlovani uciva svym spoluzakim sami hloubéji
ujasnuji danou problematiku, takze i témto pokrocilejsim zakiim takovy postup pomaha.

Pomérné novou formou je tzv. nabalovani (snéhovd koule). Jedna se o skupinovou praci,
ale pracovat se zacina ve dvojicich. Po spInéni dil¢iho Ukolu se dvojice spoji ve Ctvefice, pozdéji
Ctverice v osmice a nakonec pracuje na jednom ukolu cela trida.

Diferenciace ve vyuce znamena, Ze rlzni Zaci plni Ukoly jiné narocnosti, nebo plni kazdy jiny tkol.

Projekt vétSinou Fedi néjakou redlnou problematiku. Ulohy v projektu miZe Fesit jedinec,
nebo Zaci pracuji ve skupiné. Projekt ma nékolik charakteristik:

e projekt fesi konkrétni problém,

e projekt je ¢asové ohranicen,

e projekt je konecny,

e projekt je pribézné hodnocen,

e projekt konci redlnym vystupem (sada fotografii, manual, nasténka, video, exkurze atd.).

Uvedené formy Ize rovnéZ v rdmci vyucovaci hodiny nebo vétsiho bloku hodin, kombinovat.

7. Zdroje

7.1 Dumy.cz

V Ceské republice neni vytvofeno centralni Glozi$té digitalnich u¢ebnich materialG, byt o to byla
snaha v dobé SIPVZ (statni informacni politiky ve vzdélavani). Mnoho materiadld vytvorenych
samotnymi uciteli najdeme na strdnce www.rvp.cz nebo na www.veskole.cz (zde jsou prevaziné

materialy pro vyuziti na interaktivni tabuli). Hleddme-li vSak zdroje specialné pro mobilni dotykova
zafizeni, nenajdeme spolecné umisténi vyukovych zdrojl pro vSsechny typy téchto zatizeni.

Misto, kde je jiz shromaidéno pres 143 000 digitdlnich ucebnich materidld, nalezneme
na www.dumy.cz. Jsou zde rovnéZ, obdobné jako u zdroji vyse uvedenych, vysledky tvorby
uciteld, hodnocené jak odborniky, tak pedagogy. Lze je vyhledavat podle oborovych kategorii
i podle stupnd vzdélavani.
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DIGITALNI MATERIALY PRO VYUKU Oprojektu | Pravidla | Licence | Kontakty | mspirace | Rekio | Zapomenutéhesio (AR

D TR >

Sdilejme spoleéné

Celkem

Q, Najdi materialy zadanim hledaného vyrazu... 3] Najdity 143640

Materiald,

Nejnovéjsi ¢lanky z ITveSkole.cz ITveSkole.cz - novy katalog feseni
AktudIné: Vizva & 56: 0,8 miliardy pro zakladni i stfedni Skoly ITveSkole.cz pfedstavuje nowy Katalog feseni pro podzim 2014, Formou
ClassFlow — multiplatformni Interaktivni vjuka g pfipadovich studii Vam nabizime predeviim interaktivni a dotykova fedeni
3; , pro viuku.
Dalsi &lanky hledejte piimo na portale ITve Skole.cz =-_o Katalog si miiZete stahnout zde.
E1 AVANT - - 210 PODPORA
VECET Piehled materiali |
Nabizi . 5 100 DUMY i Technické | EU PES
a Izlrme v'r'_e nez V8echny materidly za Vés kontrolujeme pomoc@dumy.cz

Obr. 5. Digitalni materidly pro vyuku

Soudasti je rovnéz Planeta aplikaci, obsahujici pfes 1 000 aplikaci pro vSechny typy operacnich
systému (viz obrazek 6). Na jednotlivé aplikace vede z tohoto zdroje odkaz, soucasti je i stru¢na
anotace a hodnoceni odbornika.

Android [ 666 |

Apple 180

Obr. 6. Planeta aplikaci

Ucitelé, ktefi aplikaci pouzivaji, vkladaji komentare se svymi zkuSenostmi ve vyuce. Sdileji
své osobni zkuSenosti s ostatnimi. Popisuji, ve které fazi vyucCovaci hodiny aplikaci pouzili,
zda jako motivacni Uvod nebo pro vlastni vyklad, samostatnou praci zakl formou problémové
vyuky nebo pro skupinové vyucovani. Tyto komentare jsou nesmirné cenné a slouZi ostatnim
pedagoglim jako inspiracni a motivacéni prvek.

7.2 Khanova skola

Khanova skola vznikla z plvodni Khan Academy. Jedna se o sadu vyukovych videi pro rdzné
predméty. Céstecné se ,lokalizace” do ¢eského prostiedi mj. ujala firma Scio a videa preloZila
a opattfila titulky. Khanovu $kolu najdete na adrese https://khanovaskola.cz/ .2

Jeden ze zpUsobl, jak zaktivizovat Zaky, je tedy zacit napfiklad pouzivat Khanovu skolu,
a to metodou prevracené vyuky.

* S Khan Academy jsme méli moZnost se seznamit jiz v predchozich priruckach. Pro matematiku nalezneme
v Khan Academy mnohé postupy i vtipné navody.
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Predmét Hledat

Matematika 33 |

ELEMENTARNI ARITMETIKA — Cisla, SEitani a odéitani, Nasobeni a délent,

Fyzika @@ Delitelé a nasobky, Zaporna Cisla, Absolutni hodnota, Zlomky, Desetinna Cisla,
Chemie 7 a dalsf N
Biologie PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA — MnoZiny, Pravdépodobnost,
9 Kombinatorika, Pravdépodobnostini rozdéleni, Regrese
Ekonomie ($>

MATEMATIKA: NESETRIDENY OBSAH — Aritmetika: Scitani a od¢itani,
Déjepis Algebra: Uvod do algebry, Geometrie: Zakladni geometrie, Aritmetika:
Informatika Nasol_)enl‘ a déleni, A\gebra:_ Ifleé.em‘ linearnich rovnic, Geom%trie .

o o Eukleidovska geometrie, Aritmetika: Zaporna Cisla, Algebra: Reseni linearnich
Déjiny uméni nerovnic, a dalsf .

Nesetfidény obsah
Zkusim tasti O

Obr. 7. Obsah Khanovy skoly

7.3 Online cviceni

Mezi oblibené zdroje jak mezi uditeli, tak i Zaky, patfi online cviceni (viz obrazek 8). Ucivo je fazeno
obsahové podle roénik(, prip. je moziné volit podle tematickych celkd. Zak po vyfeeni zvolenych
prikladi ziskava okamzZitou zpétnou vazbu.”

Bonusem navic je moznost registrace do soutéZze. Kazdy mésic je soutéZ vyhodnocena a vysledky
zverejnény. S prabéznym pofadim jsou soutéZici rovnéz pravidelné seznamovani (viz obrazek 9).

Na konci mésice jsou uvedeni vitézové jménem i nazvem skoly.

Matematika

> -
00. Prirozena Cisla
01. UrCovani prirozenych Eisel
01a. Rovnost a nerovnost
02. Rovnice - droveri 1
02. Rovnice - drovei 2
03. Nerovnice:
04. Nasobeni
05. Déleni

Online cvi¢eni

00. Pfirozena Cisla
01. Délitelnost

02. Desetinna Cisla
03. Prevody jednotek
04. Desetinné zlomky
05. Geometrie

06. Reckd abeceda

1. stupent 2. stupeii

l CESK‘?JAZYK] i CESK‘I".IAZYKi

r WaTeMATIKA | | MATEMATIKAi

[T T

Obr 8. Naled srinek o ] {_snewr |

Obr. 9. Nabidka soutéze

ZEBRICEK NEJLEPSICH

Dnes 15.05.2015 nejvice r Y
hyb

Priubézné poradi dnes béZicich soutézi

CJ - KVETEN 2015 —

1. MATEJ888, Kielov-Bfuchotin, Horka nad Moravou — 100%,
0:50 Vice...

MATEMATIKA - KVETEN 2015 —
1. MATEJ888, Kielov-Bfuchotin, Horka nad Moravou — 94%,
1:07 Vice..

Obr. 10. Zebficek

* Online cvi¢eni najdete na http://www.onlinecviceni.cz/exc/list_sel topics.php.
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7.4 Interaktivni matematika

Knihovna matematiky (na strankach http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html) obsahuje velké

mnozstvi interaktivnich materidld, slouZicich pro vyuku i jako zdroj zabavy.

Natfonal. l__lbrary pf Vnrtgal Mampulat,ves UtghState }@:
Cliguez ici pour visiter ce site web en frangais B
9, =

Virtual Library  About eNLVM Buy Now! | - (_search )

Download NLVM App, Additional Features, No problems with Java

Index

Number &
Operations

Algebra

Geometry ‘

Measurement

Obr. 11. Knihovna pro matematiku

7.5 Matematické simulace

Hodné vyuZivané jsou rovnéz stranky s interaktivnimi simulacemi, které najdeme (viz obrazek 12)
na https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/math.

~ Over 200 miliion simulations delivered %
. University of Colorado
Boulder

INTERACTIVE SIMULATI
Support PhET's Annual Campaign- HTMLS Sims 5
Home Simulations >Math
P Simulations Switch to Index

MNew Sims
Physics L=
Biology
Chemistry L 5
Earth Science

» Math Area Builder Arithmetic

By Grade Level

By Device s
Cutting Edge Research i
All Sims

Translated Sims

Obr. 12. Prehled

7.6 Applety

Na strankach http://www.walter-fendt.de/m14cz/index.html se nachazi mnoho appletd,

které lze vyuzit pro vyklad, motivaci Zaku i pro jejich samostatnou praci.
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Obr. 13. Ukdzka nabidky appleti

7.7 Interaktivni geometrie

Interaktivni geometrie v trojrozmérném prostoru umoZiuje vizualizaci a podporuje predstavivost.
Zvolenymi télesy lze otacet ve viech smérech a soucasné sledovat plast télesa, kterak se otevira
a zavird. Online geometrie je na http://www.learner.org/interactives/geometry/3d_prisms.html.

[Pnsm @] Prism @J Prism @]l frtogor @]

Rotate prism direction by moving fhe cursar r by dlicking on the arroves
in the corners. Slow tarotation down by clicking on the shops isslf.

3D Shapes ey ‘The net of a triangular pnsm consists. of two

Prisms Ty pumoenst triangles and three rectangles. The triangles are
bate the boses of the prism and the rectangles are the

Aprizm is 2 palyhadron for which the top and bottom P —— sl lateral foces.

faces (known as the bases) are congruent polygons, S

Net of Triangular Prism

] @%

Roll over thesa butons 1o highlight the different parts of the shopas.

| | u Pontagenal Prism = 2 pentaganal bases + 5 lateral faces Nomber Nuankec Number
um umt e
- @ e .

and 3l other faces (knawn as the lateral faces) are
rectangles. (Technically, when the sides are
rectangles, the shap is known s a right prism,
ndicating that the lateral faces meet the sides ul the
base at right angles, In this lesson, when we use the
term prism, we mean a right prism. But there are
other types of prisms, too.)

A pnsm is described by the shape of ks base. For
instante, a rectangular prism has bases that are
rectangles, and a pentagonal prism has basss that
are pentagons.

Obr. 14. 3D geometrie
Obr. 15. Télesa

7.8 Elektronicky ucitel

Programy

Na strankdch http://www.eucitel.cz/ najdeme sadu prezentaci Ma"’m:ik"‘
Funkce

s feSenymi ulohami, interaktivni applety i interaktivni excelovské Stercometric

soubory uciva funkce. Planimetrie
Analyticka geometrie
Finanéni matematika
Logika

Cisla

MnoZiny

Obr 16. Témata
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7.9 Elektronické ucebnice

Na strankach http://www.realisticky.cz/ucebnice.php?id=3 je umisténa elektronickd ucebnice,

kterd obsahuje obrazky, fesené ulohy, ale i pracovni listy. Je rozdélena na matematiku pro ZS
a matematiku pro SS. Velkou devizou je metodicky vyklad, vysvétlovani pojm a zd@razfiovani
moznych chyb ¢i Spatného pochopeni pojmu. Na obrazku 17 je zobrazena ukazka obsahu uciva
pro 6. rocnik zakladni Skoly, na obrazku 18 prehled tematickych celkl uciva pro stfedni skoly.

6. rocnik
Matematika Z5 » 6. roénik »

aktualizovdno: 18. 4. 2015 13:10
Seznam kapitol / hodin

Opakovani z obecné Skoly @
Desetinna cisla &
Délitelnost &

Opakovani geometrie &
UOhel =

Osova soumérnost &
Trojihelnik @

Cela cisla

[T R B o ¥ B e S I

Stredova soumérnost &
010901 Stiedni tajemstvi Lekce P¥iklady papirky pro déti.pdf papirky pro Zaky.pdf
010902 Stied soumérnosti Lekce Piiklady papirky pro Zaky.pdf

010903 Zobrazovani ve stiredové Lekce Priklady
soumérnosti I

010904 Zobrazovini ve stfedové Lekce Piiklady
soumérnosti I1

010905 Stfedové soumérné dtvary Lekce PFiklady papirky pro Zaky.pdf

Obr. 17. Obsah uciva pro 6. rocnik

Uvod @

Zakladni poznatky
Funkce a rovnice &
Planimetrie ©
Goniometrie O
Stereometrie &
Komplexni ¢isla @
Analyticka geometrie @

Posloupnosti £

LT T T o o | B L I o B

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika &

—
o

Diferencialni a integralni poet @

11 Zavérecné opakovani &
Cervené ramecky @

Modré ramecky @

Obr. 18. Prehled témat pro S
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7.10 iMath

Uvedena aplikace z Win Store nabizi mnoho pfiklad k vypoctlim z aritmetiky. Je rozdélena do tfi
oblasti. Prvni, Basic Practices, pokryvda oblast uciva pro nejmensi poctare, druha, Fast Calculation
Practices, je vhodna pro starsi Zaky zakladni Skoly. Treti oblast, jak vyplyvd z ndzvu Maths Games,
obsahuje nékolik her, kterymi mohou Zaci zabavnou formou rozvijet své matematické dovednosti.

Aplikace je uzpUsobena préci Zakd a jejich dosazenym vysledklim a umozZiuje jim postupovat
k naro¢néjsim uloham prostfednictvim odmén v podobé bodl a medaili. Tento motivacni prvek

o

podporuje ctizadost a soutézivost zaka.

foonLearning
Levei1

ol

Achie

> 6 _
X
O

Fast Calculation Practices

Obr. 19. iMath

7.11 Procvicovani matematiky

Velmi vhodny je pro procvicovani poctl online zdroj na strankach http://matematika.diktaty.cz/.
Jak ukazuje obrazek 20, Ize zvolit pfiklady na scitani, odcitani, nasobeni nebo déleni beze zbytku.

DIKTATY.CZ Cestina Poity
1. Séitani
Procvitte si scitani v piikladech miznych obtiZnosti.
2. Odéitani
Piklady odéitani s kladnymi &isly.

3. Nasobeni

Piklady na procviceni malé i velké nasobilky.

4. Déleni

Procvitte si déleni beze zhytku.

5. Vlastni

Vytvoite sitest kombinaci piikladd s&itani, od&itani, nasobeni a déleni.

Obr. 20. Ukdzka moZnosti volby

Dal$i moznosti je vytvofit si vlastni test, ktery bude kombinaci pfikladd na uvedené operace.

v

U volby scitani Ize volit bud' sc¢itdni pod sebe, nebo pro Zaky narocnéjsi variantu scitani vedle sebe,
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viz obrazky 21 a 22.

Kazdé okno s priklady obsahuje instrukce, které poskytuje Zakovi pro zdarny priabéh reseni.
Vysledky jsou okamZité vyhodnoceny a Zzdk se dozvi svoji procentudlni Uspésnost. Soucasné
jsou zelené znaceny sprdvné vyresené priklady a cervené Spatné vyreSené.

Scitani

| Zobrazeni: Pod sebe | navod |

97 + 92

69 + 6

60 + 66

Scitani

| Zobrazeni: Vedle sebe | naved |

97 1
+ 92 + 75
60 61
+ 66 + 11

Obr. 21. Soucet pod sebe

Obr. 22. Soucet vedle sebe

Séitani

| Zobrazeni: Pod sebe | navod |

ms1+4=59 85 + 19 = 99 + 50 =
6+65=71 82 + 46 = 67 + 31 =
77 + 48 = 60 + 55 =

Spravné: Spatné: Ospésnost: %

Névod - instrukce pro praci:

* pokud pole po vypin&ni opustite, neni jif moZna oprava jednotlivé odpovédi

* odpovédi jsou okamzitd vyhodnoceny a spravné odpovédi jsou zobrazeny zelenou barvou,
* 22 kazdou sprévnou odpovéd se piicita jeden bod, vysledsk je vyjadien Jako % spravnych
* mezi poli se presunujte vpred pomoci Kidvesy TAB (zpét - SHIFT+TAB) nebo mysi

[2012 Pavel Husa]

14 + 72

26 + 22

&patné odpovadi tervens
odpovadi z celkowého pottu dloh

Obr. 23. Instrukce

Velkou vyhodou je moZnost vytvoreni vlastniho testu s urcenim poctu prikladl i

rozsahu, jak je vidét na obr. 24.

Vlastni test
Vytvofte si vlastni test.

Typ pfikladi:

SéEitani: odé&itani: Nésobeni:

Poé&et piikladi:

Déleni:

|

Ciselny rozsah:

] od [0 | do [31 ]

Obr. 24. Tvorba vlastniho testu
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7.12 MathQuiz

WinStore nabizi aplikaci MathQuiz, ktera slouzi k procviceni pfikladl na séitani, od¢itani, nasobeni
a celociselné déleni. Priklady se generuji automaticky (viz obrazek 25) a se svymi vysledky se kazdy
mlzZe okamZité sezndmit v nabidce Stats. Na obrazku 26 je patrné, Ze matematicky kviz ma tfi
urovné narocnosti.

© MathQuiz

63-29=7

Obr. 25. Generovadni prikladd

© Stats

Medium
Total o

Correct

Percent
Time (s)

Obr. 26. Ukdzka vysledku pocitani

7.13 Geogebra

Pokud jesté nepouzivate v matematice zadny dynamicky software, pak tato kapitola je uréena
pravé vam. Geogebra je volné staZitelna aplikace pro interaktivni vyuku matematiky a je v cestiné.
Autorem Geogebry je Markus Hohenwarter, ktery na tomto software zacal pracovat jiz v roce
2001. Dnes na jeho zdokonalovani pracuji open-source vyvojafi a prekladatelé po celém svété.
V soucasné dobé existuje verze i pro tablety a snad se brzy do¢kame i verze pro telefony.

Na domovské strance http://www.geogebra.org jsou pripraveny hotové materidly a na kanalu

Youtube Geogebra (https://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel) mizeme shlédnout

vyukova videa. Pokud si vytvofime vlastni materidly, pak je moZno je sdilet formou applett
ve formatu html. Pfevedeni se provede v nékolika krocich, neni to tedy nic naro¢ného. Chceme-li
mit vSechny vlastni materidly pohromadé a sdilet je, pak mame k dispozici Geogebra Book.
Predavani svych zkusSenosti, nazorl a ndmétld mlzeme realizovat v komunité ucitelll z celého
svéta. Pokud by komunikaci bréanila jazykova bariéra, své forum maiji i Cesti ucitelé.
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8. Zavérem

Na zavér bych shrnula vSechny informace uvedené v této prirucce, a to z pohledu pedagoga, ktery
chce mobilni dotykova zafizeni efektivné vyuZivat ve vyuce matematiky. Jak uz bylo mnohokrat
zminéno, inovace vzdélavani nespociva v pouhém pouZiti aplikaci nebo online vyukovych matriald.
Je nutno mit také na mysli, Ze inovaci rovnéz neni vykladova hodina, byt s vyuZitim mobilnich
dotykovych zafizeni.

Doporucujeme se fidit pravidly, pojmenovanymi pravidlo tfi , pé“:

1. Pouzivat ve vyuce aktivizujici zplsoby a nové formy.
2. Posilovat ve vyuce kompetence 21. stoleti.
3. Preferovat sdileni materiald, at se jedna o Zaky nebo kolegy.

Pti zavadéni mobilnich dotykovych zafizeni do vyuky nezapominejme, Ze:

vvvvvv

e smysl Ukolu zadaného Zaklm je daleZitéjsi nez technologie,
e tvorba je dlleZitéjsi nez pasivni pfijimani poznatka.
Dagmar Kocichova,
dasakocichova@centrum.cz
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