Pomiicka k ptipravé vyukové hodiny s podporou Classroom Managemen... http://ucitel21.cedupoint.cz/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=141

Pomiicka k pripravé vyukové hodiny s podporou
Classroom Managementu (Fzyika)

Obsah knihy:

e Uvod

e Sila - skladanie sil, Newtonove zdkony, gravita¢na sila, trecia sila, tlak
e Tazisko, rovnovazna poloha telesa
e Jednoduché stroje

Mechanicky pohyb

Elektricky prud

e Astrofyzika

e Prica a energia

e Teplo

e Optika

e Vykon a t¢innost’

Stranky: Moderni ucitel 21. stoleti

Kurz: Skoleni Vyuziti ICT ve vzdéldvacim procesu — Sprava tifdy (Classroom management) (KA6-B3)
Kniha:  Pomucka k piipravé vyukové hodiny s podporou Classroom Managementu (Fzyika)

Vytiskl(a): Dusan Maga

Datum:  Utery, 20. ffjen 2015, 11.19

1of13 20.10.2015 11:19



Pomiicka k ptipravé vyukové hodiny s podporou Classroom Managemen... http://ucitel21.cedupoint.cz/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=141

Obsah

1 Uvod

2 Sila — skladanie sil, Newtonove zdkony, gravitacna sila, trecia sila, tlak
3 TaZisko, rovnovéazna poloha telesa

4 Jednoduché stroje

5 Mechanicky pohyb

6 Elektricky prid

7 Astrofyzika

8 Préca a energia

9 Teplo

10 Optika

11 Vykon a d¢innost’

2 0f 13 20.10.2015 11:19



Pomiicka k ptipravé vyukové hodiny s podporou Classroom Managemen... http://ucitel21.cedupoint.cz/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=141

1 Uvod

Tento dokument bol vytvoreny ako podporny materidl pre Skolenia realizované v ramci projektu OP VK's
ndzvom Moderni ucitel 21. stoleti, reg. ¢islo CZ.1.07/1.3.00/51.0019 (d’alej len projekt). Materidl ma za
ulohu doplnit’ projektové ¢innosti, najmd vSak klIi¢ovi aktivitu KA6 o Cast’ elektronického vzdeldvania. Je
zamerany na okruh Fyzika, ktory sliZi na integraciu tabletov do vzdeldvacieho procesu v rdmci predmetov
Fyzika na strednych a zdkladnych Skoldch.

Vzhladom na charakter a Struktdru partnerskych $kdl je tento dokument zaloZzeny na predstavenych
Classroom management systémoch, pricom vSak jeho hlavné mySlienky a idey je mozné bez problémov
zovseobecnit’. Ur¢enim tohto dokumentu nie je poskytnit podrobny navod pripadne teoreticky tivod k
samotnému predmetu Fyzika, ale dat’ u€itel'om inSpirdciu k integrovaniu konkrétnych tloh do vyucovacieho
procesu a to prostrednictvom technolégii tabletov. Rovnako tispeSne je mozné prezentovanu problematiku
chdpat’ ako zdroj inSpirdcie pre pripravu testov pre Ziakov zdkladnych a strednych $kdl (podla typu Skoly v
nadviznosti na hibku a rozsah preberaného u¢iva), samozrejme, opit’ hovorime o elektronickych systémoch -
napr. Classroom management, pripadne elektronickych testovacich systémoch (napr. Kahoot).

V ramci KAG6 je Cast’ aktivity venovand odbornym predmetom, ako sd napr. cudzi jazyk, matematika ¢i
fyzika. Tento dokument je nutné chédpat’ ako podporny materidl k tejto aktivite. VSetky materidly k
projektovych aktivitdm st dostupné zo stranok projektu: http://ucitel21.cedupoint.cz/.
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2 Sila - skladanie sil, Newtonove zakony, gravitacna sila,
trecia sila, tlak

Skladanie sil v pripade tuhého telesa znamend nahradenie sil vyslednou silou, ktord ma na teleso rovnaké
ucinky ako maju stihrnne dielCie sily. Takato vysledna sila sa nazyva ,,vyslednica". Ked'Ze sa jedna o klasickud
vektorovu veli¢inu, je definovand vel'kost'ou a smerom (a polohou svojho posobiska). Pri skladani sil
moZzeme pouZit’ rozlicné dostupné techniky - rozklady na zlozky (napr. v siradnicovej ststave X,Y) alebo
konkrétne priklady je na internete nepreberné mnozstvo. Odporic¢ame pouzit' vyhl'addvanie terminu
,»skladanie sil", pripadne stranky: http://fyzweb.cz/materialy/sily/vice/vice.php

Newtonove pohybové zdkony (tieZ aj Newtonove axidmy) patria medzi zdkladné zdkony ,,klasicke;"
mechaniky. St zndmym dielom fyzika a myslitel'a Isaaca Newtona z roku 1687. Su to:

Zakon zotrvacnosti (prvy pohybovy zakon): "Kazdy hmotny bod zotrvava v pokoji alebo v rovnomernom
priamociarom pohybe, kym nie je niteny vonkajsimi silami tento svoj stav zmenit™.

Zakon sily (druhy pohybovy zikon): ,,V inercidlnej vzt'aznej ststave sa vysledna sila posobiaca na hmotny
bod rovnd prvej derivéicii hybnosti hmotného bodu podl'a ¢asu". Inymi slovami povedané, zrychlenie telesa
je rovné podielu sily, ktord nan posobi a jeho hmotnosti.

Zakon akcie a reakcie (treti pohybovy ziakon): ,,Dva hmotné body na seba pdsobia rovnako vel’kymi
silami opa¢ného smeru (ktoré suiCasne vznikaju a sic¢asne zanikaji)". Jedna sila sa oznacuje pojmom ,,akcia",
druhd ,,reakcia". Treti Newtonov zdkon teda hovori o tom, Ze silové pdsobenie telies je vzajomné.

Gravitacna sila - V klasickej fyzike je pdsobenie jedného telesa na druhé mozné charakterizovat silou. Sila,
ktora popisuje gravitatné posobenie telies sa nazyva silou gravitacnou. Gravitacné sily st vzdy pritazlivého
charakteru (na rozdiel napriklad od sil elektrickych, ktoré mdzu byt pritazlivé i odpudivé.

Trecia sila - Trenim nazyvame jav, ktory vznikd zdsadne pri pohybe pevného telesa pri kontakte s inym
telesom. Trecia sila je fyzikdlna veliCina vyjadrujica velkost’ a smer trenia medzi telesami a pdsobi zdsadne
proti smeru pohybu. Pozndmka: v stvislosti s kvapalnymi alebo plynnymi latkami nehovorime o treni, ale
skor pouzivame pojem odpor prostredia.

Tlak - Tlak je fyzikdlna veliCina, latinsky ,,pressura", oznacovana symbolom ,,p". Vyjadruje pomer velkosti
posobiacej sily na plochy p = I—;, kde F je velkost sily pdsobiacej kolmo na plochu, S je obsah plochy.
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3 Tazisko, rovnovazna poloha telesa

Tazisko telesa je zname ako ,,hmotny stred" telesa (toto viak plati len v homogénnych silovych poliach). Je
to taky bod tuhého telesa, pre ktory plati, Ze posobenie taznej sily v tomto bode ma rovnaky tcinok ako jej
pdsobenie na celé teleso. CiZe je to bod, ktory sa ,,tvari" ako by v fiom bola sistredend hmotnost’ celej
sistavy. V homogénnom poli je moZné nahradit’ vSetky silu pdsobiace na teleso jedinou silou, ktord pdsobi v
tazisku. Konkrétna poloha t'aZiska z4visi od rozloZenia latky v telese a teoreticky (aj prakticky) sa moze
tento bod nachddzat’ aj mimo objemu konkrétneho telesa.

RovnovaZzna poloha telesa (tematicky tzko suvisi s taZiskom, ked’Ze sa v podstate jedna o pdsobenie sil) je
takd poloha (tuhého) telesa, kde vysledny moment vSetkych pdsobiacich sil je nulovy a zdroven aj vyslednica
vSetkych pdsobiacich sil je nulovd. Hovorime teda o rovnovéhe sil. Vo v§eobecnosti mdZeme tematiku
rovnovdznej polohy telesa rozdelit’ do dvoch (pripadne troch) kategorii:

¢ Stabilna rovnovaha sil - v tomto pripade sa po ,.kratkom" vychyleni z rovnovaznej polohy teleso opit’
do nej vracia, resp. ma snahu sa do nej vratit’ (prikladom je gulicka v jamke).

¢ Labilna rovnovaha sil - pre labilni rovnovéhu sil sice plati, Ze vysledny moment je nulovy a vyslednica
sil je taktieZ nulov4, ale po ,,kratkom" vychyleni z rovnovédznej polohy teleso ma trend d’alej tento rozdiel
poloh zvySovat’ a do rovnovéaznej polohy sa nevracia (prikladom je gulicka na vrchole vyvySeniny).

¢ Indiferentna rovnovazna poloha - pri vychyleni sa z rovnovaznej polohy teleso sice do nej nema
tendenciu sa vracat, ale na druhej strane sa ani nemeni jeho vzdialenost’ od nej (prikladom je gulicka na
vodorovnej rovinnej ploche).
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4 Jednoduché stroje

Do tejto kategoérie ,,strojov" zarad’'ujeme nasledovné mechanizmy:

e Paka (vratane kladky, a kolesa na hriadeli)
¢ Naklonena rovina (vratane klinu)
e Skrutka (zahriiuje principy paky a naklonenej roviny)

Spolo¢nou ¢rtou tychto mechanizmov je to, Ze ich pdsobenie je elementdrne a princip konstrukcie vel'mi
jednoduchy. VSeobecne je mozné povedat, Ze su to také zariadenia, ktoré prendsajui silu a mechanicky pohyb
z jedného telesa na druhé. Su zaloZené bud’ na principe rovnovahy sil alebo na principe rovnovahy
momentov. V pripade rovnovéhy sil sa jednd o naklonent rovinu, klin a skrutku, v pripade rovnovahy
momentov ide o pdku, kladku a koleso na hriadeli.

Chybnym tvrdenim je, Ze vyuZitie tychto strojov zmensSuje pracu. Vykonand priaca zostdva v principe
nezmenend, menia sa drahy na ktorych telesa pohybujeme (vSeobecne je mozné povedat, Ze sa zvic¢suju) a
meni sa pdsobiaca sila (tdto sa zmenSuje). Praca ale zostdva.

Pre hibsie preniknutie do tejto problematiky odpori¢ame napr. reliciu Ceskej televizie (dostupna z
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10319921345-rande-s-fyzikou/), pripadne aj stranky Encyklopédie
fyziky: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/92-jednoduche-stroje
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5 Mechanicky pohyb

O mechanickom pohybe hovorime vtedy, ked’ sa meni poloha telesa vzhl'adom k inému telesu. Pri pohybe
telesa je teda potrebné urcit’ iné teleso, voci ktorému budeme tento pohyb popisovat’. Toto teleso nazveme
vztaznym telesom (resp. vztaznym bodom, pokial’ sa jedna o bod). Suradnicova sistava vychadzajica z tejto
definicie sa nazyva vztaznou suistavou.

Pri svojom pohybe teleso meni polohy po danej krivke. MnoZinu vSetkych bodov, ktorymi pri svojom pohybe
prechadza, nazveme trajektéria. Dizka trajektérie je draha telesa (v jednotkdch m, km,...).

Vzhl'adom k charakteru trajektorie telesa hovorime o:

e Priamociarom pohybe (trajektéria je priamka)
¢ Krivodiary pohyb (trajektéria je krivka)

Podl’a rychlosti potom delime pohyb na:

e Rovnomerny (rychlost’ pohybu je konstanta)
e Nerovnomerny (rychlost’ pohybu sa meni)

Mechanicky pohyb je relativny. Toto tvrdenie znamena to, Ze popis pohybu telesa zavisi na vol'be a
parametroch vztaZnej sdstavy (a na tvare samotného telesa).
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6 Elektricky prud

Elektricky prud je definovany ako usporiadany pohyb nosicov elektrického ndboja. Vel'kost elektrického
pridu je dana vel'kost'ou ndboja, ktory prejde prierezom za jednotku ¢asu. Paradoxne pri ur¢ovani vel'kosti
pridu nehrd prierez Ziadnu rolu. Prid sa oznacuje symbolom ,,I" a jeho velkost’ je v ampéroch (skratka ,,A").
Z historickych dovodov je kladny smer pridu definovany smerom pohybu kladnych nébojov; a to i napriek
tomu, Ze v tuhych latkach je fyzicky pohybujicim sa nosi¢om ndboja elektron (t.j. zdporne nabitd Castica).

Z hl'adiska fyziky a fyzikdlnych javov je doleZité rozliSovat’ charakter materidlu, cez ktory elektricky prad
teCie. Spravanie sa a fyzikdlna podstata sa zdsadnym sposobom liSi pre:

.....

nedostatok elektrénu),
o elektricky prad v kvapalinach (nosice ndboja st prevazne i6ny - aniény a katiény) a
e elektricky prad v plynoch (nosi¢e ndboja st opit’ prevazne idny - anidny a kationy).
Z hladiska materidlu, ktorym elektricky prid prechddza, je mozné rozlisit’:
e vodice elektrického pridu,

e izolanty a
e polovodice.

Vel'mi pekne a prehl'adne je problematika vedenia elektrického pridu spracovana napriklad na strankach
http://radek.jandora.sweb.cz/f14.htm.
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7 Astrofyzika

Astrofyzika, niekedy nazyvana aj kozmickd fyzika, je vednym odborom, ktory sa zaobera fyzikou vesmiry.
Zahtna v sebe poznatky jednak z oblasti fyziky a z oblasti astronémie. Histdria astrofyziky siaha k zaciatku
19. storocia a spdja sa s menom Joseph von Fraunhofer (zakladatel’ spektralnej analyzy, analyzoval o.i.
spektrum elektromagnetického Ziarenia slnka). Dodnes vic¢Sina astrofyzikdlnych pozorovani vyuZziva
elektromagnetického spektra. Je to dané aj tym, Ze v prostredi nasej zemegule je pozorovanie akychkol'vek
inych javov a dejov pochddzajicich zo vzdialenych koncin vesmiru vel'mi obtiazne. Okrem pozorovani
(pozorovacia astrofyzika) sa tato oblast’ vedy zaobera aj zostavovanim a analyzou mnoZstva analytickych
modelov a pocitacovych simuldcii (teoretickd astrofyzika). Teoreticky astrofyzici vytvaraju teoretické
modely a overuju ich spravnost’ prostrednictvom pozorovatel'nych dosledkov.

Pre d’alSie informéacie tu odporicame stranky http://www.aldebaran.cz/index.html a http://fyzika.jreichl.com
/main.article/view/923-astronomie-a-astrofyzika.
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8 Praca a energia

Pri pohybe telesa, ktory nastdva v dosledku pdsobenia sily, sa kond mechanickd praca. Vel'kost’ mechanicke;j
prace je priamo umerna vel'kosti posobiacej sily a drahe, ktoru teleso vykona. Praca sa zvyCajne oznacuje
symbolom W (z anglického ,,work"), sila je samozrejme F a drdha s. Pri vypocte prace treba brat’ na zretel aj
to, Ze charakter sily a drahy je vektorovy - t.j. zdleZi nielen na velkosti tychto veli¢in, ale aj na smere ich
vzdjomného pdsobenia. Sila posobiaca kolmo na smer pohybu pracu nekond. Jednotky prace su vo jouloch
(joule, vyslov dzaul), oznacujeme ,,J".

Energia je v navédznosti na predchddzajici text schopnost’ telesa konat’ pracu. Mechanicku energiu moéZeme
rozdelit’ na:

e pohybovi (Cize kineticki) a
¢ polohowvi (CiZe potencidlnu).

Kineticku energiu méd pohybujtce sa teleso, potencidlnu energiu ma teleso nachddzajice sa v silovom poli
iného telesa alebo pruzne deformované teleso (t.. teleso deformované tak, Ze po skon€eni pdsobenia sil
spdsobujuicich deformdciu sa vracia do pdvodného stavu a tvaru).

Jednotkou energie je opit’ joule.

Kinetickd energiu W je mozné vypocitat’ podl'a vzorca:

W =0,5-m- v

kde m je hmotnost’ telesa a \( v/2\) je kvadrat jeho rychlosti.

Potencidlna energia je rovna:

W=m-g-h

kde m je opat’ hmotnost’ telesa, g je gravitacné zrychlenie a & je vyska telesa nad povrchom.
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9 Teplo

Teplo (niekedy nie dplne spravne aj tepelnd energia) je druhom energie. Vyjadruje (vycisluje) zmenu tzv.
vnutornej energie telesa pri jeho ochladeni alebo naopak - ohriati. ZjednoduSene sa tato vnutornd energia da
priradit’ jednotlivym Casticiam telesa - t.j. proténom, neutrénom, elektrénom. Znacka tepla je ,,Q" a
jednotkou tepla je joule (,,J"). Vzorec na vypocet tepla je nasledovny:

Q=c-m-(t—tp)

Pricom Q je teplo (J), ¢ je mernd tepelnd kapacita (J/kg/K), m je hmotnost’ (kg), t (K) je nové teplota telesa,
to (K) pdvodna teplota telesa. Uvedeny vzorec plati za predpokladu, Ze v telese neddjde pocas zmeny
teploty k zmene skupenstva/fazy (tuhd-kvapalni-plynnd).

Cast fyziky zaoberajiica sa teplom sa nazyva termika (resp. tepelna fyzika).

Co sa tyka vymeny tepla, pozname tri zdkladné mechanizmy:

¢ vedenie (typické pre pevné latky ktorych rozlicné ¢asti maju rozdielne teploty),
e salanie (vyZarovanie, prenos tepla je tu realizovany prostrednictvom elektromagnetického Ziarenia),
e prudenie (typické pre kvapaliny a plyny).

Je vSeobecne zndme, Ze latky sa skladaji z atomov. Atomy zase z jadra (neutrény, protény) a elektrénov.
Cely tento systém ale nie je nehybny - vykondva usporiadané pohyby ale aj pohyby chaotické - kmitavé.
Chaos/kmity systému st tym vicSie, ¢im vicsia je teplota latky. Pri prenose tepla vedenim je typickym javom
to, Ze kinetickd energie (energia chaotického kmitania) sa z oblasti z vy$Sou hodnotou (a teda s vysSou
teplotou) prendsa do oblasti z teplotou niZzSou. Samotné Castice sa neprendsaju - kmitaji okolo svojich
rovnovaznych poloh.

Na druhej strane, pri Sireni tepla pridenim dochddza k vzdjomnému pohybu Castic s r6znou kinetickou
energiou. Preto tento spdsob Sirenia tepla nie je typicky pre latky pevné (kde moznost pohybu castic je
vel'mi obmedzena).
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10 Optika

Optika je t4 Cast’ fyziky, ktord sa zaoberd skiimanim svetla a svetelnych javov. DoleZitym faktorom je Sirenie
svetla a vzdjomné pdsobenie svetla a prostredia v ktorom sa svetlo §iri. Vzh'adom k tomu, Ze ¢lovek ziskava
viac ako 80% informéacii zrakom, je tato Cast’ fyziky jednou z najstarSich. Optika umoziiuje vSak ovela viac.
Dokéze preniknit do tych sfér nasho vesmiru, kam to beZnym okom nie je mozné - pomocou mikroskopu
dokdZeme pozorovat mikrosvet okolo nds, na druhej strane pomocou d’alekohl'adov pozorujeme vzdialené
priestory vesmiru. Vel'ky rozvoj optiky a elektroniky sa stretdva v doleZitej a modernej oblasti fyziky - v
optoelektronike.

Optiku delime na :

e vlnovu,
e licovi (Cesky: paprskovil), niekedy sa pre fiu pouZiva pojem ,,geometrickd"
e kvantovd.

Zakladnym stavebnym kameniom optiky je pojem ,,svetlo". Svetlo je elektromagnetické vinenie (vnimatel'né
I'udskym okom) a vo vdkuu sa §iri rychlostou ¢ = 299 792 458 m/s (priblizne 300 000 km/s). V inom
prostredi rychlost’ §irenia svetla klesa. Charakteristickym parametrom svetla je jeho frekvencia: je to
minimélne 3, 9 - 104 Hz a maximalne 7, 7 - 1014 Hz.

VelI'mi pekne a prehl'adne je problematika optiky spracovana na strankach:
http://www.gymhol.cz/projekt/fyzika/01_uvod/0O1.htm
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Ve V& 9
11 Vykon a ucinnost

Vykon je fyzikdlna veli¢ina, ktord je ur€end ako podiel vykonanej prace a doby za ktord prica bola
vykonana. Je to teda praca vykonand za jednotku ¢asu. Vykon oznacujeme symbolom ,,P". Jednotkou
vykonu je watt (znacka ,,W"). Jeden watt je teda vykon, pri ktorom sa vykond praca 1 joule za 1 sekundu. V
beznom Zivote pouZivame ndsobky jednotiek (kW pri elektrickych spotrebi¢och alebo automobiloch, MW pri
vicsich premyslenych zariadeniach).

Je zrejmé, Ze Ziadne zariadenie nie je schopné spotrebovat’ viac vykonu ako sa do neho dod4 (inym
zariadenim). Opak je pravdou - spotreba dodanej energie kazdého zariadenia bude vysSia ako je nim
produkovana praca. Pomer medzi dodanou energiou a vykonanou pracou je u¢innost’ stroja. Oznacuje sa
gréckym 7) (éta). V praxi sa téinnost’ ¢asto vyjadruje pomocou vykonu P a prikonu Fy a je teda rovna:

P

77:?0

Takto vyjadrend t¢innost’ nemd jednoty, Casto sa vSak prevddza vyndsobenim hodnotou 100 na percentd.
Utinnost je vzdy mensia ako 1 (100 %). To znamend, Ze prikon je vzdy viési ako vykon. Rozdiel medzi
prikonom a vykonom nazyvame ,,straty". NajvSeobecnejSim prejavom strit je tepelnd energia - stroje sa pri
svojej ¢innosti prehrievaju.

Da sa povedat,, Ze malé stroje maju nizku G¢innost’ a vel'ké stroje maji vyssiu tcinnost’.
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