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1 Uvod

Tento dokument bol vytvoreny ako podporny materidl pre Skolenia realizované v ramci projektu OP VK's
ndzvom Moderni ucitel 21. stoleti, reg. ¢islo CZ.1.07/1.3.00/51.0019 (d’alej len projekt). Materidl ma za
ulohu doplnit’ projektové ¢innosti, najmd vSak klIi¢ovi aktivitu KA6 o Cast’ elektronického vzdeldvania. Je
zamerany na okruh Matematika, ktory sliZi na integraciu tabletov do vzdeldvacieho procesu v rdmci
predmetov Fyzika na strednych a zdkladnych Skoléach.

Tento dokument bol vytvoreny ako podporny materidl pre Skolenia realizované v ramci projektu OP VK's
ndzvom Moderni ucitel 21. stoleti, reg. ¢islo CZ.1.07/1.3.00/51.0019 (d’alej len projekt). Materidl ma za
ulohu doplnit’ projektové ¢innosti, najmd vSak klIi¢ovu aktivitu KA6 o Cast’ elektronického vzdeldvania. Je
zamerany na okruh Matematika, ktory sliZi na integrdciu tabletov do vzdeldvacieho procesu v rdmci
predmetov Fyzika na strednych a zdkladnych Skoléach.

V ramci KAG6 je Cast’ aktivity venovand odbornym predmetom, ako sd napr. cudzi jazyk, matematika ¢i
fyzika. Tento dokument je nutné chapat’ ako podporny materidl k tejto aktivite. VSetky materidly k
projektovych aktivitdm si dostupné zo stranok projektu: http://ucitel21.cedupoint.cz/.
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2 Mnohocleny

Mnohoc¢lenom nazyvame kazdy vyraz, ktory obsahuje nejaku premennu x a Standardné operdcie ndsobenia,
sCitania, odc¢itania, a umociiovania na celo¢iselny exponent. Mnohocleny mdézeme medzi sebou scitavat,
odcitavat’, ndsobit’ a delit’, ale aj umocniovat’ na celoCiselny exponent. Mnohocleny nazyvame aj polynémy.

Priklad 1

Operécie s mnohoclenmi.

S¢itanie a od¢itanie mnohoclenov je jednoducha zileZitost, sCitavame alebo odcitavame vzdy koeficienty
¢lenov s rovnakymi exponentmi.

Pri ndsobeni mnohoc¢lenov nasobime kazdy ¢len prvého mnohoc¢lena s kazdym ¢lenom druhého
mnohoclena, pricom koeficienty ndsobime Standardne ako redlne ¢isla. Exponenty premennych s¢itavame
podl'a pravidiel pre pocitanie s mocninami.

Priklad 2

Ciel'om uprav mnohoclenov je dosiahnut’ aby sa dpravou mnohoclen ¢o najviac zjednodusil. K
dosiahnutiu tohto ciel’a pouZivame operacie ako rozsirovanie, kratenie, vyberanie pred zatvorku, aplikdcia
vzorcov a podobne.
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3 Percenta

Percentd obvykle oznacuji nejaku ¢ast’ celku, pri€om celok vyjadruje 100 %. Percentd je moZzné vzdy
zapisat’ tvare zlomku. Percentami m6Zeme nahradit’ vyrazy ako " tretina triedy dostala patku" , kazdy druhy
Clovek je Zena". Vzdy mame nejaky celok, napriklad triedu Ziakov a d’alej hovorime Ze tretina z nich dostala
pitku, teda ak je v triede 30 Ziakov a tretina z nich dostala patku, potom pocet Ziakov, ktory dostali patku

bude rovny % - 30 = 1Q ¢o je to isté ako % = 10.

Jedno percento zna¢ime 1 % a znaci jednu stotinu z celku. Percentd mdzeme I'ahko prevadzat na zlomky a

potom s nimi d’alej pracovat’. Napriklad ak povieme, Ze v Prahe ma 75 % l'udi tmavé vlasy, je to isté akoby

sme povedali, Ze 17750 - 13000007Tudi v Prahe ma tmavé vlasy. 100% potom predstavuje celok, teda

vSetkych 1 300 000 obyvatelov.

Ak povieme, ze 100 % ziakov preslo do d’alSieho ro¢nika, znamena to Ze nikto neprepadol. Je to to isté, ako
keby sme povedali, Ze 0 % Ziakov prepadlo.

Cast’ celku vyjadrent percentami mdZeme ahko previest pomocou trojélenky.

Napriklad Ivana zarobi priemerne 40 eur denne, ale dnes zarobila len 80 % svojej priemernej mzdy.
Kol’ko zarobila?

100 D0 e 40
8O0 DO, X
80 _ z
100 40

_ 40
r = 80 - 100
r =32

Ivana zarobila 32 eur.

Co ak pozndme &ast’ a nezndme celok? Opit’ pouZijeme trojélenku.

Napriklad vieme Ze Martinov dnes$ny zarobok je 30 eur a predstavuje 75 % denného zdrobku. Aka je
Martinova priemernd dennd mzda?

TS5 D0 oo, 30
100 Po...ccccooeeeeeieaeeeeeeeeeeeeeee X
5 30
100 © =z

100
xz =40

Martinova priemernd dennd mzda je 40 eur.

Pri s¢itani percent treba byt opatrny, najlepsie je ked’ si miesto percent vypocitame presné hodnoty a tie
potom s¢itame. Ak uZ musime naozaj percentd pocitat, tak potom iba v pripade Ze maji rovnaky zdklad.
Promile je tisicina celku, mylne sa niekedy promile zamienaju za tisicinu percenta. Promile sa najcastejSie
pouzivaju pri merani alkoholu v krvi.
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4 Lomené vyrazy

Lomeny vyraz je zlomok, ktory ma v Citateli aj menovateli nejaky mnohoclen. Ciel'om tprav lomeného
vyraz je zjednodusit’ ho na ¢o najjednoduchsi a najkrajsi tvar.
Lomeny vyraz ma teda tvar

mnohocClen

mnohocClen

Priklad 1
Pre lomené vyrazy urCujeme podmienky za akych ma dany vyraz zmysel, pri lomenom vyraze sa
menovatel’ nesmie rovnat’ nule, nulou nedelime.

Pri apravach lomenych vyrazov pouzivame rovnaké postupy ako pri dpravach mnohoclenov, takze
pouZzijeme napriklad vynimanie pred zitvorku a rdzne uZitocné vzorce.

Zakladnou technikou pri Upravdch je kratenie zlomkov, takze pokial mame v Citateli aj v menovateli
vyrazy, ktoré medzi sebou len ndsobime mdézeme kratit’ rovnaké vyrazy nachddzajice sa v Citatelia v
menovateli.

Lomené vyrazy moZeme tieZ vyrieSit' pomocou algoritmu na delenie mnohoclenov ¢o mdze byt’ uzitocné
napriklad v pripade , ked’ nie je moZné pouZit’ nejaky klasicky prostriedok na dpravu vyrazov.
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5 Mocniny a odmocniny

Umociovanie je matematickd operdcia, ktord sluZi k skrdteniu zapisu viacndsobného nasobenia.
Umociovanie md tvar a’*, kde a je zédklad a n je exponent. Ak exponent je prirodzené ¢&islo, tak hovori
kol'kokrat za sebou mame vyndsobit Cislo a. Zakladom moZe byt cokol'vek, ¢islo kladné aj zdporné, ale aj
zlozitejsi vyraz. pocas vypoctu dany vyraz nasobime tol'’kokrat kol'’ko uddva exponent.

Pre n = 0 zavidzame a’ = 1.
Co ak je exponent zdporny? Ak4 je jeho interpreticia?

Vychddzame z toho Ze a’=1a pokial’ chceme vypocitat a', tak vyndsobime a’ vyrazom a. PretoZe
a’ = 1, tak su¢inom ziskame a® - a = a Hodnotu a® = 1, m6éZeme povazovat’ za vychodziu a ked’
pocitame a'*, tak len n krat vyndsobime hodnotu a’ vyrazom a. Akoby sme postupovali, ak by n bolo

zaporné. Ak n je kladné tak ndsobime, ak n je zdporné tak delime. Takze a! by sme ziskali tak Ze

pociato¢nu hodnotu a delime vyrazom a. Dostdvame tak rovnicu al = - = 5

Ak by sme chceli vypocitat’ a2 tak by sme a’ vydelili vyrazom a dvakrat a dostali by sme % a mame teda

postup, ako vypocitat mocninu so zipornym exponentom, vypoc¢itame mocninu ako keby bol exponent
n 1

kladny a ndsledne len prevratime hodnotu vydelenim jedna lomeno vysledok umocnenia, ¢ize @ " = .

Exponent moZe byt aj raciondlne Cislo, teda také Cislo, ktoré moZeme zapisat’ v tvare podielu dvoch celych
¢isel. Nech teda mdme zlomok v tvare % , kde n je kladné ¢islo, potom mdZeme napisat’ vzorec

m
an™ = 4/a™, ¢ize definujeme n td odmocninu z a™.

Odmocnina je ¢iastocnd inverznd funkcia k mocnine. NajCastejSie pracujeme s druhou odmocninou, ktorda

s v

hl'ad4 také ¢islo, ktoré ked” vyndsobime so sebou samym, tak ziskame pdvodné Cislo, ktoré sme odmocnili.
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6 Zlomky

Zlomkom mdZeme zapisat’ akékol'vek raciondlne ¢islo. Zlomok sa sklada z dvoch €asti. Hornd ¢ast’ sa nazyva
Citatel’ a spodnd Cast’ menovatel. Existuje aj zloZeny zlomok, ¢o nie je ni¢ iného ako zlomok, ktory ma v
Citateli alebo v menovateli d’alsi zZlomok. Vsetky znamienka ( plus, minus, krat, deleno) medzi zlomkami
piSeme na uroven zlomkovej Ciary.

Zlomok ma nasledujuci tvar
Gitatel
menovatel

Menovatel’ sa hovori preto, Ze pomenovava zlomok: pitina, tretina... a pod, je to hlavny ndzov zlomku a je
odvodeny od &isla, ktoré sa nachddza pod zlomkovou &iarou. Citatel’ uréuje pocet.

Citatel’ aj menovatel’ mdZe byt opit’ akékol'vek &islo alebo zase opit’ zlomok, najéastejsie sa stretdvame so
zlomkom kde c¢itatel’ aj menovatel’ si prirodzené Cisla.

Zlomok je len zapis delenia, hodnotu zlomku vypocitame tak Ze vydelime Citatel’ menovatel'om.

So zlomkami mdZeme rézne pracovat’ a menit ich tvar, rozSirovat’ a kratit’, pricom sa hodnota zlomku
nemeni. M&Zeme si to predstavit’ tak napriklad, Ze jedna polovica mé rovnakd hodnotu ako dve Stvrtiny a
podobne a vychddza to z toho, Ze zlomok je len iny zdpis delenia. Dve Stvrtiny ziskame tak, Ze v zlomku
jedna polovica Citatel'a aj menovatel'a vynasobime dva, teda zlomok rozsirime, ale v skuto¢nosti ho
vyndsobime ¢islom jedna, teda nezmenime jeho hodnotu.

Opacnou opericiou k rozsSirovaniu zlomkov je kritenie zlomkov, kde Citatel’ aj menovatel’ delime rovnakym
¢islom. Ak teda chceme zlomok kratit’, musime ndjst’ ¢islo, ktorym moZeme bezo zvysku delit’ Citatel aj
menovatel. Kratenie zlomkov sa v praxi vel'mi ¢asto vyuZiva, pretoze kratenim sa zlomok zna¢ne
zjednodusuje. Zlomok, ktory sa uz nedd d’alej kratit, teda aj neexistuje Cislo, ktorym by sme mohli bezo
zvySku vydelit’ Citatel’ aj menovatel’, taky zlomok nazyvame v zdkladnom tvare.

Nasobenie zlomkov je jednoduchSie ako s¢itanie a od¢itavanie. Ak mdme vyndsobit’ dva zlomKky ,
vyndsobime jednoducho ¢itatel’ prvého zlomku s ¢itatel'om druhého zlomku a menovatel’ prvého zlomku s
menovatel'om druhého zlomku.

Delenie zlomkov je rovnako I'ahké ako ndsobenie, ak chceme jeden zlomok vydelit’ druhym, sta¢i druhy
zlomok obritit’ a jednoducho ich medzi sebou vyndsobit’.

Séitanie zlomkov je mierne komplikovanejsie, s¢itat’ zlomky mdéZeme iba vtedy, ked’ maju rovnaky zédklad,
teda ked’ maji rovnaky menovatel'. Ak zlomky rovnaky menovatel’ nemaji, musime ich na spolo¢ny
menovatel previest. Potom postupujeme tak Ze jednoducho scitame Citatel’ prvého zlomku s ¢itatel'om
druhého zlomku.

8 of 12 20.10.2015 11:19



Pomiicka k ptipravé vyukové hodiny s podporou Classroom Managemen... http://ucitel21.cedupoint.cz/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=139

7 Rovnice a sistavy rovnic

Rovnica je jeden zo zdkladnych pojmov v matematike a jeden z prostriedkov, vd’aka ktorému celd
matematika funguje.

Rovnicu si méZeme predstavit’ ako zapis rovnosti dvoch funkecii f(x) = g(x). Toto je vSeobecny zapis rovnice
o jednej nezndmej. Na l'avej strane madme funkciu f a na pravej funkciu g. Nasou dlohou je nijst’ korene
rovnice, ¢o znamend hodnoty x, pre ktoré maju funkcie f a g rovnaké hodnoty.

Rovnice maji pekny geometricky vyznam. Ak si nakreslime grafy funkcii, ktoré su na pravej a l'avej strane
rovnice, tak tieto grafy sa budu pretinat’ prave v miestach kde méd dana rovnica rieSenie.

Z grafickej interpretdcie rovnic moZeme usudit’ kol'’ko roznych rieSeni méze rovnica mat’ a mdézeme tak
odpovedat na otdzku kol'ko ma rovnica rieSeni ? M0Ze mat’ viac neZ jedno rieSenie? MoZe mat’ nekonecne
mnoho rieSeni?

Ak chceme odpovedat na otdzku ¢i existuje rovnica, ktord nema Ziadne rieSenie je to to isté ako by sme sa
pytali, ¢i existujui grafy funkcii ktoré sa nikdy nepretnd. Odpoved’ je samozrejme, existujui. Napriklad pre
linearne rovnice, grafy dvoch rovnobeZnych priamok sa nepretinaji v Ziadnom bode.

MbzZe mat’ rovnica viac rieseni, pripadne nekone¢ne mnoho? Odpoved je opit kladnd, rovnica mdZe mat’ aj
viac rieSeni, dokonca nekonec¢ne mnoho. Napriklad ak na jednej strane rovnosti je funkcia sinus a na druhej
linedrna funkcia, tak mézu nastat’ vSetky moznosti, v zavislosti od toho aké je vyjadrenie linearnej funkcie na
pravej strane.

V praxi sa Casto stretime s pripadom, ked’ nepocitame jednu rovnicu, ale hned’ dve rovnice zaroven (
pripadne este viacej). V ststave obvykle mdvame viac premennych ako jednu a snaZime sa ndjst’ taki
kombindciu ¢isel, ktoré ked” dosadime za vSetky premenné tak vSetky rovnice maji zmysel.

Metddy rieSenia rovnic su rdzne, zdvisia od typu rovni. Najjednoduchsia metéda je dosadzovacia, kedy si z
jednej rovnice vyjadrime jednu nezndmu a dosadime do druhej ( ostatnych) pokial’ je to mozné.
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Ve Vd
8 Vytykani

Vytykanie je opacnd funkcia ako rozndsobovanie zdtvoriek. Ciel'om vytykania je dany vyraz zjednodusit’
alebo ho dostat’ do tvaru sucinu, aby mohli napriklad v zlomku kratit’.
Napriklad vo vyraze 10 -  + 5 mdZeme vynat 5:

10-2+5=5-(2-z+1)

Ked’ spitne rozndsobime zatvorku, dostaneme vyraz, ktory sme mali na zacCiatku.
Casto krét potrebujeme vyfiat len neznimu, nemusime vynimat’ &islo. Napriklad z vyrazu 5 - 2 +3-x
mdZeme vyhat x a dostaneme & - (5 - « + 3)

Vynimat’ mdzeme aj zloZitejSie vyrazy, kedy vynimame celé zatvorky. Zasada je ale vZdy rovnaka, po
rozndsobeni musime dostat’ povodny vyraz.

10 of 12 20.10.2015 11:19



Pomiicka k ptipravé vyukové hodiny s podporou Classroom Managemen... http://ucitel21.cedupoint.cz/moodle/mod/book/tool/print/index.php?id=139

9 Geometria
Zakladné geometrické pojmy.

Priamka je po bode druhy najjednoduchsi geometricky ttvar a je jednorozmerna ( ma ako keby len diZku).
Priamka je stru¢ne povedané nekonecne dlha rovna €iara, ktord nema zaciatok ani koniec.

Dalifm doleZitym geometrickym pojmom je pojem uhla. Jeho definicia nie je tiplne jednoduchd zéleZitost’, v
zjednoduSenej variante mozno uhol definovat’ ako Cast’ roviny ohrani¢enej dvoma polpriamkami, ktoré maja
spolo¢ny zaciatok. DoleZité na tejto definicii je to Ze uhol nie su len tie dve ramend, ale celd plocha, ktoru
tieto dve ramend zvieraju.

Stvorec je zdkladny geometricky ttvar, ktory ma vietky $tyri strany rovnako dlhé a kaZdy vnitorny uhol ma
velkost” 90 stupiiov.

ObdiZnik je rovnobeZnik, ktorého vetky vniitorné uhly maji velkost’ 90 stupiiov. Protil'ahlé strany obdiznika
maji vzdy rovnaki velkost. Stvorec je potom $pecidlnym pripadom obdiZnika, ktory md vietky strany
rovnako vel’ké.

KuzZel'osecka je krivka, ktord vznikne prienikom roviny s plastom rotacného kuZel’a. Najjednoduchsou
kuzel'osecCkou je kruznica, d’alSie si parabola, elipsa a hyperbola.

Kruznica je krivka, ktord ma od daného bodu, stredu kruZnice, vzdy rovnaku vzdialenost'.
Elipsa je krivka, ktorej kazdy bod ma od danych dvoch bodov v rovine rovnaky stcet vzdialenosti.

Hyperbola je kuZel'osecka, kde pre kazdy jej bod plati, Ze absolitna hodnota rozdielu vzdialenosti od dvoch
pevne danych bodov je vzdy rovnak4.

Parabola je krivka, ktord mé od danej priamky a od daného bodu, ktory na tej priamke nelezi, konStantna
vzdialenost’.
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10 Osova a stiredova soumeérnost

Stredovd simernost’ patri medzi zhodné zobrazenia. To znamend Ze aplikovanim stredovej simernosti sa
nemeni vzdialenost’ bodov a vel'kost’ uhlov.

Ak mdme dany bod A a mame ndjst’ bod B, ktory bude stredovo simerny podl'a bodu S, tak vedieme
priamku p cez body A a S. Bod B leZi na tejto priamke a jeho vzdialenost’ je rovna vzdialenosti bodu A od
bodu S.

MozZe nastat’ situdcia, Ze nemame dany stred simernosti, mame zadané dva dtvary a chceme urcit’ stred ich
simernosti. Stred sumernosti ndjdeme tak, Ze bodmi A a B vedieme priamku p a potom uréime stred tsecky
AB.

Osovd sumernost’ je zobrazenie v rovine, ktoré prekldpa vzory cez os. MdZeme si to predstavit’ ako otlacok
po preloZenti listu papiera. Podl'a osovej simernosti vznikne teda obraz, ktory je zhodny so vzorom a
prevrateny v smere kolmom na os. POvodny obrazec nazyvame vzor, ten ktory vznikne zobrazenim
nazyvame obraz. Priamku cez ktoru sa vzor prekldpa nazyvame os simernosti.
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