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Pristup k funkcim

Funkce (zobrazeni)
@ Predpis, ktery pfifazuje jedné hodnoté x hodnotu y = f(x).
@ Je to mnozina F usporadanych dvojic (x, y) takovych, ze pokud
(x, 1) € Fa(x,y2) € F, potom y; = yo.

Priklady
of:y=x?f:y=2%f:y=x+3
@ x = 1 neni funkce

@ Mnozina F = {(x,y) | x2 + y? = 1} neni funkce v nagem slova
smyslu.
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Definice
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takovy, ze f(/) = C. Dany pohyb potom nazyvame parametrické
vyjadieni kfivky C
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Poznamka

Uvédomme si, ze uvedena definice nam nic nefika, kolik takovych
pohybU existuje. Mlze tedy existovat nekoneéné mnoho
parametrickych vyjadieni néjaké krivky, jak uvidime na nasledujicich
prikladech.
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Parametrické vyjadreni

Priklady

@ Urcéete parametrické vyjadreni pfimky y = x.

@ Urcete parametrické vyjadreni pfimky x = 1.

@ Urcete parametrické vyjadreni Usecky s krajnimi body [1,0] a
(3,0]

© Urcete parametrické vyjadreni Usecky s krajnimi body [1,1] a
3,3]

@ UrcCete parametrické vyjadreni kruznice s polomérem 1 a
stfedem v pocatku souradnic.

© Urgete parametrické vyjadreni funkce f : y = x2.
@ Urcete parametrické vyjadreni libovolné funkce f : y = f(x).
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Parametrické vyjadreni

Pfiklady

@ Urcete parametrické vyjadreni kruznice s polomérem 1 a
stfedem v pocatku souradnic.

Parametr t nam nyni reprezentuje Uhel. Dostavame tak vyjadreni
Xx =cost, y=sint, kde t € (0, 2m)

@ Urcete parametrické vyjadreni libovolné funkce f : y = f(x).
Kazda funkce je kfivkou, protoze x = t, y = f(t), t € D(f) nam
zadava parametrické vyjadreni funkce f.




Parametrické vyjadreni

Polarni souradnice

Definice

KFivku v roviné miizeme také vyjadfit pomoci takzvanych polarnich
soufadnic p, ¢. Kazdy bod roviny X = [x, y] totiz mizZeme vyjadfit v
souradnicich [p, ], kde p znali vzdalenost bodu od pocatku
soufadnic 0 a ¢ znac&i odchylku kladné poloosy a polopfimky 0.X.
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Definice

KFivku v roviné miizeme také vyjadfit pomoci takzvanych polarnich
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Kruznice se stfedem v pocatku a polomérem 1 maji v polarnich
souradnicich vyjadreni

p=1.




Spiraly

Nyni se jiz dostavame k jednotlivym typim kfivek.

Pohybuje-li se bod X po ptimce, ktera ze zaroven otaci okolo jiného
bodu, opiSe nam bod X kfivku, které fikame spirala.
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Jsou-li oba pohyby rovnomérné, potom dostavame spiralu, které
fikdme Archimedova spirala.




Archimedova spirala

Definice

Jsou-li oba pohyby rovnomérné, potom dostavame spiralu, které
fikdme Archimedova spirala.

V polarnich soufadnicich ma Archimedova spirala vyjadreni:

p=ap,

kde a je libovolné kladné realné &islo.
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Archimedova spirala

Sousedni body na jednom paprsku jsou od sebe vzdaleny 2ra, tj.
vzdalenosti téchto bodU od pocatku (pdlu spiraly) tvori aritmetickou
posloupnost.




Logaritmicka spirala

Definice
Kfivku, jez ma polarni soufadnice

b
p=ac,

kde a, b jsou libovolna kladna realna ¢&isla, nazyvame logaritmicka
spirala.
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Logaritmicka spirala

Definice
Kfivku, jez ma polarni soufadnice

b
p=ac,

kde a, b jsou libovolna kladna realna ¢&isla, nazyvame logaritmicka
spirala.

@ Prvni, kdo ji objevil, byl René Descartes.
@ Nékdy téz Bernoulliho spirala.




Spiraly

Logaritmicka spirala
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Rozdélime na n ¢asti. Poté konstruujeme kolmice k poloptimkam.
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Logaritmicka spirala

Rozdélime na n ¢asti. Poté konstruujeme kolmice k poloptimkam.

RFRR

Tecna v daném bodé je vzdy kolma k pravodici. J




Logaritmicka spirala

Zlata spirala

Uvazujme obdélnik s pomérem stran v poméru zlatého fezu.
Vepisujme do ného Ctvrtkruznice. Dostaneme tak spiralu, které se
fika Zlata spirala a ktera se blizi ke spirale logaritmické.




Spiraly

Kde najdeme logaritmickou spiralu

@ Ulity mékkysu
o Galaxie
@ Tropické cyklony
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Spiraly

Logaritmicka spirala

@ Mouchy létaji okolo zarovky po logaritmické spirale.
@ Uvnitr kvétd rostlin




@ Mice problem




Klotoida

Klotoida

Klotoida je kfivka, jejiz polomér krivosti v daném bodé je neptimo
umérny délce oblouku mezi timto bodem a pevné zvolenym bodem
O.




Klotoida

Klotoida

Klotoida je nejhladsi kfivka mezi kruznici a pfimkou. Pouziva se jako
prechodova kfivka. Je proto uzite€na ve stavebnictvi.
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Evolventy

Evolventa kruznice

Predstavme si, ze namotame na Utvar nit a tu budeme
odmotavat.Dostaneme tak kfivku, které fikdme evolventa Utvaru. Pro
nas je dllezita evolventa kruznice.
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Cassiniho kfivky

Cassiniho krivky

Cassiniho kfivkou nazyvame kfivku spliiujici polarni rovnici:

a—1
,0":200$nc,0+7
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Cassiniho krivky
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Cassiniho kfivky

Cassiniho krivky pro a=1 Sinusoidové krivky
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Cassiniho kfivky

Cassiniho ovaly

Necht jsou dany dva body E; F. Potom mnozina bodd, které maji od
bodu E; F konstantni soucin vzdalenosti se nazyva Cassiniho oval.




Cassiniho kfivky

Cassiniho ovaly

Necht jsou dany dva body E; F. Potom mnozina bodd, které maji od
bodu E; F konstantni soucin vzdalenosti se nazyva Cassiniho oval.

Rika se, ze

Cassini véfil, ze Slunce obiha kolem Zemé po ovalu, jehoz je Zemé
ohniskem.




Cassiniho kfivky

Bernoulliho lemniskata

Necht jsou dany dva body E, F v roviné. Mnozina bodd X v roviné,
pro které plati

2
|EX|.|FX| = ﬂ

se nazyva Brnoulliho lemniskata.

eSS




Cassiniho kfivky

Cassiniho krivky




Cykloidy

Cykloida je kfivka, kterou vytvofi bod pevné spojeny s kruznici, ktera
se vali (kutali) po pfimce.

v

Typy

@ Zkracena
@ Prodlouzena
@ Prosta

\

x = a(t—sint)

y =a(1 —cost)




Prosta cykloida
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Zkracena cykloida




Prodlouzena cykloida




Hypocykloida

Definice

Kazdy bod kruznice, ktera se kutdli (vali) po nehybné kruznici v jeji
vnitfni oblasti, opisuje rovinnou kfivku, kterd se nazyva prosta
(obecna, obycejna) hypocykloida.

<

Typy

@ Zkracena
@ Prodlouzend
@ Prosta

a—bt

x=(a— b)cosgtercos

y:(a—b)singt—bsina t

Pomér 2 udava pocet vétvi pfi jednom otoceni.




Hypocykloida, epicykloida

Prosta hypocykloida




Hypocykloida, epicykloida

Prosta hypocykloida

am=2 am=3 = am=s




Hypocykloida, epicykloida

Prodlouzena a zkracena hypocykloida




Hypocykloida, epicykloida

Epicykloida

Epicykloida je cyklicka krivka, kterou vytvori bod pevné spojeny s
kruznici, ktera se vali (kotali) po vnéjsi strané nehybné kruznice.

Typy

@ Zkracena
@ Prodlouzenda
@ Prosta )
r R+r
X = (Fx’+r)cosﬁt—rcos 7 t
R+r

y:(R+r)sinLt—rsin t

R R

Pomér 2 udava pocet vétvi pfi jednom otoceni. J




Hypocykloida, epicykloida

Prosta epicykloida

reos(f+e) -
-
le] -~

4 -
{R+r)sing rsinjod+a )
g | —
[&<— (R4 )cosy —>| X

Odvozeni

@ x = (r+ R)cos(0) — rcos(d + «)
° 0= fa
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Prosta epicykloida




Hypocykloida, epicykloida

Prodlouzena a zkracena epicykloida




Konchoidy

Konchoidy

Je dana kfivka C a bod P mimo ni. Uvazme svazek pfimek s
vrcholem P. Necht a je libovolné kladné realné &islo. Potom na
kazdou pfimku svazku naneseme od jejiho pruseciku s danou kfivkou
vzdalenost a na obé strany. Mnozina takovychto bodd vytvofi kfivku,
kterou nazyvame Konchoida kfivky C.




Nikodemova konchoida - konchoida pfimky




Konchoidy

Pascalova zavitnice - konchoida kruznice
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Konchoidy
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