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OBSAH

• Jaké místo má počítačem podporovaný experiment ve výuce? 

• Konkrétní měřící systémy, jejich představení a ukázky práce s nimi 

• Tablety a měřící systémy

• Závěr a diskuze



EXPERIMENT A PŘÍRODNÍ VĚDY

• nedílná součást přírodovědných oborů

• motivace žáků

• praktické dovednosti

• pozorování jevů a jejich popis



POČÍTAČEM PODPOROVANÝ EXPERIMENT

• zapojení ICT do experimentu

• záznam hodnot v digitální podobě

• podpora dlouhých experimentů

• snadné vyhodnocení naměřených hodnot

• vysoké počáteční náklady
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PASCO
PŘINÁŠÍME EXPERIMENTÁLNÍ SYSTÉMY PRO LEPŠÍ VÝUKU



• kompletní platforma pro realizaci experimentů ve výuce 

přírodních věd 

• kompletní vybavení pro experimentální výuku přírodních věd 

• specializované sady měřících sond, senzorů a experimentálního 

příslušenství 

• vypracované školní experimenty – návody 

• metodika vedení seminářů pro lektory 



SENZORY A PŘÍSLUŠENSTVÍ PRO VÝUKU FYZIKY, CHEMIE, 
BIOLOGIE, ZEMĚPISU A ENVIRONMENTÁLNÍ VÝUKY. 

• http://www.pasco.cz/

http://www.pasco.cz/






Ukázka části seznamu experimentů z fyziky 





SPARKlink SPARKlink Air

USB Link

ROZHRANÍ PRO KOMUNIKACI S PC  



• školní licence 
• licence pro jeden PC 

• záznam dat 
• graf, tabulka, sloupce hodnot, číselná hodnota 
• analýza dat 
• vytvoření elektronického protokolu z měření 

SOFTWARE



• software pro Win i Android 

SPARK ELEMENT













SENZORY PRO FYZIKU 

Senzor síly Senzor napětí a proudu



VYBRANÉ EXPERIMENTY



Vodivost roztoků aneb kdy je fén ve vaně plné 
vody nejnebezpečnější



JAK TO ZJISTIT ?

Uspořádání experimentu s vodivostí roztoků. 

A



POTŘEBNÉ POMŮCKY

• senzor napětí a proudu PS-2115

• elektrody

• krystalizační miska (nebo jiná vhodná miska)

• vodiče, žárovka, zdroje elektrického napětí 

• chlorid sodný, neiontová látka (mouka, písek, rýže, aj.)



A



Vodivost roztoku NaCl

Vstupní podmínky:
150 ml destilované vody
5x přidáván Na Cl, vždy po 
1 gramu, nemícháno!

Popis:
V každé části vzestupu elektrického proudu došlo k přisypání 1 gramu NaCl. Těchto částí 
nalezneme v grafu celkem 5. 
Po každém přidání vidíme kolísání velikosti elektrického proudu. Je dáno pohybem zrnek 
kolem elektrod, následným dopadem na dno a postupným rozpouštěním. Po čase je možné 
pozorovat postupné ustalování elektrického proudu. 



SENZORY PRO CHEMII  

Senzor pH Senzor zakalení



JAKÉ JSOU ČAJE?

ČERNÉ, ZELENÉ, ….. CEYLONSKÉ, ČÍNSKÉ, BÍLÉ, a mnoho dalších…..



POTŘEBNÉ POMŮCKY

• senzor pro chemii Pasco PS-2170

• kádinky, tyčinky

• různé druhy čajů



ZÍSKANÉ HODNOTY PH ČAJŮ

ČAJ pH 
senzor/pH

ind. 
papírek/pH

Indický čaj 5,7 6

Vietnamský 
zelený

6,3 7

Zázvor s 
citrónem

4,2 4

Šípkový 4,5 5





SENZORY PRO ZEMĚPIS 

Senzor GPS Senzor počasí s anemometrem



HURIKÁN V ÚSTECH



CO ZMŮŽOU MOJE PLÍCE?

MOHU JE PŘIROVNAT K VĚTRU? 

A JAKÉMU?



EXPERIMENT

• Pomocí senzoru anemometr změř rychlost vyfukovaného 
vzduchu. 



VYBRANÉ PRŮBĚHY RYCHLOSTI FOUKÁNÍ: 



VYBRANÉ PRŮBĚHY RYCHLOSTI FOUKÁNÍ: 



TAK KAM PATŘÍTE? 



SENZORY PRO BIOLOGII 

Spirometr Senzor EKG



• žákovská sada se základními senzory – teploměr, senzor pohybu, senzor síly, 
senzor pH, senzor tlaku 

• bezdrátové rozhraní  

• možné doplnění dalšími senzory 

• návody na žákovské úlohy 

• metodická příručka pro učitele 

• vhodné pro laboratorní práce 

PASCO SENSORIUM 





UKÁZKA PRÁCE V „TERÉNU“ – LIBERECKÁ PŘEHRADA



VERNIER – MĚŘ, ANALYZUJ A UČ SE



ZÁKLADNÍ INFORMACE

• senzory pro měření veličin (F, Ch, B)

• experimenty uvnitř i venku

• počítač/tablet/LabQuest

• http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik

http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik




PRODUKTY

• v nabídce přes 260 senzorů a příslušenství

• ceny od 50,- do 320 000,-

• propojeny s konkrétními pokusy



SOFTWARE

• Loger Lite

• zdarma

• omezené možnosti

• pro výuku dostačující

• Loger Pro

• placená verze

• podpora všech funkcí – vykreslování měření do map pomocí GPS, video analýza

• možné sdílet měřená data – http://195.113.10.212/

• multilicence pro školu – 12 250,-

http://195.113.10.212/
../../../Public/Desktop/Logger Lite 1.6.1.lnk
../../../Public/Desktop/Logger Lite 1.6.1.lnk


SOFTWARE

• Go Wireless

• mobilní aplikace

• dostupné zdarma

• možné připojit pouze jedno zařízení

• senzory: teploměr, pH metr, akcelerometr, měření srdečního tepu

../../../Public/Desktop/Logger Lite 1.6.1.lnk
../../../Public/Desktop/Logger Lite 1.6.1.lnk


MOŽNOST VYPŮJČENÍ



PRACOVNÍ PROSTŘEDÍ LOGERLITE

1. zaznamenaná data

2. graf

3. aktuálně měřená 
hodnota 1. 2.

3.



ZÁKLADNÍ NÁSTROJE PRO PRÁCI S LOGERLITE

1. spuštění měření

2. uchovat poslední měření

3. automatické  měřítko

4. odečítání hodnot

5. statistika

2.

3.

1.4.

5.



VYBRANÉ FRONTÁLNÍ A 
ŽÁKOVSKÉ EXPERIMENTY



FRONTÁLNÍ EXPERIMENTY

• rozpouštění hydratované a bezvodé soli – teploměr

• soutěž o nejstudenějšího účastníka

• měření koncentrace O2 v plicích 

• vypařování látek – teploměr

• odpařování vody – váhy

• soutěž teploměrů – video pokus 

http://www.vernier.cz/video/soutez-teplomeru


ŽÁKOVSKÉ EXPERIMENTY

• nemrznoucí směsi

• měření pH nápojů

• měření atmosférického tlaku

• vodivost roztoků

• návody na http://www.vernier.cz/experimenty/prehledmenu

http://www.vernier.cz/experimenty/prehledmenu


VERNIER – BIOLOGICKÉ EXPERIMENTY



VERNIER – CHEMICKÉ EXPERIMENTY



VERNIER – FYZIKÁLNÍ EXPERIMENTY



ODKAZY NA WEB VERNIER

• http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik

• http://www.vernier.cz/experimenty/prehledmenu

• http://www.vernier.cz/podpora/přehled

http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik
http://www.vernier.cz/experimenty/prehledmenu
http://www.vernier.cz/podpora/přehled


JAK ZÍSKAT SENZORY?

• ESF OP VVV – 2015 nové projektové období, řeší MŠMT, 
pravděpodobně zpoždění

• http://www.msmt.cz/strukturalni-fondy-1/op-vvv

• vlastní zdroje × vysoká cena, ale možné pořizovat průběžně 

• možnost vypůjčení senzorů

http://www.msmt.cz/strukturalni-fondy-1/op-vvv


ROZVOJ LEKTORSKÝCH A MENTORSKÝCH 
DOVEDNOSTÍ PEDAGOGŮ MATEŘSKÝCH 

A ZÁKLADNÍCH ŠKOL

KA 05 Mentoři pro podporu pedagogů v oblasti fyziky a chemie

• Počítačem podporovaný experiment 
• Využití mobilních zařízení ve výuce 
• Badatelsky orientovaná výuka 
• Chemický kabinet a administrativa 
• Nanomateriály

http://www.nuv.cz/lams/ka5


MOBILNÍ APLIKACE 
A MĚŘÍCÍ SYSTÉMY



MĚŘÍCÍ SYSTÉMY V MOBILNÍCH ZAŘÍZENÍCH

• OS Android 

• integrované senzory v zařízeních 

• aplikace pro měření fyzikálních veličin 

• jednoduché použití 

• není nutnost pořizovat měřící techniku 

• omezená přesnost měření 

• není spojeno s manipulací s měřící technikou 

• pro jednodušší měření 





AKCELEROMETR



BUBBLE LEVEL



ZVUKOMĚR



ZVUKOMĚR



VIBROMETR



PROTRACTOR



PROTRACTOR



PROTRACTOR



PŘEVODNÍK JEDNOTEK



PŘEVODNÍK JEDNOTEK



PŘEVODNÍK JEDNOTEK



ZÁVĚR

• zajímavá alternativa ke standardním experimentům

• motivace žáků

• práce mimo laboratoř

• záznam dat a jejich následné zpracování (IKT)

• finanční náročnost – projekty, zapůjčení, vlastní zdroje 



DĚKUJEME VÁM ZA POZORNÉ SLEDOVÁNÍ 



ZDROJE LITERATURY A FOTOGRAFIÍ

• www.pasco.cz

• archiv autorů 

• kliparty MS PowerPoint 

• www.vernier.cz

http://www.pasco.cz/
http://www.vernier.cz/

