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* Jaké misto ma pocitacem podporovany experiment ve vyuce?
e Konkrétni meérici systéemy, jejich predstaveni a ukazky prace s nimi
* Tablety a mérici systemy

e 7aver a diskuze



EXPERIMENT A PRIRODNI VEDY

* nedilna soucast prirodovednych oboru
e motivace zaku
e praktické dovednosti

e pozorovani jevu a jejich popis




POCITACEM PODPOROVANY EXPERIMENT

e zapojeni ICT do experimentu
e zaznam hodnot v digitalni podobé
e podpora dlouhych experimentu

=/ LABQUEST
* snadné vyvhodnoceni nhameérenych hodnot - LT

e vysoké pocatecni naklady
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HASC

PASCO

PRINASIME EXPERIMENTALNI SYSTEMY PRO LEPSI VYUKU



HASC(

kompletni platforma pro realizaci experimentul ve vyuce
prirodnich'ved

kompletni vybaveni pro experimentalni vyuku prirodnich véd
specializované sady méricich sond, senzoru a experimentalniho
prislusenstvi

vypracované skolni experimenty — navody

v O

metodika vedeni seminaru pro lektory



SENZORY A PRISLUSENSTVI PRO VYUKU FYZIKY, CHEMIE,
BIOLOGIE, ZEMEPISU A ENVIRONMENTALNI VYUKY. |

* http://www.pasco.cz/
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http://www.pasco.cz/

» ), PASCO.CZ
prinasSime experimentalni systémy pro leps7 vyuku
=1

Produkty PASCO Sensorium Novinky Podpora Kontakty

[ | .'/.‘. L‘f.{ @ SENSORIUM

28 ULOH ':/"u‘i.

Z OBLASTI FYZIKY, CHEMIE

A PQI‘RODOP|SU ..l. . | d 00:02 e 04:14 ll~-ul|l""| cu

28 METODIK

PRO UCITELE S INSTRUKCEMI N Expe imentu
KE VSEM 28 ULOHAM ‘ strkoky oot exparimentd

h i . e :
Rozhran # Senzor pokrocila chemie

® MatchCraph Wireless kit

#* MatchCraph USB kit

W Bezdratovy spektrometr PASCO
¥ Opticky senz. rozpusténého 02
® PASCO webinare




' Experimentujme

stranky plne experimentu

Podpora Zpravy Projekty O portalu

Biologie

Chemie
Fyzika

Zemepis

N P5Co.cZ
PASC () 110"39‘@ fibi=y 1

e

ww.experimentujme.cz/material




Ukazka ¢asti seznamu experiment( z fyziky

Naleznete zde dva typy materiali. Experimenty jsou propracované materialy pouzitelné pifimo ve vyuce. Naméty
jsou sbirkou ,napadi” bez detailniho rozpracovani.

o [Tl Obecna

o [C Fyziologie
) = > T clovéka
Nazev Casova Narocnost Dostupne
" : = 3 (=
narocnost provedeni zdroje e
Environmentalistik

-
4 N fmdj * | 2
o V] Fyzika

*Iﬂ{é o [C] Mechanika
BEE]“

7E — Napéti a proud v elektrickém obvodu

6A - Rotacni pohyb

o [l Molekulova
fyzika a termika

8F - Skladani a rozklad sil

o ”| Mechanické
kmitani a vinéni

7F - Prace a energie

I”l Elektfina a
magnetismus

dl

il

dl

il s

| il o [l optika
dl

dl

dl

dl

il

8E - Galvanické clanky

S5A - Mechanické kmitani

o || Fyzika

4A - Hookuv zakon mikrosvéta

] Chemie
6F - Hybnost

o [_| Obecna chemie

6E - VA charakteristiky spotfebici o [Tl Anorganicka

chemie

5F - Vzajemné silové pasobeni o [Tl Organicka

chemie

®
®
®
®
D
®
D
®
®
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Jak na PASCO SPARKvue? - USB Link a Android Fl Biochemie




7E - Napéti a proud v elektrickém obvodu

Tomas Feltl

Téma Napéti a proud v elektrickém obvodu obsahuje experimenty:

1. Napéti a proud v sériovém obvodu
2. Napéti a proud v paralelnim obvodu

Téma je zpracovano pomoci aplikace Capstone jako interaktivni prezentace. Soucasti jsou:

teoretické pasaze,
aktivni prvky méreni (a odpovidajici analyza),
pracovni listy,

metodické komentare. G ; 5
Predmét:

o Fyzika

Tyto materialy vznikly v ramci projektu OPPA ¢. CZ.2.17/3.1.00/36080. o !
= Elektfina a magnetismus

Evropsky socialni fond Cilova skupina:
Praha a EU - Investujeme do vaSi budoucnosti oSS

Typ ulohy:
Projekt: Experimenty s interaktivni stavebnici a badanim fyzikalnich déja do nitra automobilu o zakovsky experiment - laboratorni
prace
o zakovsky experiment - badatel
o demonstracni experiment

MATERIALY KE STAHNUTI

Experiment ve formatu PASCO (.spk, .spk2, .cap, .ds) :

Casova narocnost:

D 7E — Napéti a proud (Capstone prezentace =+ prac. listy = metodické poznamky) .
o do 90 minut

Dal51 soubory:

u - ] Narocnost provedent:
4| 7E — Napéti a proud (PDF nahled)

o B - pokrocily experiment




ROZHRANI PRO KOMUNIKACI S PC

SPARKIink SPARKIink Air

USB Link




SOFTWARE

e Sskolni licence
* licence pro jeden PC

e zaznam dat

* graf, tabulka, sloupce hodnot, Ciselna hodnota
* analyza dat

e vytvoreni elektronického protokolu z méreni



SPARK ELEMENT sparkvue

* o

A >

e software pro Win i Android
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Sdileni

’ UloZit soubor

l Ulozit jako ’

Export dat l




Vlastnosti grafu

v ) Horizontalni osa (x)

Mérenf:

Jednotky:

v ) Vertikalnf osa (y)

Méfenl:

Jednotky:

Zrych, vyslednice

m/s/s

O ¥ 12029



2 <1 20:30

Vlozit poznamku

VloZit pozndmku:




Z < W 20:30

Vyber statistiky grafu

Minimum

Maximum

Primér

Smérodatna odchylka

Pocet

Plocha (integral)




SENZORY PRO FYZIKU
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Senzor sily Senzor napéti a proudu



VYBRANE EXPERIMENTY



Vodivost roztoku aneb kdy je fén ve vane plné
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JAK TO ZISTIT ?

Usporadani experimentu s vodivosti roztokd.

D
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* senzor napeti a proudu PS-2115

 elektrody

 krystalizaCni miska (nebo jina vhodna miska)
» vodiCe, zarovka, zdroje elektrickeho napéeti

 chlorid sodny, neiontova latka (mouka, pisek, ryze, aj.)






Vodivost roztoku NacCl

Vstupni podminky:

150 ml destilované vody
5x pridavan Na Cl, vzdy po
1 gramu, nemichano!
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Popis:

V kazdé casti vzestupu elektrického proudu doslo k prisypani 1 gramu NaCl. Téchto casti
nalezneme v grafu celkem 5.

Po kazdém pridani vidime kolisani velikosti elektrického proudu. Je dano pohybem zrnek
kolem elektrod, naslednym dopadem na dno a postupnym rozpousténim. Po ¢ase je mozné
pozorovat postupné ustalovani elektrického proudu.



SENZORY PRO CHEMII

Senzor pH Senzor zakaleni



JAKE JSOU CAJE?

CERNE, ZELENE, ..... CEYLONSKE, CINSKE, BILE, a mnoho dalsich.....



e senzor pro chemii Pasco PS-2170
« kadinky, tyCinky

* ruzné druhy Caju



ZISKANE HODNOTY PH CAJU

oY pH ind.
senzor/pH | papirek/pH

Indicky caj 5,7 6
Vietnamsky 6,3 7
zeleny

Zazvor s 4,2 4
citronem

Sipkovy 4,5 5







SENZORY PRO ZEMEPIS

Senzor GPS Senzor pocasi s anemometrem
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CO ZMUZOU MOJE PLICE?
MOHU JE PRIROVNAT K VETRU?
A JAKEMU?




EXPERIMENT
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* Pomoci senzoru anemometr zmer rychlost vyfukovaného
vzduchu.



VYBRANE PRUBEHY RYCHLOSTI FOUKANI:




VYBRANE PRUBEHY RYCHLOST!I FOUKANI:




TAK KAM PATRITE?

BEAUFORTOVA STUPNICE RYCHLOSTI VETRU:
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Telegrafni Stromy se Vétve Padaji tasky Vyvraci Pisobi Tornédo,

draty svisti ohybaji stromi se 2¢ stfech, na alame rozsahle tajfun,
Kouf stoupa | Dymsesice | Vitrcitimeve | Vitrnapind Ohybaji se Vitr vifi aohybajise | iskminky lamou, vitr mensich stromy, $kody, hurikén, ma

kolmo pohybuje, tvafi, listi | praporek, na slabsi prach silné vétve a celymi teméF stavbach | znemoifiuje |  pobofi nicivé
vahiiry vétrna lehce Selesti, | vodé vanikaji |  stromedky a zvedd stromd korunami, | znemoiiiuje vanikaji temeéF jizdu staveni, udinky, zabiji
korouhev stojata voda vinky, amensi papiry ze mame potize chizi drobné i automobi- odnasi lidi i zyiiata.
20stava viak | se mirné el vatvicky vinky se 2emé ' jit proti Skody lom strechy Unas se
v klidu stomise | zadinaji pénit vétru, viny se prekticky
chvéji znatné péni nevyskytuje




SENZORY PRO BIOLOGII

Spirometr Senzor EKG



PASCO SENSORIUM

» zakovska sada se zakladnimi senzory — teplomér, senzor pohybu, senzor sily,
senzor pH, senzor tlaku

A L

* bezdratoveé rozhrani

* mozné doplnéni dalsimi senzory DUSITE sE

VE SKOLE?

v e

* navody na zakovské ulohy

* metodicka prirucka pro ucitele

(ISR
* vhodné pro laboratorni prace
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ZAKOVSKA SADA PASCO SENSORIUM OBSAHUJE
€@ SENZORY S PRISLUSENSTVIM V PRAKTICKEM ULOZNEM BOXU

prislusenstvi (soucast
senzoru sily a senzoru
nizkého tlaku, barometru)

*mozné rozsireni sady:
prodluZovaci datovy kabel
(soucast senzoru CO,)

bananky senzoru napéti
(soucast SPARKIink Air)

pH elektroda
(soucast senzoru pH)

SPARKIink Air (PS-2011)
senzor sily (PS-2104)

senzor pohybu
(PS-2103A)

senzor nizkého tlaku,
barometr (PS-2113A)

*mozné rozsireni sady:
lahvicka (soucast senzoru
CO,) nebo rucni uchyty
(soucast senzoru tepu)

HORNI PATRO ULOZNEHO BOXU

SPODNI PATRO ULOZNEHO BOXU

napajeci kabel
(soucast SPARKIink Air)

nerezova teplotni sonda
(PS-2153)

rychle reagujici teplotni
sonda
(soucast SPARKIink Air)

USB kabel
(soucast SPARKIink Air)

napajeci zdroj
{soucast SPARKIink Air)

senzor pH (PS-2102)

*mozneé rozsireni sady:
senzor plynného CO,
(PS-2110) nebo
senzor magnetického
pole (PS-2112)

*mozné rozsireni sady:
senzor pocasi

S anemometrem
(PS-2174) nebo
senzor napéti a proudu
(PS-2115) nebo
senzor tepu (PS-2186)

* Pozice oznacené hvézditkou jsou v zakladni zékovske sadé PASCO Sensorium prazdné.
Senzory, které tam lze umistit, nejsou soucasti zakladni sady, ale je mozné sadu o tyto senzory rozsifit.




UKAZKA PRACE V ,TERENU“ — LIBERECKA PREHRADA
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vernier

MEASURE. ANALYSE. LEARN.™

VERNIER — MER, ANALYZUJ A UC SE




ZAKLADNI INFORMACE

e senzory pro méreni velicin (F, Ch, B)
e experimenty uvnitr i venku
» pocitac/tablet/LabQuest

http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik



http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik

| www.vernier.cz/uvod/rozcestn

Vybaveni pro vyuku prirodovednych obort

Hlavni strana Produkty Experimenty Podpora Kontakt a objednavky
Co ziskate s Vernierem? |

| Vas e-mail pro odebirani novinek Odebirat
Nabizime desitky réiznych senzort pro
biologii, fyziku a chemii. Méfit miZete
v terénu i v laboratori.

Vyzkousejte zdarma
Poskytujeme take akreditované skoleni

a technickou i metodickou podporu. Zdarma zapljcime sadu AL méreni teploty

Jsme komunita aktivnich uciteld,
propagujeme tedy néco, s ¢im sami
nadsené pracujeme! Pfidejte se k nam!

Podrobné informace o LabQuestu 2

Bezdratové senzory Sestavte si sviij balicek Aktuality

Android e iPad e iPhone « LabQuest 2 Dokazeme Vas vybavit jiz od 1950 K o Zveme Vas na Priros

www.vernier.cz/aowireless Sestavte si balicek dle Qotr“eb a qwoirlostl' Skoly do Opavy ve stfedu 11. kvétna 2016
snadnou upravou prichystanych sablon.

= 3 S o Experimenty v projektu POIr
Konfiguratory balickd = =



PRODUKTY

\i f}vé ;erni e Vybaveni pro vyt

MEASURE. ANALYSE. LEARN. Hlavni strana Produkty Exp

* v nabidce pres 260 senzoru a prislusenstvi
* ceny od 50,- do 320 000,-

e propojeny s konkrétnimi pokusy

Produkty

— seznam videl (S desky, 7 anglicky)

Experimenty

Manualy
Go!Motion

Current Probe -

sky (PDF)




SOFTWARE ?

A

Vernier

* Loger Lite MEASURE. ANALYSE. LEARN.”

e zdarma

* omezené moznosti

pro vyuku dostacujici

* Loger Pro

placena verze
podpora vSech funkci — vykreslovani méreni do map pomoci GPS, video analyza
mozné sdilet mérend data — http://195.113.10.212/

multilicence pro skolu —12 250,-



http://195.113.10.212/
../../../Public/Desktop/Logger Lite 1.6.1.lnk
../../../Public/Desktop/Logger Lite 1.6.1.lnk

SOFTWARE

Vernier
e Go Wireless MEASURE. ANALYSE. LEARN."

* mobilni aplikace
e dostupné zdarma
* mozné pripojit pouze jedno zarizeni

e senzory: teplomér, pH metr, akcelerometr, méreni srdecniho tepu



../../../Public/Desktop/Logger Lite 1.6.1.lnk
../../../Public/Desktop/Logger Lite 1.6.1.lnk

MOZNOST VYPUJCENI

] www.vernier.cz/uvod/r

Vybaveni pro vyuku prirodovednych obort

Hlavni strana Produkty Experimenty

Co ziskate s Vernierem?

Nabizime desitky réiznych senzort pro
biologii, fyziku a chemii. Méfit mizete
v terénu i v laboratofi.

Poskytujeme take akreditované skoleni
a technickou i metodickou podporu.

Jsme komunita aktivnich uciteld,
propagujeme tedy néco, s ¢im sami
nadsené pracujeme! Pfidejte se k nam!

Podrobné informace o LabQuestu 2

Bezdratové senzory Sestavte si sviij balicek

Android « iPad « iPhone « LabQuest 2 DokaZeme Vas vybavit jiz od 1950 K&

Sestavte si baliek dle potreb a moznosti Skoly
snadnou Upravou prichystanych Sablon.

www.vernier.cz/aowireless

Konfiguratory balickd

Podpora Kontakt a objednavky

|
Odebirat

Vas e-mail pro odebirani novinek

Vyzkousejte zdarma

Zdarma zapQjcime sadu pro méreni teploty
Vernier Go!Temp (zobrazit video).

Chci si zdarma zapjdit Go!Temp

Aktuality

o Zveme Vas na Piiro |
do Opavy ve stiedu 11. kvétna 2016

o Experimenty v projektu POINTS



PRACOVNI PROSTREDI LOGERLITE

Logges Lite - wpafovan| kapalmgmil*

1. zaznamenana data
2. graf

3. aktualneé meérena
hodnota




ZAKLADNI NASTROJE PRO PRACI S LOGERLITE

spusteni méreni
uchovat posledni méfeni §imm
automatické meéritko
odecitani hodnot
statistika

R e - Do e
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FRONTALNI EXPERIMENTY

* rozpousteni hydratované a bezvodeé soli — teplomér
* soutéz o nejstudenejsiho ucastnika

* mereni koncentrace O, v plicich

e vyparovani latek — teplomeér

e odparovani vody — vahy

* soutéz teplomeért — video pokus



http://www.vernier.cz/video/soutez-teplomeru

/AKOVSKE EXPERIMENTY

nemrznouci smesi
meéreni pH napoju

meéreni atmosférického tlaku

vodivost roztokU

* ndvody na http://www.vernier.cz/experimenty/prehledmenu



http://www.vernier.cz/experimenty/prehledmenu

VERNIER — BIOLOGICKE EXPERIMENTY

Experimenty s Vernierem na Gymnaziu Matyase Lercha v Brné

Experimenty s Vernierem - Biologie

54 Experirnenty s Vernierse

Biolﬁéie

Experimenty s Vernierem na Gymnéaziu a ZUS Slapanice

Experimenty v projektu Prirodni védy modernée

(& Prirodni védy modern

Experimenty s Vernierem na Gymnaziu Teplice




VERNIER — CHEMICKE EXPERIMENTY

Chemické experimenty od pracovnik( pedagogickych kateder VS

o prof. Martin Bilek & kol. (KCh PrF UHK)

o RNDr. Petr Smejkal & kol. (KUDCh PFF UK)

Experimenty s Vernierem na Gymnaziu a ZUS Slapanice

Experimenty v projektu Prirodni védy modernée

(<R Prirodni védy modern

Experimenty s Vernierem na Gymnaziu Teplice

Experimenty v projektu TIME

- 3TIME

Technologies in Modern Education

Experimenty s Vernierem na Gymnaziu Matyase Lercha v Brné




VERNIER = FYZIKALN{ EXPERIMENTY

Experimenty dle kapitol u¢ebnic Prometheus pro ZS
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Experimenty dle kapitol ucebnic Prometheus pro gymnazia
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ODKAZY NA WEB VERNIER

e http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik

e http://www.vernier.cz/experimenty/prehledmenu

* http://www.vernier.cz/podpora/prehled
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| Vernier Vybaveni pro vyuku prirodovédnych obori

LA ANALYIE LEANY Hlavni strana  Produkty Experimenty Podpora Kontakt a objednévky

Obsah

Informacéni materialy

Vybaveni pro vyuku prirodovédnych oborii
Hlavni strana Produkty Experimenty Podpora Kontakt a objednavky
Predstavujeme LabQuest2  Co ziskate s Vernierem?

Vas e-mad pro odebirani novinek Odebirat

VyzkousSejte zdarma


http://www.vernier.cz/uvod/rozcestnik
http://www.vernier.cz/experimenty/prehledmenu
http://www.vernier.cz/podpora/přehled

JAK ZISKAT SENZORY?

ESF OP VVV — 2015 nové projektové obdobi, fesi MSMT,
pravdepodobné zpozdéni

http://www.msmt.cz/strukturalni-fondy-1/op-vvv

* vlastni zdroje x vysoka cena, ale mozné porizovat prubézné

* moznost vypujceni senzoru


http://www.msmt.cz/strukturalni-fondy-1/op-vvv

m ROZVOJ LEKTORSKYCH A MENTORSKYCH
DOVEDNOSTI PEDAGOGU MATERSKYCH
A ZAKLADNICH SKOL

KA 05 Mentoripro.podporu pedagogu v oblasti fyziky a chemie

* Pocitacem podporovany experiment
* 'Vyuziti mobilnich zarizeni ve vyuce
 Badatelsky orientovana vyuka

e _Chemicky kabinet a administrativa
 Nanomaterialy


http://www.nuv.cz/lams/ka5

MOBILNI APLIKACE
A MERICI SYSTEMY



MERICI SYSTEMY V MOBILNI{CH ZARIZENICH

* OS Android

* integrované senzory v zarizenich

» aplikace pro méreni fyzikalnich velicin

e jednoduché pouziti

* neni nutnost porizovat merici techniku

* omezena presnost mereni

* neni spojeno s manipulaci s mérici technikou

e pro jednodussi méreni
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[ PASCC

SPARKIabs

Experimenty

documents

Ulozené prace

Exported Journals

Exported Images

Exported Data

Online Ulozisté

Pripojit

Jiné...

v

Integrovany senzor zrychleni

Zrychleni, X

Zrychleni, Y

Zrychleni, Z

Zrych, vyslednice

Integrovany mikrofon

-0.2 m/s/s

9.9 m/s/s

2.4 m/s/s

10.2 m/s/s

Hladina hluku

Intenzita hluku

Kamera 1

39.9 dBC

0.010 pW/m?
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ZVUKOMER

= Zvukomer (O]

Cheete-li chnovit hadnoty,
dlouze kliknéte na stiedu kola

@

BO 5

63 dB 120\: WWWM [\N

Smart Tools

Drevéne postele
Akénl ceny! Stevy postell az 58%. Za tyto ceny nakoupite pouze u nas
[ N



ZVUKOMER

= Zvukomér

74 d8

Smart Tools

Drevéné postele

Akéni ceny! Sk postedi a2 58%. Za tyto ceny nakoupite pouze unas

: start raketoplanu

: tryskovy motor na 30m

: prah bolesti, hromy

: rockova hudba, kricici dite

: vlak metra, vysousec vlasu

: vyrobni stroje ve vzdalenosti Tm
: rusna ulice, budik

: dopravni ruch, vyzvaneéni telefonu
: béZna konverzace na Tm

: klidna kancelari, klidna ulice

: klidna rezidenéni ctvrt, park

: tichy Sepot na 1m, knihovna

: Selest listi, tikajici hodinky




VIBROMETR

= Vibrometr vV

j [ Mod. Mercalliho méfitko intenzity ]
Prumer:3.6 Max:7.7 : Xll : Kataklyzmatické. Upiné zniceni.
X! : Extreme. Silné ohnuté koleje.
X :Intenzivni. Témer zniceni.
IX: Nasilny. Viditelné trhliny v zemi
VIl ; Destruktivni. Pad zdi.
VIl : Velmi silné. Obtizné ustat.

VI : Silna. Stéhovani tézkého nabytku.

V : Ponékud silny. Rozbiji seé nadobi.

IV : Prumérny. Houpajici se predmety
*» |l : Mirny. Citén uvniti vétsinou,

I : Slaby. Citén uvnitr par lidmi

| : Pristrojovy. Citén zvirata.
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PROTRACTOR

23,2 deg.
66,8 deg.

Drevéné postele.: akeéni ceny

Siroky wde dievénych, patrovych a Salounényoh postell za nizké ceny
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PREVODNIK JEDNOTEK

Pfevadnik jednotek
(7t 8 J

2IVOT VEDA VYBER

T

Hmotnost

ZALAD

0,0005

19,685039 inch

1,64042 f

0,546807 vyd
0.000311 mile

0,00027 NM




PREVODNIK JEDNOTEK

@ Prevodnik jednotek MENU

ZAKLAD ZvoT VEDA VYBER

S] 4

Ména Teplota

3 600 000 1

3600 sek 7

60 min

1 hod 4

0,041667 den

0,005952 tyden
0,00137 meésic 1

0,000114 rok

N NG NI ROD
(@)

Détske postele
Détske postele s inym prostorem z maswy. Dnedni skoe!
L]

ft



PREVODNIK JEDNOTEK

w* wew

mt'} Prevodnik jednotek

ZAKLAD 2IvoT VEDA VYBER

1 ko
239,005736
0,239006 Kkca
0,000278 kW-'h

101,971621 kgfn

8 850,74579 inIbf

737,562149

0,947817 B1

Détskeé postele

le & UloZnyrm prostorem 2 masivd. Dnesni akee!
L) X .



ZAVER

e zajimava alternativa ke standardnim experimentim
* motivace zaku

e prace mimo laborator

e zaznam dat a jejich nasledné zpracovani (IKT)

* finanéni narocnost — projekty, zapujceni, vlastni zdroje
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e archiv autort

e kliparty MS PowerPoint

e WWWw.vernier.cz
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