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Slovo Uvodem

Slovo ivodem

Mili ctendri,

dostava se vam do ruky studijni material, ktery se zabyva digitdlnim videem a jeho
zpracovanim na pocitaci. Pfeji vam, aby tento studijni material byl pro vas pfinosem
a abyste se naucili nové véci, které pak mizZete uplatnit ve svém profesnim i soukromém
zivoté. Tento vyukovy text by mél zadjemclm o digitdIni video pfinést informace z oblasti,

jako je videotechnika, video formaty a parametry digitalniho videa, prace s kamerou,

import videa do pocitace a jeho stfih.

Pfeji Vam mnoho zdaru a také trpélivosti pfi studiu v teoretickych i praktickych

oblastech.
Autor

Po prostudovani studijniho textu budete védét:

. Jaké mlzZeme pouzivat technické prostiedky pfi préci s digitalnim videem.

. Jaké jsou parametry digitalniho videa.

. Jaké softwarové vybaveni potifebujeme ke zpracovani videa.
Budete schopni:

. Pracovat s digitalni kamerou a nato it vlastni video.

. Importovat video do pocitace, sestfihat je exportovat do video souboru.
Ziskate:

o Pfehled o vlastnostech digitalniho videa a moZnostech jeho zaznamu

a zpracovani.
. Znalosti o tom, co vSe potiebujeme ke zpracovani digitalniho videa;

. Prehled modernich trendu v oblasti digitdlniho videa.
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1 Zarizeni pro zaznam digitalniho videa
Cil kapitoly
Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:

e Vyjmenovat soucasné typy digitalnich videokamer a dalSich zafizeni pro zaznam
digitdlniho videa, jako jsou digitalni fotoaparaty (kompaktni pfistroje a digitalni

zrcadlovky) a moderni mobilni telefony.
e Zvolit spravnou videokameru nebo jiné zafizeni pro zdznam videa pfi koupi.

e Popsat technologie zaznamu, které se pouzivaly a pouzivaji pfi zaznamu videa

v digitalnich videokamerach a dalSich zafizenich.

Klicova slova

Digitalni videokamera, digitalni video, AVCHD, pamétova karta.

Cas na prostudovdni kapitoly

Na prostudovdni této kapitoly budete potfebovat asi 60 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se budeme vénovat predevsim digitdIinim videokamerdam. ProtoZe vsak
digitalni video miZeme zaznamendvat i na jind elektronickd zarizeni, budeme se
zabyvat také dalSimi zarizenimi, kterd sice nejsou primdrné uréena k zdznamu videa,

ale tuto schopnost obsahuji.

Pohodiné se usadte, nenechte se pri studiu této kapitoly nicim rusit.




Zatizeni pro zaznam digitalniho videa

Digitalni video nyni zaznamenavame prostfednictvim téchto zafizeni:

e Digitalni videokamera,
o digitalni fotoaparat (kompaktni pfistroje, ultrazoomy, digitalni zrcadlovky),
e mobilni telefony (zejména chytré telefony se zdznamem videa ve vysokém

rozliseni).

Z hlediska zdznamového média jsou v soucasné dobé nejpouzivanéjsi kamery
s pamétovou kartou (nejbéinéji se pouziva SD pamétova karta). V drivéjsich dobach
se pouzivaly kamery s magnetickou paskou, DVD mini diskem a pevnymi disky. Nyni
se pamétova karta pouZivd nejen v kamerach, ale také v digitalnich fotoaparatech

a mobilnich telefonech, tedy zafizenich, které umoznuji zaznam videa.

Zaznamové médium vsak neni jedina standardizovana soucast vSech zafizeni pro zaznam
digitalniho videa. U vSech téchto zafizeni se postupnym vyvojem ustalilo nékolik

zakladnich vlastnosti:

e Zaznam na pamétovou kartu — zpravidla SD karta,
e pfripojeni k pocitaci prostfednictvim rozhrani USB,
e rozliseni videa HD nebo FullHD,

e format videa AVCHD.

Diky této standardizaci je moiné pouzivat k zaznamu videa vice zafizeni, ktera se
obsluhuji podobné. Napfiklad zdznam videa digitalnim fotoaparatem je pak podobny
jako prostfednictvim digitdlni kamery (prfestoze ma sva specifika, ktera budou

upresnéna pozdéji).

1.1 Princip digitalni kamery

Princip zdznamu videa na digitalni kameru je stejny jako zdznam na digitalni fotoaparat
nebo mobilni telefon. Protoze je v3ak digitalni videokamera primarné uréena k zaznamu

videa, budeme se vénovat nejvice pravé digitdlnim videokameram.



Zatizeni pro zaznam digitalniho videa

Obraz je sniman CCD cipem (pfipadné CMOS), ktery prevadi svétlo na elektricky ndboj.
Velikost naboje je nasledné vyhodnocovana. Abychom ziskali informaci o barvach, je

obraz pomoci filtrd rozlozen na zakladni tfi barvy — Cervena, zelena a modra (RGB).

Cast pro zajemce

Pro profesionalnéjsi vyuziti se pouzivaji kamery, které obsahuji tfi CCD snimace. Pro
kazdou slozku RGB samostatny snimaé. Takové kamery maji pak oznaceni 3CCD.
Pomoci polopropustného zrcadla a barevnych filtrd dojde k rozdéleni obrazu
na jednotlivé slozky a kazdy CCD Cip zpracovava samostatné jednu barvu. Timto

zplUsobem je dosazeno lepSich barev a mensiho Sumu.

Protoze digitdlni kamery mivaji velké rozsahy optického zoomu (10x a vice), vyuziva se
pfi zdznamu stabilizace obrazu. Kamery maji zpravidla malé rozméry a zdznam pfimo

z ruky by byl bez stabilizace obrazu takrka nemozny. Vyuzivaji se dva principy stabilizace:

e Opticka stabilizace — princip spociva v pohyblivé ¢occe, kterd je v objektivu. Tato
¢ocka se pohybuje pfi zaznamu proti sméru pohybu a vyrovnava tak obraz.

e Elektronicka stabilizace — jednd se o méné ucinny princip stabilizace. Obraz je
stabilizovan az po jeho nasnimani. Vyuziva vetsi rozliSeni snimace, nez které ma
vysledny obraz. Pohyb je pak vyrovnavan posouvanim vyrezu ze zaznamenanych

dat.

1.2 Zakladni vlastnosti zarizeni pro zaznam videa

Jak jiz bylo zminéno, zafizenim pro zaznam videa nemusi byt pouze videokamera. Pro
zdznam videa ve vysoké kvalité a €asto i s kreativnéjSimi moznostmi se da napftiklad
pouzit digitalni zrcadlovka (specialni druh digitalniho fotoaparatu), anebo chytry mobil.
Zakladni vlastnosti jednotlivych zafizeni, jejich vyhody a nevyhody si popiSeme

v nasledujicich kapitolach.



Zatizeni pro zaznam digitalniho videa

1.2.1 Digitalni videokamery

V této kapitole se budeme vénovat digitdlnim videokameram, které jsou urceny pro
amatérské nataceni videa. Jsou zcela dostacujici pro zaznam rodinné dovolené, Skolniho
predstaveni anebo pfi tvorbé vyukovych videoukazek, jako je napfiklad zaznam
fyzikdlniho pokusu atp. Jedna se o bézné kamery, které se daji koupit v obchodech

s elektronikou.

Jako pamétové médium je v soucasné dobé nejrozsirenéjsi SD karta. Jeji vyhoda spociva
predevsim v prenositelnosti mezi rGznymi zatizenimi, ale také naptiklad v tom, Ze snad
kazdy notebook je nyni vybaven ¢teckou SD karet a neni nutné dokupovat Zadné dalsi

zafizeni pro ¢teni téchto karet.

Dulezita informace

Pamétové karty maji rGznou kapacitu. Pfi fotografovani staci pouzivat pamétové karty
s menSsi kapacitou, protoZe jednotlivé fotografie maji velikost radové nékolik MB.
Digitalni video ma vsak ve vysokém rozliSeni velikost nékolik MB na kazdou vtefinu
zaznamu. S tim je nutné pocitat a kupovat pamétové karty s kapacitou alespor 16 GB
a vétsi. Jedna minut zaznamu ma pak velikost i 300 MB. Na pamétovou kartu

s kapacitou 16 GB pak vejde néco kolem 1 hodiny videa ve FullHD rozliSeni.

Dalsim dulezitym parametrem u pamétovych karet je jejich tfida. Tato tfida udava
rychlost zdznamu v MB za vtefinu. Znadi se ,,Class” a ddle ndsleduje ¢islo. NapF. Class
4 je pamétova karta se zaznamem 4 MB/s. Pfi FullHD videu nam toto nemusi stacit

a tak je doporuceno pouzivat pamétové karty alespori Class 6 nebo radéji Class 10.

Digitalni videokamery od rGznych vyrobcl mivaji podobné parametry a i vzhledové se

moc nelisi. Na obrazku 1.1 je zobrazena digitalni videokamera SONY HDR-PJ240E.

10
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H0103royd

Obrazek 1.1: Videokamera SONY HDR-PJ240E

Pti zaznamu videa se jednotlivé zabéry ukladaji do samostatnych soubor(. Pred stfihem

videa je pak jednoduché protfidit nepovedené zdbéry a ponechat jen ty, které

potiebujeme.

Pri koupi kamery je dileZité si dat pozor na nékolik parametrli, které se mohou

u jednotlivych kamer lisit:

rozliSeni zaznamenavaného videa (SD, HD, FullHD) a moZnosti volby z rdznych
rozliSeni pfi zdznamu,

snimkova frekvence - pocet snimk( za jednu vtetinu (25, 30, 50, 60),

zdznam progresivniho nebo proklddaného videa (progresivni se znadi p,
prokladané i — napf. 50p nebo 50i), je lepsi volit progresivni zaznam,

velikost optického zoomu,

format zaznamenaného videa (nyni zpravidla AVCHD),

moznost pfipojeni externiho mikrofonu (ne vSechny kamery to umoznuji).

Cast pro zajemce

V dobé, kdy se zacalo pouzivat digitdlni video a digitalni videokamery, byly
nejrozsirenéjsi kamery se zaznamem na magnetickou pasku. Tyto kamery jsou
uzivateli pouzivané dodnes a takovou kameru vlastnil snad kaZzdy nadSenec

do digitalniho videa.

11
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Jako pamétové médium se pouZzivala mald videokazeta s magnetickou paskou. Jednalo
se o tzv. miniDV kamery. Znaceni DV (Digital Video) pochazi od pouzivaného
japonského video kodeku pro zdznam videa v téchto kamerach. DV standard vyuZiva

kazety o Sifce pdsky 6,35mm.

Pouziti digitalnich kamer s magnetickou paskou ma nékolik vyhod i nevyhod. Data jsou
na pasce ukladana za sebou a do jednoho souboru, pfistupova doba k jednotlivym
datiim je tedy mnohem vétsi, nez pfi pouziti pamétové karty. BohuzZel, doba
prehravani z kazety do pocitace je realizovana v redlném case (doba prehravani do
pocitace odpovidd délce zaznamu). Specifické charakteristiky pro zdznam ve formatu

DV:

e Format DV je ztratovy format, dochazi ke kompresi obrazu,

e kazdy snimek je komprimovan samostatné a nezavisi na okolnich snimcich.

e poutzivalo se SD rozlisSeni (720 x 576 obrazovych bodt) s DV kodekem, pozdéji
i full HD v rozliSeni 1440 x 1080 obrazovych bod( (format MPEG2),

e video je prokladané,

e datovy tok je asi 25 Mb/s, hodina zaznamu ma velikost asi 13 GB,

e pfistandardni kvalité miZzeme zaznamenat asi 60 minut videa.

e digitdlni kamery s magnetickou paskou se pfipojuji k pocitaci prostirednictvim
rozhrani IEEE1394 (FireWire),

e kamery maji také moznost pfipojeni k pocitaci a pfimého zdznamu na disk

v pocitadi.

1.2.2 Digitalni fotoaparaty

PouZzivani digitdlniho fotoaparatu pro zaznam videa je v soucasné dobé velmi rozsifené.
| obycejné a levné kompaktni pfistroje zvladaji nahrdvat video ve vysokém rozliseni.
Obrazova kvalita a kreativni moznosti z digitalnich zrcadlovek mohou prekondvat

klasické digitalni kamery.

12
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Dulezita informace

Kvalitu videa neovliviiuje jen rozliSeni, ale také pocet snimk0 za vtefinu (fps). Nékteré
fotoaparaty maji omezeni v tom, Ze nezvladaji ve vysokém rozliSeni zpracovavat velké
mnozstvi snimk{ a tak vyrobci snizi objem dat pravé poctem snimk( za vtefinu. Mlze
se pak stat, Ze nahrdvame video v rozliseni 1920 x 1080 obrazovych bodd, ale ne se
standardnim poctem snimk( 25 fps, ale napfiklad jen 20 fps. Video se pak
u dynamickych scén pfti prehravani jevi jako by se mirné zadrhavalo. Proto je nékdy
lepsi volit mensi rozliseni s vétSim poctem snimku za sekundu, napfiklad 1280 x 720,

25 fps.

Vyhodou kompaktniho pftistroje je, Zze je maly a nosime jej ¢asto u sebe. Starsi typy
téchto pfristrojii umoznovaly ¢asto nahravat video jednak v malém rozliSeni (napf.
640 x 480), ale pouzivaly razné formaty, které nebylo mozné v pocitaci stfihat, anebo
bylo video natolik nekvalitni, Ze by bylo dalsi zpracovani v pocitaci zbytecné. Nastésti se
nyni format pro zdznam videa sjednotil jak v digitalnich kamerach, tak i ve fotoaparatech
a neni problém importovat do pocitace a sttihat video z libovolného zdroje i v bezplatné

aplikaci Windows Live Movie Maker.
Moderni kompaktni fotografické pfistroje maji tyto vlastnosti:

e zaznam videa ve vysokém rozliseni (1280 x 720 nebo 1920 x 1080), ¢asto byva
moznost volby z riznych pfednastavenych rozliseni videa,

e format videa AVCHD,

e moznost vyuzivani zoomu pfi zaznamu,

e zaznam na SD kartu,

e mozZnost pfipevnéni fotoaparatu ke stativu.

Digitalni zrcadlovky jsou kvalitni fotografické ptistroje, které byly plvodné uréeny pouze
pro fotografovani. Postupem casu, jak se zacal v téchto fotoaparatech pouzivat zivy
nahled (fotoaparat zobrazuje fotografovanou scénu na zadnim displeji formou

elektronicky zpracovaného obrazu). Diky Zivému nahledu a tedy i elektronickému

13
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zpracovani obrazu jiz nebyl problém takto zpracovany obraz zaznamenavat a ukladat

na pamétovou kartu.

Vyhodou digitalnich zrcadlovek je, Ze maji velky snimaci Cip a vysokou obrazovou kvalitu
u videa. Presto nejsou tak ergonomicky pfizplsobené pro zdznam videa jako video
kamery, pfece jen jsou to pfistroje uréené prevaziné k fotografovani. | tak vznika cela
fada filma, které jsou nataceny praveé digitalni zrcadlovou, zapaleni amatéri takto ¢asto

nataci napriklad svatby.
Mezi zakladni vlastnosti digitalnich zrcadlovek pfi zaznamu videa patfi:

e format videa AVCHD,

e mozZnost vyuzivani zoomu pfi zdznamu (zoomujeme na objektivu),

e zaznam videa ve vysoké kvalité a vysokém rozliseni (¢asto i 1920 x 1080, 50 fps),

e moznost vymény objektivii — diky malé cloné je moiné kreativné pracovat
s hloubkou ostrosti,

e moznost vyuziti bateriového gripu pro delsi vydrz baterie,

e problematické automatické ostreni,

e velka spotifeba energie, mala vydrz akumulatoru.

1.2.3 Mobilni telefony a tablety

Moderni chytré mobilni telefony jsou v soucasné dobé technologicky na takové Urovni,
Ze jsou schopny zaznamendvat video ve vysokém rozliSeni. Nevyhodou zaznamu
na mobilni telefon je nemoZnost uchyceni do stativu, méné kvalitni objektivy a ¢asto
i nepfili§ dostacujici automatické zaostfovani. Ergonomicky nejsou uzplsobeny

na dlouhé nataceni videa.

Podobnym fenoménem dnesni doby, jakou jsou mobilni telefony, jsou i tablety.
UmoZznuji zdznam videa ve vysokém rozliseni a video ukladaji na SD kartu (mimo tablet(
spolecnosti Apple, ty nemaji pamétové karty). Tablety maji podobné vlastnosti, jako
mobilni telefony. Pro zaznam videa jsou jesté méné ergonomické, takze se hodi pouze

na obc¢asné zaznamenani kratkého videoklipu.

14
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Pfesto se u modernich telefon(l sjednocuje format pro zdznam videa na AVCHD a s tim

pak souvisi i bezproblémovy stfih videa v pocitaci.

Pojmy k zapamatovadni

o digitalni video,

e digitalni videokamera,
e digitalni fotoaparat,

e mobilni telefon,

e AVCHD,

e rozliSeni videa,

e FPS,

e SD pamétova karta.

Shrnuti kapitoly
Digitdlni video v soucasné dobé muZeme zaznamendvat na vice zarizeni. Jednd se
predevsim o:

e digitdlni videokamery,

e digitdini fotoapardty,

e mobilni telefony a tablety.

Rozliseni digitdlniho videa se u téchto zarizeni sjednotilo na HD (1280 x 720) nebo

FullHD (1920 x 1080). Video se ukladd na SD karty.

Kontrolni otdzky a tkoly:
Jaka zafizeni mizZeme pouZit pro zaznam digitalniho videa?
Jaky se nejcastéji pouziva format pro digitalni video?

V jakém rozliseni se v soucasné dobé nejéastéji zaznamenava digitalni video?

el A

Do jakého formatu se video nejcastéji uklada?

15



Zatizeni pro zaznam digitalniho videa

5. Vyjmenujte zaznamova média pro digitalni kamery, a to soucasna i takova, kterd

byla bézn3a jesté v nedavné minulosti.
Korespondencni ukol — vilastnosti videokamer a dalSich zafizeni

Podivejte se na vlastni digitalni videokameru nebo digitalni fotoaparat a zamyslete se
nad jejich konektivitou a formatem videa. To znamend, jaké vstupni a vystupni

konektory obsahuje a jaky kodek pouzZiva pro zaznam videa.
Zamérte se u konektivity na:

e vstup na externi mikrofon,
e audio vystup,

e kompozitni video vystup,

e komponentni video vystup,
e S-video vystup,

e HDMI konektor,

e FireWire konektor,

e USB konektor.

Vse uvedte do textového dokumentu a odevzdejte vyucujicimu. MlzZete prozkoumat

sv(j mobilni telefon z hlediska kvality zdznamu videa a kodeku.

16
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Zakladni parametry digitdlniho videa

2 Zakladni parametry digitalniho videa
Cil kapitoly
Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e Vyjmenovat a popsat zakladni parametry digitalniho videa.

e Popsat moderni formaty digitalniho videa.

Kli¢ova slova

Pomér stran videa, rozliseni, datovy tok, snimkova frekvence, komprimace videa.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas na prostudovéni této kapitoly je asi 60 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se sezndmime se zdkladnimi parametry digitdlniho videa. Tyto
parametry jsou duleZité, abychom mohli s videem ddle pracovat, stfihat je v pocitaci
a exportovat do video souboru. Pravé pfi exportu sestfihaného videa musime umét

zvolit spravny video formdt a zadat jeho parametry.

Pohodiné se usadte, nenechte se pri studiu této kapitoly nicim rusit.

Zakladnich parametr(i videa je celd fada a my si popiSeme nékteré z nich. Tyto parametry
potifebujeme znat zejména pro spravné nastaveni zdznamového zafizeni (kamera,

fotoaparat), ale také pro sprdvné nastaveni pfi exportu videosouboru.
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2.1 Pomeér stran videa

Mezi zakladni parametry digitdlniho videa patfi pomér stran. Dfive se nejvice pouZzival
pomeér stran 4:3. V tomto poméru stran bylo realizovdno vysilani analogové televize
a také v ném zobrazovaly CRT pocitacové monitory. S pfichodem digitalni televize,

filmovych DVD a Sirokouhlych monitor( se stal nejpouzivanéjSim pomérem stran 16:9.

VétSina filma v televizi a na zdznamovych médiich je pravé v poméru stran 16:9.
U standardu videa se jiz pouzivda u rozliSeni 720p nebo 1080p (pocet radku
u neprokladaného videa), kde jiz neni tfeba uvadét dalsi rozmér, protoze video je
standardné v poméru stran 16:9. V tomto rozliSeni také budeme video nahrdvat. Pomér

stran videa je nutné nastavit u projektu ve video stfizné.

Cast pro zajemce

Starsi digitalni videokamera se standardnim rozliSenim SD, ktera ma volbu zdznamu
v poméru stran 4:3 nebo 16:9, ma standardni rozliSeni 720x576 pixelU (pomér stran
5:4), a to pro oba poméry stran. PouZivaji se nectvercové pixely, kdy jeden pixel neni

jak v pocitacové grafice Ctverec, ale naopak obdélnik.

Na nectvercové pixely musime brat ohled pfi komprimaci takového videa napfiklad
z MPEG2 do MPEGA4. Pfi komprimaci nastavit adekvatni rozliseni. Pokud bychom
nechali standardni 720x576, vysledné video by bylo ,Sisaté”, a to v pfipadé poméru

stran 4:3 a o to vice pfi 16:9.

Optimalni rozliseni (¢tvercové pixely) je pro video v poméru stran 4:3 s ohledem
na standard 576 radku dopocitané na 768 x 576. U poméru stran 16:9 pak 1024 x 576,
pripadné 720 x 404 obrazovych bodu. Toto rozliSeni musime nastavit v komprimacnim

programu. Po komprimaci se pak bude video zobrazovat korektné.

2.2 RozliSeni videa

Dalsim zakladnim parametrem digitalniho videa je jeho rozliseni. Dfive bylo nejcastéjsi

rozliSeni SD (Standard Definition), v soucasné dobé, kdy se vyuZiva vice pomér stran
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16:9, doslo k navyseni rozliSeni HD (High Definition), FullHD, pfipadné 4K (UltraHD).

Videa v téchto rozlisenich maji nasledujici pocet pixel(:

e SD-720x 576 pixelQ (priblizné 0,4 Mpx),

e HD—1280 x 720 pixelu (pfiblizné 1 Mpx),

e FullHD — 1920 x 1080 pixell (pfiblizné 2 Mpx),

e 4K - (UltraHD) 3840 x 2160 pixell (necelych 8 Mpx).

Video se snazime nahrdvat v co nejvétsim rozliseni, aby mélo co nejvétsi kvalitu. Zde je
pak nutné pocitat s tim, Ze vykonové naroky na zaftizeni, které prehrava video ve FullHD
rozliSeni jsou pomérné vysoké a nékteré levné mobilni telefony nebo tablety s takovym
rozliSenim mohou mit pfi prehravani problémy. Dalsi problém pak nastava pfi stfihu

videa. Pokud mame starsi pocitac nebo notebook, je lepsi volit rozliseni HD (1280 x 720).

N

Priklad

Pokud bychom vytvdreli video z fotografii, je nutné fotografie nejprve ofezat a
pfipadné zménit rozliseni. Fotografie z kompaktniho pristroje jsou v poméru stran 4:3
(digitdini zrcadlovky foti v poméru stran 3:2). V pripadé rozliseni fotoapardtu 12 Mpx
(Mega pixel(i) a poméru stran 4:3 je pak rozliseni fotografie 4000 x 3000 obrazovych
bodu. Pro FullHD rozliseni fotografii nejdrive ofizneme na pomér stran 16:9 a ndsledné

zmensime rozliseni na 1920 x 1080.

2.3 Datovy tok

Datovy tok udava, kolik dat video obsahuje za 1 sekundu. Nejpouzivanéjsi jednotkou jsou
Mbps (Mega bity za sekundu). Datovy tok tak ovliviiuje kvalitu videa a také jeho velikost
na disku. Pfi komprimaci videa (i exportu ze sttizny) je tfeba volit takovy datovy tok, aby
byl co nejpfiznivéjsi pomér kvalita videa vs. velikost videa. Toto vyZzaduje mnoho
zkusenosti a tak byva nejjednodussi zvolit doporuceny datovy tok od vyrobce video
stfizny. Moderni kodeky umozZnuji zachovat vysokou kvalitu videa i pfi nizkém datovém

toku.

Pti SD rozliSeni si vysta¢ime s nékolika Mbity, u FullHD rozliseni nastavujeme i desitky

Mbitd dat za 1 sekundu.
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2.4 Snimkova frekvence

Jedna se o parametr, ktery ndm udava pocet snimku, které se prehraji béhem jedné

sekundy. Nejbéznéji se pouziva 25 fps (Frames Per Second — snimk{ za sekundu).

Snimkova frekvence 25 snimku za sekundu vychazi z evropské televizni normy PAL, ktera
byla pouzivana pfi analogovém televiznim vysilani. Americka norma NTSC ma pak 30 fps.
Zde se vychazi z prokladaného obrazu a frekvence stfidavého napéti v elektrické siti

(v Evropé je to 50 Hz, v Americe pak 60 Hz).

V soucasné dobé jiz nejsou staré analogové normy nijak zavazné a snimkovou frekvenci
u videa nastavujeme predevsim s ohledem na dynamiku scény, kterou natacime. Pokud
natdcime rychlé déje, kde chceme nasledné analyzovat déj pfi zpomaleném zabéru, je
nutné pouzivat vysokorychlostni zaznam. Bézné kamery jsou schopné nahrdvat HD video

(neprokladany obraz 720p) se snimkovou rychlosti 60 fps.

Cdst pro zdjemce - Proklddadni videa (Interlacing)

V dobé analogového vysilani televize se pouzivalo prokladani obrazu (interlace) k tomu,
abychom ziskali pfi polovicnim prfenaseném pasmu na pohled stejné video. Vyuziva se
nedokonalosti lidského zraku. Jedna se o to, Ze obraz neni zobrazovan po celych
snimcich, ale po tzv. pllsnimcich, kdy kazdy pulsnimek obsahuje liché nebo sudé radky
z pavodniho celého snimku. ProtoZe analogova televize vysila s frekvenci 50 Hz,
vysilanim pUlsnimkd se dostavame na frekvenci zobrazovani obrazu na 50 palsnimk
za vtefinu, to je 25 celych snimk( za vterinu, coZ je pro oko dostacujici. Analogovy
televizni pfijimac tak vykresluje obraz po jednotlivych pllsnimcich, tzv. prokladany

obraz, pficemz lidské oko prokladani nerozezna.

Velké mnozstvi digitdlnich videokamer zaznamendva video v soucasné dobé prokladané.
U specifikace videa z kamery je uvedeno napftiklad 576i nebo 576p. 576i je prokladané
video (interlace) a 576p je neprokladané video (progressive). U videa ve vysokém

rozliSeni (HD) je to pak napftiklad 720p, 720i, 1080p, 1080i.

Problém nastava v soucasné dobé, kdy LCD, plasmové televizory a monitory zobrazuji

obraz neproklddany (progresivni), to znamena po celych snimcich. Diky tomu se
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u rychlejSich scén projevuje prokladani na obrazovce monitoru vadami v obrazu, kdy se
zobrazuji zaroven liché i sudé pulsnimky a pfi rychlém déji je jejich ¢asovy posun velmi
zfetelny. LCD a plasmové televizory obsahuiji filtry, které v redlném case prokladani
odstranuji. Pokud chceme nase video umistit na web ¢i sledovat v pocitaci, je vhodné

prokladani odstranit pomoci rtznych filtr( ve specidlnich aplikacich.

2.5 Komprimace videa

Zakladnim parametrem videa je pouZzitd komprese. Obecné se pouZivaji pro kompresi
videa (a zvuku) kontejnery, které umoznuji ukladat video a zvuk do jednoho souboru.
V kontejneru je mozné poutzit vice zvukovych stop, titulky, menu a kapitoly. Hlavni funkci

kontejneru je pak synchronizace videa, zvuku a titulka.

Kazdy kontejner obsahuje kodek (zkratka vytvorenou ze slov kodér a dekodér, kdy kodér
se stara o komprimaci videa a dekodér zase o dekompresi pfi prehravani videa),

ve kterych mze byt video komprimovano.

Moderni kodeky dosahuji vysoké obrazové kvality pfi zachovani relativné malé velikosti
videosouboru. Kodekd existuje celd fada a kazdé video je néjak komprimovéno. Spatné
zvoleny kodek (pfipadné Spatné nastaveny) pak mulzZe zcela degradovat vyslednou

v

kvalitu videa. Nejbé&znéjsi kodeky, které se pouzivaji u digitalniho videa, jsou nasledujici:

e DV kodek — japonsky kodek, ktery pouZzivaji videokamery s magnetickou paskou.

e MPEG1 - poutzival se u Video CD, byl pfedstaven v roce 1991. V této dobé je jiz
zastaraly a nepouziva se. Maximalni datovy tok byl 1,5 Mbps.

e MPEG2 - pouZiva se u Video DVD, byl predstaven v roce 1994 a pouziva se
dodnes. V tomto kodeku vysila digitalni televize (DVB-T). UmozZnuje SD, ale i HD
rozliseni.

e MPEG4 — pouzZivd se u BD (BluRay) video disk(, ale také u vysilani digitalni
televize ve vysokém rozliseni. Jedna se o moderni format pro digitdlni video.
Tento format je rozdélen na vice standard(l. Kazdy tento standard pouziva jiny

kodek.
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o Jednimz nejpouzivanéjsich kodek( v sou¢asné dobé u videa v SD rozliSeni
je kodek XviD, ktery vychazi ze standardu MPEG4 ASP (Advanced Simple
Profile).

o ProtoZe je v souCasné dobé vice vyuzivano HD rozliseni, byl vynalezen
kodek H.264, ktery je podobny jako XviD, ale pouZivda nové a lepsi
algoritmy pro komprimaci videa ve vysokém rozliSeni. Tento kodek
vychazi ze standardu MPEG4 AVC (Advanced Video Coding). VyuZziva se
u filmovych BD (Blu-Ray Disk).

e AVCHD - format, ktery slouzi pro uklddani videa v dnesnich kamerach
a fotoaparatech (Advanced Video Coding High Definition). Pro video kompresi
pouziva pravé MPEG4 AVC. Format AVCHD byl vynalezen spolec¢nostmi Sony
a Panasonic a predstaven byl v roce 2006. Typickou pfiponou pro tento kodek je
MP4. Do tohoto formatu budeme ukladat i sestfihané video z aplikace Windows

Live Movie Maker.

Pojmy k zapamatovdni

e pomér stran,

e datovy tok,

e rozliseni videa,

e snimkova frekvence,
e komprimace videa,

e format AVCHD.

Shrnuti kapitoly
Mezi zakladni parametry digitalniho videa patfi nasledujici:

e pomeér stran videa — v soucasné dobé se pouZziva 16:9,
e rozliSeni videa — u HD videa je to 1280 x 720 obrazovych bodd, u FullHD videa

pak 1920 x 1080 a u 4K videa 3840 x 2160,
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snimkova frekvence — standardné se pouziva 25 fps (snimkU za vtefinu) nebo
30 fps,

datovy tok — udava se v megabitech za sekundu, u FullHD videa je datovy tok
az 30 Mbps,

komprimace videa — nejpouzivanéjsi format pro video je nyni AVCHD.

Kontrolni otazky a ukoly:

1
2
3.
4

Jaky pomér stran se pouziva pti zaznamu digitdlniho videa?
Jaké rozliSeni videa je nejlepsi? Co ovliviiuje vybér rozliseni videa?
Co nam uddva snimkova frekvence? Jaka snimkova frekvence se pouziva?

Jaké jsou nejpouzivanéjsi standardy pro video?

Korespondencni ukol — viastnosti videosouboru

Pomoci svoji kamery nebo fotoaparatu natocte kratké video a to importujte do pocitace.

Prozkoumejte zdkladni parametry a vlastnosti nato¢eného videa:

do jakého kodeku je video ukladano,
jaké jeozliseni videa,

jaky je pomér stran u videa,

kolik snimk( za sekundu video ma (fps),
jaky je datovy tok videa,

jakou ma video soubor pfiponu.

Vse uvedte do textového dokumentu a odevzdejte vyucujicimu.
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3 Zaznam a strih digitalniho videa
Cil kapitoly
Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e natdcet video pomoci digitalni kamery,
e stfihat video ve freewarové aplikaci Windows Live Movie Maker,

e exportovat video do standardniho formatu pro video ve vysokém rozliSeni.

Klicova slova

Zaznam videa, video stfizna, stfih, titulky, export videa.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas na prostudovani této kapitoly je asi 60 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se sezndmime se zdklady natdceni videa. UkdZeme si, jak se drZi video
kamera, jak miZeme video importovat do pocitace a tam jej strihat a exportovat

do standardniho formdtu pro video ve vysokém rozliseni.

PohodIné se usadte, nenechte se pfi studiu této kapitoly ni¢im rusit.

Video budeme natacet bud’ videokamerou, nebo digitdlnim fotoaparatem. Pokud je to
mozné, je vhodné pouzivat stativ. Z tohoto hlediska nejsou moc vhodné mobilni telefony

pro zdznam videa, protoZze nemaji zavit pro montdaz na stativ.
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3.1 Zaklady nataceni
Z hlediska pfipravy mGzeme nataceni videa rozdélit na dva druhy:

e Realistické — jedna se o tézsi zpUsob videozaznamu na kameru. Kameraman
dopredu nevi, jak se bude déj odehravat a proto musi sam volit zabér, umisténi
kamery pohotové s ohledem na okolnosti. Pfikladem takového natdceni mize
byt svatba, promoce, koncerty, sportovni utkani a dalsi akce, kdy se déj neda
planovat dopredu.

e Hrané - jedna se o nataceni, které je planované dopredu. Z pohledu
kameramana se jednd o snazsi ukol, protoZe scény jsou predem pfripraveny
a dopredu je mozno promyslet pohyby kamery, Ghly zabéru, umisténi kamery.
Celkové pak byva kvalita takovych zabér( vy3si a propracovana. Prikladem
takového nataceni jsou naptiklad pfipravované laboratorni pokusy, scénky

a podobné, kdy je déj presné naplanovany a natdceni probiha dle scénare.

3.1.1 DrZeni kamery

Kameru muZeme drzet v ruce nebo pouzit stativ. Profesionalni kamery jsou robustni
konstrukce a vazi nékolik kilogrami a proto kameraman, prestoze nepouziva stativa ma
kameru ,jen“ na rameni, miZe zachytit stabilni obraz. Malé amatérské kamery maji vsak
velmi malou hmotnost a nemaji prihledovy hledacek, ale video se nataci pres displej.
Pokud drzime tuto kameru v ruce, obraz je znac¢né rozechvély a nestabilni, zejména

pokud pouzijeme opticky zoom.

Pokud budeme natacet predem ptipravené scény, tedy hrané nataceni, vyuzijeme zcela
urcité stativ na vétsinu pripadu. Stabilita obrazu bude mnohem vétsi, ¢asto natacime
na vice kamer z rliznych uhli zdbéru. Ale obcas potfebujeme do scény pridat dynamiku,

napéti, neklid, tak je pouZziti zdznamu z ruky vhodnéjsi, nez ze stativu.

3.1.2 Zakladni pravidla nataceni

Pti vlastnim nataceni je vhodné se drzet nékolika pravidel, kterd dokazi zkvalitnit jak

zaznam, tak i nasledny sttih:
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e Pfi zapnuti kamery je vhodné chvili pockat, protoZze kamera ma obvykle malé
zpozdéni, nez zacne zaznamenavat video na zaznamové médium.

e Je velmidulezité vést zabér klidné a pomalu.

e Pro statické natdceni, pti vyuzivani zoomu a vidy, kdy je to mozné, je vhodné
pouzit stativ.

e 73dny zabér by nemél byt zbyte¢ny. Divaky zabér vice zaujme, pokud bude
proloZen stfihem detail(l, pfipadné z rGznych Ghli. MdzZeme vyuzit vice kamer.
NeZ pouzit transfokator, je lepsi pfijit (pokud je to mozné) k objektu blize. Zabér
bude mit jinou perspektivu.

e NejcastéjSim zabérem je ,,normalni pohled”, tedy zabér pofizeny z vysky oci. Déle
se pouzivad ,podhled”, kdy se divame na objekt zdola a vyjadfuje nadrazenost
objektu, nebo ,nadhled”, kdy vyjadfujeme nadfazenost nad nataéenym
objektem.

e Pohyby kamery mliZeme mit pasivni nebo aktivni.

o Pti pasivnim pohybu se hybe zafizeni, na kterém je kamera umisténa
(vozik, auto).

o Pfiaktivnim pohybu je hybano pfimo s kamerou. Aktivni pohyb se nazyva
ve filmarské praxi Svenk. Ten m(Ze byt vertikdlni nebo horizontalni
(panorama).

e Mezi zdkladni zabéry pfi nataceni patfi:

o Panorama — klasické zabéry krajiny, kamera se hybe zleva doprava nebo
zprava doleva. Zabér vedeme jednim smérem, s kamerou se nevracime.
Na zacatku a na konci zdbéru by méla kamera zUstat nékolik vtefin na
objektu a vytvofit staticky zabér.

o Dorovnani zabéru — jedna se o zabér, kdy kamera sleduje objekt
a dorovndva pfri pohybu zabér.

o Transfokace — (pouzZivani optického zoomu — pfiblizeni) pti pouzivani
transfokatoru nikdy neprovadime pohyb tam a zpét. Nepouzivdme

digitalni zoom, kvalita zdznamu by se znaéné zhorsila.
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o Najezd kamery — jednd se o priblizeni objektu podobné jako
u transfokace, ale priblizeni provadime pohybem kamery. Tento zabér
méni perspektivu a plsobi na divaka zcela jinak nez transfokace.

o Kruhova jizda — velmi zajimavy zabér pro zaujeti divdka, kamera mlze byt
umisténa na voziku, auté.

e Pfinataceni zabérd, které jsou dynamické, a je na nich zachycen pohyb, musime
dbat na to, abychom zachovali na vSech zdbérech smér pohybu objektt. Pokud
toto nedodrzime, divak bude zmaten a objekty se mu budou pohybovat
na zabérech rlznym smérem. Stejné tak pfi natdceni lidi, svateb a jinych akci,
musime dbdat na zachovani sméru pohledu, aby se na riznych zabérech vidy

divali lidé stejnym smérem.

3.2 Strih a editace videa v pocitaci

Pro stfih digitalniho videa v pocitaci se pouzivaji speciadlni aplikace, tzv. video sttizny.
Proces stfihu videa je velmi ndrocny na vykon pocitace. Zejména moderni video formaty
ve vysokém rozliSeni (AVCHD) vyZaduji velmi vysoky vykon pocitace. S timto je nutné

pocitat.

Aplikaci pro stfih videa je mnoho, ale jedna se predevsim o placené produkty. Mezi
profesiondlni video stfizny patfi napriklad Adobe Premiere. Mezi uZivateli jsou také

velmi rozsifené video stfizny Pinnacle Studio nebo Sony Vegas.

Mezi bezplatné aplikace vidy patfil Windows Movie Maker, ktery byl soucasti uz
operacniho systému Windows XP. V novéjsich verzich operac¢niho systému Windows jiz
neni obsaZzen, ale je mozné jej bezplatné nainstalovat. Pracovni okno aplikace je

zndzornéno na obrazku 3.1.
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Obrazek 3.1: Windows Movie Maker

Pfestoze je Windows Movie Maker bezplatna aplikace pro stfih videa, na soucasné
moderni video formaty jiz nelze pouzit a neumi pracovat s videem ve vysokém rozliseni.
Spolecnost Microsoft vSak vyvinula novéjsi verzi této aplikace. Je soucasti programového

baliku Windows Essentials 2012 a ma nazev Windows Live Movie Maker.

Tato novéjsi verze aplikace jiz podporuje moderni video formaty a video ve vysokém
rozliSeni. Vystupni projekt dokdzZe ulozit v kodeku H.264. Tento soubor ma pfiponu MP4.
Umi zpracovdvat video soubory nejen z digitdlnich video kamer, ale také z digitdlnich

fotoaparatd a mobilnich telefon(.

Tato aplikace umoZiuje nejen video uloZit do pocitace, ale také video sdilet
prostrednictvim socidlnich siti a video serverd, jako je napriklad Facebook nebo

YouTube.

Pracovni okno aplikace je zobrazeno na obrazku 3.2. Je rozdéleno na tfi ¢asti. Nahore
jsou veskeré ndstroje pro stfih a editaci videa a zvuku. Vlevo je ndhledové okno, kde je
prehravan vytvareny film a vpravo je pak ¢asova osa, na kterou se vkladaji jednotliva

videa, fotografie, zvuky a titulky.
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Obrazek 3.2: Windows Live Movie Maker

3.2.1 Nastaveni projektu

Jesté neZ zaneme na ¢asovou osu vkladat jednotlivé objekty, je nutné nastavit projekt.
Jde zejména o nastaveni poméru stran. Dfive se pouzival pomér stran 4:3, v soucasné
dobé je moderni pomér stran 16:9. V tomto poméru stran jiz zobrazuje vétSina LCD
monitord u pocitach a notebook(, ale také LCD televizory. Nastaveni poméru stran
nalezneme nahore v zaloZce ,Projekt”, kde pak zcela vpravo je nabidka poméru stran

4:3 nebo 16:9, jak je zndzornéno na obrazku 3.3.

Domd Animace Vizualni efekty Projekt Zobrazeni Uprawy Format

A RNEE =

Zwyraznit mluveny Zvjraznit Zvjraznit Bez Pfiz Sirokouhly| Standardni
komentar video  hudbu |zvjraznéni (16:9) [4:3)

Zvuk Pomer stran

Obrazek 3.3: Nastaveni poméru stran u projektu

3.2.2 VKladani video soubori a fotografii

Do projektu mizZeme nyni vkladat obrazové objekty (videa a fotografie). MlzZeme si
naptiklad vytvofit film jen z fotografii, pfipadné mezi jednotliva videa z kamery vkladat

fotografie.

Jesté neZ zatneme vkladat fotografie, je nutné je ofezat na spravny pomér stran.
V nasem pfipadé na pomér stran 16:9. K ofiznuti mlzZzeme pouzit napriklad aplikaci
Fastone Image Viewer.
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Pro pridani videa a fotografii slouzi tlacitko na zaloZzce ,Dom0“, které je zndzornéno

na obrazku 3.4. Jednotlivé objekty se budou vkladat za sebe.

Dami Animace Vizudlni efekty Projekt Zobrazeni Uprawy
:}’; Wyjmaout E?_ej 9 video z webové kamery Az Nazev
|3 Kopirovat L d ® Zaznamenat mluvenj kamentai ~ 1] Titulek
WloFit Pridat videa| Pridat B L
a fotografie|hudbu ~ E Snimek |45 Zavéredné titulky =
Schranka Pridat

Obrazek 3.4: Pfidani videa a fotografii

U jednotlivych fotografii miZzeme ménit dobu zobrazeni, u video klipli zase mlizeme
ménit rychlost pfehravani. Toto nastaveni nalezneme v nabidce ,Upravy”, kterd se nam
zobrazi nahore na listé, pokud na néjaky objekt (fotografie, video) klikneme levym
tlacitkem mysi. Nastaveni rychlosti pfehravani je znazornéno na obrazku 3.5. Pokud

bychom méli oznadeny obrazek, byla by aktivni funkce pro nastaveni dobry trvani.

Domd Animace Vizualni efekty Projekt Zobrazeni Upravy

':_‘-‘-.-" o] PR P =% v - [

o)) Zesileni: | Zadné < 1) Rychlost: 1x 2 - clml= - Nastavit pofatedni bod
i = Ry I Il P

K) |

Hiasitost ﬁZesIabeni: Zadné ~|| Bava [ Doba trvani Rozdélit | Nastroj .1 Nastavit koncovj bod

videa pozadi Stiih

Zvuk Upravy

Upravy

Obrazek 3.5: Nastaveni rychlosti prehravani videa

Na obrazku 3.5 je také vidét nastroj ,Rozdélit”. Ten ndm slouzi k rozdéleni videa

v libovolném misté, kam umistime na ¢asové ose posuvnik. Tento posuvnik je znazornén

na obrazku 3.6.

nanacAI IRy e chant

70 Mt L V2 il

Obrazek 3.6: Posuvnik pro rozdéleni klipu

Jednotlivé objekty na casové ose muiZieme mysSi navzajem prohazovat, posouvat
na zacatek, na konec nebo na libovolné misto. Fotografie mUzeme vkladat napftiklad
do rozdéleného video klipu. Vzdy je ale tfeba sledovat v ndhledovém okné, jak bude

vysledné video vypadat, abychom neprovedli stfih na nevhodném misté.
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3.2.3 VKladani zvukii a hudby

Aplikace Windows Live Movie Maker umoziuje pridat k videu (které obsahuje vlastni
zvukovou stopu, kterd vznikla pfi zdznamu videa) dalsi dvé zvukové stopy. V jedné
zvukové stopé muze byt umisténa hudba na pozadi. Tato stopa ma zelenou barvu. Ve
druhé stopé se umistuje namluveny zvukovy komentar, pfipadné se do ni vkladaji jiné
zvukové efekty (ruchy na pozadi atd.). Tato stopa mda hnédou barvu. Na obrazku 3.7 je

zobrazena video stopa a pod ni dvé audio stopy (hudba a zvuky). U zvukovych stop je

zobrazen nahled pribéhu zvuku.

Obrazek 3.7: Video a audio stopy

Hudba i zvuky se vkladaji obdobnym zplsobem jako videa a fotografie. VloZzeni hudby je
znazornéno na obrazku 3.8. Je moiné je umistit od zacatku celého klipu (,Pridat
hudbu...“), anebo je umistit tam, kde nastavime na ¢asové ose posuvnik (,,Pfidat hudbu

v aktualnim bodé...“). Hudbu lze také vyhledat online na internetu.

Domi Animace Vizualni efekty Projekt Zobrazeni

= £ vyjmout P g Video z webové kamery
[3) Kopirovat Q f Zaznamenat mluveny komentafr =
WloZit Pridat videa | Pfidat i
2 fotografie hudbu - [ Snimek
Schranka Vyhledat novou hudbu online |
=== AudioMicro

m Free Music Archive
m Wimeo

Pfidat hudbu z poéitate
o Pfidat hudbu...

4L Piidat hudbu v aktualnim bodé...

Obrazek 3.8: Vlozeni hudby na pozadi

Pokud bychom chtéli vlozZit do video klipu mluveny komentar (ktery zaroven nahrajeme
pres mikrofon), nebo dalsi zvuky, musime pouzit tlac¢itko ,Zaznamenat mluveny

komentdar” (obrdzek 3.9). Zde z rozbalovaci nabidky vybereme, zdali chceme zvuk
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nahravat, anebo z poditace vlozZit zvuk ze souboru. Zvuk se vloZi
na ¢asové ose umistény posuvnik.

tam, kde
o oma nimace izualni efe roje obrazeni Ipravy ozt
| £| [k, ¥ A Vi | fekty P kt Zob u 4
m ¥ vyimout E;_El 9 video z webové kamery x| Nazev
[ Kopirovat h:J i _,9 Zaznamenat mluveny komentaf =[] Titulek
VloZit Pridat videa Pridat .
a fotografie hudbu ~| ; Zaznamenat mluveny komentai averecne titulky =
Schranka Pridat zvuk...

Obrazek 3.9: Vkladani zvukovych komentaia a zvuki ze souboru

mame

V moznostech projektu pak mizeme zvolit, kterd ze zvukovych stop bude zvyraznéna,

zndzornéno na obrazku 3.10.

tzn., bude mit vétsi hlasitost neZ ostatni stopy. Zvyraznéni zvolené zvukové stopy je

Animace

Vizualni efekty

Projekt Zobrazeni

Upravy MoZnosti
| —
= A B hE KB & @
Mastaveni

Zwyraznit mluveny| Zwraznit Zvjraznit
hlasitosti zvuku komentar

Bez Piizplisobit | [Sirokothlf| Standardni
videa  hudbu zwraznéni hudbé (16:9) [4:3)
Zvuk Pomeér stran
Obrazek 3.10: Zvyraznéni zvuku
3.2.4 VKladani titulka

Do vytvareného video klipu mlzZeme vlozit titulky. Zde ma Windows Live Movie Maker

pfipraveny tfi druhy titulk(. Tyto titulky nalezneme na karté ,Dom(“. Jednotlivé druhy
titulkd jsou zobrazeny na obrazku 3.11.

Az| MNazev

©|El Titulek

_43 Zavérecne titulky ~

Obrazek 3.11: MozZnosti titulkd

e Ndzev — vlozi ndm na zacatek klipu. Ndzev pisSeme primo do obrazovky
s nahledem. Mazeme si zménit font pisma, jeho velikost, fez, barvu, ale také
muZeme nastavit animaci titulkd.

Titulek — vklada se na aktualni pozici posuvniku na ¢asové ose. Lze u néj nastavit
obdobné parametry jako u nazvu.
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e Zavérelné titulky — jsou umistény na konec klipu, lze u nich nastavit stejné

(napf. ReZie, Hraji atd.).

Nastaveni pro jednotlivé titulky je zndzornéno na obrazku 3.12. Mezi zakladni nastaveni
patfi parametry pisma, ale také doba trvani titulk(, pripadné animace (napf. pohyb

zespoda nahoru). Text se piSe pfimo do ndhledové obrazovky vlevo.

Dom&é  Animace  Vizudlniefekly  Projekt  Zobrazeni Upravy Moznosti Formét
2 . ? K >
m segoeUr  -|as -] Auprinieanost  AF = Banva pozad =
) Potatedni éas: 0,005 = — == |B=
Viodit B 7 |A- Ay === Upravit R e e

text L9 Doba trvanitextu: 7,00 -

o Do kb o i AR ol e b,

Schranka

A Mj film

00:00,00/09:09,28 e

s Masle sk sk s b B deia Bk s s,

Obrazek 3.12: Nastaveni titulkt

Po dokonceni titulkd je vhodné zkontrolovat jejich nacasovani. Zejména u pohyblivych
titulkd je nutné zkontrolovat rychlost béhu a pripadné prodlouzit dobu zobrazeni, aby

titulky nebézely pfilis rychle.

3.2.5 UlozZeni filmu do video souboru

Po dokonceni celého projektu mizeme video klip ulozZit do video souboru na disk
pocitace. Na zaloZce ,,DomU“ je zcela vpravo nabidka s ulozenim filmu. Také mizZeme

video sdilet online na internetu. Moznosti sdileni nebo ulozeni vidime na obrazku 3.13.

You e ﬂ\
n Tuell V. Iad M
T film~

|

Obrazek 3.13: UloZeni nebo sdileni video klipu
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Aplikace Windows Live Movie Maker ma v sobé pfednastavenou celou fadu vystupnich
formatd, a to jak na mobilni telefony a tablety (Apple, Android), tak na prehravani
v pocitaci. Pokud chceme ulozit soubor do pocitace, zvolime z nabidky ,Vysoké
rozliseni”. Vysledny soubor bude uloZen do formdtu MPEG-4 s kodekem H.264 a video

soubor bude mit pfiponu MP4. Nastaveni videa je znazornéno na obrazku 3.14.

Vytvofit vlastni nastaveni ‘r ﬁ

Nastaveni: "u’ysoké rozliseni - ]

Nizew: | Vysoké rozligeni

Mastaveni videa
Sitka: (1920 pixeldi
Vyska: |1080 ixeld
I ys P
Pienosovd rychlost: | 24000 kby's
Snimkova frekvence: |2997 snimkid/s

Mastaveni zvuku

Format zvuku: [19}‘_ kby's, 48 kHz, stereo Y]

l| Odhadovana velikost souboru: 173,03 MB na jednu minutu videa

=

)

Obrazek 3.14: Parametry video souboru

Pojmy k zapamatovadni

e drZeni kamery,
e z4abér,
e stativ,

e Windows Live Movie Maker,
e stfih videa,
e export videa,

e kodek H.264.
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Shrnuti kapitoly

Pred prvnim pokusem o natoceni vilastniho kratkého filmu je tfeba se sezndmit alespori
se zdkladnimi pravidly natdceni kamerou. Zdkladem je zplsob drZeni kamery.
V idedInim pfipadé pouZijeme stativ. Pokud to¢ime dynamické scény, kde by mirné
pohyby kamery dodaly napéti, miGZzeme kameru drZet v ruce. V takovém pripadé co

nejvice omezime pouZivdani transfokdtoru a snazime se kameru drZet co nejstabilnéji.

Pro stfih videa pouZivame aplikaci Windows Live Movie Maker. Do jednotlivych scén
miZeme vkladat titulky a mezi scény prechody. Scénu muZzeme upravit pomoci efektd,
napfiklad prevod na cernobily film. Vysledné video exportujeme do formdtu s priponou

MP4, ktery vyuZzivd kodek H.264.

Kontrolni otdzky a tkoly:

1
2
3
4,
5
6

Proc¢ je vhodné pouzivat u natdceni stativ?

Co znamena pfi nataceni pojem ZOOM?

Jaké znate druhy zabéru?

K ¢emu slouzi prechody mezi scénami? Jak se projevi ve videu?
Jaké znate efekty videa?

Do jakych formatl mGzeme exportovat sestfihané video?

Korespondencni ukol — slideshow z fotografii

V tomto korespondencnim ukolu si vytvofime video ve vysokém rozliSeni z naSich

rodinnych fotografii. Postup bude nasledujici:

Pripravte si alespon 10 digitalnich fotografii z vaseho rodinného alba. M{ze jit o
fotografie z dovolené, z rliznych rodinnych oslav, anebo jen tak 10 péknych
fotografii, které se vam libi. Zde je nutné dbat na to, aby se jednalo o vlastni

rodinné fotografie.
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o Fotografie ofezte v poméru stran 16:9 a zmensete na rozliSeni 1920x1080
obrazovych bodu.

e Fotografie naimportujte do aplikace Windows Live Movie Maker.

e \ytvorte Uvodni a zdvérecné titulky. Je vhodné nazvat album fotografii dle
tematického zaméreni. V ivodnich titulcich musi byt také jméno toho, kdo video
vytvofil. V zavérecnych titulcich uvedte vSechny ucinkujici na fotografiich,
pfipadné autora fotografii.

e Pro kazdou fotografii vytvorte titulek, ktery bude popisovat fotografii z hlediska
obsahu a déje.

e Nastavte vhodnou dobu trvani jednotlivych fotografii v zavislosti na délce titulkd.

e VloZte na pozadi vhodnou hudbu, ktera doplni vizudlni stranku videa a zvukovy
pozitek. Hudbu vhodné zkratte a zatlumte konec (do ztracena).

e \ysledné video ulozte ve formatu MPEG4-AVC s priponou MP4, ktery pouziva
kodek H.264. Video bude mit fullHD rozliSeni 1920x1080 obrazovych bodu.

Vysledné video s pfiponou MP4 odevzdejte vyucujicimu.

Korespondencni ukol - stfih digitdlniho videa

V tomto korespondenénim ukolu si natoéime video ve vysokém rozliSeni na digitaini

kameru. Postup bude nasledujici:

e Natocte kratké video (napfiklad kratké predstaveni Vasi Skoly)

e Naimportujte video do pocitace

e Otevrete aplikaci na stfih videa Windows Live Movie Maker a nastavte Sirokouhly
projekt

e Provedte zdkladni stfih - odstrarte nechténé ¢asti (zkratit zac¢atek a konec)

e VloZte Uvodni a zavérecné titulky

e Do videa je mozné vlozZit i podkladovou hudbu

e Vysledné video uloZte ve formatu MPEG4-AVC s pfiponou MP4, ktery pouZiva
kodek H.264. Video bude mit FullHD rozliSeni 1920x1080 obrazovych bod.
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Vysledné video s priponou MP4 odevzdejte vyucujicimu.
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-§

4 Tvorba vyukovych tutoriali
Cil kapitoly
Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:

e vytvaret vyukové video tutoridly ve vysoké kvalité, a to po strance technické

i obsahové,

e poutzivat specialni software pfti tvorbé vyukovych tutoriadl(i pro zaznam a editaci

videa a zvukovych komentar,

e vytvaret titulky do video tutoridlu.

Klicova slova

Video tutorial, snimani obrazovky, stfih videa, zdznam zvuku, tvorba titulk(, kontejner

MKV, zapouzdreni.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas na prostudovani této kapitoly je asi 120 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se naucime vytvdret vyukové video tutoridly. Proces tvorby je pomérné
slozZity, ale urcité to zvlddnete. Vysledkem pak muZe byt video tutoridl pro prdci
s néjakou pocitacovou aplikaci, ktery bude ve vysokém rozlisSeni, bude obsahovat
zvukovy komentdr a titulky. Zvukovych stop a titulki muZe byt pak vice, a to v rliznych

jazykovych verzich.

Pohodiné se usadte, nenechte se pfi studiu této kapitoly nicim rusit.
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Vytvofit kvalitni video tutoriadl neni zaleZitosti nékolika mdalo minut. Jedna se o slozZity
proces, pfi kterém je vyuZzita celd rada rdznych softwarovych aplikaci. Tvlirce tutorialu
by mél byt velmi dobfe znaly v dané oblasti, ve které video tutorial vytvafi. Na internetu,
zejména na YouTube, nalezneme obrovské mnoZstvi vytvorenych video tutoridld, ale jen
nékteré z nich jsou vytvareny autorem, ktery ma patficné technické vybaveni a je

odbornikem v oblasti, o které tutoridl vytvari. Takové video tutoridly maji nedostatky

v rliznych oblastech tvorby, jako jsou:

e obrazova kvalita — nizké rozliSeni videa, nizka kvalita videa pouzitim Spatného
kodeku, Spatné viditelny kurzor mysi, pfilis rychlé pohyby mysi,

e zvukova kvalita — pouZiti nekvalitniho mikrofonu, vysoky Sum v nahrdvce, Spatnd
intenzita zaznamendvaného zvuku — pfilis slaby nebo prebuzeny zvuk,

e obsahova stranka — neuceleny tutoridl s nekontinudlnim zaznamem, zmatené
pohyby mysi a klikdni mysi, nesrozumitelné a nejasné popsany problém bez
pouziti scéndre, ,loveni slov v paméti“, prefeknuti, opakovani slov i vét, netplné

nebo ¢asto nepresné informace, tvorba bez dikladné predchozi ptipravy.

Aby nedoslo k témto nedostatk(im, musime pred zapoceti tvorby tutoridlu vénovat ¢as
dikladné pripravé. Musime si predem rozmyslet obsah. Obsahy tutoridlu jsou casto

vevys

popisem slozitéjsi techniky prace se softwarovou aplikaci, a proto musi byt rozdéleny na
vice samostatnych casti. PFili§ dlouhy tutoridl s velkym mnoZstvim novych informaci
mUzZe byt naro¢ny na pochopeni. Zde pak musime pfesné rozvrhnout celkovou strukturu
a obsah jednotlivych casti s logickou ndvaznosti. Této struktury se pak musime drzet,
protoze se mnohokrat stava, ze jednotlivé funkce popisované softwarové aplikace jsou
mezi sebou Uzce spjaty. Tvlrce tutoridlu se lehce zapomene a za¢ne nabalovat obsah
o dalsi funkce, ztrati se v tématu a ocita se u vysvétlovani zcela jiného problému, nez
bylo pivodné zamysleno.

Pokud budeme k tutoridlu vytvaret textové titulky, je vhodné, abychom si pfedem

pripravili vesSkeré texty, které se pak transformuji na titulky. SlozitéjSim procesem je

zpétna tvorba titulkl prepisem mluveného slova.
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ProtoZe je pfi tvorbé video tutoridlu pracovano se softwarovou aplikaci, kde
zpracovavame urcita data a importujeme soubory, je nutné si pred samotnym snimanim
obrazovky uloZit veskeré potfebné soubory, se kterymi budeme v tutoridlu pracovat, do
slozky a nastavit si k nim v popisované aplikaci cestu. Casto se stava, Ze autor pfi
zaznamu tutorialu hleda na disku patficny soubor, ktery chce otevtit a dlouhé desitky

sekund pozorujeme zmatené pohyby mysi a prohledavani pocitace.

4.1 Tvorba scénare

Prvnim krokem pred vytvarenim video tutoridlu je tvorba scénare. Existuje nékolik
moznosti, jak tutorial vytvaret a k tomuto se také vaze podoba scénare. Scénar muize byt
jen heslovity, kde jsou popsany v odrazkach cinnosti, které se budou zaznamenavat
do videa. Jedna se o stru¢nou osnovu, ktera ndm poskytuje zachytné body, aby nedoslo

k odklonéni se od tématu tutorialu.

Heslovity scénai mlzeme pouzit, pokud nahrdvame video zaroven se zvukovym

komentarem. Pro nasledné titulky pak musime prepsat mluveni slovo zpétné na titulky.

Dalsi mozZnosti je, Ze vytvofime scénaf, ktery bude obsahovat kompletni zvukovy
komentar. Takovy komentdr pak namlouvdme zvlast ¢tenim textu. Vyhodou je, Ze
nemusime nutné pfi namlouvani komentare vidét video, ¢asovani jednotlivych vét
nastavime az pfi stfihu. Vyhodou takového scénare je snadna tvorba titulk(l i jednoduché
namluveni komentare v jiném jazyce. Kompletni scénar neni vhodny, pokud pfi zdznamu
videa zaroven zaznamenavame zvukovy komentdaf. Autor tutoridlu by se vice vénoval

Cteni textu neZ déni na obrazovce a obsahova stranka videa by tak byla degradovana.

4.2 Zaznam videa

Pfed vlastnim videozaznamem si musime zvolit rozliSeni video tutoridlu nebo rozliseni
snimané oblasti. Pokud budeme video tutoridl prehravat pouze na pocitadi,
videoprehravac zvlddne bez problému libovolné rozliseni. ProtoZe vSak chceme tutoridl
primarné umistiti na internet nebo jej prehravat v rlznych zafizenich (tablety, mobilni

telefony, televize), musime se drzet pouzivanych standard( v oblasti digitalniho videa.
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V soucasné dobé se ustalily standardy ve vysokém rozliSeni na HD (1280x720) a FullHD
(1920x1080). Pro volbu HD rozliseni mluvi nizsi naroky na vykon pocitace pfi zaznamu
videa (dostatecny vykon musi mit pocitac jak pro zaznam videa, tak pro bezproblémovou
praci s aplikaci, ktera je v tutoridlu popisovana). Nékteré aplikace maji celou radu funkci,
tlacitek a pracovni prostredi je slozité, HD rozliSeni pak nebyva dostacujici a do
pracovniho okna v rozliseni HD (1280x720) se cela aplikace ani nevejde. Proto musime
pouzit FullHD rozliSeni. Vétsina pocitacovych monitor( v této dobé pouziva pravé FullHD

rozliseni.

Na internetu miZeme stahnout celou rfadu aplikaci, které slouzi pro snimani obrazovky.
Jedna se o komerc¢ni i freewarové produkty. Mezi nejznaméjsi freewarové aplikace patfi
CamStudio s vybornou funkéni vybavou. Z komercnich aplikaci patfi ke Spicce aplikace
Camtasia Studio, kterd obsahuje i vlastni video stfiznu, vlastni kodeky pro zachytavani

videa a propracované pracovni prostiedi s intuitivnim ovladanim.

4.2.1 CamStudio

Vyborna freewarova aplikace. Umoznuje libovolné nastaveni zachytavané oblasti od

vlastniho nastaveni v pixelech, az po zdznam celé obrazovky. Mezi dalsi vlastnosti patfi:

e zvyraznéni kurzoru mysi v zaznamendvaném videu,
e zaznam zvuku z mikrofonu pfi snimani obrazovky,
e volba kodeku pro komprimaci videa,

e moznost nastaveni snimkovaci frekvence videa,

e export do AVI (se zvolenim kodeku) nebo export do SVF (flash animace).

Mezi nevyhody této aplikace patfi, Ze jeji vlastni kodek (Lossless Codec v1.5) ma sice
vybornou obrazovou kvalitu, ale nékteré dalsi stfizny (napf. Adobe Premiere Pro) s timto
kodekem neumi pracovat. Volba jiného kodeku (napf. XviD) zase ptinadsi vyssi naroky
na vykon pocitace, protoze tento kodek vyuziva vysokou kompresi a je spiSe uréen pro
finalizaci videa po stfihu. Volba jinych kodek( zase mlzZe znacné ovlivnit a predevsim
degradovat kvalitu vysledného videa. Proto musime dbat na peclivé nastaveni kodekl
(XviD a jiné) pro co nejvyssi kvalitu videa a nejmensi kompresni pomér. Pracovni okno

aplikace CamStudio je znazornéno na obrazku 4.1.
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| CamStudio - Custom Builc
File Region Options Tools Effects View Help

Il =&

Obrazek 4.1: Pracovni okno aplikace CamStudio

| pres nékteré nedostatky je aplikace CamStudio pouZitelna pfri tvorbé video tutorialt
a podava vyborné obrazové vysledky. Aplikace ndam vsak slouZi pouze pro snimani

obrazovky a pripadny zaznam komentare pfi snimani. Nasledny stfih zaznamenaného

videa pak musime provést v nékteré z video stfizen.

4.2.2 Camtasia Studio

Jedna se o profesionalni software pro snimdani obrazovky. Pfestoze jde o komercni
produkt, je mozné vyuzit 30 denni zkuSebni verzi, kterd nema zadné funkéni omezeni.
Aplikace v sobé obsahuje také vlastni video stfiznu a je tak miZeme zaznamenana videa
okamzité editovat, stfihat, doplnit o titulky a pfipojit k nim namluvené zvukové
komentare. Pro zaznam pouziva aplikace vlastni kodek s vybornou obrazovou kvalitou.
Zaznamenany video tutorial také mGzZeme exportovat do standardniho video formatu
a strihat v jiné video strizné. Zakladni pracovni okno aplikace je zobrazeno na obrazku

4.2.

Capture Effects Tools Help =l )

Obrazek 4.2: Pracovni okno aplikace Camtasia Studio
Aplikace umoznuje finalni sestfihané a ozvuéené video exportovat nékolika zpUsoby:

e vytvoreni samostatného video souboru,
e export s Flash pfehravacem,

e export videa ptfimo na YouTube.
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4.3 Zaznam zvuku

Pokud pouzijeme u kvalitniho video tutorialu nekvalitni zvukovy komentar, degradujeme
tak cely video tutoridl. Zdznam zvuku byva ¢asto podceriovdn a jeho Spatna kvalita

v tutoridlu je velmi ¢asta.

Z hlediska technické stranky zaznamu zvuku je zdkladem kvalitni mikrofon. Levné
mikrofony pfipadné integrované mikrofony v noteboocich nejsou pro kvalitni zdznam

zvuku stavény. Proto musime poutzit kvalitni mikrofon.

Kvalitni zvukovy zdznam mulzZeme pofidit i s kvalitnim mikrofonem pripojenym
do mikrofonniho vstupu pocitace. Nasledné mizeme zaznam editovat a odstranit Sum.
Dalsim resenim je, Ze si pGj¢ime studiovy kondenzatorovy mikrofon. S tim je pak spojeno
pfipojeni mikrofonu k pocitaci, protoze takové mikrofony nemizeme pfipojit pfimo
do poditace a kondenzatorové mikrofony vyZaduji navic vlastni specidlni napajeni. Zde
pak miZeme pouZzit A/D audio prevodnik, ktery pfipojime pres USB port (napt. M-AUDIO
Fast Track) nebo mixazni pult, ktery pripojime do pocitace prostrednictvim linkového
vstupu (notebooky tento vstup zpravidla nemaji, ale moderni mixazni pulty maji i USB

rozhrani).

Pfed vlastnim zaznamem zvuku musime nastavit format zvuku (napf. MPEG Layer-3
s atributy 44,1 kHz, 320 kbps CBR). Dale nastavime spravnou intenzitu
zaznamendvaného zvuku, aby nebyl pfili§ slaby nebo naopak prebuzeny. Je také
nezbytné brat v ivahu Uroven sumu, ktery narudsta se zesilenim vstupu na zvukové karté

v pocitaci. Abychom predesli zvyraziiovani silnych slabik ,p“, ,b“ a sykavek ,z“ ,s“,

musime pouzit pop-filtr.

Z hlediska obsahové stranky zaznamu zvuku je samozifejmy srozumitelny projev. Je
vhodné, abychom pouzivali kratké véty, protoze dlouhd souvéti mohou byt
nesrozumitelna. Dllezitym prvkem je intonace hlasu. Pfili§ monoténni hlas mlze nudit,

naopak prfehnand intonace odvadi pozornost od déni na obrazovce.

U jednoduchych video tutoridld mzeme zvuk nahravat ptfimo pfi zaznamu videa,
aplikace pro snimani obrazovky to umozniuji. Pfipadné prefeknuti a chyby v komentafi

musime stfihat zaroven s videem. U slozitéjSich a obsahlejSich tutoridld je nutnosti,
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abychom nahravali zvukovy komentar zvlast s moinosti opakovaného zaznamu

a nasledného stfihu Spatnych pasazi.

Tvlrce tutoridlu nemusi byt nutné tim, kdo namlouva zvukovy komentar. Byva vhodnéjsi
najit osobu s prijemné modulovanym hlasem, s dobrou vyslovnosti a feénickymi
dovednostmi. Komentar mdzeme dle pripraveného scénare namluvit i bez nutnosti
sledovani zaznamenaného videa. Pti stfihu videa pak jednotlivé namluvené véty

pfifadime scénam ve videu.

Zvukovy komentar mizeme namluvit v rliznych jazycich a uloZit zvlast jako soubory mp3.
Nasledné zapouzdiime vsechny audio stopy v rlznych jazycich s videem a titulky

do jednoho souboru.

4.4 Strih a export

Nasnimané video musime sestfihat a doplnit o titulky, pfechody a zvukovy komentar.
Pokud pouZijeme aplikaci Camtasia Studio, muUZeme kompletné sestfihat video
ve stfizné, kterou tato aplikace obsahuje. V pfipadé, Ze pouzijeme aplikaci CamStudio,
musime pouzit jinou stfihaci aplikaci. MZeme napfiklad pouZzit Windows Movie Maker,

ktery je zdarma a je soucasti operacniho systému Windows.
PFi stfihu videa provadime nasledujici operace:

e stfih pokaZenych scén,
e vloZeni titulkd na zacatek a konec video tutoridlu,
e vloZeni zvukovych komentara (pokud se zvuk nahraval zvlast),

e vloZeni prechodl videa (zpravidla se pouziva jen prolnuti do ¢erné obrazovky).

Po stfihu videa provedeme export. Pti videu ve vysokém rozliSeni HD nebo FullHD
pouzijeme kodek H.264. ProtozZe se jedna o video, které neosahuje dynamické scény, je
dostacujici bitrate 2 Mbps. Vysledny soubor bude mit pfiponu MP4. V pfipadé, Ze stfizna
tento format nepodporuje, mizeme zvolit jiny formdat a nasledné video konvertovat

v nékteré z mnoha freeware aplikaci pro prevod videa.
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4.5 Tvorba titulka

Vytvoreny video tutorial je vhodné doplnit o titulky, a to v libovolnych jazycich, které
muUzZeme pfi prehravani kdykoliv vypnout. Takovy video tutoridl pak mlzou sledovat
napfiklad zahrani¢ni studenti nebo studenti s vadami sluchu, kterym titulky nahradi

zvukovy komentar.

ProtoZe jsme mluveny komentar namlouvali dle vytvoreného scénare, lze tento scénar
pouzit a jednotlivé véty pak vloZzime do specialni aplikace pro tvorbu titulk(. K titulkiim
pouze prifadime casovani. Pro tvorbu titulkl muiZeme pouZit freewarovou aplikaci

Subtitle workshop. Pracovni okna aplikace pfi tvorbé titulk(l je znazornéno na obrazku

r = - — —— ~
B Subtitle Workshop 6.0b - 01 Pocitacova grafika.srt po - = | B i)
| ey - g
File Edit View Search Tools Movie Settings  Help
X -H [ @-d E=RERNGE TR R
Mode: Rastrowd grafika
&+ Time
{" Frames
Input FPS:
25 -
FPS: ekt el veule etz
3 - LR o2
Work with: f [1] !
. 00:05:12,612| 25
o QDD B000E @88 wavasses
ide time
{+ Both Num Pause Show Hide Dura... | Text
Default - 2 0,423 00:00:22,333 00:00:29,143 5,810 o tom, Ze veskerd zafiz...
3 0,873 00:00:30,016 00:00:33,963 3,947  vyuiivaji néjaky barevny model,
¥ OCR Saripts 4 0,597 00:00:34,560 00:00:41,489 5,929 Mezivd\c"a nejznéi'néjél' pajﬁ R?B a CMY nebo...
— 5 1,887 00:00:43,376 00:00:43,734 5,408 Dilefité je siuvedomit, [Ze viechny barvy v...
-
srad 6 1,472 00:00:50,256 00:00:52,285 2,008 nekze zobrazit v CMYK a naopak.
MNotes: 7 1,220 00:00:53,505 00:00:55,115 2,610 Proto musime poditat s tim,
8 0,035 00:00:56,150 00:00:59,734 3,634 e fotografie na monitoru, ktery zobrazuje ...
9 1,455 00:01:01,239 00:01:05,758 4,529 bude vypadat barevné jinak, [nef fotografi...
10 0,998 00:01:06,766 00:01:10,469 3,703  ktera poufiva michani barev |pomod modelu...  +
Show: Hide: B ru x Text (14 characters): Lines: 1
|00:00:19,579 | [00:00:21,910 - Barevné modely
Pause: Duration:
| :| |oo:oo:oz,331 :| &
#1 /275 |SubRip
h

Obrazek 4.3: Pracovni okno aplikace Subtitle Workshop

V aplikaci je moZné otevfit vytvorené video. Jednotlivé titulky po fadcich nakopirujeme
do pracovniho okna. Pfi prehravani videa a poslechu mluveného komentare mysi
v redlném case vytvarime zacatky a konce jednotlivych titulkd. Titulky pak mizeme pfi

dalSim spusténi videa doladit a presné nacasovat. Vysledné titulky exportujeme
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do souboru s pfiponou SRT. Jedna se o univerzdlni format titulkd, se kterym si poradi
bézné video prehravace.

Stejnym zplsobem muzZeme vytvorit titulky v cizim jazyce, napf. v angli¢tiné, pripadné
i v dalSich jazycich. VSechny sady titulk( pak zapouzdfime spolu s videem a audiem do

jednoho souboru.

4.6 Zapouzdreni

ProtoZe vytvoreny video tutoridl mliZe obsahovat mimo videa také celou fadu audio stop
a titulkQ pro prislusné cizojazyéné verze, je vhodné vsechny soubory zapouzdfit do
jednoho souboru. Video prehravac pak spusti zarover s videem prvni audio stopu a prvni

titulky. BEhem prehravani pak mizeme libovolné prepinat audio stopy i titulky.

Pro zapouzdieni mUZeme pouZit moderni kontejner Matroska. Vysledny soubor pak
bude mit pfiponu MKV. Vhodnou freeware aplikaci pro zapouzdreni je MKVToolnix.

Prace s touto aplikaci je intuitivni. Pracovni okno aplikace je znazornéno na obrazku 4.4.

- -
B miwmerge GUIv6.1.0 (Old Devil) : = (ol

Soubor Zpracovéni Editor kapitel Okno Napovéda

Vstup |Pfﬂohy I Vieobemé I Editor kapdnl‘

Vstupni soubory:

:

Stopy, kapitoly a Stitky:

v | V_MPEG4IS0/AVC (ID 0, typ: video) z videotutorial, mkv (D) nahoru
F5 TEXT/UTFS (ID 1, typ: titulky) z videotutorialmkv (D:)
V| 5_TEXT/LUTFS {ID 2, typ: titulky) z videotutorial.mky (Dz)

v | A_MPEG/L3 (ID 3, typ: audio) z videotutorial.mkv (D:)
v | A_MPEG/L3 (ID 4, typ: audio) z videotutorial.mkv (D:)

Hiavni volby stopy | 2vi&8tni volby formétu | Dodate#né volby
Nazev stopy: Yrech
Jazvk: [ae (Czech) ']
Oznadeni vychozi stopy: [ano VI
Dznadeni vynucene stopy: [ne ']
Casové kady:
Nazev vwystupniho souboru
D:\videotutorial (1).miov
[ Spustit zpracovani ] [ Kopirovat do schranky ] [ Pfidat do fronty dloh

Obrazek 4.4: Pracovni okno aplikace Subtitle MKVToolnix

Dulezité je nastaveni titulkd, kde je nutné nastavit jazyk (napf. Czech), aby byla pouzita
vhodna znakovad sada a titulky se zobrazovaly korektné. Tlacitkem ,,Pfidat” Ize pak pridat
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vlastni video tutoridl a pak jednotlivé audio stopy a titulky. Tlaéitkem ,Spustit
zpracovani“ pak dojde k zapouzdreni vsech pfidanych soubord do jednoho s priponou
MKV. Do tohoto souboru mizeme pozdéji pridavat dalsi audio stopy nebo titulky,
pfipadné néjaké odebrat. Video soubor miZeme prehrdvat na pocitaci, na tabletu,
v mobilu anebo na televizoru, pokud maji podporu HD videa a podporuji prehravani

soubort MKV.

Pfi prehravani na pocitaci mizeme pouzit naptiklad portable verzi prehravace VLC
Media Player, ktery je moZné pouZzivat bez instalace, je zdarma a ma podporu prepinani
audio stop a titulkl v rznych jazykovych verzich. Video tutorial také mizeme umistit

na webovou stranku, pfipadné na YouTube.

Pojmy k zapamatovdni

e video tutorial,

e snimani obrazovky,
e Camtasia studio,

e CamStudio,

e zaznam zvuku,

e tvorba titulkd,

e zapouzdieni do MKV.

Shrnuti kapitoly

V této kapitole jsme si popsali tvorbu vyukového tutoridlu. Tyto tutoridly slouzi k tomu,

abychom pomoci nasnimaného videa naucili nékoho pracovat s néjakou aplikaci.

Tutoridly nahrdvame ve vysokém rozliseni a priddvame k nim také zvukovy komentar
a titulky. Komentdr i titulky miZou byt ve vice jazykovych verzich. VSechny soubory

(video, zvuk, titulky) nakonec zapouzdfime do jednoho souboru s pfiponou MKV.
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Kontrolni otdzky a tkoly:

Eal S

K ¢emu slouzi video tutorialy?

Jaké znate aplikace pro snimani obrazovky.

Jak Ize kvalitné zaznamenat mluveny komentar do video tutoridlu?

Jak lze cely video tutoridl se vSemi dalSimi soubory (video, zvuk, titulky)

zapouzdfit do jednoho souboru?

Korespondencni ukol — tvorba vyukového tutoridalu

Vytvorte ozvucenou vyukovou video ukazku ve formé snimani obrazovky, ktera nauci

pracovat s néjakou softwarovou aplikaci, pripadné poskytne video navod, jak vytvofrit €i

zpracovat audiovizudlni dilo. M(Ze se jednat napftiklad o video navod v téchto oblastech:

stfih videa,

zaznam a editace zvuku,

retusovani fotografie,

prace s kancelarskym software,

prace s encyklopedii ¢i vyukovym programem,

optimalizace videa v aplikaci Virtual Dub.

U¢astnici kurzu si mzou zvolit vlastni oblast, pro kterou zpracuji vyukovou videoukazku.

Pti tvorbé video tutoridlu budeme postupovat takto:

pro snimani obrazovky pouzijte aplikaci Camtasia 7 nebo 8,

nastavte rozliSeni pro snimani na FullHD (1920x1080 pixel(),

nasnimejte Vas video navod v délce alespon 4 minut dle zvolené oblasti
a aplikace,

namluvte zvukovy komentdr v aplikaci Audacity ve dvou verzich - ceské
a cizojazycné (napt. anglicky, rusky, némecky, francouzsky) a ulozte jej jako WAV,
zaznamenany video tutoridl dopliite o Uvodni a zavérecné titulky s ndzvem
tutoridlu a autorem, pridejte audio stopy (Ceskou a cizojazycnou)

a synchronizujte je s videem,
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e exportujte samostatné video do H.264 a jednotlivé audio stopy do MP3,

e vytvorte titulky k video tutoridlu - ¢eské a cizojazy¢né (pouZijte aplikaci Subtitle
Workshop), titulky spravné nacasujte a ulozte jako SRT,

e vsSechny vystupni soubory (video, audio, titulky) spojte do jednoho souboru
pomoci aplikace MKVMerge GUI a vytvorte video soubor s pfiponou MKV,

e vyzkousejte si prehravani video tutoridlu s prepinanim audio stop a titulk(

(muUZete pouzit portable verzi prehravace VLC player).

Vystup: vytvoreny video tutoridl ve formé souboru MKV.
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Slovnik pojmiu
AV

BD

CCD

Datovy tok

Digitalni stabilizace

Digitalni zaznam

DivX

Dolby Digital (AC3)

DV

DVD-Video

Audio Video Interleave, multimedialni kontejner.

(Blu-ray disk) optické médium, podobné DVD, kapacita média je
25 GB.

Elektronicka soucdastka, kterd v kamere zachycuje obrazové

informace.

(Bitrate) prenosova rychlost. Uddva mnoizstvi dat potrebné pro
zakddovani jedné vtefiny. Cim vyssi bitrate, tim vyssi kvalita videa,
ale samozrejmé také vétsi velikost souboru. Datovy tok mUze byt

konstantni nebo variabilni.

Velikost kamerou nasnimaného obrazu je o néco vétsi, nez jeho
vyslednd velikost. Pro stabilizaci se pouzivd posunovani

jednotlivych snimku a vysledného ofezu.

Zapisuje na médium pomoci binarni (dvojkové) soustavy, tedy

jedni¢ckami a nulami.

Tento kodek pracuje se standardem MPEG-4 ASP. Jeden

z nejrozsifenéjsich kodek.

Tento format komprese zvuku se dnes pouZiva témér ve vsech
kamerach. Ztratovy format nabizi dvé normy: dvoukandlové

(stereo) nebo Sestikanalové (Dolby Surround).

Kodek digitdlnich paskovych kamer — podporuiji jej vSechny stfizny.
Ma konstantni datovy tok 25 Mbps, kazdy snimek je klicovy (pfimo

uréeno pro stfizny). Pouziva nectvercové pixely.

Zpusob zapisu videozaznamu na DVD disk. Ke kompresi vyuZiva
standard MPEG2, zvuk zpracovavd Dolby Digital AC3 nebo MP2.
DVD-video muze obsahovat menu, vice videi a k nim i vice

zvukovych stop a titulka.
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FireWire

Flash pamét

Fps

HD

IEEE 1394 neboli i.Link. Jedna se o vysokorychlostni sériové

rozhrani s rychlosti pfirovnatelnou k USB 2.0.

Velmi oblibené zapisovaci médium pouzivané ve fotoaparatech,
videokamerach, mobilnich telefonech apod. Nejcastéji je

pouzivana SD karta.
Frames per second, pocet snimkd za sekundu.

High Definition, vysoké rozliseni. Pouzivd se 1280x720 pixeld, full

HD ma pak 1920x1080 pixeld.

Kamera s flash paméti Videozaznam se uklada na pamétovou kartu ve formatu MPEG2

Kamera miniDV

Klicové snimky

Kodek

pro SD rozliSeni nebo v AVCHD pro HD rozliSeni.

Kamera s magnetickou paskou. Paskové kamery (zdznamové
médium MiniDV) vyuZivaji kodek DV a kompresi zvuku PCM.

K pocitacdi se pfipojuji pomoci rozhrani FireWire.

Keyframes. Snimky obsahujici Uplné informace o obrazu. Vyskytuji
se v pravidelnych intervalech. Mezi dvéma klicovymi snimky
obsahuji snimky pouze informace o zméné v obraze. Nejsou Uplné.
Cim vice kli¢ovych snimkG bude video obsahovat, tim vétsi bude

velikost souboru, nebot se musi vykreslit vice Uplnych snimkd.

Algoritmus, zpisob komprimace videa.

Konstantni datovy tok Constant bitrate (CBR), datovy tok je (na rozdil od VBR) u vSech

Kontejner

LCD

kédovanych snimkuU stejny.

Umoznuje ukladat video a zvuk do jednoho souboru. Také muze
obsahovat vice zvukovych stop, titulky nebo kapitoly. Kontejner
maZe byt kompatibilni se spoustou kodek(l. Ukolem kontejneru je

synchronizovat video, zvuk a titulky.

Displej z tekutych krystald (Liquid crystal display). Nova
technologie pro zobrazeni obrazu. Kromé televizi se také vyuziva

u videokamer.

52



Slovnik pojmli

MiniDV paska

MKV

MP4

MPEG2

MPEG-4

MPEG-4 SP

MPEG-4 ASP

MPEG-4 AVC

Necvercové pixely

NTSC

Vyménitelné zapisovaci médium pro MiniDV kamery. Paska je
Sirokda 6,5 mm. Prodava ve dvou délkach — 60 min v rezimu SP (90

min v LP) a 80 min v reZzimu SP (120 min v LP).

Matroska, velmi oblibeny kontejner pro HD video, muze

obsahovat také titulky, kapitoly a dalsi.

Kontejner s podporou komprese videa MPEG-4 (ASP, AVC) a audio
MPEG-4 (AAC). Soucast ISO standardu MPEG-4.

Kodek, kéduje sekvenci snimku. Standard pro format DVD-Video
(rozliseni 720x576 PAL, 720x480 NTSC), snimkova rychlost 25 fps
PAL a 29,97 fps NTSC, nabizi variabilni i konstantni datovy tok,

vyuziva pravouhlych pixel(.

Kodek zachovavajici stejnou kvalitu pfi nizSim datovém toku
(v porovnani s MPEG2), je zaloZzen na objektovém kddovani. Ma tfi

profily — SP, ASP, AVC.

Simple Profile, profil kodeku MPEG-4, frekvence 15 fps, rozliseni

352x288 (vhodny pro videokonference a internet).

Advanced Simple Profile, profil kodeku MPEG-4 nabizejici vysokou
kvalitu detekce pohybu. (DivX, XviD)

Advanced Video Coding, profil kodeku MPEG-4. Stejné jako
MPEG2 se i MPEG-4 AVC stal standardem pro HD video. Ma vysoké

naroky na kompresi i dekompresi. (AVCHD)
Pravounhlé pixely, maji obdélnikovy tvar.

Nejstarsi televizni norma vytvorend v Americe. Dnes se pouziva
predevsim v USA, Kanadé a Japonsku. Pouzivd 480 viditelnych
radka. NTSC vyuziva 29,97 fps, pro pohodInéjsi pocitani se mluvi
o 30 fps. Snimkova frekvence je 60 pualsnimk( neboli 30 plnych

snimka.
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Opticka stabilizace

PAL

Pixel

V objektivu se nachazi cocka, kterd neni pevné uchycena.
Pohybuje se v protisméru pohybu kamery, ¢imz stabilizuje

vysledny obraz.

Phase Alternating Line, televizni norma vytvorena v byvalé NSR.
Nyni se pouziva Evropé. Ma 576 viditelnych radkd a snimkovou

frekvenci 50 pUllsnimkd neboli 25 plnych snimki za sekundu.

Obrazovy bod ¢tvercového tvaru.

Pomér stran pixelu Pixel aspect ratio. Nékteré pixely, nemaji tvar ¢tverce, ale obdélniku.

Pomeér stran videa

Pravouhlé pixely

Prokladani

Pualsnimek

Rozliseni

SD

Snimek

Snimkova frekvence

Stabilizace

Pro zjisténi pomeéru stran pixelu pouzijeme jednoduchy vzorec:
[(B*C)/D]/A, kde A je skutec¢na Sitka videa, B je skutec¢nd vyska

videa, Ca D je pomér stran obrazu.

Aspect ratio. Vyjadreni poméru stran obrazu — délka (16) : vyska
(9).
Nectvercové pixely, maji obdélnikovy tvar.

Interlacing. Nezobrazuje se cely snimek najednou, ale stfidavé
jeho tadky, na které je rozdélen (sudé a liché — top fields and

bottom fields).
Zobrazuje sudé nebo liché radky snimku, vyuziva jej prokladani.

Resolution, tedy velikost videa. Urcuje mnozstvi pixel( v obraze —

vodorovné a svisle.

Standard Definition, standardni rozliSeni videa. RozliSeni je

720x576 pixeld v normé PAL a 720x480 pixelt v normé NTSC.
Staticky obraz zachycujici néjakou skutecnost.

Pocet snimk( zobrazenych béhem 1 sekundy — fps (frames per

second).

Videokamera disponuje optickou ¢i digitalni stabilizaci obrazu.
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Streaming

Svenk
Transfokator

usB

V soucasné dobé se streamovani vyuziva na internetu pro prenos
audiovizualniho materialu. Toto vysilani mGze probihat v redlném
Case (poslech radia, sledovani televize). Jde tedy o prenos

audiovizualnich dat od zdroje k uzivateli.
Pomaly pohyb kamery vertikalné ¢i horizontalné.
Zoom, priblizeni obrazu.

Sériové rozhrani pro pripojeni digitalni kamery. V soucasné dobé

uz ve verzi USB 3.0.

Variabilni datovy tok Variable bitrate (VBR), variabilni datovy tok umozniuje

v jednotlivych snimcich zvysit kvalitu, anebo ji naopak snizit.
Narocnéjsi na zpracovani (renderovani). Nabizi zvoleni jednoho ¢i

dvou prlichodt pro kddovani videa.
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