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Slovo Uvodem

Slovo uvodem

Nastroje ICT jsou jiz dnes naprostou samoziejmosti. Malokdo z nds si dokaze predstavit
svlj Zivot bez internetu ¢i mobilniho telefonu. Zkuste se sami zamyslet nad tim, jak dnes
vyhledavate naprosto bézné informace typu televizni program, jizdni rfad ¢&i predpovéd
pocasi. | kdyZz jeSté obcas sdhneme po tisténém programu ¢i novindch, stale castéji
vyuzivdame pohodli modernich technologii. Pro nase zaky je vyuZzivani ICT nastroja pro
prijem informaci naprosto pfirozené a z jejich pohledu se ani nejedna o néco nového.
Pro zaky zakladnich Skol je jiz internet, pocitac, tablet a mobilni telefon naprosto bézna

véc, kterd je provazi v podstaté od narozeni.

Tento studijni text si klade za cil ukazat moZnosti novych ICT ndstroji z pohledu jejich
vyuziti ve fyzice. Nejde jen o pfizplUsobeni stavajicich materidld do nové podoby, ale
i o pohled na moziné vyuziti téchto zafizeni netradi¢ni formou. Kdo z Vas si naptiklad
uvédomil, Ze jeho mobilni telefon obsahuje kameru, stopky, kompas, gyroskop a mozna
i barometr a teplomér. A takovy pristroj ma dnes v kapse témér kazdy zak. A proc toho

nevyuZit ve vyuce.

autor



Dotykova zaftizeni ve vyuce

1 Dotykova zarizeni ve vyuce
Cil kapitoly

Cilem této kapitoly seznamit se se specifiky vyuZiti dotykovych zafizeni ve vyuce.
Zejména se jedna o srovnani s klasickym stolnim pocitacem a to jak z pohledu mobility,
tak z pohledu operacniho systému. Druha cast kapitoly se také vénuje moZnostem
propojeni dotykovych zafizeni k projekéni technice. V posledni ¢asti se pak studenti

sezndmi s principem instalace aplikaci na mobilni dotykova zafizeni.
Klicova slova

tablet, dotykové zafizeni, projektor, frontdlni vyuka, obchod s aplikacemi
Cas na prostudovdni kapitoly

Tato kapitola je uréena zejména pro ty studenty, ktefi prozatim s dotykovym zafizeni
nepracuji. Pro tyto studenty bude studium ¢asové ndrocné, zejména pak registrace do
odpovidajictho obchodu s aplikacemi. Tuto ¢ast opory vsak nelze preskocit, nebot

vSechny dalsi ¢asti na ni navazuiji.

1.1 Dotykové zarizeni

Do skupiny dotykovych zafizeni se z dneSniho pohledu zatazuji zafizeni, ktera se ovladaji
pomoci specidlni dotykové vrstvy, ktera nahradila doposud pouzivané externi zafizeni
typu klavesnice ¢&i mys. Typickym zastupcem je tak interaktivni tabule, tablet ¢i chytry
mobilni telefon. Je ale zfejmé, Ze z uvedenych pfikladl je interaktivni tabule jind —
nejedna se o mobilni zafizeni a vlastné se jedna o doplnék klasického stolniho pocitace i
notebooku. Ukazuje se, Ze pouze zména ovladani z klasického na dotykové neznamena
pro vyuku zcela zasadni pfinos. Tim je spiSe mobilita zafizeni. Tento text se proto vénuje
mobilnim dotykovym zafizeni, které v soucasné dobé prezentuji tablety, chytré mobilni

telefony a ¢astecné také notebooky s dotykovym ovladanim.

Tablet je obvykle oznacovan jako osobni mobilni zafizeni s vlastnim operacnim
systémem a dotykovou obrazovkou. Je to zafizeni konceptu all-in-one, pro jeho provoz

tak neni nutné pfipojovat Zadné dalsi zafizeni, jako napf. klavesnici ¢i monitor. Tuto

6



Dotykova zafizeni ve vyuce

definici vSak splfiuje i fada notebookl. Na rozdil od notebooku tablet pfindsi vyrazné
vyssi mobilitu zejména z pohledu velikosti a hmotnosti. Bézné jsou dnes tablety
srozmérem od 4,3“ do 12,2, pficemz nejbéznéjsi jsou rozméry mezi 7“ a 10“. Obvykla

hmotnost tabletu se pak pohybuje mezi hodnotami 300 az 700 gramul.

Tablet, stejné jako béZné PC, musi byt vybaven operacnim systémem. V soucasné dobé

jsou bézné rozsitené tfi operacni systémy pro tablety:
e iOS spolecnosti Apple (cca 34 % trhu);
e Android spole¢nosti Google (cca 63 % trhu);
e Windows 8 spolecnosti Microsoft (cca 3 % trhu).

Udaje o zastoupeni pochazi ze spoleénych analyz spole¢nosti Strategy Analytics a tykaji
se trhu jako celku. Kazdy operacni system ma své vyhody a nevyhody, z pohledu $kolniho

prostfedi je vSak ¢asto jako vhodnéjsi volba zmifiovan iOS a to zejména z téchto divoda:
e bezpecnost diky sandboxingu;
e podpora zrcadleni obrazu obsahu tabletu na externi zobrazovaci zafizeni;
e moznost vzdalené sprdvy za pouZiti MDM;
e nizka fragmentace verzi operacniho systému iOS;
e dlouhodoba podpora starSich modelQ;
e bezplatny editacni nastroj pro tvorbu ucebnich material( iBooks Author;
e bezplatné prostiedi pro e-learningovou vyuku iTunes U.

Tento studijni text se bude zvétsi &asti vénovat moZnostem vyuziti tabletu iPad
s operacnim systémem i0OS. Vyvoj vsech mobilnich operacnich systémU vSak postupuje
velmi rychle a da se predpokladat, Ze zde popsané aktivity bude mozné pouzit i na jinych
tabletech a s jinym operacnim systémem. Pokud tato mozZnost existuje i v dobé vzniku

tohoto textu, bude to vidy zminéno.

Druhym typem mobilnich dotykovych zafizeni jsou tzv. chytré mobilni telefony. Ve své

podstaté se jednd o stejné zafizeni jako tablet, ale s mensi obrazovkou a s mozZnosti
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pfipojeni k telefonni siti. Z pohledu vyuZiti ve Skole se jedna spiSe o zafizeni pro pofizeni
multimedialniho zdznamu. Existuji také specializované webové sluzby, které je moiné
pomoci chytrych telefon(i ovladat — napfiklad hlasovaci ¢i testové systémy. Velkou
vyhodou téchto zafizeni je jejich Siroké zastoupeni mezi zaky Skol, i kdyz zde pak musime
fesit problematiku nasazeni zafizeni v modelu BYOD — Bring Your Own Device.

1.2 MoZnosti vyuziti tabletu ve Skole

Casto je iPad povaZovan za zafizeni, které dokdZe pIné nahradit klasické stolni PC ¢&i
notebook. To je vSak Spatny predpoklad. iPad nelze plnohodnotné vyuZit pro ¢innosti

jako je tvorba rozsahlych textd, narocné vypocty, editaci vétsich tabulek atp.
Tablet je v3ak efektivni nastroj pro okamzitou praci. Idealné se osvéddi v situacich jako
je:

e rychlé vyhledani informaci na internetu;

e nahlédnuti do poznamek;

e prace s elektronickou postou;

e vyuziti fotoaparatu pro zdznam tabule nebo sesitu Zaka;

e zaznam poznamek z hodiny — ndhrada poznamkového bloku;

e vyuziti internich Cidel zafizeni;

e sprava osobniho portfolia.

U vSech téchto cinnosti je zasadni rychlost a okamzita dostupnost sluzby. Na rozdil od
stolniho pocitace ¢i notebooku je u iPadu vyznamnou vyhodou praveé trvald pripravenost

k praci. Neni nutné provadét pfihlaseni uzivatele, probouzet systém z rezimu spanku atp.

Z hlediska integrace do stavaijici infrastruktury sSkoly je nutné pouze bezdratové pfipojeni
k internetu a pfipadné napojeni na informaéni systém Skoly. Pfevdzna vétsina takovych
systému jiz dnes disponuje webovym rozhranim, proto neni nutné mit nativni aplikaci

pro operacni systém iOS.
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Informacni systémy Skoly poskytuji komplexni informace o pribéhu vyuky. Pfi jejich
plném nasazeni dochazi k vyrazné redukci Skolni administrativy. Ucitel ma k dispozici
kompletni klasifikani zaznamy Zdka a md prehled o jeho absenci. Diky tabletu ma tyto

Udaje k dispozici okamzité a zaroven je mlize v pfipadé potreby kdykoliv aktualizovat.

1.3 Integrace do Skolni infrastruktury

Na tablet se miZeme z pohledu skolni infrastruktury divat jako na pocitac se specifickym
zpUsobem ovladani a vyuZitim. Zcela zdsadni pro vyuZiti tabletu je moZnost jeho
pfipojeni k pocitacové siti — zejména pak k internetu. Jiz v mensi mife je pozadovano
pfipojeni k doménovym sluzbam skolni sité. V ptipadé doménovych sluzeb se muze
vyskytnout pozadavek na vyuziti sdilenych souborovych svazkd, popfipadé také pripojeni

ke skeneru a tiskarné.

Tablety ma smysl pfipojovat vyhradné pomoci bezdratové sité wifi. Zasadni vyhodou je
pravé prenositelnost zafizeni a jeho volné pouziti ve tridé. | kdyZ existuji adaptéry, které

umoznuji jeho pripojeni pomoci kabelu, je takové reseni ve vétsiné pripadl nesmysiné.

Rozsifeni skolni infrastruktury o wifi sit se odviji od planovaného vyuZziti tabletl ve skole.
V pfipadé jednotek aZ desitek zafizeni Ize sit rozsifit jednoduse pomoci samostatnych
pfistupovych bodul. Pokud vsak pldnujete pouziti mnoha desitek az stovek tabletd,

nevyhnete se vybudovani infrastrukturni wifi sité s centralnim fizenim.

Podle Vyroéni zpravy CSI za $kolni rok 2011/12 bylo ICT ve vyuce ucitelem vyuZito v 27 a?
40 procentech vyucovacich hodin (dle typu Skoly). Aktivni prace zak( s ICT se naproti
tomu objevila pouze v 4,1 az 6,3 procentech hodin. Z toho jednoznacéné vyplyva, Ze jsou
ICT nastroje ve vyuce vyuzivany zejména ucitelem a to jako prezentacni ndstroj. Mizeme
predpokladat, Zze typickym modelem vyuzZiti pocitate jako prezentacniho nastroje je
uc¢ebna vybavend projektorem (resp. interaktivni tabuli) a jednim centrdlnim mistem se
stolnim pocitacem ¢i notebookem. Ucitel tak pti vyuce ovlada pocita¢ bud z tohoto
centrdlniho mista, nebo vyuzZiva pomocné nastroje jako je prezenter ¢i jiny typ dalkového

ovladani.



Dotykova zaftizeni ve vyuce

Ptipojeni k projektoru je moZné realizovat bud’ bezdratové, nebo pomoci kabelu. Tablet
je vzhledem ke své konstrukci vhodnéjsi pripojit bezdratové. Kazdy operaéni systém

vyuziva jiny zpUsob.
1.3.1 Pripojeni projektoru v systému iOS

V pripadé zafizeni iPad je k dispozici technologie AirPlay. Jedna se o protokol pro pfenos
obrazu a zvuku a podporuji ho vSechna zafizeni s operacnim systémem iOS. Pro pfijem
obrazu je nutné mit zafizeni Apple TV, které je fyzicky pfipojeno k projektoru

a bezdratové pak k pocitacové siti.

Vlastni Apple TV stadi pripojit do existujici sité,
ato bud bezdratové, nebo pomoci klasického
kabelu s koncovkou RJ45. Jakmile je Apple TV

pfipojena, vSechna zafizeni s operacnim

systémem i0S, kterd jsou ve stejné siti, maji

moznost pfenaset obraz.
Apple TV - zafizeni pro pfijem zvuku a obrazu

v systému iOS Apple TV je viak

dale nutné

pfipojit k projektoru. Idedlni je pfipojeni pomoci kabelu
HDMI, ktery prenadsi jak obraz, tak zvuk. V pfipadé, Ze

Skolni projektor HDMI nema, je nutné pouzit redukci

na klasické VGA. Vzhledem k tomu, Ze pfipojeni VGA

Redukce z HDMI na VGA

reSi jen obrazovou informaci, maji nékteré redukce

vystup na reproduktory.

Pro klasické kabelové pfipojeni je mozné pouzit redukci z konektoru zafizeni iPad

(obvykle tzv. Lighting konektor).
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1.3.2 Pripojeni projektoru v systému Android

Zatizeni se systémem Android mohou pro bezdratovy

prenos vyuzit technologii Miracast. Jedna se o podobné

feSeni, jako v pfipadé iPadu. Technologie je vsak

/7 . . v , . ~
podporovdana az na zafizenich s verzi Android 4.2 a vyssi.

. Pro pfijem obrazu je opét nutné pfipojit k projektoru

o ) dalsi zafizeni, napfiklad Asus Miracast. Stejné jako
Zarizeni pro ptijem obrazu ze systému

Android v pfipadé Apple TV, je podporovdno pfipojeni pomoci

HDMI. Pokud timto rozhranim projektor nedisponuje, je

opét nutné pouzit vhodnou redukci.

1.3.3 Pripojeni projektoru v systému Windows

Tablety soperaénim systémem Windows 8.1 podporuji pfenos obrazu pomoci

technologie Miracast, stejné jako tablety Android.

Velké mnozstvi tabletd s OS Windows je vybaveno konektorem Micro HDMI. Pomoci
tohoto konektoru je mozné jednoduse realizovat klasické pfipojeni k projektoru pomoci
kabelu, jen je opét nutné pouzit vhodnou redukci v zavislosti

na typu projektoru.

v

Bézné pouzivanou redukci je redukce z micro HDMI na

klasické HDMI. | vtomto pfipadé je moziné dale signal

Redukce micro HDMI na HDMI prevadet naprlklad na VGA.

1.4 Aplikace pro mobilni operacni systémy

Jednou ze zdkladnich vyhod mobilnich dotykovych zafizeni je jednoducha a rychla
instalace dalSich aplikaci. Na rozdil od béiné pouZivaného pfistupu instalace
v desktopovém operaénim systému, kdy musime instalovat pomoci ziskaného
instala¢niho bali¢ku, je pro kaidy mobilni operacni systém zfizen tzv. obchod
s aplikacemi. Na tomto misté se shromazduji vSechny dostupné aplikace pro dany typ

zafizeni a uzivatel si muaze velmi jednoduSe mezi témito aplikacemi vyhledavat
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ainstalovat je na své zafizeni. Kazdy operacéni systém mad svd specifika, spole¢nym

prvkem je ale vidy nutnost mit zfizen uZivatelsky ucet.

Aplikace pro jednotlivé systémy nejsou kompatibilni. Casto viak vyrobci umistuji stejnou
aplikaci na vSechny obchody, jen upravenou pro odpovidajici operacni systém. Nejvétsi
mnozstvi aplikaci najdete pro platformy Android a iOS, v pfipadé Windows je prozatim

nabidka mensi.

Priivodce studiem

Bez moZnosti instalovat aplikace na své zafizeni neni moiné tento kurz ddle
absolvovat. Proto je jeho zfizeni naprosto nezbytné. Pfed dokoncenim studia této
kapitoly si proto zajistéte platny ucet pro dopovidajici obchod a vyzkousejte si
instalaci libovolné aplikace. V dalSich kapitolach se jiz predpoklada, Ze instalace

a vyhledavani aplikaci zvladate.

Samotné zfizeni uctu neni ndrocné a v pfipadé potfeby existuje na internetu

dostatek navod( a to i ceském jazyce.

1.4.1 Obchod AppStore pro operacni systém iOS

Pro zafizeni iPad a iPhone je uréen obchod s aplikacemi AppStore. Pro jeho vyuzivani je
nutné zfizeni tzv. Apple ID, na které jsou pak zaznamendvany vsSechny instalace.
V obchodé je moiné vyhleddvat pomoci klicovych slov a také prochazet tematicky
rozdélené sekce. Na zafizeni s operacnim systémem iOS je mozna instalace aplikaci

vyhradné prostfednictvim tohoto obchodu.

1.4.2 Obchod Google Play pro systém Android

Pro tablety a mobilni telefony s operaénim systémem Android je uréen obchod Google
Play. Pro jeho vyuziti musite mit platny Ucet Google, postaci i tedy emailovy ucet
s koncovkou gmail.com. Podobné jako v pripadé AppStore i zde mulzZete vyhledavat
pomoci klicovych slov a prochdazet jednotlivé kategorie. Na rozdil od systému iOS vsak
mUzZete instalovat i neovérené aplikace pomoci instalacnich bali¢kl. Tato mozZnost se

vSak zejména z dlivodu bezpecénosti nedoporucuje.

12
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1.4.3 Obchod Store pro zarizeni se systémem Windows 8

Na tabletech s opera¢nim systémem Windows 8 najdete obchod s ndzvem Store. Pro
jeho pouzivani je nutny tzv. Live Ucet, ktery si jednoduse zfidite na adrese www.live.com.
Na tablety s operacnim systémem Windows je moZné v omezené mife instalovat

i klasické desktopové aplikace.
Shrnuti kapitoly

e Mobilni dotykova zafizeni predstavuji aktudlni trend nejvice vyuZivanych ICT
nastroju. Z hlediska ucitele je vyuziti tabletu vyrazné pohodInéjsi a efektivnéjsi
pravé pfimo ve vyucovaci hodiné.

e Vdne$ni dobé existuje tfi hlavni mobilni operac¢ni systémy — iOS, Android
a Windows. Z hlediska vyuZiti ve skole je velmi vyrazné podporovan systém iOS.

e Pro integraci do Skolni infrastruktury je dulezité zajistit dostate¢nou konektivitu
k internetu a pokryti signdlem bezdratové sité. Druhym dUlezitym prvkem je pak
zajistit bezdratové propojeni tabletu a stavajici projekéni techniky.

e Instalace aplikaci na mobilni zafizeni je moina jen s aktivnim ucétem pro
odpovidajici obchod s aplikacemi. Aplikace nejsou navzdjem kompatabilni, ¢asto

vSak vyrobci nabizi aplikace pro vSechny operacni systémy.
Otazky k zamysleni

1. V ¢em vidite hlavni rozdil ve vyuziti tabletu a klasického stolniho pocitace pfimo ve

vyucovaci hodiné?

2. Pokuste se popsat nejvétsi prekazky, které vam znesnadnuji plnohodnotné vyuZivat

notebook ¢i stolni PC pfimo pfi vyuce.

13
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2 Tablet jako experimentalni nastroj
Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je sezndmit ucitele s moZnostmi tabletu jako experimentdlniho
nastroje. Ucitelé se seznami s aplikacemi, které zpristupni vestavéna cidla tabletu. Dalsi

Cast kapitoly se vénuje predstaveni vyukovych aplikaci pro fyziku.

Klicova slova

experiment, Cidlo, tablet, aplikace, obchod s aplikacemi, google play, appstore
Cas na prostudovdni kapitoly

Studium této kapitoly mlze byt cCasové narocné, zejména pokud si budete chtit
vyzkouset vSechny zde popsané aplikace. Samotny studijni text neni pfiliS rozsahly, ale

¢as straveny pfi praci s aplikacemi je velmi individudlni.

2.1 Experiment ve vyuce

Ve vyuce fyziky, ale i dalSich ptrirodovédnych pfedmétu, se velmi ¢asto uplatiiuje metoda
laborovani. Zaci se pomoci laborovani u&i pozorovat jevy, zaznamendvat a ovliviiovat
jejich pribéh. Vysledky obvykle zpracovavaji a odevzdavaji v podobé protokold.
Komplexnéjsi zpUsob laborovani se nazyva laboratorni prace (Manak, 2003). Laboratorni
prace byvaji vétsSinou realizovany ve specializovanych uéebndch — laboratofich. Jedna se
o Cinnosti, které Zaka vedou k usuzovani, vyvozovani a k praktickym aplikacim
(Cervenkova, 2013). Svyuzitim mobilnich dotykovych technologii jiz neni nutné
provadéni laboratornich cvi¢eni ve vyhrazenych ucebnach. Laborovani mlze probihat
pfimo v misté sledovaného jevu, naptiklad v pfipadé méreni intenzity hladiny hluku
pomoci tabletu lze provést béhem jediné vyuéovaci hodiny nékolik méfeni na vice
mistech. Provedené méreni je tak nazornéjsi, nebot nedochazi pouze ke sledovani

pfedem pfipravenych jev(, ale zZaci méfi a sleduji zcela konkrétni realitu.

Od laborovani casto prechazime k experimentu. Experiment se popisuje jako pokus,
v némzi Zaci, zpravidla pod vedenim ucitele, provadéji pozorovani uréitého jevu, jeho

prabéh a vysledky zaznamenavaiji a hodnoti (Pricha, 2003, s. 63).
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J. Mandk (2003, s. 101) rozliSuje tfi typy experimentu:
e praktické experimentovani, zkouSeni a ovérovani jev(;
e skolni experimentovani, které mlze preruist v badatelskou ¢innost;

e ucitelsky a Zakovsky experiment, ktery Zaklm umoznuje samostatné hledani

a zkouseni.

2.2 Tablet jako zarizeni

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, Ize se na tablet divat jako na klasicky pocitac se
specifickym typem konstrukce a ovladani. Jedna se o zafizeni, které v sobé integruje
velké mnoiZstvi rlznych zafizeni. Diky tomu je mozné tablet ¢i chytry telefon vyuZzit jako
experimentdlni nastroj. Obrovskou vyhodou je okamzitd moznost zpracovani ziskanych
vysledkl. Odpadd nutnost propojovat externi Cidla s pocitacem, prenos ziskanych
hodnot do jinych programi atp. Experimenty Ize jednoduse provadét mimo vyhrazenou

laboratof a vysledky analyzovat pfimo v terénu.

V této casti je jiz nutné brat ohled na konkrétni pouzivané zafizeni, protoze tablety
raznych vyrobcl jsou vybaveny rlznymi Cidly. Proto si musi kazdy ucitel pfedem zjistit
technické parametry konkrétniho zafizeni, se kterym bude ve vyuce pracovat. O néco
jednodussi je situace, kdy ucitel vyuZivd svlij tablet pouze pro demonstraci. Vtom
pripadé vi presné, jaké parametry ma jeho zafizeni, jakd je presnost méreni a jaké
hodnoty mUlzZe ocekavat. V pripadé modelu BYOD je situace vyrazné komplikovanéjsi.
Zejména na zakladnich Skolach si Zaci pfinasi do vyuky jednodussi zafizeni bez
dostate¢ného vybaveni ¢i s nedostateCnou presnosti. Proto je vtomto pfipadé nutnd

dostatecna priprava ze strany zaku i ucitele.

Drtiva vétsina zarizeni je vidy vybavena nasledujicimi Cidly:
e elektronicky kompas;
e senzor zrychleni — akcelerometr;
e polohova cidla — gyroskop ve vice osach;

o fotoaparat a kamera;
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e mikrofon;

e teslametr.

Priivodce studiem

Nejvice informaci o moZnostech svého zafizeni ziskate na webovych strankach
vyrobce vaseho zafizeni. Druhou moZnosti je pak instalace aplikaci, které vestavéna

¢idla vyuzivaji a pomoci téchto aplikaci zjistite jejich pfitomnost.

2.2.1 Akcelerometr

Akcelerometr je zafizeni, které méfi zrychleni sil. Pomoci akcelerometru je mozné zjistit
uhel vychyleni vzhledem k zemskému povrchu, Ize analyzovat smér pohybu zafizeni atp.
Pavodné byl akcelerometr do mobilnich zafizeni pfidan hlavné pro funkci automatického
otaceni obrazovky v zavislosti na otoCeni celého pfistroje. Pozdéji byl tento senzor
pouzivan pfi hrani her. Typickym vyuzZitim tohoto cidla ve vyuce fyzika za zakladni skole

jsou ulohy o pohybu a sile. Z pohledu RVP se jednd o oblast Pohyb téles.

Pro sledovani hodnot akcelerometru lze vyuzit velké mnozstvi aplikaci. Obvykle postaci
v obchodé s aplikacemi zadat klicové slovo ,accelerometer” a vybrat si nékterou
z nabidnutych aplikaci. Vybér aplikace zalezi na ucelu pouziti. Pro demonstraci
probiraného jevu poslouzi napfiklad aplikace AccelMeter, pro méreni a zaiznam mlzeme

vyuZzit napriklad SPARKvue.

2.2.2 Gyroskop

Gyroskop je podobné jako akcelerometr vyuzivan v mobilnich zafizeni zejména k uréeni
naklonéni a natoéeni zafizeni. Gyroskop je vSak schopen zméfit Uhlovou rychlost. Vétsina
zatizeni vyuziva 3-osy gyroskop. Pomoci gyroskopu lze naptiklad realizovat méreni
vibraci a odstredivé sily. Dalsi oblasti vyuZiti je pak méfeni roviny a sklonu. Existuje
mnoho aplikaci, které se chovaji jako klasicka vodovaha, avsak s moznosti méreni uhlu.

III

Opét stadi v odpovidajicim obchodé s aplikacemi zadat klicové slovo , bubble level” nebo

,gyroscope” a vybrat si aplikaci dle své potreby.
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2.2.3 Mikrofon

Mikrofon obsahuji v podstaté vSechna mobilni zatizeni. Diky mikrofonu lIze realizovat
oblast RVP Zvukové déje. Nejjednodussi aplikaci pro vyuziti tohoto ¢idla je aplikace pro
méreni intenzity hluku. Staci vyuZit klicové slovo ,decibel meter”. Opét zde zaleZi na
konkrétnim pouziti, zda se jednd pouze o demonstraci jevu pro doplnéni vykladu, nebo

o laboratorni praci, pfi které je nutné zaznamenané Udaje ddle zpracovat.

Pfesnost experimentu je mozné zvysit pouzitim externiho mikrofonu. Navic mizZe byt
pouziti mensiho mikrofonu vhodnéjsi i z technického hlediska, napfiklad pti vkladani

¢idla do jiného prostredi.

2.2.4 Fotoaparat a kamera

| kdyZz se mliZe na prvni pohled zdat, Ze vyuZiti vestavéného fotoaparatu se omezi pouze
na dokumentaci experimentu, neni tomu tak. Diky kamefe lze vyuzit funkce optické
zavory, méfit Cas trvani urcitého déje, vizualizovat infracervené zareni a v zdvislosti na

kvalité zafizeni pofizovat zpomalené nebo zrychlené zabéry.

Pro méfeni trvani déje lze wvyuZit obycejného zdznamu pomoci videokamery
a nasledného zpracovani pomoci videoeditacni aplikace. V ptipadé operacniho systému
iOS se jednd napfriklad o iMovie, v kterém je moziné pofizeny zdznam rozstfihnout na
nékolik dil¢ich a to az do urovné jednotlivych snimk(l. Pfesnost méreni je tak velmi
vysoka. Toho Ize napftiklad pouzit pro méreni rychlosti. Pro experimentovani v laboratofi
je moiné pro zaznam vyuZit propojeni dvou zafizeni, které oznacuji za¢atek a konec

mérené drahy. V pFipadé systému iOS se jedna napfiklad o aplikaci SprintApp.

2.2.5 Teslametr

Teslametr slouzi k méreni magnetického pole a v mobilnich zafizenich je vétSinou
vyuzivan pro spolupraci s riznymi kryty a obaly. Naptiklad u tabletu iPad je toto Cidlo
vyuzito ke spolupraci s ochrannym krytem SmartCover, ktery iPad pfi uzavieni vypne
a pfi otevreni zapne. Existuji vSak aplikace, které dokdzi toto Cidlo zpfistupnit a zobrazit
intenzitu okolniho magnetického pole. Prikladem takové aplikace je Teslamater 11th,

ktery je dostupny jak pro systém iOS, tak pro tablety s operac¢nim systémem Android.

17



Tablet jako experimentdlni nastroj

2.3 Priklady aplikaci pro vyuZziti senzort

V predchozim textu jsme si popsali zakladni Cidla a uvedli nékolik aplikaci pro jejich

pouZziti. V této ¢4sti kapitoly si nékteré aplikace popiSeme podrobnéji a naznacime jejich

mozné vyuziti ve vyuce fyziky na zakladni skole.

2.3.1 Decibel 10th

Avg Quiet Whisper

MAX

(o

|

—

40 50 B0 g

Aplikace je dostupna pro operacni systém
iOS a Android a vyuZiva vestavény Ci
externi mikrofon. Zobrazuje aktudlni
uroven hladiny hluku v decibelech jako
¢iselnou hodnotu, na mérdku a na grafu.
Pomoci tlac¢itka Pause je moiné meéreni
zastavit. Kliknutim na graf zobrazite
nabidku, diky které je mozné graf vymazat
a zacit nové méreni a také Ize namérena
data vyexportovat pomoci e-mailu ve

formatu csv.

V nastaveni programu pak Ize meénit
vzorkovaci frekvenci a provést zakladni

kalibraci, resp. zménit nulovou uroven.

Tuto aplikace lze vyuzit i jako demonstracni pro vysvétleni zakladnich vlastnosti zvuku.

Jeji pouziti je vhodné pfi realizaci oblasti Zvukové déje z RVP pro zakladni skoly.

a zkoumat jeho izola¢ni vlastnosti.

Diky této aplikaci je mozné zkoumat zvukové izolacni vlastnosti rdznych
latek. Vyhodné je vtomto pripadé pouZiti externiho mikrofonu, ktery

umistite do pripraveného valce. Valec pak muzete plnit rGznym materidlem
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Settings 9 Avg Rustling Leaves

Update Frequency

S @

|
“‘J L ‘ L Export Data via Email

| Clear Graph

2.3.2 Teslameter 11th

Aplikace Teslameter 11th je k dispozici pro operacni systém iOS.

Vsechny tablety iPad jsou vybaveny senzorem intenzity

magnetického pole, ktery je umistén u pravého okraje tabletu.

Aplikace Teslameter pochdzi od stejného autora jako pfedchozi, 0

proto ma podobny vzhled i ovladani. Opét je tedy moZné exportovat ziskana data

pomoci emailu a spustit ¢i zastavit méfeni. U Ciselného zobrazeni je moiné zménit

jednotku.

€D ©

Tap for info
& settings

Tap to change unit

2.3.3 Tone Generator

VRVP pro zdkladni Skoly je pak tato aplikace
vyuzitelnd pfi  zkoumdni magnetického pole
a doplikové také pfi wvyuce elektromagnetické
indukce. Cidlo je natolik citlivé, Ze reaguje i na
prachod elektrického proudu vodi¢em poloZzenym

pres okraj tabletu.

Pro zakladni zkoumani vlastnosti zvuku muizZete pouZit aplikaci Tone Generator. Aplikaci

tohoto typu existuje dostate¢né mnozstvi pro vSechny tfi mobilni operaéni systémy,
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napfiklad Tone Generator pro iOS a Windows a Frequency Generator (Sound) pro

Android.

2.3.4 Spectrogram

Dopliikovou aplikaci pro Tone Generator pak urcité bude aplikace Spectrogram, ktera je
k dispozici pro systémy iOS a Android. Tato aplikace analyzuje okolni zvuk a zobrazuje jej
v grafické podobé. Barevné je aplikaci vyznacena frekvence a intenzita zvuku. Na prvnim
obrdzku je napfiklad zaznamenan zvuk pisnicky zradia, na druhém obrazku pak

generovany zvuk z aplikace Tone Generator.

2.3.5 Pasco SPARKvue

Pro kazdé cidlo existuje dostatek jednoucelovych aplikaci, daji se vSak poridit souhrnné
aplikace, které nabizi praci s vice ¢idly najednou. Zastupcem takové aplikace je SPARKvue
spolecnosti Pasco, které je dodavatelem externich cidel pro klasickd PC ale i pro tablety.

Aplikace SPARKvue je zdarma kdispozici pro operaéni systémy i0OS, Android
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a chromebooky. Déle je pak ke stazeni jako zkuSebni verze pro klasickd PC a MAC.
Vyhodou této aplikace je pInohodnotna ceska lokalizace, moznost exportu ziskanych dat
a také spoluprdce s externimi Cidly Pasco. Aplikace také podporuje ukladani dat na
externi cloudové sluzby, coz vyrazné zjednodusuje spolupraci zak( v pfipadé modelu

BYOD.

[PASC(

SPARKIabs Cidla
Experimenty V¥ ) Integrovany senzor zrychleni
UloZené prace Zrychleni, X 1.7 m/s/s

Online UloZisté

Zrychleni, Y 0.1 m/s/s
Pripojit

Zrychleni, Z -9.4 m/s/s

Zrych, vyslednice 9.5 m/s/s

Vv ) Integrovany mikrofon

Hladina hluku 42.7 dBC

Intenzita hluku 0.019 pW/m?

¥ ) Zadni fotoaparat

Obrazek

Zakladni okno aplikace zpfistupni senzory pohybu, zvuku a fotoaparaty. Experiment

zahajujeme vybérem cidla a tlacitkem Mérit.
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[PASCOR.

~
LR

Hiadina hiuku (dBC)
[+
b3

0 2 - 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

- [}
Id » Cas (s) ]
| —

1: Graf 1

’ ’

U kazdého meéreni lze nastavit zdkladni parametry grafu a méreni, jako napriklad
rozlozeni os ¢i zplsob vzorkovani. V grafu lze pridat i dalsi osu Y, na kterou muzete

’

vynést napriklad nékterd z predchozich méreni. Do grafu lze také libovolné kreslit,
mUzZete tak napriklad nacrtnout predpokladany pribéh grafu. Vlastni méreni pak
zahdjite stiskem zeleného tlacitka Play. BEhem méreni je mozné zobrazit nejen graf, ale

i okamzité hodnoty pomoci ¢isla nebo méraku a také vznikajici tabulku.
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IZX0efe # B = 2 AR @ 2 JUKee # B

Hladdina hiuk
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2.3.6 Vernier Video Physics

Aplikace Vernier Video Physics spolecnosti Vernier je nastroj pro analyzu pohybu na
videonahravce a je ur€ena pro tablety s operatnm systémem iOS. Pomoci iPadu pofidite
video nahravku pohybujiciho se télesa, pak vyberete jeden konkrétni bod a postupné
oznacujete jeho polohu na jednotlivych snimcich videa. Aplikace pak analyzuje tento bod

a vytvori nékolik graf(, které lze vyuzit pfi vykladu.

Oznaceni bodu lze provést i automaticky pomoci tlacitka Track. Pravé pro tuto funkci je
vhodné oznadit pred experimentem pohybujici se téleso néjakym vyraznym bodem,
napfiklad bilou teckou.
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Diky této aplikaci je moZzné zkoumat vétsinu jev, tykajici se pohybu. Lze je

vyuzit pro naklonénou rovinu, ulohy o zrychleni, ucivo o volném padu atp.

2.3.7 Fyzika ve Skole

Aplikace Fyzika ve Skole je ur€ena pro operacni systémy Android a iOS. Jedna se o kolekci

fyzikalnich animaci. Aplikace existuje v bezplatné i placené verzi a liSi se potem animaci.

Mechanika

K Mechanika
' 1. Naklonéna rovina
p 2. Rovnobéznik sil
» 3. Posuvné méfitko
' 4. Pohyb
» 5. Kladka pevna a volna
» 6. Kladkostroj
» 7. Rovnovaha na pace

’ 8. 1. Newton(v pohybovy zakon

g= 10

m =50 kg

p=13kgm’
c=075
S=072m

v=2443ms’
1 a

E= pCSV

F=20889N

%cs,, =035 kgm' ()

G =500.00 N

ms*

« =45.00

F=Gsina =353.55N

3. Newtontv pohybovy zakon <] | | 2

X

00:03:41
t=2127s
5=2741.01m

v
v
a

)

12040 F=fF=141.42N

=2443ms’  vz2459ms’
=87.95km.h’  v=88.54 km.h'

=0.06 m.s’

F=35355N

N

5

!-J,:Au F=20889N

Treni a odpor vzduchu

|

e 7
F=141.42N

>

. @

o °K

. -— )
/
2 a2
¥V >, V>,
Pascallv zakon < | | 2

2.3.8 Stroje

Pro nejmladsi Zaky je urcena aplikace Stroje firmy TinyBop. Aplikace na jednoduchych

animacich vizualizuje zakladni pravidla tykajici se jednoduchych stroja, jako je kolo, paka,

kladka €i Sroub.
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Shrnuti kapitoly

e Tablet obsahuje mnoho integrovanych senzorl, které je moiné zpfistupnit
pomoci specializovanych aplikaci.

e Tablet Ize pouzit jako demonstracni pomicku, ale i jako konkrétni méfici nastroj
pro experimentovani.

e Existuje i dalSi vyukové aplikace, které Ize pouzit pfi vykladu uciva.
Ulohy k textu

1. Pokuste se navrhnout obsah konkrétniho laboratorniho cviceni s vyuZitim

tabletu, které odpovida SVP vasi gkoly.
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9

3 Prehled webovych zdroji pro podporu vyuky fyziky
Cil kapitoly

Posledni kapitola si klade za cil upozornit na moznosti internetu jako obrovského zdroje
priklad( pro vlastni praxi. Nejedna se o pouhy vycet adres, ale také o schopnost nalézt

nové se objevujici stranky.

Klicova slova

internet, fyzweb, zdroje, vyhledavani, klicové slovo
Cas na prostudovdni kapitoly

Studium této kapitoly neni nijak ¢asové ndrocné a nezabere vice nez 1 hodinu.

Internet Ize dnes povazovat za témér neomezeny zdroj informaci a materidld. Volbou
vhodnych klicovych slov Ize nalézt dostatek materidld k vyhledavanému tématu. Dalsi
moznosti je vSak vyuZit jiz existujicich zdroji a pomoci nich si pak postupné vybudovat
vlastni digitdlni portfolio prikladli a informacnich stranek. V nasledujicim textu se
seznamite s nékolika populdrnimi strankami, které se vénuji vyuce fyziky na zdkladnich
a stfednich $kolach v Ceské republice. Jejich podrobnym studiem se viak dostanete i na

dalsi stranky a najdete jisté dostatek materidl( pro svou vlastni vyuku.

3.1 FyzWeb

Projekt FyzWeb vznika pod zastitou Katedry fyziky MFF UK Praha a obsahuje spoustu

informaci ze svéta fyziky. Najdete jej na adrese http://www.fyzweb.cz.

Za zminku stoji zejména sekce Pokusy a materidly, ve které naleznete konkrétni napady

k experimentovani v hodinach fyziky.
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FyzWeb novinky

Novinky na y mailem Pavodni verze FyzWebu
Kalendar vT'd sd T

en ve na Jaaerce 2015-05-20
Clénky Y y

od sd Tyden pro studenty stfednich &kol piny badani pofada FJFI CVUT v Praze. Akce se bude konat od
povedna 14. do 18. &ervna 2015. Pfihlasit se mizZete na http://tydenvedy.fjfi.cvut.cz/

Pokusy a materialy

[ 3 ‘ i
sty @43 3B @

Vyroéi 9/ foj=~~

Odkazy

Kontakty Vzdélavaci kurz 'Casticova fyzika' (zdjezd do CERNu) 2015-04-08
hledat Q Mate-li zdjem podivat do CERNu, nabizime Vam moznost pfipojit se ke

kurzu, ktery se uskuteéni od stfedy 10. &ervna do nedéle 14. &ervna
2015. Cena bude okolo 6 500 K&, pocet mist je omezeny kapacitou

341 4 W Tweet autobusu. \
v)

m 524 Stahnéte si podrobny plén cesty a pfipadné i pfihlasku.
7 Kurz pofada RNDr. Libor Maly (tel.: 737 789 950, libor.maly @seznam.cz).

Méreni zatméni Slunce s Vernierem a nejen to 2015-03-22

Jiz od ledna 2014 mame na Katedfe didaktiky fyziky MFF UK v Praze umistény poditag, ktery trvale
sleduje intenzitu osvétleni za oknem. Pojdme se nyni podivat na néktera naméfena data a otazky
S nimi souvisejici:

* Jak se méni délka dne a noci v prabéhu roku? Jak je to v 1ét& a
v zimé?

o Je rozdil mezi mnoZstvim svétla v lednu a v éervnu?

* Jak se zméni intenzita osvétleni, kdyZ se nebe zatahne a pfijde
krupobiti?

a lak ca v nrafii neniaui 7atm3ni Qliinra?

Stranky nabizi v levém panelu vlastni prohledavani obsahu webu. Mlzete tak nalézt
konkrétni materidl dle své potreby. VyzkousSejte si do vyhleddvaciho pole zadat

napriklad klicové slovo ,tablet”.

3.2 Experimenty s Vernierem

Spole¢nost Vernier provozuje vlastni databazi experiment(l. Najdete ji na adrese
http://www.vernier.cz/experimenty. Experimenty jsou rozdéleny dle predmétl, pro
fyziku jsou experimenty rozdéleny podle ucéebnic Prometheus pro zakladni Skoly

a stredni Skoly.
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Experimenty s Vernierem a dalsi inspirace

Hledani dle produktu Biologie Fyzika Chemie Video Anglicky

Experimenty dle kapitol u€ebnic Prometheus pro Z$

6. rocnik 7. ronik 8. rocnik 9. rocnik

Experimenty dle kapitol ucebnic Prometheus pro gymnéazia

| PRy Fy

.;;

(] ® - @i e
ZITT zI~, ZIgy ZIhn
.ka .ka .ka .ka
Mechanika Mechanickei kmitam Molekulova_ fyzika Elektri_na

a vinéni a termika a magnetismus

Ostatni

optas

M‘

&

Optika Fyzika mikrosvéta

| kdyzZ jsou tyto experimenty zaméreny primdarné na vyuziti ¢idel spole¢nosti Vernier, Ize

nékteré z nich vyuZzit i bez nich, pravé za poutZiti aplikaci popsanych v predchozim textu.

3.3 Vim proc¢

Projekt Vim pro¢ na adrese http://www.vimproc.cz vznikl jako soutéini projekt pro

ucitele a zaky. Ukolem pro soutéZici bylo nahrat vlastni videopokus s fyzikalni tematikou.

Aktudlné na webu najdete 1137 videi rozdélenych do 32 kategorii. Obrovskou vyhodou

tohoto portdlu je to, Ze vSechny videonahravky jsou v ¢eském jazyce a jejich autory jsou

ve velké vétsiné sami Zaci.
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Prehled webovych zdrojd pro podporu vyuky fyziky

VIV PROC

prokoukni fyziku

o

Druhy roénik soutéZe skon¢ll, znéme vitézel
Videa nahrévejte kiidn& dal, zvefejnime je mimo sout&Z!

Vyber kapitolu >

KAPALINA V ROTUJfCE MAGNETICKY ROTOR KMITY A VLNY - SKLENENA

SOUSTAVE demosntrace magnetickeho pole a magnetickych HARFA

Video demonstruje pisobeni odstfedivych sil v silocar Na tomto videu miZeme vidét pokus o

rotujicl soustavé. zrealizovani doméaci sklenéné harfy. Cely
experiment je ndzomné pfedveden a popsan.

3.4 Fyzikalni experimenty

Na adrese http://www.fyzikalni-experimenty.cz najdete online databazi zakladnich
fyzikdlnich experimentl urcenych primarné pro stfedni Skoly, mnoho z nich je ale
pouzitelnych i na zdkladni Skole. Projekt vznikl jako soucdst diplomové prace na Katedie

fyziky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné.
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Fyzikalni experimenty

Mechanika

Atmosféricky tlak - Pfevracena

; . > Atmosféricky tlak - Pfevracena sklenice s vodou
sklenice s vodou v ‘

Nad nami se nachazi minimainé nékolik kilometrli tlusta vrstva vzduchu, na ktery
Ponofovani vélce - vztlakova sila A plsobi gravitaéni sila -> ve vzduchu musi vznikat ,atmosfericky" tlak. Normaini
e ﬂ atmosféricky tlak je 101325 Pa. Tato hodnota je pfekvapivé vysoka, nasledujicim
Hydraulicky lis experimentem si dok&dZeme, Ze tento tlak opravdu pisobi.
Model Jezka

Lahev s rdzné zahnutymi trubiékami

ﬁ : -’ Ponorovani vélce - vztlakova sila
Pokusu v této kategorii: 5 1

Existence vztlakové sily a jeji plsobeni v zavislosti na objemu ponofené &asti
télesa.

L«

Hydraulicky lis

V tomto experimentu se mackaji stfikacky aby se demonstroval Pascaliv zékon.

Shrnuti kapitoly

e Na internetu dnes existuje obrovské mnozZstvi hotovych prikladd a experiment(

vyuzitelnych pfimo ve vyuce.

e Pravidelnym sledovanim vybranych stranek na internetu si postupné vybudujete

vlastni vzdélavaci sit kontakt( a informacnich zdroja.
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