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Slovo Uvodem

Slovo uvodem

Metodika s ndazvem VyuZiti mobilnich zafizeni v chemickém vzdélavani je urcena
studentim pregradudlniho vzdélavani ucitelll chemie a ucitelim z praxe, ktefi by radi
zvysili atraktivitu ve vzdélavani integraci téchto technologii do vyuky. Tyto digitalni
technologie napomadhaji kvizualizaci a konkretizaci abstraktniho uciva chemie,
usnadnuji zefektivnéni procesu vyuky, podporuji rdzné styly uceni a zvysuji aktivizaci
zaku ve vyuce.

Cilem metodiky je seznamit ucitele s m-learningem, jeho pozitivy a negativy, se
zpUsobem formovani dovednosti zavadénim téchto technologii a jejich moinym

vyuzitim ve vyuce chemie.

Aplikace se neustdle vyviji s Casem. Soucdsti této metodiky jsou aplikace, které byly na

Appstoru v obdobi prosinec 2014 — duben 2015.

Vase autorka
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M-learning

1 M-learning

Cil kapitoly

Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e charakterizovat vyukovou metodu m-learning,
e vyjmenovat vyhody a nevyhody m-learningu,

e definovat strategie uceni, které tato metoda podporuje.

Klicova slova

m-learning, dovednosti ve vyuce, typy uceni, didaktickd pomiicka, prostredek

a technika.

Cas na prostudovani kapitoly 2 hodiny

Privodce studiem

V ramci této kapitoly se budeme zabyvat vyukovou metodou m-learning zaloZzenou na
vyuZiti vypocetni techniky a internetu. Seznamime se s pozitivy a negativy, které tato
nova metoda pfinasi. Zavadénim této metody Zak ziskava nové dovednosti a osvojuje si

nové strategie uceni.

M-learning jedna se o anglickou zkratku mobile learning, neboli mobilni vyuka. Je to
vyukova metoda zaloZend na vyuZiti vypocetni techniky a internetu. Jednd se
o elektronické materialy v pfenosnych zafizenich, jako jsou napfiklad mobilni telefony,
tablety, MP3 prehravace, Ctecky elektronickych knih, nebo pfipadné rlizné prenosné

herni konzole (1).




M-learning

M-learning se zaméruje na mobilitu Zaka, komunikovat s pfenosnymi technologiemi.

Pouzivani mobilnich nastroji pro tvorbu ucebnich pom(cek a materidll, se stava

dllezitou soucdsti neformalniho vzdélavani (2).

Ucelem mobilniho vzdélavani neni nahradit klasickou vyuku ve tfiddch nebo
u klasickych pocitact, ale zvysit jeji vyznam. Nabizi totiz dalsi rozsifené zplsoby vyuky a

7 s

zakotvuje vzdélavani do kaZdodenniho procesu a zvySuje moznosti pristupu

k informacim (3).

1.1 M-learnig ve Skole a pri pripravé na vyucovani

Cilem m-learningu je vytvofit vzdélavaci proces vice flexibilni, dostupnéjsi a osobnéjsi.
Hlavni vyhodou m-learningu je tak jeho snadna dostupnost nejen doma nebo v prici,
ale predevSim na cestach. M-learning umoziuje uzivateldm rychle pfijimat nové
informace a naucit se novym dovednostem, aby obstali v rychle se ménicim
ekonomickém i spolecenském prostiedi. Jedna o novy, ucinny systém pro sdileni
informaci a znalosti, ktery nabizi zplsob, jak zasdhnout vzdéldvanim Zaky, které sezeni
ve formalnim prostfedi Skoly netési. Autenti¢nost a informacni kontext vzdélavanych
aktivit dava vyucujicim do rukou nastroj, ktery pokud je vhodné pouZit, dokaze byt

odpovidajicim zplsobem efektivni. Nicméné klasickou vyuku urcité nenahradi (3).

1.1.1 Vyhody m-learningu

e Dostupnost mobilnich zatizeni
Pocet prodejl chytrych telefonl a tabletli neustdle stoupa a v poslednich letech
prevysSuje prodeje osobnich pocitacli, proto zapojeni mobilnich technologii do
vyuky, at uZ je to na jakékoliv Urovni, je velmi vhodné.

e Multimedialni obsah a interaktivita
Multimédia tedy obsahuji nejméné tfi navzajem nezavisle pouzitelné informaéni
kanaly, ze kterych nejméné dva zprostfedkovavaji informace v jednom sméru a
treti ve sméru opacném. Vyznamnym znakem, ktery odliSuje multimedidlni dilo od

klasického audiovizualniho dila ¢i dokumentu je interaktivita.
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o Casova a prostorova nezavislost
Vzdélavaci informace jsou k dispozici pfesné v tu dobu, kdy jsou potfebné. Mobilni
zafizeni umoznuji uzivateli jejich pouzivani doslova kdekoli a kdykoliv — doma, ve
Skole, v praci nebo na cestach. Pfistup k aplikacim je velice rychly, coz umoziuje
vyuzivani i v kratkych volnych chvilich (nap¥. pfi ¢ekani na zastavce, ve vlaku,
o prestavce atd.). Vyhodou je také zachovani soukromi vzdélavaného, zbaveni se
studu za neznalost zakladnich védomosti a studium ve vlastnim prostredi.
M-learning by také umoznil vzdéldvat se lidem, ktefi z rznych dlvodd nemohou
navstévovat vzdéldvaci instituce.

e Vyssi efektivita uceni ve srovnani s e-learningem
Dokazuji to vyzkumy provddéné ve Spojenych Stadtech Americkych vroce 2011.
mobilni technologie vyuZity ve vyuce pro dorucovani zprav a vzdélavaciho obsahu,
zcela podcenén zlstava jejich aktivizujici a motivacni potencial. M-learningova
forma vzdélavani je vhodna pro aktivni zapojeni studujicich do vzdélavani
v situacich, které se svou autenticitou blizi skute€nym Zivotnim situacim, v nichz je
znalost vyuzivana.

e Atraktivita
Mobilni zafizeni predstavuji pro mladé lidi ¢ast jejich Zivota. SlouZi jim nejen
k socidlnim interakcim, ale jsou i zdrojem zabavy. Je dllezité, aby mobilni zafizeni
neslouZily pouze k pfenosu vzdélavaciho obsahu, ale aby nebyl podcenén jejich
aktivizujici a motivacni potencial.

e Kooperace
Podporuje kooperaci mezi studenty a vyucujicim, pfi niz dochazi ke konstrukci
znalosti misto jejich pasivniho pfijimani. Diky mobilnim technologiim ma student
pristup do socialnich siti a ma tak informace na dlani.

e Financni uspora
Mobilni zafizeni vétSinou nejsou zcela levnou zdlezitosti, ale pokud jsou ucelné
vyuzivany, dokazou usetfit nemalé vydaje. Mohou zcela nahradit papirové

ucebnice, sesity, papiry na pracovni listy, pisemné prdce, testy atd.
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e Support learning
Podpora, nejcastéji klasické vyuky, pomoci mobilnich technologii. Vyuzivaji se jako
administrativni pomucky (mapy, rozvrhy, rozmisténi budov,...) nebo podplrné

aplikace (slovniky, prekladace, prevodniky,...)

1.1.2 Nevyhody m-learningu

¢ Nejednotny standard
JelikoZ se jednotlivd mobilni zafizeni od sebe velmi lisi, je slozZité vytvofit jednotny
standard, aby byl vzdélavaci obsah zobrazitelny na vSech zafizenich. Hlavnim
problémem jsou predevsim rozdilné operacni systémy. Jsou vSak zplsoby, jak
vytvofit univerzalni obsah. M(iZe to byt naptiklad HTML, dokumenty ve formatu
PDF atd.

o Velikost displeje
Mobilni zafizeni maji obecné mensi displeje neZ klasické stolni pocitace. Néktery
druh obsahu proto pro né neni pFili§ vhodny. Spatné se na nich ¢tou a piou dlouhé
texty, prohlizi velké podrobné obrazky atd. Obsah tedy musi byt pro mobilni
zafizeni ptizpusoben.

e Omezené vyuziti ve vyuce
M-learning je vyhodny spiSe jako doplnék k dlouhodobému vzdélavani, nez
k samostatnému a komplexnimu vzdélavani. Uloha ucitele je stale nepostradatelna.

e Dostupnost mobilnich zafizeni
Néktefi Zaci mohou byt znevyhodnéni nebo diskriminovani, pokud nedisponuji
potfebnymi technologiemi. MlZe dochazet k tomu, Ze socidlni a ekonomické
rozdily budou mit velky mit vliv na to, do jaké miry budou Zaci vtaZzeni do vyuky.

e Ovliviovani chovani déti
Cim dfive se naud¢i moderni technologie ovladat, tim méné budou pozdé&ji jimi
ovladané. Nebudou je vnimat pouze jako prostfedek zdbavy a odpocinku, ale
predevsim jako ndstroj pro objevovani, vytvareni a sdileni znalosti. Pokud se jim to
podafi, ziskaji konkurenc¢ni vyhodu nejen ve skole nebo pozdéji na trhu prace, ale

také v Zivoté — v tom realném (4).
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¢ Nedostatecna technologicka znalost dostupnych a pouzitelnych zafizeni ze strany
ucitelQ
Rozvoj novych technologii klade stale vétsSi pozadavky na uditele, ktefi museji
zvySovat svou informacni gramotnost.

e Nedostatecné vypracovana didaktika pro implementaci m-learningu do vyuky

Technologie jsou nasazeny do vyuky bez reflexe jejich dopadu na styl uéeni.

1.2 Nové technologie a formovani dovednosti

Ramcové vzdélavaci programy pro jednotlivé stupné skol vyznamnym zplsobem méni
pohled na vyznam osvojovanych znalosti, dovednosti a postojl Zakd, které vedou

k vytvoreni urcité kompetence, Cili schopnosti vykonavat urcitou ¢innost (6).

1.2.1 Dovednosti ve vyuce chemie

Dovednosti v chemii jsou z hlediska sou¢asného pohledu chapany jako dominantni
slozka kompetenci, které by si Zaci méli v prdbéhu chemického vzdélavani osvojit. Ke
klasickym dovednostem (myslenkové, senzomotorické a socidlni) osvojovanym ve
vyuce chemie tak pfibyvaji nové, nazyvané , dovednosti pro 21. stoleti” (,twentyfirst
century skills“). Mezi tyto dovednosti patfi predevsim takové dovednosti, jako je

kritické mysleni, feseni problému, spoluprace, efektivni komunikace a sebevzdélavani

(6).
1.2.2 Typy uceni

Osvojeni si efektivnich strategii uceni predstavuje jeden ze zakladnich cild zakladniho
vzdélavani. Tento cil je stanoven v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni

vzdélavani (5) zejména v ramci kompetence k uceni.
M-learning tak mlzZe vyuzivat nékolik typU uceni (2):

e uceni orientované na reSeni problému (problem-based learning),
e kooperativni uceni (collaborative learning),

e aktivni u€eni (action learning),

e autentické uceni (authentic learning),

e situacni uceni (situated learning).

12
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1.2.2.1 Uceni orientované na r‘eseni problémii

V anglickém origindle ,Inquiry Based Science Education” (IBSE) se do cestiny nejcastéji
preklada jako ,badatelsky orientovana vyuka“. Pfedstavuje vyukovy postup zaloZeny
na vlastnim zkoumani zaku, pfi kterém se uplatiiuje fada aktivizujicich metod. Jednd se
o proces stanoveni problému, vyhledavani informaci, stanoveni a ovérovani hypotéz,
planovani vyzkumu, vlastni experimentovani, tvorby model(l, tvorby zavérd, diskuse

a dalsi (6).

1.2.2.2 Kooperativni uceni

Kooperativni uceni se soustifeduje na procesy, ke kterym dochazi pfi spolupraci uvnitf
skupinky, predevsim na socialni interakci. DlleZitou podminkou kooperace je spole¢ny
ukol. Jinou formou spoluprace ve dvojici je ndpomoc. Pti ni jeden zak (tutor) pomaha
druhému, napt. vysvétli spoluzakovi vlastnimi slovy néjaky ukol, se kterym ma spoluzak

potize. Prospéch z takové Cinnosti mohou mit obé strany. Tutor se tedy rovnéz uci

Q

Y . v

byva pfi vysvétlovani uspésnéjsi nez ucitel, protoZe pouziva jazykovych prostredk
blizSich spoluzakovi. Pfi kooperativnim vyucovani je dilezitd interakce tvari v tvar.

Vyzkumy ukazaly, Ze nejefektivnéjsi je vyuka ve Ctyrclennych skupinach (7).

1.2.2.3 Aktivni uceni

7 v 7

Aktivni uceni lze charakterizovat jako uceni Zdka na zdkladé jeho vlastni aktivity, kterd
vede k samostatnému, tvofivému mysleni. Aktivnim ucenim rozumime postupy
a procesy, pomoci kterych zdk (udici se jedinec) pfijima s aktivnim pfic¢inénim
informace a na jejich zakladé si vytvari své vlastni Usudky. Tyto informace zpracovava a
poté zacleriuje do systému svych znalosti, dovednosti a postoji. Formou aktivniho
pfistupu k ziskavani novych informaci si zaci soucdasné velmi efektivné rozvijeji
schopnost tzv. kritického mysleni. Tento analytikosynteticky proces je charakterizovan
vlastnim objevovadnim, posuzovanim, porovnavanim a zaclefovanim informaci do jiz
existujiciho znalostniho systému, autonomnim, individualnim rozhodovanim o jejich

vyuziti nebo odmitnuti (8).

13
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1.2.2.4 Autentické uceni

Proces, ve kterém je vyuka organizovana s dlirazem na smysluplné vyuziti u¢iva. Nové
poznatky by mély byt uvadény do souvislosti s kontextem, ktery Zaci uz znaji a chapou.
Toto uceni je dulezité pro uspokojovani poznavacich potieb jedince. Zahrnuje
shromazdovani, interpretaci a syntézu znalosti. Jeho vysledkem jsou produkty, které
maiji estetickou, praktickou nebo osobni hodnotu (9). Pfi autentickém uceni si mohou
zaci sami vybirat téma, které je aktudlné zajima. Vybiraji si sami
také metodu a strategii, jakou chtéji problém fresit. Ucitelova role je monitorovat,

korigovat a koordinovat postup Zakd, pomoci zhodnotit vysledek.

1.2.2.5 Situacni uceni

Situacni metody rozsifuji feSeni relativné vyhranénych a identifikovanych problému
o novou dimenzi, nebot se vztahuji na SirSi zazemi problému, na realné pfipady ze
Zivota, které predstavuji specifické, obtizné jevy vyvoldvajici potiebu vyporadat se
s nimi, vyZadujici angaZované Usili a rozhodovani. K hlavnim prednostem této metody
patfi zamérenost na praxi, diraz na konkrétnost fesSeni a vycvik v rozhodovani. DalSimi
pozitivnimi strankami jsou: aktivni socidlni uceni, aplikace teoretickych poznatkd,
emocionalni pdsobeni, ¢asova a materialova narocnost, staticky popis ve skutecnosti
dynamickych déju, urcité zjednoduseni a zkresleni reSeného problému, pftiliSny dlraz

na analyzu situace na ukor hledani variantnich feseni aj. (10)
1.3 Vyuziti mobilnich zarizeni ve vyuce

1.3.1 Didakticka uc¢ebni pomiicka

Mobilni zafizeni mohou byt vyuzZivana k elektronickym poznamkam, jako elektronicka
ucebnice nebo jako kalkulacka se zakladnimi funkcemi. Pro ndacvik a ovérovani

spravnosti vypoctl Ize ziskat jednoduché aplikace.

1.3.2 Didakticka technika

Mobilni zafizeni slouzi jako prehravace knih, prezentaci nebo prehravace videoukazek.

Pti zpracovani dlouhodobéjsich projektl mlze byt vyuzivano funkce diktafonu, kamery

vvvvvv
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schématu, které je obtizné pro kresleni. Snimky nebo kratka videa lze vyuZit jako
podplirny materidl pfi opakovani a testech. Z hlediska pravni ochrany je zapotrebi, aby

zaci byli informovani o tom, kdy a koho sméji nahravat.

1.3.3 Materialni didakticky prostredek

V souCasné dobé jsou internet a mobilni zafizeni vyhleddvanym materidlnim
didaktickym prostfedkem. Vyhleddvadni poZadovanych informaci cini  vyuku
interaktivnéjsi nez je pouhé opisovani fakt(l z tabule do sesitu. Zaci jsou zapojeni do
samostatného procesu uceni a predavani ziskanych informaci spoluzaktiim. Maji-li Zaci
k dispozici internet, je zapotfebi, aby byli dostate¢né zaméstnani a nezneuzivali

internet k hrani her nebo jako ndpovédu béhem testovani a zkouseni.

Pojmy k zapamatovadni

M-learning — jednd se o vyukovou metodu zaloZenou na vyuZiti vypocetni techniky
a internetu. Zaméruje se na mobilitu Zaka, komunikovat s pfenosnymi technologiemi.

Pouzivani mobilnich nastroja pro tvorbu ucebnich pomucek a materidld.

Uceni orientované na feseni problému (IBSE) — predstavuje vyukovy postup zaloZeny
na vlastnim zkoumani zak(. Tento postup je spojen se stanovenim problému,
vyhledavanim informaci, stanovenim a ovéfovanim hypotéz, planovanim vyzkumu,

vlastnim experimentovanim, tvorbou modeld, tvorbou zavéru, diskusi,...

Kooperativni uc¢eni — je zalozeno na spoluprdaci uvnitf skupiny. Nejvyhodnéjsi jsou

skupiny ¢tyrélenné.

Aktivni uceni — je uceni Zaka na zakladé jeho vlastni aktivity, kterd vede
k samostatnému tvorivému mysleni. Zak si vytvafi aktivnim pfi¢inénim vlastni dsudky,
informace zpracovava a zaclefiuje do systému svych znalosti, dovednosti a postoju,
rozviji kritické mysleni.

Autentické uceni — je proces, ve kterém jsou nové poznatky uvadény do souvislosti
s kontextem, ktery Zaci uz znaji a chapou. Zahrnuje shromazdovani, interpretaci
a syntézu znalosti. Jeho vysledkem jsou produkty, které maji estetickou, praktickou

nebo osobni hodnotu.
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Situacni uceni — tento proces vyuziva predchozich zkusenosti zaka, diraz je kladen na
zazitek, jehoZ prostfednictvim ziskava Zzak zkuSenosti nové. K hlavnim prednostem této

metody patfi zamérenost na praxi, dliraz na konkrétnost feseni a vycvik v rozhodovani.

Shrnuti kapitoly

e Mezi vyhody m-learningu patfi: dostupnost mobilnich zafizeni, multimedialni
obsah a interaktivita, Casova a prostorova nezavislost, vyssi efektivita uceni,
atraktivita, kooperace, finan¢ni Uspora, support learning.

e Knevyhoddm m-learningu patfi nejednotny standard, velikost displeje,
omezené vyuZiti ve vyuce, dostupnost mobilnich zafizeni, ovliviovani chovani
déti, nedostatecnd technologicka znalost dostupnych a pouzitelnych zafizeni ze
strany ucitelll a nedostatecné vypracovana didaktika pro implementaci m-
learningu do vyuky.

e Me-learning vyuzivd 5 typla uceni: uceni orientované na feSeni problémd,
kooperativni uceni, aktivni uceni, autentické uceni a situacni uceni.

e Mobilni zafizeni slouzi jako didaktickda pomucka, didakticka technika i jako

didakticky prostredek.

Kontrolni otdzky a tkoly:

1. Vysvétlete pojem m-learning a vyjmenujte jeho vyhody a nevyhody.
2. Charakterizujte typy uceni, které m-learning vyuziva.
3. Vysvétlete pouZiti m-learningu jako didaktické pomducky, didaktické techniky

a didaktického prostredku.
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z: http://cs.wikipedia.org/wiki/M-learning.

16


http://cs.wikipedia.org/wiki/M-learning

M-learning

2.

10.

LORENZ, Michal. Kde nechala $kola diru: m-learning aneb Vzdélani pro
zaskolaky. Proinflow[online]. 10.02.2011 [cit. 29.12.2014]. Dostupny z WWW:

<http://pro.inflow.cz/kde-nechala-skola-diru-m-learning-aneb-vzdelani-pro-

zaskolaky>. ISSN 1804-2406.

SVEHLA, Martin. VyuZiti mobilnich zafizeni v chemickém vzdéldvdni [online]. Praha,
2013 [cit. 2014-12-29]. Dostupné z:
https://is.cuni.cz/webapps/zzp/download/120142370. Diplomova. Univerzita
Karlova v Praze. Vedouci prace RNDr. Petr Smejkal, Ph.D.

FILOVA, Jana. Déti a $kola 21. stoleti — vyhody a rizika pouZivani novych
technologii. Cesko mluvi o vzdéldvdni [online]. 2013 [cit. 2014-12-29]. Dostupné

z: http://ceskomluvi.cz/deti-a-skola-21-stoleti-vyhody-a-rizika-pouzivani-novych-
technologii/.

Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani. Praha : VUP, 2005.

CTRNACTOVA, Hana, Hana CIDLOVA, Eva TRNOVA, Anna BAYEROVA a Gabriela
KUBENOVA. Urovef vybranych chemickych dovednosti 74k zékladnich $kol a

gymnazii. 2013, ¢. 107. Dostupné z: http://www.chemicke-

listy.cz/docs/full/2013 11 897-905.pdf.

SARKOZI, Radek. Moderni vyucovaci metody - 4. dil - Kooperativni uéeni. Ctendrskd
gramotnost a projektové vyucovdni [online]. 2010 [cit. 2015-02-24]. Dostupné

z: http://www.ctenarska-gramotnost.cz/projektove-vyucovani/pv-metody/metody-

4.

SITNA, Dagmar. Metody aktivniho vyucovdni: spoluprdce Zdki ve skupindch. Vyd. 1.
Praha: Portal, 2009, 150 s. ISBN 978-807-3672-461.

PASCH, Marvin. Od vzdélavaciho programu k vyucovaci hodiné: jak pracovat s
kurikulem. Vyd. 1. Praha: Portal, 1998, 416 s. ISBN 80-717-8127-4.

VOHRADSKY, Jifi, Jan HODINAR, Karel ONDREJCIK, Petr SIMBARTL, Luka3 STICH a

Miroslav VILD. Vyukové metody [online]. ZCU Plzefi, 2009 [cit. 2015-02-24].

17


http://pro.inflow.cz/kde-nechala-skola-diru-m-learning-aneb-vzdelani-pro-zaskolaky
http://pro.inflow.cz/kde-nechala-skola-diru-m-learning-aneb-vzdelani-pro-zaskolaky
http://ceskomluvi.cz/deti-a-skola-21-stoleti-vyhody-a-rizika-pouzivani-novych-technologii/
http://ceskomluvi.cz/deti-a-skola-21-stoleti-vyhody-a-rizika-pouzivani-novych-technologii/
http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/2013_11_897-905.pdf
http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/2013_11_897-905.pdf
http://www.ctenarska-gramotnost.cz/projektove-vyucovani/pv-metody/metody-4
http://www.ctenarska-gramotnost.cz/projektove-vyucovani/pv-metody/metody-4

Mobilni aplikace v chemii

2 Mobilni aplikace v chemii
Cil kapitoly
Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e vyhledat vhodnou aplikaci na tabletu,
e vypracovat postup, jak aplikace funguje,
e spravné zaradit aplikaci do SVP a do faze vyuky.
Klicova slova

Aplikace na periodickou soustavu prvki, chemické rovnice, chemické vypocty
ndzvoslovi anorganickych a organickych sloucenin, modely molekul a simulaci pokust

v chemické laboratofri.

Cas na prostudovdni kapitoly

4 hodiny

Privodce studiem

V ramci této kapitoly se budeme zabyvat vybérem vhodnych freewarovych aplikaci,
jejich zafazenim do SVP a spravnou implementaci do vyuky chemie. Pro potieby
zakladni skoly je vhodné zvolit aplikace jednodussi na ovladani i design, na stfedni
Skole si pak ucitel mlze vybrat dle svého uvazeni. Hlavnim jazykem vétsSiny aplikaci je
anglictina, jen nékteré podporuji ¢estinu. Kromé vyuky chemie tyto aplikace pomahaji i
pfi studiu angli¢tiny. Nékteré aplikace jsou pro operacni systém Android od Google,
jiné pro operacni systém 10S od Apple. Pouzivani aplikaci Ize zafadit do vsSech fazi
vyuky chemie (motivacni, expozi¢ni, fixacni, diagnostické i aplikacni). Mobilni
vzdélavaci aplikace pomahaji pfi vzdélavani, maji podpdrnou funkci (tabulky, plany,
databaze) nebo jsou zaloZeny na hernim principu. Vzdélavaci hry nabizeji moznost

hloubkového osvojeni znalosti, které si studenti dlouhodobéji zapamatuiji.
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2.1 Aplikace na PSP

Tyto aplikace Ize zaradit do vyuky chemie pti probiradni tematickych celkd Periodicka
soustava prvku, Kovy a Nekovy.
Z4k:

e Rozlisi skupiny a periody.

e DokazZe pouzivat znacky a nazvy nejznaméjsich prvkd.

e Rozlisi kovy, nekovy a polokovy.

e Rozlisis-, p-, d- a f-prvky.

e Vybere pfiklady jejich vlastnosti a praktického vyuziti.

e Objasni umisténi kovl a nekov( v PSP.

e Propojuje znalosti z chemie a anglického jazyka.

2.1.1 Elements

Autorem aplikace Elements — Learn the Periodic Table je MmpApps

Corp. Tato aplikace je freewarova pro operacni

° ’ s
systém 10S od Apple. Tento program (Obrazek

Elements

1) je vanglictiné, slouzi kvyuce Periodické
Obrazek 1: lkona

aplikace soustavy prvkd. Zak se nauci nenasilnou formou

umisténi  prvku vtabulce, nazev prvku

v angli¢ting, znacky a fyzikdlni vlastnosti prvkd. Po

Obrazek 2: Start hry

nainstalovani aplikace a jejim spusténi se objevi nabidka

(Obrazek 2), klikneme na ,Start”. Obrazovka je rozdélena na 2 ¢dsti. V horni ¢asti je
slepa tabulka, ve které se objevi vyznacené protonové cislo hledaného prvku. V dolni
Casti obrazovky je vlevo obrazek hledaného prvku, vpravo Cislo polozky, skére, tlacitko
»Next“ a nabidka 4 moznosti (Obrazek 3), ze kterych si vybirdme hledany prvek.
Spravnou odpovéd oznacime kliknutim. Spravna odpovéd se oznadi zelené (Obrazek 4),
chyba cervené (Obrazek 5). Dalsi polozku testovani vybirdme kliknutim na ,Next“. Hra
obsahuje 89 testovych poloZzek zahrnujicich s, p, d a f prvky periodické tabulky. Na
konci hry se objevi celkové skére hry (Obrazek 6). Ve verzi 1.3.1 je chybnd znacka

titanu.
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— (]
0 Score | - 1 Score 100% Next 11 | Score [81% "Next

TSI
Sulfur - S

Platinum - Pt 2 3 E i
Uranium - U P Sl DBysprosium - Dy

Neon - Ne

Obrazek 3: Nabidka 4 moZnosti Obrazek 4: Spravna odpoveéd’ Obrazek 5: Chybna odpovéd

Game Over

You scored 83 correct
out of a possible 89

Obrazek 6: Konec hry

2.1.2 Periodic Table Of Chemical Elements Quiz

Autorem aplikace je Bogumil Sikora. Tato aplikace je
freewarova pro operacni systémy 10S od Apple a Android H

od Google (Obrazek 7, 8). Z hlavni nabidky (Obrazek 9) si [SLClE
Table Quiz

Obrézek 7: Ikona MUZeme zvolit hru (,Play”), nastaveni (,Settings“), o, 4.0k 8 Ikona

Periodic Tabl...

aplikace Apple  studium (,Learn”), nejvyssi skére (,High scores”). aplikace Android
V nastaveni (Obrazek 10) Ize vybrat jazyk (Obrazek 11), zvolit vypnuti ¢i zapnuti zvuku

(,Sound”), smazat studium, hodnotit tuto aplikaci (,,Rate this app”). Zvolime-li , Learn”
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pfifazujeme vybérem ze 4 moznosti k ndzvu prvku — symbol, protonové &islo, skupinu,
periodu, orbital nebo k symbolu nazev prvku (Obrazek 12). Zvolime-li ,Play”, miZeme

si vybrat 29 drovni hry (Obrazek 13). Konec hry (Obrazek 14).

Cestina

Select language il

Settings
Sound off

Learn
Bahasa Indonesia

!
. Reset learning

High scores 4 L—‘

Bahasa Melayu
Rate this app

Cestina

Obrazek 9: Hlavni nabidka Obrazek 10: Nastaveni Obrazek 11: Volba jazyka

Name -> Symbol

Level 1 finished.
Atomic numbers

— — Your score: 1758 points.
R — This is your new best scorel!
Groups
S— Play again this level
ey

Periods Another level m

Blocks

Obrazek 12: Volba Learn Obrazek 13: Volba Grovné hry Obrazek 14: Konec hry

2.1.3 PeriodicTable

Autorem aplikace je Petr Kletecka. Tato aplikace je freewarova pro
operacni systém Android od Google (Obrazek 15). V tomto programu lze

EeLe (oM vybérem z 10 jazyk( nastavit i Cestinu (Obrazek 16). Z nabidky si mizZeme
Table

vybrat tabulku, nazev, latinsky nazev prvkd, Cislo periody ¢i skupiny,
Obrazek 15: lkona

aplikace protonové Cislo, atomovou hmotnost nebo druh nazvu pro konkrétni
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skupinu prvkd. Kliknutim na prvek se objevi vlastnosti vyplyvajici z PSP a fyzikalni

vlastnosti (Obrazek 17).

Jazyk = Chlor E
Anglittina ) Znatka cl )]
Cestina ) Latinsky nézev Chlorum >
Estonétina ) Protonové gislo 17 H
Period: 3
Francouzstina ) eroda ’
Druh Halogeny M
Holandstina )
Relativni atomové hmotnost 36545627 >
Néméina )
Skupina ViILA M
Politina )
Paulingova elektronegativita 30
Rustina )
Oxidagnl €fsla 1,1,3,4,56.7
Slovenatina )
Elektronova konfigurace 157 267 2pR 367 3p7
$Spanélitina )
Hustota [g/cm?] 0,005214
Vyehoz! jazyk ) Skupenstyi Plynné
Obrazek 16: Vybér jazyka Obrazek 17: Vlastnosti prvku

2.1.4 PeriodicTable

Autorem aplikace je Kevin Neelands. Je dostupna na

http://user.gru.net/nemesis/iphoneAppPages

nebo http://itunes.com/apps/kevinneelands.

PeriodicTable

Obrazek 13:  Tato aplikace je freewarova pro operacni

lkona aplikace

systém 10S od Apple a Android od Google.

_ N Tento program (Obréazek 18, 19) je v anglictiné,
Interactive
Periodic... E—
zobrazuje standardni Periodickou tabulku Obrazek 20: Instruction

Obrazek 19: lkona
aplikace Android  Prvk( s nékolika odliSnostmi. Po nainstalovani aplikace a jejim spusténi

se objevi instrukce (,Instruction”). Aplikaci ovlddame v dolni ¢asti obrazovky, kde se
nachazi hlavni nabidka instrukce (,Instruction”, Obrazek 20), periodickd tabulka
(,Periodic Table”), vysvétlivky (,Help”, Obrdzek 21, 22) a detailni informace o prvku

(Details, Obrazek 23). Prepneme-li se na ,Periodic Table“, miZeme si postupné
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zobrazit nékolik vlastnosti prvku. Kliknete-li na prvek v tabulce, objevi se vlevém
hornim rohu vlastnosti vybraného prvku a v pravém hornim rohu grafické znazornéni
vystavby elektronového obalu. Na listé pod tabulkou si mUZeme zvolit atomovou
hmotnost (,Number®, Obrazek 24), skupiny (,Group”, Obrazek 25), kovy (,Metal“,
Obrazek 26), elektronegativitu (E.N., Obrazek 27), radioaktivitu (,,Radio”, Obrazek 28),
teplotu tani (,Melt”, Obrazek 29), teplotu varu (,Boil“, Obrazek 30) a skupenstvi
(,State”, Obrazek 31). Pod listou se nachazi teplota (,Temperature”, Obrazek 32),
kterou mGzeme zvySovat, kdyzZ se v listé prepneme na skupenstvi (,,State”). ZvySujeme-

li teplotu, ménime skupenstvi jednotlivych prvkd.

Gosar Geding used with the Periodia Tsble

Mere Information about Magnesium

Go'or Goding used with the Periad .o Taole

i @ Element: Magnesium
) Symboshig
Number:12
Group: 1 A jAlkalina Earth Mstals]
Weiathetal
Electranegatlyity: 131
Racoacive?:ho

Otbotals: e

Malting Point:650 ©
Baling Polrt: 1030 &

Censity: 1.7¢

%4 sertns crust:2.085
Ionizstion Energy: 7.6
Vear of Discouany: 1755
i Welght:24.31

About the symaot:

e b e Enanasom s M

About the famity:

Obrazek 23: Detailni informace o

Stata 20 dag S0l

Shaaroregatiin: 1.4
Folceczet-te

[ rep—

H o ow wwn HE

B B G N O F N

TV o M Fe Go N Cu Za

ca s

i i bt

Ho
EN. | meio  Men | Bon siw

[ [ L
3

Tenpe Ly

Heta

State 20 da - Soid

Fr———
[

D

Eerent Mogras un

Simibal Mg

State 20 da - Soid

Fr———

[,
Ot s

H o ow we o He

U Bs B o N O F N

8 e e e vmowe e e & s ASEP S O A

K ©Da S T ¥ O M Fe Co M Cu 20 G Ge As Se B K

Al S Y I Nb Mo T Bu Fh Fd Ag Cd I 8o Sb T | e
Gz Ba  Hf T W Fa O k Pt Au Hg TI Ph B Po At n
Fr Ra

ew L3 Ge ProNa Pm Sm B G3 To Dy Ho Er Tm VB L

woBe T Pa U N P Am Om Bk Cf Es Fm Md Mo L

Obrazek 24: Atomova hmotnost

Obrazek 25: Skupiny
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«w N T o or W BTN o 5 o S Eme oo
e n....N U e B o N oo FoNe U B B.NOFNa
e IEowa U wa wE iR wiE w A8 R A ra w oua e wo A8 P8 O A e W ua e e A8 P8 O A
Kcsscnvcrmreonml:ummsem..m' Koas T ov oo Noow T e G s B K « o [se [ (30160 o re oo 1w 20 o o me e m ke
Rus;vznumn..nl-lgcums.shn|w B B Y I N Me T Ru P Pu Ay Cd b Sn S R I e nh&vzr..n.-mmwt\g:ulnwsum\x«.
o A mra.mo,.. n.u,n.a‘p.,um Gs R M T W Pe Os b P A Mg T Pb B Po AL Fn o5 Be w.....HAqunPh B Po A An
Fr Ra Fr Ra Fr Ra

e Ls o P R PmoSm w3 T Dy o B Im o L pe L3 Ge FT NG ST B G3 M0 Dy R & I Ve L re L3 Ge PTG Fm Sm e G3 T Dy o & I v b

A2 Th Pa U Np Py Am Gm Bk G Es Fm M4 No L Az T Pa U e Pu Am Om Bk Cf B Fm M No L

ectranegaiiity

Teenpe e

Obrazek 27: Elektronegativita Obrazek 28: Radioaktivita

State (1508 dag. Cae
Siammaregatery: 1.2

Podlcentie o

Qs g
W A — wow M PR wow M PR
L Be ..NOFNB Li Be B C N © F HNe Li Be B C N © F HNe
n - AEl - s oo L R N S (71 [ [P
« oo [ o PR o s B s s b K ca s m ¥ oM Fe Oo M Gy Z Ge Ge As S B K i feal e [m v lle o re oo m o (B0 oo e A0 [

Ru&.......w‘gcnms:sumlm‘ s Y B M Me T R R R A I R S S T | K P s v E M Me T R A R g G0 n s S R | %
- ......."‘“““T”"’“‘“‘""kn O Ba| || W)W Felios|| k| Pt|Aul ba T Pe) B0 Ro & | [ Co Ra W T W FaOs kPt oAu Hg T %h B Bo At Rn
FoRe

s s
o I ] T B o [ 8 o e 0 e [ . AR AR R R R o 12 o o 1 e o Bl e 1o oy o o R
...m.a«uammmu u Ao Th Pa U N P AR Om B GUEs Fm A No Lr e L

i Ui Bolng o W L ot o L er o W L ot o a1 8
e | Group tisa | en | oo e [HEST s amoer | Group. et | £n. | rwao wer | oo [IETEN) amoer | Group. et | £n. | rwao wer | oo [IETEN)
P = fep— E T s

Obrazek 30: Teplota varu Obrazek 31: Skupenstvi Obrazek 32: Zména skupenstvi

2.2 Aplikace na chemické reakce a chemické vypocty

Tyto aplikace lze zaradit do vyuky chemie pfi probirani tematickych celki Chemicka
reakce, Chemické vypocty, Uhlovodiky a Derivaty uhlovodik(. Aplikace slouzi jako
didakticka pomucka ke studiu a kontrole vlastniho reseni.
Z4k:

e Rozlisuje vychozi latky a produkty.

e Re&i jednoduché chemické rovnice.

e Urcuje typ chemické reakce.

e Upravuje chemické rovnice s vyuzitim zakona zachovani hmotnosti.

e NapisSe zakladni typy chemickych reakci pouzivanych v anorganické a organické

chemii.

e Pouziva pfi vypoctech trojclenku a vzorce.
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2.2.1 Chemical Reactions

Autorem aplikace je Denis Chaschin. Tato aplikaci je freewarova. Tento
program (Obrdzek 33) je v CeStiné pro operacni systém I0S od Apple. Po

nainstalovani aplikace a jejim spusténi se objevi v dolni ¢asti obrazovky
Chemie

nabidka — reakce, tabulka, rozpustnost ve vodé a moldrni hmotnost.
Obrazek 33:

lkona aplikace  ZvOlime-li ,reakce” — mizZeme napsat levou stranu rovnice a program
nam doplni a vycisli rovnici (Obrazek 34). Zvolime-li ,tabulka,” prepneme se na
Periodickou soustavu prvkd (Obrazek 35). Kliknutim na prvek se prepneme na
Wikipedii v ¢estiné (Obrazek 36) a mUzZeme studovat fyzikalni a chemické vlastnosti
daného prvku, historii, vyskyt v pfirodé, vyrobu, vyuZiti a jeho slou¢eniny (Obrazek 37).
Zvolime-li ,rozpustnost ve vodé“, prepneme se na tabulku v rustiné (Obrazek 38)
vyjadfujici molarni hmotnosti nékterych vybranych sloucenin a jejich rozpustnost ve
vodé pfi teploté 25 °C. Zvolime-li ,molarni hmotnost,” mizZeme vypocitat po vloZeni
vzorce molarni hmotnost jakékoliv chemické slouceniny (Obrazek 39). Pozor na

o

spravné zapisovani vzorcl velkymi pismeny. Po zapsani vzorce klikneme na , vypocitat.
Program ndm zobrazi postup vypoctu molarni hmotnosti slouceniny a vypocitd
hmotnostni procento prvkd v dané slouceniné.

21:32 100 % —-—

nedavny % NaOH + HCI o

NaOH + HCI() = NaCl + H,0
Pina forma :
Na+ + OH- + H+ + CI- = Na+ + Cl- + H20

kratka forma:
OH- + H+ = H20

mz;a‘ar.czc oo Do oecuooy = Mimo# plydcil
Qr ¥ = Cona od i ysdci
B w-k Y (119

) = 6

Obrazek 34: Chemické reakce
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iPad & 2181
1 2 3 4 5 6 7
1A 1A e VB vB vIB viie

% 100 % -

1B

10|11|12

[11=]

%100 % -

4
3 ECI
senyim
e
12
5 Mg H
magnézum  °
s
20
7 Ca
vapnik
40078
38
9 Sr
stroncium
e
56
11 Ba
vam
13r.327
a8
13 b
raam
228
1 RO
reakce (abulka Rozp\.ﬁms(vevode mdamlhmolmﬂ
Obrazek 35: Periodicka soustava prvki
iPad ¥ 2131
£ zpat draslik

= Hiedani na Wikipedii

Stranku naposledy upravil Rottweiler pfed 29 dny

Draslik

Draslik (chemicka znacka K, latinsky Kalium) je dillezitym prvkem
z fady alkalickych kovli, hojné zastoupeny v zemskeé kiife, mofske
vodé i Zivych organizmech. Autorem jeho &eského a slovenského Na
nazvu je Jan Svatopluk Presl.

Draslik — Vapnik

B
K
-= Obsah ~ L
Rb
Zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti .
| Periogické tabulka prvidl |
Historicky vyvoj
Vjroba Nézov (iat), znacka, Drasiik (Kalium), K , 19
VyuZiti &islo
Biologicky vyznam drasliku Reglstratni &islo CAS 7440-01-9
Slouceniny Umisteni v PSP 1 skupina,
Anorganicke slougeniny 4. perioda, blok s
Soli

= 6 2

reakce tabulka Rozpustost ve vodé molémi hmotnost

Obrazek 36: Draslik na Wikipedii
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iPad & 21:34 4 100 % m—-—

< zpét sodik

Anorganické slouéeniny

Hydrid sodny NaH je bila krystalicka latka, ktera je zna&né reaktivni a i na suchém vzduchu
reaguje s kyslikem. S vodou reaguje velmi Zivé za vzniku hydroxidu sodného a vodiku. Hydrid
sodny je pomérné silnym reduk&nim &inidlem. Vznika reakci mirné zahfatého sodiku ve
vodikove atmosfefe.

Oxid sodny Na,O je v Cisté podobe bily prasek. Tvofi se v malé mife pfi hofeni sodiku na ;
vzduchu a v &isté podobeé ho Ize ziskat zahfivanim peroxidu sodného se sodikem nebo Hydroxid sodny
zahfivanim hydroxidu sodného se sodikem.

Peroxid sodny Na,O, je bledé Zluty prasek. PFi styku s reduk&nimi &inidly se redukuje, nékdy
az explozivng, a to i za pokojove teploty. Rozpousténim ve vodé vznika hydroxid sodny a
peroxid vodiku. Vyrabi se spalovanim kovového sodiku v hlinikovych nadobéch.

2 Na + O; — Nay0,

Hydroxid sodny NaOH je bezbarva, hygroskopicka, silné leptava latka, ktera lepta i sklo. Je
velmi dobfe rozpustna ve vode, pfi jeho rozpousténi se uvolfiuje znaéné mnozstvi tepla a
vznikly roztok se zahfiva. Ziskava se elektrolyzou roztoku chloridu sodného nebo
rozpousténim sodiku, oxidu sodného ¢i peroxidu sodného ve vode.

Chlorid sodny

Soli

Sodné soli jsou ve vodé obecné velmi dobfe rozpustné a jen nékolik je ve vodé
nerozpustnych, véechny maji bilou barvu, pokud neni anion soli barevny (manganistan,
chroman). Sodné soli vytvafi snadno podvojné soli, ale velmi nesnadno komplexy. Jesté pfed

tabulka Rozpustnost ve vodé molami hmotnost

Obrazek 37: Anorganické slouceniny sodiku

PACTBOPMMOOTb HEKO‘I’OPNX BEIII.ECTB BBOAE (npu t=25"C) U UX MOJNEKYNISIPHBIE U/TM ®OPMYJIbHbIE MACCbI
L

AHHOHbI KATHOHBI H™ NH, Li’ * Ba''s Ca" Na' "‘u‘ Mn 20" cf” Cr'' Fe' Fe” Od'(:o co™ m’ sn' Pb' Cu' Ag’
OH™  TMAPOKCHMA- 74 40 241

F~ oToPHA-

Cl~  Xnopua-

Br  GPOMMA-

I noaua-

S$™  Ccynboua-

SO CYNbOAT-
HSO,”  TWIPOCY/IbOAT-

S0, CYnbOHT- 168120126 104 89 204 44138 2 18
CO,  MEPXNOPAT- 17 osaus s s sarias o 33 o ed 281 350255 384311 20
cio,  xnoPAT- oo o822 5udzss s toestmozrame s 1 oz 0

NO,  HWTPHT- 7 151 7

NO,  HWTPAT- |63 80 69 147101261212 164 213179 189 ? _ﬁ‘rumm
‘ B e e zmn 3l
.(onowocon- f

HPO,

H,P0,”

CH.CO0™ ALETAT-

cr,0," |

cro,*

MnO,

co,”

HCO,”

Si0,”  METACHAMKAT- n umm L ‘ 132
]:W = e, AT 200 St Kb

PARMKANY | SYHKUMOHANLHBIE FPYRNL gl I et o) m&":’"
H_-CI_-Br_-OH -NO, -NH, -CHO-CO0K (070,17 20 17 wua 100 soam) \ﬁ 7 CYWECTBOBAHMM BEWECTBA

CHy~ METUR-116 (50 (86 |32 (61 31 |44 |00 82 PAA QIIEKTPOOTPHIJATEIIbHOCTH 3NEMEHTOB

3TN~ 30 65 10946 75 45 58 74 106
MPONWI-44 79 123 60 89 59 72 88 120
BYTWN- 58 93 13774 10373 86 102134

-Thi Cs K Ba Sr Ni n.ouuz»e-nugunsu-ﬂ-nru&su-c|nnuos

E, 46480 0530
~CH-BMHMN- 28 63 107 — 73 43 56 72 104|}f -

BEV N > - 152780 Nepecumn. Javecoom Rpocusceaw ofa
- A ) fp “Bowon”, 1957 Kower 0853512-52-55, s
GEHWT— 78 113 157 94 123 93 106 122 154]  noA.C.MOBPOSEX WIS)TE0M X-25) Dm— oo yorem LIS Roam g S 2908
[CH,CO—ALIETWI— 44 78 123 60 89 59 72 88 120| Ec— CPOICTEO K SREXTPORY, s dheMOMS v - 410 en Tncron”

Obrazek 38: Rozpustnost ve vodé
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Molarni hmotnost kalkulacka

@2804

) vypocitat

vysledek

molarni hmotnost :

Molarni hmotnost prvka

H
S

0

Hmotnostni procento

Hx2
Sx1

Ox4

8

reakce

it é

98.08

1.008

32.066

15.999

2.0554649265905383%

32.69371941272431%

65.24877650897227 %

tabulka Rozpustnost ve vodé moldmi hmotnost

Obrazek 39: Vypocet molarni hmotnosti
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2.2.2 Organic Reactions

Autorem aplikace je Turvy. Tato aplikaci je freewarova pro operacni
systém Google od Android. Tento program (Obrdazek 40) je v anglictiné. Po

OLCul nainstalovani aplikace a jejim spusténi se objevi v dolni Casti obrazovky
Reactions

nabidka — organickych sloucenin (alkane, alkene, alkyne, aromatic
obrazeka0.  €OmMpound, haloalkane, thiol, amine, carboxylic acid a glossary (Obrazek
lkona aplikace  41). Reakce alcohol, aldehyde a ketone lze ziskat s mikrotransakci.
Zvolime-li skupinu organickych sloucenin, objevi se podnabidka — synthesis, reaction,
protection — jen u nékterych sloucenin jsou vSechny podnabidky (Obrazek 42)
dostupné zdarma. Zvolime-li ,reaction”, objevi se ndm myslenkova mapa chemickych
reakci dané skupiny organickych sloucenin (Obrazek 43). U nékterych reakci je
podrobné popsan mechanismus (Obrazek 44). V glosafti jsou vysvétleny nazvy a vzorce

organickych sloucenin.

« Organic Resctions i € Organic Reactions H
« Organic Reactioris H

\ . \

LAl (o .

Alkane Alkene Alkyne W

Alkane Alkene Alkyne

£, s O e
Aromatic Haloalkane Alcohol
compound
Nitroberzene \\ | / Alkylbenzene
‘ 8 S @
[ 270N
Thiol Amine Al:dehyde
Thiol Amine N&:xﬂe ME" wg"”“
Cyclohexadiene
Carboxylic Glossary o
acid
Carboxylic Glossary
acid
Obrazek 41: Nabidka organickych Obrazek 42: Podnabidka u Obrazek 43: Myslenkova mapa
sloucenin iednotlivvch organickvch sloucenin chemickvch reakci
€& Organic Reactions (ORI
[ Halogenation A Electrophilic tic substitution SgAr

Lewis acid X e s =
(AIX; FeXs) X=—X 4 AX; —I= x—%.-AlX,
+ X E— +  HX

e X=AIX.
benzene dihalide halobenzene  "oregen b kAR, — [ =5
v H - AIXy
HX

b o

Obrazek 44: Halogenace a jeji mechanismus
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2.2.3 Chemical Toolbox

\4

Chemistry
Toolbox

Obrazek 45:

lkona aplikace

Autorem aplikace je Turvy. Tato aplikaci je freewarova pro operacni
systém Android od Google. Tento program (Obrazek 45) je v anglictiné. Po
nainstalovani aplikace a jejim spusténi se objevi v levé ¢asti obrazovky

nabidka ,Periodic table” (Obrazek 46), ,Calculation”

(vypocty),
»Physical/Chemical Constants” (fyzikalni a chemické konstanty), ,,Solubility

chart” (Obrdzek 47), ,pH indicator” (Obrazek 48), ,NMR”“ ,Solvent”

(rozpustnost), pKa, standardni elektrodovy potencial, organické funkcni skupiny

a aminokyseliny. V nabidce ,Calculation” si mGZeme zvolit z podnabidek ,Solution,” pH

a ,Converter.” ,Solution” neboli roztok zahrnuje vypocty pro pfipravu roztoku, fedéni,

koncentraci, hustotu, latkové mnozstvi (Obrazek 49), pH provadi vypocet pro silnou

a slabou kyselinu i zasadu, , Converter” prevadi jednotky hmotnosti, objemu, teploty,

tlaku, energie, délky a radioaktivitu). Jednotky zdané veliiny si vidy vybirame

z nabidky.

ai
-~

Periadic table

Caleulstion
Physical/Chemical Constants
Solubility chart

pH indicator

Obrazek 47: Rozpustnost ve vodé

¥

Periodic table H He
101 Non metal RN icine carth metal 400
Calculation “ s 6 7 [ 9 10
Transition metal Posttransition metal Metalloid
Be B c N o F Ne
hysical/Chemical C o Halogen Noble gas Lanthanide 08 1201 o " 2018
‘l\jl Actinide Unknawn ‘;I 'g_ "P ‘55 o ‘;
o g i r
Solubility chart 2430 6oe |l2808 307 3207  sas 309
w2 23 2 25 26 7 2 28 s 8% @2 3 3% 3 36
pH indicator Ca Sc Ti ¥V C Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
1008 4496 4787 5094 5199 5494 5585 6893 5869 6355 6538 6072 7261 74S2 789 79% 8340
NMR 3 3 4 41 42 43 44 45 46 47 48 49 s & | s 5
Sr Y r Nb Mo Tec Ru Rh Pd Ag cCd In Sn sb Te I Xe
IR data g6z B9 9122 9201 9584 9781 10107 10290 10642 10787 11241 11482 NET) 1276 1260 60 13120
56 72 73 T4 5 16 7T % 79 B 8 8 8 84 8 8
Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
Solvent 17849 18095 18384 18621 19023 19272 19508 19697 20050 20438 2072 20898 20898 20989 | 22207
88 104 105 106 107 108 e 110 m RLH 13 114 115 116 17 ne
pKa Ra ** Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Fi Uup Lv Uus Uuo
o1 (262 sl fodl  [2es)  [zs8)  [ee1]  [em1)  fessl  fessl 29l fees) 2o [eod
Standard electrode potential s s e @ & & e 6 s & e 8 W T
~Lla Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
‘Organic Functions 3890 14011 D91 14424 14491 15036 15197 15725 15892 16250 16493 16736 16893 17304 174
B8 s 8 83 s S5 % 97 88 8 W0 1 10z w03
Amino Acids = Ac  Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
2703 2004 23104 20603 20705 24406 24306 24707 24707 25108 25208 26709 2581 25910 26211
Obrazek 46: Periodic table
i
wster st atm and 25°C .
Periadic table
Saabe  C sk = e
T ipbasie Tl
L
Physical/Chemical Constanta e
s " cain
Solubility chart [*NT
l ' s 3 ' 1522
= (238
B B 5 5 r 5 e 220
1228
B - = N NMR e2a
= B * I 1 1A data 2840
I
Salvent o
pia
& Standerd electrode potertial
5 s 5 ' 5 ' 5 ' e
N . N ! '
Amino Acids
5 . 5 s I i
3 EEOEE K
' : . !

Obrazek 48: Indikatory, pH
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4 Chemistry Toolbox

Fill 2 of the 3 fields to do the calculation
Molar mass 40 g/mol

Amount n 0.5 mol -

Final concentration 1 mol/L v
_ Volume V 250 mL -

Final volume 05 L A

Concentration G 2.0 mal/L -

Calculate m

wrnt of g constituet n

wnolar coneendration C =
volwine of (he solutionV

Fill 2 of the 3 fields to do the calculation

Mass m 3 g -
Volume V 100 mL -
Density p 30.0 g/l -

Obrazek 49: Solution

2.3 Nazvoslovi anorganickych a organickych sloucenin

Tyto aplikace Ize zaradit do vyuky chemie pfi probirani tematickych celkl Nazvoslovi
anorganické a organické chemie. Aplikace slouzi jako didaktickda pomtcka ke studiu
a k ovérovani ziskanych znalosti.

ak:

N«

e Pojmenuje dané vzorce.
e ZapiSe z ndzvu vzorec a naopak ze vzorce nazev.
e Orientuje se v trividlnich ndzvech anorganickych i organickych sloucenin.

e Propojuje znalosti z chemie a anglického jazyka.

2.3.1 Chemical Substances

Autorem aplikace je Andrej Solovjev. Aplikace se sklada z nékolika
testl zamérenych na ndzvy prvkl, anorganickych a organickych

sloucenin, nékteré testy jsou freewarové pro operacni systém Android

Chemicals

od Google a I0S id Apple. Tento program (Obrazek 50) je v anglictiné.
Obrazek 50:1kona  p b ainstalovani aplikace a jejim sputéni se objevi nabidka ,Chemical
aplikace
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Substances” (Obrdzek 51). Testy, které je mozné spustit hned po bezplatném
nainstalovani, jsou v ¢erveném ramecku. Po spusténi ,Quiz 1“ nebo ,Quiz 2“ se objevi
otazka, jaky je vzorec dané slouceniny a z nabidky pismen (velkych i malych), zavorek
a Cislic dopliujeme postupné prazdna policka (Obrazek 52, 53, 54, 55, 56). Vybereme-li
nespravné, upozorni nds program zvukovym efektem a nepusti nas k dalSimu
vypliovani. Mame-li ukol spInény, posouvdme se kliknutim na ,Continue.” Po spusténi
»,Challenge 1, 2“ (Obrazek 57), vybirdme ndazev pro zadany vzorec ze 4 mozZnosti.
Zbyvajici testy s mikrotransakci jsou zaméreny na konkrétni skupiny sloucenin.

Freewarové testy nas na né odkazuji (Obrazek 58, 59).

..... Q0 _ﬁ' 90. 509_.@
Chemical Substances € 2 € :
78/100 Best: 50 5 ‘What is the name of this substance? ‘What is the name of this substance?
Quizz Challenge 2 NaSH NaSH
<
<
13/100 Best: 14 Rate this App
BEGEES FEEEEESE: HEOODGD NEBDEEEEN::
A 2 1 vimols vl BruElv L
= AL R/ o/pjujM D)5 HoEEmos
A Setie Groupe.
Obrazek 51: Nabidka Chemical Obrazek 52: Ukazka testové Obrazek 53: Re$eni otazky 1
Substances otazky
@ ..... 90. 509\ @ @ Q0 514 0 # @ 123 712 %
‘What is the name of this substance? What is the name of this substance? What is the formula of this substance?
NaSH NaSH Ammonium sulfide
[sJoln]({ulvlslvIplrio] ] | FuZaslolol juliladylofrlols ul s
. . . . . EJ LJ Continue Continue
(1] [ ] L

Obrazek 54: Re$eni otazky 2

Obrazek 55: Re$eni otazky 3
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@ #13 vYov & @ 71. 426y & 6 120. 697 &

What is the name of this substance?

Boric acid What is the formula of this substance? CGHG

Sulfurous acid
¢
[
--
Continue J Continue |
|eamn Inarganic Acids | 9 Hydrocarbons are the fundsmental class
and Polyatomic lons T of orgunic vompounds

Obrazek 57: Ukazka z Challenge Obrazek 58: Odkaz na Inorganic Obrazek 59: Odkaz na

Acid Hydrocarbons

2.4 Modely molekul

Tyto aplikace lze zaradit do vyuky chemie pfi probirani tematickych celki Chemicka
vazba, Uvod do organické chemie, Uhlovodiky a Derivaty uhlovodik(. Aplikace slouzi
jako didaktickd pomucka ke studiu a kontrole vlastniho rfeseni.

Zak:

e RozliSuje typy chemickych vazeb (kovalentni, iontovd, koordinacné-kovalentni,
slabé vazebné interakce, polarni a nepoldrni vazba, vazba sigma a pi, vazba
jednoduch3, dvojna a trojna).

e Aplikuje pojem hybridizace a pravidla hybridizace.

e Urcuje typ hybridizace a strukturu slouceniny.

e QOdvodi strukturu molekul ze znalosti hybridizace a urci délku a pevnost vazeb.

e RozliSuje zakladni typy izomerii, které zapiSe pomoci vzorcl ¢i znazorni pomoci

modeld.

2.4.1 Mobile HyperChem Free

Autorem aplikace je Hypercube, Inc. Tato aplikace (Obrazek 60) je
freewarovd, je vanglictiné. Aplikaci mOzZeme pouZit ke kresleni

chemickych struktur a vzorch anorganickych i organickych sloucenin.

Mobile Hype...

Atomy jednotlivych prvkd jsou barevné rozliSeny. Po nainstalovani
Obrazek 60: lkona

aplikace
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aplikace tukneme na ,Draw” zobrazi se nam atom C, pak tukneme na ,Build,”
automaticky se nam dokresli struktura methanu s vazebnymi ahly 109° 28°, typ modelu
ménime pomoci ,Render.” S modelem mlizeme rotovat pomoci ,Rotate.” Molekuly
mUzZeme ukladat pomoci ,Save Molecules” nebo smazat pomoci ,Clear Screen.” Pfi
kresleni SFs. Vybereme S a tukneme na obrazovku, zobrazi se atom siry, pak tukneme
na zobrazeny atom a vytdhneme z atomu siry 6 vazeb (Obrazek 61). Potom zaménime
atom siry fluorem, nejprve vybereme F, a pak postupné tukneme na 6 atomu siry

(Obrazek 62). Tukneme na ,Build“ a molekula SFs se spravné prestavi do osmisténu

(Obrazek 63).

1 | x [P o | soioct [RERENM vosas [ w o Ml s | e |5 |a| x[pToble] Build |Rend
| P-Table | Bulld | Render sl 7| | x [P-vable | Build [F

Obrazek 61: 7 atomu siry Obrazek 62: Nakres SFg Obrazek 63: Struktura molekuly SFg

2.4.2 CrystMolPad

Autorem aplikace je David Duchamp. Tato aplikace je freewarova.
Tento program (Obrazek 64) je vangli¢tiné. Tuto aplikaci mizeme

pouzit kzobrazeni chemickych struktur a vzorcl anorganickych

-CrystMolPad

i organickych sloucenin. Z nabidky vybereme ,,Structure from Structure
Obrazek 64: Ikona  Library.” Z podnabidek (napt. zédkladni mineraly, zakladni nukleosidy,
aplikace

zakladni cukry, jednoduché proteiny, prvky) vybereme z abecedniho

seznamu nazev slouceniny (Obrazek 65). Jakmile klikneme na nazev slouceniny, zobrazi
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se nam jeji model. Typ modelu (Obrazek 66, 67) ménime pomoci ,Style” v dolni ¢asti
obrazovky (ty€inkovy, kulickovy, kalotovy). S modelem rotujeme dotekem na

obrazovku nebo pro automatickou rotaci zvolime ,,AutoRotate” v dolni ¢asti obrazovky.

P nm wams
£ Stusturs braries

2-Bromo propane

£ Simplebtaleoties Acetis Ak Sucnre it € SimpleMolecules Acetic Acd Stnctirs Info
SimpleMolecules

2-Chloro Propan
Acetaldenyde
Acetamida
Acetic Acid
Acetone
Acatonitrile
Acetyl Bromide
Agetyl Chloride
Acetyl Fluoride
Acetylana
Acrolein

Ammonia

iline Line Line
Anisole Stick Stick
Benzens Ball Ball

Benzoic Acid Ball & Stick Ball & Stick
Banzonitrile Space Filling Space Filling
Bromobenzens

Bromoethylene

Bromoform

Butane Optars Stya Resst  Gave ¢ Toriz Options  Btyla [y i,

Obrazek 65: Seznam sloucenin Obrazek 66: Tycinkovy model Obrazek 67: Kalotovy model

2.5 Simulace pokusi v chemické laboratoi‘

Tyto aplikace lze zaradit do vyuky chemie pfi probirdni tematickych celkd Kovy
a Nekovy. Jen nékteré z téchto aplikaci jsou freewarové. Aplikace slouzi jako didakticka
pomtcka ke studiu vzajemné reaktivity prvka.
Zak:

e Qvéruje teoretické znalosti o prvcich prakticky v bezpeéné chemické laboratofi.

e Propojuje znalosti chemie a anglického jazyka.

2.5.1 ChemCrafter

Autorem aplikace je Chemical Heritage

Foundation. Tato aplikace je freewarova

RYBPMNeE pro operacni systém 10S od Apple

Obrazek 68: Ikona  (Obrazek 68). Z hlavni nabidky, kterou

Al A lleticy

aplikace Apple  75hrazime kliknutim do levého horniho
Obrazek 69: Vybér ze tfi knih
rohu obrazovky (Obrazek 69) si mizeme zvolit ze tfi

knih - experimenty s vodou (,,Water experiments®), s kyselinami (,,Acid experiments“)
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nebo primé syntézy prvkl (,Salt experiments”). Kniha Water experiments obsahuje
pokusy s vodou. Vlevo obrazovky klikneme na zkumavky, objevi se zkumavky s kovy I. A
skupiny (Li, Na, K, Rb, Cs) a s kovy Il. A skupiny (Mg, Ca, Sr, Ba). Vpravo obrazovky
klikneme na kadinku, objevi se stficka s vodou. Zasobni roztoky a vodu muizZeme
dokupovat kliknutim na ,Buy” na zkumavce, kliknutim na ,Skip“ urychlime nakup.
Reagencni zkumavku dopliujeme pretazenim pevné latky ze zasobni zkumavky.
V kadince nam reaguje voda a kov, ktery vysypeme ze zdsobni zkumavky (Obrazek 70).
Poté, co probéhne chemicka reakce, objevi se na obrazovce v anglictiné produkty
reakce a unikajici molekuly, které sbirdme kliknutim. Unikajici molekuly vyuZivame ke

zrychleni ndkupu chemikalii pro pokusy.

Kniha Acid experiments obsahuje pokusy s kyselinami. Vlevo obrazovky klikneme na
zkumavky, objevi se zkumavky s kovy (Li, Na, K, Zn, Mg, Al a Cu). Vpravo obrazovky
klikneme na kadinku, objevi se kyseliny — dusi¢nd, chlorovodikovd a sirovd (Obrazek

71). Dalsi ovladani hry je stejné (Obrazek 72).

Kniha Salt experiments obsahuje pokusy zamérené na slu¢ovani 2 prvki. Reaktivitu
prvkd lze zvySovat zahfivanim pomoci kahanu. Na zacatku hry jsou nékteré prvky
a nddobi nedostupné (Obrazek 73). Za ziskané body postupné pribyvaji chemikalie
a laboratorni materidl (Obrazek 74, 75), a tim se zvySuji mozZnosti na provadéni pokusu

(Obrazek 76, 77).

Obrazek 70: Reakce cesia a vody Obrazek 71: Anorganické kyseliny
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Obrazek 76: Reakce hliniku a jédu Obrazek 77: Reakce lithia a chloru
Shrnuti kapitoly
e Poutzivani vyukovych aplikaci Android od Google nebo I0S od Apple Ize zafadit
do vSech fazi vyuky chemie (motivacni, expozicni, fixacni, diagnostické
i aplikacni).
e Mobilni vzdélavaci aplikace pomahaji pti vzdélavani, maji podptlrnou funkci

(tabulky, plany, databdze) nebo jsou zalozeny na hernim principu.
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e Pro vyucovaci predmét jsou dostupné aplikace na periodickou soustavu prvkd,
chemické reakce, chemické vypoclty, chemické ndzvoslovi, modely molekul
a simulaci pokusl v chemické laboratofi.

e Diky pouzivani elektronickych didaktickych prostfedk( (tablet(i) se mohou Zaci
aktivnéji podilet na vlastni vyuce.

e 74ci maji ptileZitost tvofit rGzné typy modeld molekul, provadét a pozorovat
experimenty narocné na Cas, chemikalie a bezpecnost.

e Aplikace slouzi zopakovani, procvi¢eni a doplnéni jiz probraného uciva.

Korespondencni ukoly

1. Vyhledejte vhodnou vyukovou freewarovou aplikaci na tabletu.
2. Vypracujte postup, jak aplikace funguje.

3. Zaradte aplikaci do SVP a do faze vyuky chemie.
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3 Tablet ve vyuce chemie

Cil kapitoly

Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e \yuzivat tablet pfi pfipravé na vyuku,
e poutzit tablet pfi vyuce.

Klicova slova

Vzdéldvaci portdly, multimedidlni a elektronické ucebnice, digitalizované

experimenty, Cidla Vernier.

Cas na prostudovdni kapitoly

4 hodiny

Privodce studiem

Tablet mze byt velmi dobrym pomocnikem ucitele v ptipravé nebo pti préaci ve
vyucovaci hodiné. Tablet pIné nenahradi funkci stolniho pocitace nebo notebooku, ale
mUZe tato zafizeni UspésSné doplnit a zefektivnit praci uditele. Tablet je pouze
polohovaci zafizeni, které musime vidy kombinovat se zobrazovacim zafizenim
dataprojektorem (1). Kombinaci bezdratového tabletu, pocitace, dataprojektoru

a interaktivni tabule ziskame Uc¢inny nastroj pro interaktivni a moderni vyuku.

3.1 Priprava na vyuku

Moderni vyucovaci pomUcka tablet je vétSinou vybavena kamerou a fotoaparatem. Do
vyuky chemie si miZeme pfipravit fotografie nebo natodit video napf. z odbornych
exkurzi, laboratornich praci. KuloZzeni a prohlizeni téchto materiall nam poslouzi
zakladni programy Fotky a Galerie. Oba tyto programy ndm umoZziuji vytvofeny obsah

nasdilet a uklddat do cloudu Google Drive (disk Google) nebo do Dropboxu. Dalsi
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moznosti, jak pouzit tablet pro pfipravu je tvorba myslenkovych map napf. v programu
Mind Meister. Jiny program pouZitelny pfi pfipravé na hodinu je Quickoffice, ktery
reprezentuje kancelarské aplikace Googlu. V tomto programu mliZzeme vytvaret texty,

tabulky a prezentace. Hotové dokumenty se ukladaji v Google Disku nebo v tabletu (2).
3.2 Pouziti pri vyuce

PFi vyuce lze tablet pouZit jako ndhradu interaktivni tabule k prezentovani materidld,
které jsou nahrané nebo vytvorené v tabletu. V hodindch chemie je mozno k ziskavani
informaci a prohlubovani uciva vyuzivat internet, elektronické ucebnice a cviebnice,
multimedialni PDF soubory, videosekvence a animace pro posileni ndzornosti v chemii.
3.2.1 Vizualizace uciva formou prezentace

Ve vyuce lze vyuzit vlastni prezentace nebo prezentace vytvorené v ramci projekt( EU.

Nékolik odkazl pro inspiraci:

e Metodicky portal RVP

http://dum.rvp.cz/vyhledavani/fulltext2.html?g=prezentace+z+chemie&s.x=0&

s.y=0&rvpSearchScope=module

e Gymnazium Komenského, Havifov

http://fyz-chem.gkh.cz/prez chem.html

e Studijni materidly pro VS studenty budouci ucitele chemie

http://ucitelchemie.upol.cz/materialy.html

3.2.2 Vzdélavaci portaly

E-ChemBook je vzdélavaci portal, ktery ma za cil byt elektronickou pfiruc¢kou pfi studiu
na stfednich skolach, pripravé k maturité i pfijimacim zkouskdm na vysoké Skoly. Tato
ucebnice obsahuje prehledné zpracované studijni texy z obecné, anorganické
a organické chemie a biochemie, které jsou doplnény obrazky, fotografiemi
a videonahravkami pokusl. Tato elektronickd pfirucka zahrnuje i priklady na
procvi¢ovani z nazvoslovi a chemickych vypoctld. Ucebnice je velmi ndazorna

a prehlednad a stale zdarmal! http://www.e-chembook.eu/cs/
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K vyznamnym chemickym portdlim zahrnujicim velké mnozZstvi chemickych informaci
rozdélenych podle oborl patfi tyto chemické portdly: Michaela Canova

(http://canov.jergym.cz/), Gymndazia F. X. Saldy http://chemie.gfxs.cz/, Vzdélavaci

portdl PFF UK s chemickou tematikou http://www.studiumchemie.cz/ a Portal chemie

http://portal-chemie.webnode.cz/.

3.2.3 Ucebnice

Moderni ucebnice jsou vzdélavacim materidlem dnes stale ¢astéji v digitdlni podobé.
Tento materidl obsahuje verifikované a peclivé vybrané zdakladni informace

a podporuje moderni didaktické postupy.

Multimedialni interaktivni ucebnice kladou dliraz na aktivni pfistup Zaka a rozvijeni
jeho kompetenci vramci pfirodovédnych predmétd s maximalnim vyuZitim
multimedialni techniky a ICT na zakladnich a stfednich Skolach. Interaktivni ucebnice
chemie nakladatelstvi Fraus a Nova Skola nabizeji fadu multimedidlnich soucdsti
(animace, videa, obrazky, hypertextové a internetové odkazy), aplikaci pro praci
s interaktivni tabuli a praci s vlastnim digitalizovanym materidlem - prezentace, textové
tabulkové soubory, videa (3). Interaktivni ucebnice podnécuje ucitele k efektivité ve
vyuce, studentlim nabizi dalsi nastroj k lepSimu pochopeni uciva a obéma stranam pak
umoznuje vytvaret jakousi ,,novou knihu“ s mnozstvim ukol(, cviceni a pokusut. Ukazky

z uéebnic chemie pro ZS nakladatelstvi Fraus a Nova $kola najdete na téchto strankach:

http://ucebnice.fraus.cz/chemie-8-pro-zs-a-vg-uc/

http://www.nns.cz/blog/chemie/

Elektronické ucebnice jsou digitalnim ekvivalentem tisténych ucebnic, které Setfi
misto, jsou snadno dostupné prostrednictvim internetu nékteré zcela zdarma. K jejich
vyhodam patfi moznost rychlého vyhledani zadaného slova v textu v ramci celé knihy,

moznost vkladani pozndmek a zvyraziiovani textu (4).

http://vydavatelstvi.vscht.cz/katalog/eprodukce/

http://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/hist/default.htm
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3.2.4 Pokusy

Skolni pokus je ve vyuce chemie naprosto nezastupitelny. BohuZel rozsah
experimentalni Cinnosti tomu ve Skolni praxi ¢asto neodpovida. Provadéni redinych
pokusl je narocné jak po strance metodické, tak po strance materialni, bezpecnostni
a v neposledni rfadé i organizacni (5). Digitalizovany experiment pfindsi totiZz oproti
realnému fadu nespornych vyhod: mozZnost libovolného poctu opakovani
nafilmovaného déje, moZnost zastaveni, zpomaleného ¢i detailniho zdznamu
chemického déje, prezentace téch pokus, které jsou ndro¢né na materidlné-technické
vybaveni Skoly, na zvySend bezpecnostni rizika, ¢asto probihaji pfiliS dlouho nebo
naopak kratce nebo vyZzaduji delsi ¢as na pripravu ucitelem, moznost multimedidlniho
sdileni, vyuziti pti samostudiu a distanénim vzdélavani atd. Pro inspiraci uvadim nékolik

odkazi:

e PFF UK Praha

http://www.studiumchemie.cz/pokusy.php

e VSCHT Praha
http://old.vscht.cz/fch/pokusy/

e Internetova video-databdaze chemickych pokus(

http://www.sciencezoom.cz/en/hry-a-kvizy/databaze-chemickych-pokusu

e Gymnazium F. X. Saldy Liberec

http://chemie.gfxs.cz/index.php?pg=videa

Shrnuti kapitoly

e Tablety se stavaji novym trendem ve vyuce chemie. Pro své vynikajici vlastnosti
(lehkost, dobra skladovatelnost a manipulace, rychlost pti spousténi a praci
s elektronickymi materialy) postupné nahrazuji notebooky a netbooky (6).

e Tablet lze vyuZit pro pfipravu materidld pro vyuku, pro praci pfimo ve tridé
v hodiné, pro zapis klasifikace, pro pofizovani zaznaml ze skolnich akci, pro

kontrolu odevzdanych ukoll a pro komunikaci s Zaky i rodici (2).
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Kontrolni otdzky a ukoly:

1. Popiste vyuZiti tabletu v laboratornich pracich z chemie.

2. Popiste vyuZiti tabletu v teoretické hodiné.
Korespondencni ukoly

1. Vytvorte a zpracujte 2 fotografie do prezentace a 1 video pokusu.

2. Prezentaci uloZte do ulozisté tabletu.
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