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Slovo Uvodem

Slovo ivodem

Mili ctendri,

dostava se vam do ruky studijni material, ktery se zabyva zdznamem a editaci zvuku na
pocitaci. Pfeji vam, aby tento studijni material byl pro vas pfinosem a abyste se naucili
nové véci, které pak muizete uplatnit ve svém profesnim i soukromém Zivoté. Tento
vyukovy text by mél zajemcUim o zvuk na pocitaci prinést zakladni teoretické informace

z oblasti hardware pro zaznam zvuku, digitalizace zvuku, stfihu a editace zvuku, tvorby

prostorového zvuku a notaci partitury pisné do pocitace.

Pfeji Vam mnoho zdaru a také trpélivosti pfi studiu v teoretickych i praktickych

oblastech.
Autor

Po prostudovani studijniho textu budete védét:

. Jaky mlzZeme pouzivat hardware pro zaznam zvuku do pocitace.

. Jaky mlZeme pouZivat software pro zaznam, stfih a editaci zvuku v pocitaci.

. Jak probiha digitalizace zvuku.

. Jaké jsou moderni digitalni optickd média pro zaznam zvuku ve vysoké kvalité.
Budete schopni:

. Zaznamendvat zvuk do pocitace ve vysoké kvalité a nasledné jej stfihat.

. Vytvaret projekty s prostorovym zvukem.

J Prepisovat partituru pisné do pocitace.
Ziskate:

. Teoretické i praktické znalosti z oblasti digitalizace zvuku a zvukovych

formata.
J Teoretické a praktické znalosti z oblasti stfihu a editace zvuku, tvorby

prostorového zvuku a notace pisné.



Zvuk a jeho digitalizace
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1 Zvukajeho digitalizace

Cil kapitoly

Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e Popsat, co je to zvuk.
e \Vysvétlit, jak funguje digitalizace zvuku.
e Popsat digitalni zvukové nosice.

¢ Vyjmenovat a popsat zakladni zvukové formaty

Klicova slova

Zvuk, digitalizace zvuku, zvukové nosice, zvukové formaty.

Cas na prostudovdni kapitoly

Na prostudovdni této kapitoly budete potfebovat asi 60 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se budeme vénovat fyzikdIni podstaté zvuku a jeho digitalizaci do

pocitace. Popiseme si pouZivané zvukové nosice a zvukové formadty.

PohodIné se usadte, nenechte se pfi studiu této kapitoly ni¢im rusit.

1.1 Popis zvuku

Zvuk je mechanické vinéni, které se Siti pruznym prostfedim (plyny, kapalinami, pevnymi

latkami) schopné vyvolat sluchovy viem. Zvuk je tedy kmitani hmoty. Touto hmotou
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mUze byt napftiklad vzduch, voda, dievo, ocel nebo jiné latky. ProtoZe jde o pohyb

molekul dané latky, neni mozné, aby se zvuk Sifil ve vakuu.

Zvuk se Sifi prostrednictvim zvukovych vin. Zvukové viny se Sifi latkou tak, Ze jednotlivé
molekuly vrazi do molekul vedlejSich a pak se vraci do plvodni pozice. Jestlize je kmitani
zdroje zvuku periodické, vnimame je jako tén. (Tén je zvuk se stdlou frekvenci.)

Nepravidelné kmity pak vnimame jako Sum.

Lidské ucho je schopné vnimat zvuk o frekvencich asi 16 Hz aZ 20 kHz. Nejlépe slySime
v rozsahu 1000 Hz aZ 5000 Hz. Mechanické vIinéni, které je pod 16 Hz a nad 20 kHz jiz

nedokaze vyvolat v lidském uchu zvukovy viem. Jedna se o:

e infrazvuk — frekvence vinéni je nizsi nez 16 Hz, dokazi jej vnimat napfiklad sloni,
e ultrazvuk — frekvence vinéni vétsi nez 20 kHz, dokdzi jej vnimat napftiklad psi,

delfini nebo netopyfi.

Véda, ktera se zabyva Sifenim zvuku a jeho vnimanim se nazyva akustika. Mezi zakladni

parametry zvukové viny patfi:

e rychlost Sifeni — ve vzduchu o teploté 20 °C je rychlost zvuku asi 343 m.s,

o frekvence,

e vyska ténu —udava ji frekvence zvukové viny, v hudebni akustice je zakladni tén
s kmitoCtem 440 Hz (tzv. komorni ,A“),

e barvatéonu - umoznuje subjektivné rozlisit tony stejné vysky, které vydavaji rdzné
zdroje, napt. hudebni nastroje,

e intenzita — udava se v decibelech (dB), zvukem s intenzitou nad 130 dB jiz

dosahujeme prahu bolesti a mizZeme si poskodit sluch.

1.2 Digitalizace zvuku

Pokud chceme zvuk nahrdvat do pocitace, je nutné jej digitalizovat. To znamena, Ze zvuk
v analogové podobé pomoci A/D prevodniku prevadime do podoby digitdlni. Pro
digitalizaci zvuku do pocitace se nejcastéji pouziva pulzné kédovda modulace (PCM).

Proces digitalizace ma tti faze:

e vzorkovani,
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e kvantovani,

e kodovani.
Cely proces digitalizace zvuku je zndzornén na obrazku 1.1.

elektricky
signil

16 bitovy

vzorek

Obrazek 1.1: Digitalizace zvuku?

1.2.1 Vzorkovani

Pfivzorkovani se u analogového zvuku odebere za jednu sekundu velké mnozstvi vzorkd,
u kterych se zaznamena amplituda zvukové viny. Pocet vzorkl je dan vzorkovaci (také
nazyvanou samplovaci) frekvenci. Cim je pocet vzorkd vyssi, tim bude kvalitn&jsi zpétné
reprodukovany zvuk. Minimalni pocet vzork(i za jednu sekundu je dan Shannon-
Kotélnikovovym teorémem, ktery tikd, ze vzorkovaci frekvence musi byt nejméné

dvojndsobnd, nez je Sifka pasma signalu (zvuku). Pokud vime, Ze Sitka pasma slysitelného

zvuku je asi 20 kHz, je nutné pro digitalizaci zvuku pouzit za kazdou sekundu alespon

1 7droj: http://newwiki.panska.cz/index.php/Zaznam_zvuku
8
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40000 vzorkd. PCM poutziva pfi digitalizaci zvuku na Audio CD vzorkovaci frekvenci

44,1 kHz.

1.2.2 Kvantovani

Dalsim krokem digitalizace zvuku je kvantovani. Zde je kazdému vzorku pfifazena
hladina. Pocet hladin je dan bitovou hloubkou. U Audio CD se pouzivd 16 bitli, coz
predstavuje 65536 hladin. Cim je hladin vice, tim je také kvalitn&jsi digitalizovany zvuk.

Proto se pouZiva i bitova hloubka 24 bitli nebo 32 bitd.

1.2.3 Koédovani

Protoze zvukovy signdl bude ddle zpracovavan a uklddan v pocitaci, musi se vzorkovany
a kvantovany signdl dale binarné zakddovat. Jednotlivym kvantizacnim hladindm
kvantovaného signdlu se pfifazuje binarni ¢islo (obsahuje pouze hodnoty 0 a 1). PGvodni

analogovy signdl bude tedy vyjadiren sledem jednicek a nul.

1.3 Digitalni zvukové nosice

V drivéjSich dobach se pro ukladani zvuku pouzivaly gramofonové desky. Pozdéji prisly
na fadu magnetofony s magnetickou paskou. Civkové magnetofony pozdéji
v domacnostech nahradily kazetové magnetofony. V roce 1979 byl predstaven
kompaktni disk (Audio CD). Jednalo se o digitalni zdznam zvuku, pfesto vsak nebyla
kvalita zdznamu dokonald (mald vzorkovaci frekvence a nizké kvantovani).
Dokonalejsiho digitdlniho zaznamu zvuku je dosazeno prostiednictvim optického disku
SACD (Super Audio CD), které bylo predstaveno v roce 1999 a optického disku DVD

Audio, které bylo predstaveno v roce 2000.

Nyni uz jsou optické disky s digitalnim zvukem na Ustupu a diky internetu a mozZnosti
stahovani hudby se rozsitil format MP3. Zde se jiz nejednd o zvukovy nosic, ale o zvukovy
format, ktery prehrdva celd rada pfistrojl (autoradia, televizory, pocitace, mobilni
telefony, tablety, MP3 prehravace a jiné). Pfesto diskové digitalni nosice stanovily celou

fadu standardU a parametr( digitalniho zvuku, které se pouzivaji i nyni.
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1.3.1 Audio CD

Opticky disk, ktery pfinesl revoluci v poslechu hudby. Nahradil dfive pouzivané audio
kazety s magnetickou pdaskou. Pfinesl Cisty zvuk bez Sumu. Byl predstaven v roce 1979,

a to spole¢nostmi Sony a Philips.

Zvuk na Audio CD je ukladan bez komprese a prostiednictvim PCM. Zakladni parametry

Audio CD jsou:

e vzorkovani 44,1 kHz,
e kvantovdni 16 bitd,
e stereo zaznam,

e kapacita 700 MB,

e 80 minut zdznamu.

Audio CD jsou prehravany v pocitacich, stolnich CD prehravacich, autoradiich, pripadné

prenosnych prehravacich (DiscMen).

Vzorkovani 44,1 se vSak ukdzalo jako nedostacujici, protoze dokaze pokryt zvuk
o frekvencich maximadlné kolem 20kHz, ovsem zejména u vazné hudby hudebni ndstroje
vyluzuji zvuky o mnohem vyssich frekvencich. Sice je neslySime, ale mozek je dokaze
vnimat jinym zplsobem. Tyto frekvence dobarvuji hudbu. Proto byly vynalezeny
modernéjsi diskové nosice pro digitdlni zvuk, které se vsak nerozsifily a nikdy Audio CD

nenahradily.

1.3.2 DVD Audio

Jednd se o opticky disk, ktery poskytuje vysoce kvalitni reprodukci zvuku. Zdrojovym
nosi¢em je DVD disk. Predstaven byl v roce 2000. Na rozdil od Audio CD ma DVD Audio
vétsi kapacitu a mimo stereo zaznamu muUZe obsahovat také prostorovy zvuk 5.1.

Zakladni parametry DVD Audio jsou:

e vzorkovani 192 kHz u sterea, 96 kHz u 5.1 zvuku,

kvantovani 24 bit(,

e stereo zaznam nebo prostorovy 5.1 zaznam,

kapacita az 8,5 GB.

10
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Zvuk je ukladan na DVD Audio prostfednictvim bezztratové nebo ztratové komprese.
V zajmu zachovani standardu s DVD Video se pouzivaji formaty zvuku Dolby Digital 5.1,
Dolby Digital 2.0 pfipadné DTS. DVD audio Ize prehrat na pocitaci nebo na stolnich DVD
prehravacich. K témto prehrdvacdm byvaji zpravidla pfipojeny vicekandlové

reproduktory.

1.3.3 Super Audio CD

DalsSim produktem spole¢nosti Sony a Philips je Super Audio CD (SACD). Tento disk
obsahuje vysoce kvalitni digitalni zvuk s pfenasenym pasmem az do 100 kHz (Audio CD

ma rozsah do 20 kHz).

Technologie digitalizace zvuku je zcela jina jak u Audio CD a DVD Audio. Nepouziva se
zde PCM, ale PDM (Pulse Density Modulation), tedy modulace zaloZzend na hustoté

vzorku. Zakladni parametry SACD jsou:

e vzorkovaci frekvence 2,8224 MHz,

e kvantovani 1 bit —tento systém digitalizace se nazyva Direct Stream Digital (DSD),
e stereo nebo prostorovy zvuk,

e kapacita 4,7 GB,

e 256 minut zdznamu.
Pro prehravani SACD je nutné mit specialni prehravac. Je to také jedna z prekazek, ktera
zpUsobila malé rozsifeni tohoto diskového digitalniho zvukového nosice.
1.4 Zvukové formaty

PrestoZze zvukovych formatl existuje velké mnozZstvi, my se budeme zabyvat pouze
nékolika zakladnimi. Zvukové formaty se déli na komprimované a nekomprimované.
Nejbéznéjsi nekomprimovany format je WAV, mezi nejbéznéjsi komprimované formaty

patfi MP3. S pfichodem prostorového zvuku se za€aly hodné vyuzivat formaty AC3 a DTS.

1.4.1 WAV

Zkratka WAV znamena Waveform audio format. Tento zvukovy format byl navrzen

spole¢nostmi IBM a Microsoft. VétSinou se pouziva v bezeztratové nekomprimované

11
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formé (Format WAV m(ze byt i komprimovany napfiklad kompresi MP3). Zvuk se uklada
pomoci PCM (pulzné kédova modulace) do souboru. Do hudebniho CD se uklada 44100

vzork( za vtefinu s kvantovanim 16 bita.

Do souboru WAV mizeme ukladat mono, stereo nebo i vicekandlové skladby.

1.4.2 MP3

Jedna se o format ztratové komprese audio soubord (MPEG-1 Layer Ill). Byl vyvinut
ve Frauenhoferovu institutu a ndsledné patentovan. Tento format umoznuje snizit
velikost WAV souboru aZz desetindsobné pfi zachovani vysoké kvality poslechu. Ztratové
formaty vychazi z psychoakustického modelu, kdy se z hudebni skladby odstrani ty

informace, které neslySime nebo si je neuvédomujeme.

Zakladnim parametrem u tohoto formatu je datovy tok (bitrate). Udava, kolik kilobitu je
prehravano za 1 sekundu. Dfive se standardné pouzivalo 128 kbps. Neni to vsak zcela

dostacujici a pro kvalitni poslech MP3 se pouziva bitrate 160 — 320 kbps.

1.4.3 MIDI

MIDI je sériovy jednosmérny komunikacni protokol. UmoZiiuje propojeni rdznych
hudebnich zafizeni, nastrojli a pocitact (pouzivajicich MIDI) v redlném case. Ve své
podstaté jde o upravené pocitacové sériové rozhrani RS232. MIDI propojeni se provadi
nejcastéji pomoci DIN konektor( s péti kontakty. Tento protokol pochazi z anglické

zkratky Musical Instruments Digital Interface.

VyuZziva se pro ukladani skladeb pomoci notového zapisu. Vysledny soubor ma pfiponu
MID. Do tohoto formatu mlizeme ukladat informace o skladbé, noty (nota zapnuta, typ
noty, doba noty, nota vypnuta), tempo, karaoke texty. Pti prehravani MID souboru na
PC vyuzivdme takzvany syntezdtor (zafizeni, které napodobuje tény hudebnich
nastroju), ktery je implementovan ve zvukové karté. Nejedna se tedy o pfimé ukladani

zvuku do souboru s priponou MID, jak jsme zvykli u vétsiny audio signald.

1.1.1 Dolby Digital

Jednd se o zfejmé nejznaméjsi format pro prostorovy zvuk. Dfive byl oznacovan jako
AC3. Jedna se o digitalni ztratovou kompresi zvuku, ktera byla vyvinuta spole¢nosti Dolby

12
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Laboratories roku 1991. Nejdfive se jednalo o konfiguraci 5.1, ale od rou 1998 byl vyvinut

Dolby Digital Surround EX, ktery jiz vyuZiva konfiguraci reproduktort az 7.1.

Tento format byl nejprve vyuzivan v kinech, ale pozdéji se zacal vyuzivat i v digitdlnim
televiznim vysilani a je to také jeden ze zakladnich formatd kédovani zvuku u filmovych
DVD diskd. V soucasné dobé je pouzivan také u videosoubord, jako napriklad AVI nebo

MKYV. Zvukové soubory maji pfiponu AC3.

Format mlze mit maximalni datovy tok 640 kbps. U DVD Video md maximalni datovy
tok 448 kbps pro 5.1 (Dolby Digital 5.1) nebo 7.1 (Dolby Digital EX) zvuk. Nejmodernéjsi
varianta je Dolby Digital Plus. Nabizi vyssi datové toky (az 3 Mbps) a podporuje vice

zvukovych kanala (az 13.1).

1.1.2 Digital Theater System

Jednad se o digitalni vicekanalovy format prostorového ozvuceni se ztratovou kompresi.
DTS vytvorila roku 1993 spolecnost Digital Theater Systems. Je pfimym konkurentem

Dolby Digital a poskytuje kvalitnéjsi zvuk.

Tento format je vyuzivan v kinech a je to také jeden ze zadkladnich formatd kédovani
zvuku u filmovych DVD disk(. Maximalni datovy tok formatu DTS je 1536 kbps, ale disky

DVD Video nejcastéji vyuzivaji datovy tok polovicni, tedy pouze 768 kbps.

Zakladni oznaceni formatu je DTS 5.1, kde je vyuZivano 5.1 reproduktor(. Nejmoderné;jsi
verze je DTS-ES Discrete 6.1, kterd byla vytvorena v roce 2000. Zadni centralni kanal lze
prehravat bud prostfednictvim jednoho, nebo dvou reproduktorii domaciho kina

konfigurace 7.1.

1.1.3 Sony Dynamic Digital Sound

SDDS je format digitalniho prostorového zvuku, ktery byl vyvinut spolecnosti Sony.
Tento format je uréen vyhradné pro kina a nepouziva se jako predchozi dva formaty

napriklad u DVD Video.

13
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Shrnuti kapitoly

Digitalizace zvuku je proces, pri kterém se analogovy signdl (v nasem pripadé elektricky
signdl z mikrofonu) prevddi na signadl digitdlni, ktery se ukladd do pocitace. Pri digitalizaci
zvuku do pocitace se vyuziva PCM (Pulzné kédova modulace). Béhem digitalizace se

provadi tfi zakladni kroky:

- vzorkovdni,

- kvantovani,

- kédovdni.
Zvukovych formdti existuje celd rada. MiZeme je rozdélit na komprimované
a nekomprimované. U komprimovanych formdt( se vyuZivd ztrdtovd komprese. Mezi

nejpouzivanéjsi nekomprimované formdty patfi WAV, ktery pouZivda PCM. V tomto

formdtu jsou uloZeny skladby na Audio CD.

Ztrdtové formdty vychdzi z psychoakustického modelu, kdy se z hudebni skladby odstrani
ty informace, které neslysime nebo si je neuvédomujeme. Nejznaméjsi ztratovy format
je MP3, ktery se rozsitil predevsim diky internetu a stahovdni hudby. Lze jej prehrdt
ve vétsiné elektronickych zarizeni, jako jsou mobilni telefony, autorddia, pocitace, tablety

atp.

Pojmy k zapamatovdni

e zvuk,

e mechanické vinéni,

e digitalizace zvuku,

e vzorkovani — kvantovani — kédovani,
e zvukovy format,

e WAV,

e MP3.

14
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Kontrolni otdzky a tkoly:

Eal S

Co je to zvuk? Jakou rychlosti se zvuk Siti ve vzduchu?
Jak probiha digitalizace zvuku?
Jaké znate digitalni diskové nosice pro ukladani zvukovych nahravek?

Jaké znate zvukové formaty?

Korespondencni ukol — zvukové formaty a komprimace

Tento ukol je primarné zaméren na praktickou praci s komprimaci zvukovych soubor.

Pfi feSeni si vSak také osvézite znalosti o digitdlni reprezentaci zvuku v pocitadi.

Vychdzime z nekomprimovaného zvuku, ktery je ve formatu WAV a jeho kompresi

mUlzeme hledat zavislosti mezi kvalitou a velikosti souboru. Cely Ukol bude vypracovdn

nasledovneé:

z audio CD si nagrabujte jednu pisernt do formatu WAV nebo pomoci mikrofonu
nahrajte presné 1 minutu povidani a ulozte jako WAV;

pokud jste pouZili audio CD, v Audacity z nagrabované pisné vystfihnéte presné
1 minutu a ulozte opét do formatu WAV,

vypocitejte velikost zvukového souboru o délce 1 minuty ve formatu WAV (16 b,
44.1 kHz, stereo);

zkomprimujte 1 minutu zdznamu do formatu mp3 v rldznych parametrech
(poutzijte alesponi 3 rizné hodnoty datového toku);

vypocitejte velikost zvukového souboru o délce 1 minuty ve formdtu mp3 (pro
vSechny pouzité hodnoty datového toku);

vytvorte Word dokument, do kterého napiste jednotlivé vypocty a vysledky;
jednotlivé MP3 soubory si pozorné poslechnéte a popiste pozorované rozdily
v jejich "kvalité" - vyuzijte znalosti o maximalni prendsené frekvenci (Sirka

pasma).

VSechny soubory *.mp3 v rGznych kompresnich pomérech a dokument ve formatu

*.docx odeslete prostifednictvim Moodle.
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2 Zaznam zvuku do pocitace

Cil kapitoly

Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e Popsat rliznd zafizeni pro zdznam zvuku do pocitace.
e Nahrdvat zvuk do pocitace.

e Exportovat zvuk do zvoleného zvukového formatu.

Klicova slova

Zaznam zvuku, mikrofon, zvukova karta, export zvuku.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas na prostudovani této kapitoly je asi 60 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se seznamime se zafizenimi pro zdznam zvuku do pocitace. Popiseme
si rGzné druhy mikrofonu a zvukovych karet a ukdZeme si, jak se zvuk do pocitace

nahravad a jak se exportuje do zvoleného zvukového formatu.

PohodIné se usadte, nenechte se pfi studiu této kapitoly ni¢im rusit.

Zaznam zvuku do pocitace se jevi jako velmi jednoduchd cinnost a byva casto
podceniovan. Pouzivame mikrofon pro komunikaci pfes internet, ale zde je dllezité si
uvédomit, Ze kvalita zaznamenaného zvuku z obycejného , komunikacniho” mikrofonu
je zcela nedostacujici pro poutziti u vzdélavacich audio nahravek. Po technické strance

byva Casto zvuk zkresleny a zasumény.

16




Zaznam zvuku do pocitace

Nemaly vliv na kvalitu zdznamu ma také prostredi. Zfejmé nebudeme mit k dispozici
zvukové nahrdvaci studio a zdznam zvuku budeme provadét v obycejné mistnosti.
Potom je nutné dbat, aby zaznam nerusily okolni zvuky a ruchy a také, aby v mistnosti

nebyla vyraznd ozvéna.

2.1 Hardware pro zaznam zvuku

Pro kvalitni zdznam zvuku do pocitace je nutné mit dobré hardwarové vybaveni. Jedna
se predevsim o mikrofon a zvukovou kartu. ProtoZe ¢asto pouzivdme notebooky, které
nemaji linkovy vstup (Line In) pro pfipojeni mixdzniho pultu, je moZné pouzivat rizna

USB zarizeni.

2.1.1 Mikrofony

Pro béznou internetovou komunikaci zcela postacuje pouziti mikrofonu, ktery je umistén
na sluchatkach, pfipadné lze vyuzit integrovany mikrofon, ktery obsahuji notebooky.
Pokud vsak chceme nahravat zvuk kvalitné, ktery bude nasledné urcen k poslechu
u vyukovych pomlcek (napfiklad nahravky pro anglicky jazyk), musime pouzit mikrofon
kvalitngjsi. Tyto mikrofony maji vétsi frekvenéni rozsah, vétsi citlivost a také
nezaznamenavaji zvuk se Sumem. Mikrofon se pfipojuje do pocitace nebo notebooku

prostiednictvim 3,5 mm konektoru Jack. Pro nazornost je takovy mikrofon zobrazen

na obrazku 2.1 mikrofon AKG D 44 S.

i gl gt
m.m m‘m r!!fﬂ}

Obrazek 2.1: Mikrofon AKG D 44 S

Velmi kvalitni zdznam zvuku ndm poskytnou mikrofony kondenzatorové. Takovy
mikrofon vSak nelze pfipojit pfimo do pocitace, protoze vyZzaduje specialni napajeni
(phantomové napadjeni 48 V) a pro pouziti musime pouZit dalsi zvukové zatizeni, jako je
naptiklad mixazni pult (nelze pfipojit k notebooku) nebo externi zvukova USB karta, tzv.

domaci nahravaci studio.
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Kondenzatorové mikrofony se vyrdbi i v provedeni, kdy se do pocitae pripojuji
prostfednictvim USB. Tim je pak i vyfeSeno phantomové napdajeni mikrofonu.
Na obrazku 2.2 je znazornén kondenzatorovy mikrofon Auna MIC-900BT, ktery se

pfipojuje do pocitace prostrednictvim USB.

Obrazek 2.2: Kondenzatorovy mikrofon AUNA MIC-900BT

Aby se predeslo zvyraziiovani silnych slabik ,p“ ,b“ a sykavek ,z“, ,s“ je nutné

u mikrofonu pouziti pop-filtru.

2.1.2 Mixazni pulty

Pokud pouzivdme kondenzatorové mikrofony, anebo obecné vice mikrofont pro zaznam
vice hlast najednou, je vhodné pouzit mixazni pult. Toto zafizeni ndm umoziuje
do stolniho pocitace mixovat zvuk z vice mikrofon( najednou, a také si miZeme nastavit
pro kazdy mikrofon jinou citlivost. Mixazni pult se pfipojuje do pocitace prostiednictvim

3,5 mm konektoru jack do linkového vstupu.

ProtoZe notebooky nebyvaji vybaveny linkovym vstupem, mizZeme pouZit mixazni pult
pfipojitelny pfes USB. Takovy mixazni pult je znazornén na obrdazku 2.3. Jedna se o pult
Yamaha MG 10XU. Mixdzni pulty obsahuji vice vstupl na mikrofony, ctyfi i vice

a mUzZeme si regulovat citlivost pro kazdy mikrofon zvlast.
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Obrazek 2.3: Mixazni pult Yamaha MG 10XU

1.1.4 Domaci zvukové studio

Jedné se o zvukové zafizeni, které slouzi pro pfipojeni mikrofonu nebo hudebnich
nastroju do pocitate nebo notebooku prostfednictvim USB. Obsahuje phantomové
napajeni pro kondenzatorové mikrofony. Zakladni modely maji pouze jeden mikrofonni

vstup, drazsi modely maji pak mikrofonni vstupy dva. Na obrazku 2.4 je znazornéno

domadci zvukové studio Lexicon lamda se dvéma mikrofonnimi vstupy.

Obrazek 2.4: Domaci zvukové studio Lexicon Lambda
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1.2 Zaznam zvuku v aplikaci Audacity

Pro zaznam zvuku do pocitace potrebujeme specidlni software, ktery umi zvuk nejen
zaznamenavat, ale také stfihat a mixovat a nasledné exportovat do zvoleného
zvukového formatu. Pro nouzové nahravani lze pouzit systémovou aplikaci v OS
Windows ,,Zdznam zvuku®. Ale pro editaci a stfih zvuku si s takovou aplikaci nevystacime.

Zde pak mGzeme pouzit freeware aplikaci Audacity, ktera je aktualné ve verzi 2.0.6.

2.1.3 Nastaveni aplikace

Po instalaci aplikace Audacity musime zvolit vstupni zafizeni pro zdznam zvuku. Pokud

mame napfiklad stolni pocitac, volime pak mezi témito moznostmi:
e mikrofonnim vstupem (mikrofon je pfipojen pfimo do pocitace),
e linkovym vstupem (pfipojili jsme mikrofon pres mixazni pult),
e USB zvukovym zatizenim (napt. domaci zvukové studio).

Tuto nabidku volime z hlavniho panelu aplikace, kde je rozbalovaci seznam dostupnych

vstupnich zafizeni pro zaznam, jak je znazornéno na obrazku 2.5.

/> | Externi mikrofon (IDT High Det + | 2 (Stereo) Input ¢

Obrazek 2.5: Volba vstupniho zafizeni pro zaznam
Také zde volime, jestli chceme zvuk nahrdvat stereo nebo mono:

e monofonni zaznam — zvuk je nahrdvdn do jednoho kanalu, ktery se prehrava
v obou reproduktorech pocitace,
e stereofonni zaznam — zvuk je nahravan do dvou kandld (levy a pravy), pfi

prehravani pak kazdy z reproduktord u pocitace prehrava svij kanal.

U domaciho zvukového studia s moznosti pfipojeni dvou mikrofonl byva kazdy
z mikrofon nahravédn do jiné stopy. Pokud chceme, aby ndm pfi poutziti jednoho
mikrofonu hral zvuk z obou reproduktort, volime monofonni zaznam (jen jeden zvukovy

kanal, ktery hraje v obou reproduktorech.
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2.1.4 Nahravani zvuku

Zaznam zvuku spustime jednoduse cervenym kulatym tladitkem pro zaznam, jak je

znazornéno na obrazku 2.6.

Pauza zdznamu nebo prehravani Pretaceni vpred a vzad Zaznam zvuku
¥ X
m) p @
Spusténi prehravani Zastaveni zaznamu

Obrazek 2.6: Tlacitka pro zaznam a prehravani zvuku v aplikaci Audacity

Pfed zapocetim zaznamu nastavime Uroven citlivosti mikrofonu (obrazek 2.7). Tuto pak
presné doladime azZ pti testovacim zaznamu. Citlivost mikrofonu také pfimo regulujeme

na mixaznim pultu nebo domacim nahravacim studiu.

W HpPT g

Obrazek 2.7: Panel s ovladaci hlasitosti

Pti zdznamu se ndm zobrazuje pribéh nahraného zvuku, jak je vidét na obrazku 2.8.
Tento pribéh by mél byt dostatecné velky (dostate¢nd hlasitost zaznamenaného zvuku),

ale nemél by byt pfebuzeny.

eeeeee ekty Analyzovat Naspovéda
Tt lIE - - 4
E ‘ Cine “:m)‘ R S (= s
E / / / E Dl o 2 0 S % a2 oy m @m0 o] & 2[p[2]2]
g H[MME ] 4) [Reproduktory a shuchatka (DT ~ | J® Externi mikofon (DT Hih De v |2 (Sterea) Input € = ||
-1,0 0,0 1 ‘.D 2‘,0 3;0 4‘,0 5‘.0 6‘,0 T‘,l) 8I,0 9‘,0 1Q,0 1 1‘,0

| '
- Vzorkovani (Ha): Zagatek vjoéru: @Koneg © Délka Pozice:
BRI I ‘ Piilinani[ ] [00 h 00 m11.273 v [00h 00 m11.273 7 ‘ [oonoomoonoo sy

Obrazek 2.8: Zaznamenany zvuk v aplikaci Audacity

21



Zaznam zvuku do pocitace

2.1.5 Editace zvuku

Se zvukovou nahravkou mlzeme ddle pracovat. Lze ji stfihat, vytvaret a kopirovat
vybéry, upravovat hlasitost a dalSi operace. K témto Upravdm pouzivame zakladni

nastroje, které jsou zndzornény na obrdzku 2.9.

> =~ ‘?4
ﬂp| *‘:\[chndstrnjw}?reiim

Obrazek 2.9: Zakladni nastroje pro stfih a editaci zvuku
Vybér

7 v 7

Tento nastroj slouZi k oznaceni ¢asti zvukové nahravky. Oznacujeme mysi tak, Ze drzime
levé tlacitko a pohybem mysi oznadime pozadovanou oblast. Oznacenou oblast mizeme
nasledné smazat, aplikovat na ni efekty, zkopirovat do schranky a ptipadné vloZzit do dalsi

stopy nebo jiné skladby atp. Na obrazku 2.10 je vidét vytvoreny vybér v ¢ase od 1 do 3

minut.
1@ 73:4) Q 3‘4) 1:=)0 3:;0 4:4‘)0 4:?0 5:4‘)1)_ 5:;90 Gw 6:;50 TM _7:;&0 8:1)0 3:;54) 9:4‘)0 9:;50 1054)0_ 10530
X|Nanto— Al ¥ 1,0
S, 441007z
| 32-bit float 05-
Umiget | Solo
= -+ 0,0
= o F |05
10
10
0,0
05-
o |ae
Obrazek 2.10: Vytvoreny vybér
Obalka

Nastroj obdlka ndm umoziiuje upravit libovolné hlasitost celé zvukové nahravky. Pri
kliknuti na ikonu tohoto nastroje se kolem celé stopy se vytvofi obalka a my pfidavame
klikdnim mysi body na obalce a v jednotlivych bodech pak posunem mysi nastavujeme
hlasitost. Na obrazku 2.11 je znazornéna obdlka s vytvorenymi body, ve kterych se
upravuje hlasitost. Obdlku lze upravovat stale a pridavat nové body, pfipadné editovat

stdvajici.
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0

X[ Nahko — Al ¥
Sterzo, 441001z
2.6 float

Obrazek 2.11: Vytvorena obdlka s body, ve kterych se méni hlasitost

Obéalka ma dvé hladiny. Vnéjsi (Sedou), kterou kdyZz editujeme, mizeme pavodni

nahrdvku zesilit maximalné na 100 % pUvodni hlasitosti a vnitfni (bilou), kterd umozni

zesileni nad puvodnich 100 % hlasitost. Obé hladiny jsou zndzornény na obrazku 2.12.

Vnitrni bild obalka

Vnéjsi Sedd obalka

e — et

Obrazek 2.12: Obalka s vnéjsi a vnitini hladinou

Lupa

Lupa je nastroj, ktery ndm dokaze pfiblizit nebo oddalit zvukovou stopu do poZzadované
zobrazovaci velikosti. Maximalni zvétSeni lupy je takové, kdy jsou vidét uz jednotlivé
vzorky (dle vzorkovaci frekvence). Levym tlacitkem mysi lupa pfiblizuje, pravym
tlacitkem mysi oddaluje. Na obrazku 2.13 je zobrazeno maximalni pfiblizeni, kdy jsou

vidét jednotlivé vzorky zvukového signdlu (tecky na zvukové kfivce).

3:06,59419 3:06,59430 3:06,50441 30659450 3:06,50460 3:0650470 3:06,50480 3:06,50489 3:06,59500 3:06,59500 3:0659520 30659531 3:0650540 3:0650550  3:06,59560 3:06,50:
i [ 10

Stereo, 441001z

| 32-bit foat 05
Umicet | Solo
Food@ho
L ¢ |os
1,0
1.0

05

05

Obrazek 2.13: ZvétsSeni nastrojem ,Lupa“, kdy jsou vidét jednotlivé vzorky
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Kresleni

Jednad se o nastroj, ktery umoznuje editovat jednotlivé vzorky zvukového signalu. Pracuje
v rezimu maximalniho pfiblizeni nastroje ,Lupa“. Kreslici tuzkou nasledné muizeme
posouvat libovolné Uroven hlasitosti jednotlivych vzorkd. Pokud pridrzime klavesu ALT,
dojde k tomu, Ze se nam tuzka pfeméni ve Stétec a tim pak editujeme nékolik vzorkd

najednou. Prace s nastrojem ,Kresleni” je zndzornéna na obrazku 2.14.

3:02,38100 30238110 3:02,38120 3:02,38130 3:02,38139 3:02,38150 3:02,38161 3:02,38170

x[Nanko— Al ¥ 10
Stereo, 441004z
32-it float 05-
Umicet | _Soo

]
L ¢ |05

o

10

Obrazek 2.14: Editace jednotlivych vzorki nastrojem "Kresleni"
Casovy posuv

Jednd se o velmi c¢asto pouzivany nastroj. Umoziiuje ndm posouvat Casti skladby
libovolné po zvukové stopé. Pokud chceme néjakou ¢ast posunout, musi byt nejdrive
rozstfizena. Jinak se ndm bude posouvat celd skladba. Rozsttizeni skladby se provadi
klavesovou zkratkou Ctrl+i, spojeni se pak provadi klavesovou zkratkou Ctrl+j. Pomoci
nastroje vybér zvolime ¢asovy okamizik, kde chceme zvukovou stopu rozstfihnout.
Nastrojem ,Casovy posuv” pak mdieme jednotlivé ¢asti skladby libovolné posouvat.
Pozor, posouvat mlzeme jen ve volném case, proto si musime napred misto utvofit
posunutim konce skladby. Posunuti ¢asti skladby je zobrazeno na obrazku 2.15.

100 1:15 1:30 |K1 145 200 215 230 245 3:00 315 3:30 345 400 415 430

Obrazek 2.15: Poutziti nastroje posuv
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Vicenastrojovy rezim

Jedna se o specialni nastroj, ktery umoznuje vyuZivat vice nastrojii zaroven. Midzeme
zaroven editovat obdlku skladby, provadét vybéry a v maximalnim pfiblizeni se nam

automaticky zobrazi nastroj ,Kresleni”.

2.1.6 Export zvuku

Pokud si chceme ulozZit rozpracovany projekt, uloZime jej standardné ptikazem , UlozZit"
v nabidce ,,Soubor”. Projekt ma priponu AUP a Ize jej otevtit zase jen v aplikaci Audacity.
Pokud jsme projekt dokoncili a chceme jej ulozit do zvukového souboru, zvolime
v nabidce ,Soubor” pfikaz ,UlozZit zvuk v jiném formatu®. Zde pak vybereme umisténi
a format zvukového souboru. Nejpouzivanéjsi jsou formaty WAV a MP3. Je nutné mit
na pameéti, ze do formatu MP3 mulzZeme exportovat pouze tehdy, mame-li do aplikace
nahranou knihovnu lame.dll, kterd MP3 kompresi zajistuje. Pokud ji nemame, Audacity
nas pri exportu na tuto skutecnost upozorni a budeme ji muset stdhnout a doinstalovat.

Tento proces je podrobné popsan na strankach vyrobce Audacity.

Stejnym zplUsobem, jako exportujeme cely projekt, mizeme exportovat pouze vybér.
V nabidce ,Soubor” zvolime pfikaz ,UloZit vybrany zvuk v jiném formatu”. Exportuje se

pouze oznaceny Usek, ktery jsme oznacili ndstrojem , Vybér”“.

Shrnuti kapitoly

Zvuk do pocitacte muZeme nahrdvat z ruznych zdroji. Nejhorsim resenim je pouZiti
integrovaného mikrofonu v notebooku. Lepsich vysledk( dosdhneme, pokud pouzZijeme
mikrofon, ktery pfipojime do mikrofonniho vstupu pocitace nebo notebooku. Pro kvalitni
zdznam je vhodné pouZit mixdzni pult nebo domdci nahrdvaci studio a kondenzdtorovy
mikrofon (potrebuje phantomové napdjeni 48 V). Tato zafizeni se v soucasné dobé
pfipojuji pfes USB.

Zvuk nahravame do pocitace prostrednictvim freewarové aplikace Audacity.
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Pojmy k zapamatovdni

e zaznam zvuku,

e mikrofon,

e kondenzatorovy mikrofon,
e mixazni pult,

e domaci nahravaci studio,

e aplikace Audacity.

Kontrolni otdzky a ukoly:

1. Jakym zplsobem muzZeme do pocitace nahrat zvuk?
2. Jaka zafizeni pro zdznam zvuku znate?
3. Co je to domaci nahravaci studio?

4. K &emu slouzi aplikace Audacity?

Korespondencni ukol — vilastnosti videosouboru
Pomoci pfipraveného nahravaciho zafizeni zpracujte nasledujici korespondencni ukol:

e Nahrajte pres mikrofon do pocitace kratké povidani o sobé v celkové délce jedné
minuty. Pro zaznam pouzijte postupné 3 rGzna zafizeni (na kazdé nahrajte 20
sekund zaznamu):

o Mikrofon v notebooku.

o Externi mikrofon v mikrofonnim vstupu.

o Externi mikrofon, ktery je pfipojeny pfes domaci nahravaci studio Lexicon
Lambda.

e Nejdfive si zdznam nanecisto vyzkousejte a dbejte na to, aby zvukova nahravka
byla co nejkvalitnéjsi — hlasité vyslovujte, pouzZijte pop-filtr, nastavte optimalni
uroven zesileni mikrofonu a Uroven hlasitosti.

e Vsechny tfi nahravky importujte do Audacity a umistéte je za sebou.
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e Porovnejte subjektivné kvalitu vsech tfi nahravek a stru¢né je zhodnotte
v textovém dokumentu.

e V Audacity si vyzkousejte editaéni nastroje.

Nahravku vyexportujte jako MP3 a odevzdejte s textovym dokumentem prostfednictvim

Moodle.
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3 PoKkrocilé moZnosti prace se zvukem

Cil kapitoly

Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e V aplikaci Audacity pracovat se zvukovymi stopami.
e \Vytvaret, spojovat a rozdélovat zvukové stopy.

v

e Pouzivat nejbézinéjsi audio efekty.

Klicova slova

Zvukova stopa, stereo stopa, mono stopa, zvukovy efekt.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas na prostudovani této kapitoly je asi 60 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se sezndmime se zvukovymi stopami a zvukovymi efekty. Problematika
to neni slozZitd, ale na druhou stranu ndm umozZni mnohem efektivnéji pracovat se

zvukem a vytvdret riizné audio projekty.

PohodIné se usadte, nenechte se pfi studiu této kapitoly ni¢im rusit.

V aplikaci Audacity miZeme pouzivat vice zvukovych stop. Nejsme tak omezeni pouze
na jednu mono Ci stereo stopu. Pokud vytvafime rozsahlejsi audio projekt, do kazdé
zvukové stopy mizeme umistit jiné zvuky. Napfiklad umistime do rtiznych stop dialogy,
hudbu na pozadi, rizné ruchy a zvuky, které doplnuji déj atp. Pokud nebudeme zvuk
pouze nahravat, ale chceme pouzivat jiz dfive vytvorené zvukové nahravky, nebo

napriklad hudebni soubory MP3, musime do Audacity zvuk nejprve importovat.
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3.1 Importzvuku

Zvuk importujeme do aplikace Audacity pomoci pfikazu ,Nahrat”, ktery je umistén
v nabidce ,,Soubor”. Toto plati pro posledni verzi Audacity 2.0.6. Nékteré starsi verze
pouzivali ptikaz ,Import”, ktery se nachazi ve stejném misté. Z klasickych formatQ
mUlzZeme importovat soubory WAV nebo MP3, ale i nékteré dalsi formaty, které jsme si

nepopisovali. Import zvuku je zndzornén na obrazku 3.1.

I3 B
anr e
Soubor | Upravy Pohled Pohyb Stopy Vytvofeni Efekty Rozbor Napovéda

Nowy crbeN | 2 @ ||t [L] [

f LA EH e |
Tzt e |H k|Z 4w B 26 2 0 By 38 22 a2 0
Posledni soubory 3 —

ms[ @[] o] &] #]p[R]2] |
Zavfit Ctrl+W ] [ I ]H
sluchatka hd In & mikrafonni = | 1{mono) nahréva ~
UloZit projekt Ctrl+5 o ﬁ eovane milag pole ) —
Ulodit jako projekt Audacity... 3,0 ) 4,0 ) 50 ) 6,0 ) 7,0
UloZit zkomprimovanou kopii projektu ol
Zkontrolovat zavislosti...
Upravit popisna data...
Nahrat ] Zvuk... Ctrl+Shift+I
Ulogit 2vuk v jiném formatu... Ctrl+Shift+E Sl
Uloit vybrany zvuk v jiném formatu... [k
Ulogit &titky jako... Rivodnidota
Ulodit vice soubord jako... Ctrl+Shift+L
Ulozit jako MIDL...
Poudit davkové zpracovani...
Upravit davkové zpracovani..
Nastaveni stranky...
Tisk... =
LI} L3
Ukenéit Ctrl
— one hQ I @ Konec ) Délka Foloha zvuku
S 44100 - | Vypnuto +|[00h 00 m00.000s7 [00h00m00.000 s “nuhnn m00.000 s~

Obrazek 3.1: Import zvukovych soubort

1.3 Zvukové stopy

Pokud chceme pridat do Audacity novou zvukovou stopu, v nabidce ,Stopy” na hlavnim
panelu zvolime ptikaz ,Pfidat novou stopu”“. Zde nejbéinéji zvolime vytvoreni
monofonni stopy (v obou reproduktorech bude hrat stejny zvuk), pficemz stopa ma jen
jeden zvukovy kanal, nebo stereofonni stopu, kdy v kazdém reproduktoru hraje zvuk

jiny. Stereo stopa pak ma dva rlizné kanaly, a to levy a pravy.
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U kazdé stopy mGzeme nastavit nékolik parametrd. Nabidku s nastavenim parametrt

vyvoldme tak, Ze u zvukové stopy klikneme na cernou Sipku, jak je zndzornéno

Stopy | Vytvoreni  Efekty Rozbor

Pridat noveu stopu

Stereo stopu prevést na mono
Spojit stopy

Spojit do nove stopy
Prevzorkovat...

Odstranit stopy

Ztlumit viechny stopy

Znovu zapnout zvuk u viech stop
Zarovnat stopy

Presuncout vybér pii zarovnavani
Synchronizovat-zamknout stopy
Pridat stitek do wvybéru

Pridat stitek v poloze prehravani
Upravit Stithky

Tridit stopy

Mapovéda

Ctrl+Shift+M

Ctrl+U
Ctrl+Shift+ L

Ctrl+B
Ctrl+M

Zvukova mono stopa
Stereo stopa
Popisova stopa

Casova stopa

Obrazek 3.2: Vytvoreni nové zvukové stopy

na obrazku 3.3.

Zde pak mUzZeme nastavit nasledujici parametry:

X Zvukové st W 1,0
Mono, 44100H=z
32 bit float 0,5-
Ztlumit Solo
_ o + | 0,0-
L C] F —0,5
s -1,0

Obrazek 3.3: Vyvolani nabidky s parametry stopy

nazev zvukové stopy,

nebo na dvé mono stopy,

posun stopy nahoru nebo dold,
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u mono stopy Ize nastavit, aby byla levym nebo pravym kandlem,
pokud oznaéime dvé mono stopy, lze je spojit do jedné stereo,

mUzZeme stereo stopu rozdélit na dvé samostatné stopy levého a pravého kandlu



Pokrocilé moznosti price se zvukem

e muzZeme nastavit bitovou hloubku nebo nastavit vzorkovaci frekvenci.

Pokud do projektu, importujeme dalsi zvuk, vlozi se automaticky do nové stopy. Zvuky
mezi jednotlivymi stopami muUzZeme libovolné kopirovat a vkladat pomoci nastroje

,Vybér“ nebo presouvat pomoci nastroje ,Casovy posuv*.

1.4 Zvukové efekty

Aplikace Audacity umoznuje na zvukové stopy anebo jen na vybéry aplikovat zvukové
efekty. Tyto efekty nalezneme v menu ,Efekty” na horni listé. Mezi nejpouzivanéjsi

zvukové efekty patfi:

e Ekvalizace” — efekt, ktery ndm umozni nastavit ekvalizér pro oznaceny vybér
nebo celou stopu (nastavujeme kfivku basu, stfedud a vysek).

e Do ztracena” a Postupny ndbéh” — efekty postupné zeslabi nebo postupné zesili
oznacenou cast stopy. Pouziva se nej¢astéji pfi zatlumeni konce hudby.

e ,Odstranéni Sumu” — efekt dokaze odstranit z nahravek Sum (naptiklad diky
nekvalitnimu mikrofonu). V prvnim kroku oznacime pouze ¢ast Sumu a spustime
efekt , Odstranéni Sumu“, zde pak zvolime ,Ziskat profil Sumu“ (obrazek 3.4).
V druhém kroku pak oznacime vse a aplikujeme efekt. Dojde k odecteni Sumu od

celé stopy.

Odstranéni Sumu

Krok 1

Vyberte nékolik sekund samotného Sumu, aby Audacity védéla,
co se ma filtrovat. Potom klepnéte na Ziskat profil sumu.

Krok 2

Oznacte viechno co cheete filtrovat,
zvolte miru filtrovani umu a klepnéte na OK.

Zmendeni sumu (dB): 24

Citlivost (dB): 0,00

Vyhlazeni kmitoftu (Hz): 150 r)

Cas nabshufdozvuku (sek.): 0,15 J

: (@) Qdstranit (7) Ponechat pro zkugebni GEely

Obrazek 3.4: Odstranéni Sumu

o, Pusténi pozpatku” — efekt nam prehraje oznaéeny vybér nebo stopu pozpatku.
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o ,Zesilit” — efekt nastavenim posuvniku v dB zesili nebo zeslabi (posunutim

do zédpornych hodnot) vybér nebo vybranou stopu (obrazek 3.5).

Zesleni (dB): T

Movy Epickovy rozkmit (dB): 0,0

[ Povalit pfebuzeni {dipping)

[ wabouget | [ ok [zt |

Obrazek 3.5: Efekt "Zesilit"

Aplikace Audacity obsahuje dalsi efekty. Pro pochopeni jejich funkce a moznosti je

vhodné si vSechny vyzkouset.

Shrnuti kapitoly

Aplikace Audacity umoZniuje pracovat s vice stopami najednou. Pokud do aplikace
importujeme novy zvuk, vidy se otevie do nové stopy. Stopu mliiZzeme vytvofit novou,
a to bud monofonni stopu, nebo stereofonni stopu. U stopy pak mizZeme nastavit
parametry, jako je napfiklad nazev stopy, vystupni kandl, bitovou hloubku nebo

vzorkovani.

Na vybéry nebo celé vybrané zvukové stopy mlzeme aplikovat zvukové efekty. Mezi
nejpouzivanéjsi zvukové efekty patfi ,Postupny nabéh“, ,Do ztracena“, ,Zesilit",

,Ekvalizace” nebo ,,Odstranéni Sumu®.

Pojmy k zapamatovdni

e import zvuku,

e zvukova stopa,

e monofonni stopa,
e stereofonni stopa,

e zvukovy efekt.
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Kontrolni otdzky a tkoly:

Jaké pouzivame zvukové stopy?
Proc je potfebné pouZivat vice zvukovych stop?
Jaké parametry mlzZeme u zvukové stopy nastavit?

Jaké znate zvukové efekty?

LA A

Jak funguje efekt ,,Odstranéni Sumu“?

Korespondencni ukol — Emotivni rozhovor

Tento ukol vyZaduje zna¢né emotivni nasazeni. Na zakladé znalosti technického razu se
stfihem zvuku se mGzeme nyni vrhnout na ukol, kdy je technickd stranka zpracovani
na pocitaci sice neméné dullezita, ale presto ustupuje na pozadi. Nyni mizeme plné

vyuZzivat intenzitu a barvu hlasu pfi stresové (i jinak emotivné ladéné) Zivotni situaci:

e Jednase o skupinovy ukol, ale je mozné jej realizovat i jednotlivcem, ktery dokaze
ménit hlas tak, Ze navodi pocit rozhovoru vice rtiznych osob.

e Ve skupinach si pfipravte emotivni rozhovor na zvolené téma (manzelska hadka,
zvySeni platu, prodej nefunkéniho automobilu, reklamace zbozi, Zadost o ruku
dcery) o délce min. 2 minuty, a to tak, Ze spolecné vytvofite scénar rozhovoru
(hlavnim mozkem této operace by mél byt scéndrista, osoba plnd napad().
Scénar pak bude obsahovat:

o dialogy a poznamky k dialogim o emotivnim zabarveni (napft. znudény,
udiveni, rozcileny atd.),

o zvuky a ruchy,

o hudbu na pozadi.

e Ve skupiné si rozdélite role - rezisér, scénarista, zvukar a herci.

e Zvukar pripravi podle scénare veskeré zvukové efekty a hudbu na pozadi.

e S pouZitim mixazniho pultu (domaciho nahrdvaciho studia) a mikrofonu
zaznamenejte pripraveny rozhovor do pocitace s dostate¢nou davkou emoci.

e Pfipadna slaba mista rozhovoru znovu zaznamenejte, aby byl rozhovor

poslechové dostatecné kvalitni, nespéchejte, kazdy krok ddkladné rozmyslete,
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mUZete zaznamenat rozhovor vicekrdt, a to do doby, dokud nebude rezisér
spokojen.

e 7 rozhovoru by mély emoce piimo stiikat, bobtnat a drsné drazdit ucho
posluchace!

e Zaznamenany rozhovor sestfihejte, pfipadné odstrante nezadouci ruchy a zvuky,
odstrarite Sum atp.

e Rozhovor doplite vhodnymi zvukovymi efekty (hazeni predmétu, strelba,
zoufaly plag, servilni smich atp.), které by mély umocriovat emotivni charakter.

e Pfi vypjatych zvukovych scénach ma i kratké ticho znicujici a destruktivni
charakter!

e Pred zacatek rozhovoru umistéte kratkou znélku a namluveny ndzev rozhovoru,
zavér opatrete kratkou zavéreénou znélkou.

e Finalni zvuk zmixujte do jedné stereo stopy a soubor exportujte do formatu mp3.

Vysledny soubor odeslete prostifednictvim systému Moodle.

34



-§

/QJ

Tvorba vyukovych tutorial(

4 Zaklady prostorového zvuku

Cil kapitoly

Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e Vytvaret v aplikaci Audacity prostorovy zvuk.
e Efektivné vytvaret prolindni zvuku v prostoru.

e Exportovat vysledny zvuk do formatu WAV s pridélenim 5.1 reproduktor(i pro

jednotlivé zvukové stopy.

Kli¢ova slova

Prostorovy zvuk, prolinani zvuku, reproduktorova soustava 5.1.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas na prostudovani této kapitoly je asi 60 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se naucime vytvdret prostorovy zvuk. Timto zvukem pak miZeme
doplnit napriklad ndami vytvoreny kratky film. Zvuk budeme exportovat pro
reproduktorovou soustavu 5.1. Postup tvorby prostorového zvuku neni ndrocny, ale

pokud budeme mit dobry namét, mize byt velmi zabavny.

Pohodiné se usadte, nenechte se pfi studiu této kapitoly nicim rusit.

Prostorovy zvuk je zvuk, ktery posluchace obklopuje ze vSech stran. Prostorovy zvuk nas
provazi jiz celou fadu let. V 90. letech se jiz v kinech zadaly objevovat prvni filmy

s prostorovym zvukem. V té dobé se pouZival prostorovy zvuk 5.1, coZz znamend 5
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v

reproduktor(, které udavaji smér a jeden basovy reproduktor (subwoofer). Nejnové;si
3D zvukové formaty pouzivaji konfiguraci 7.1. Prostorovy zvuk si mizZzeme také sami
vytvorit. K tvorbé prostorového zvuku ndm postaci aplikace Audacity. Samotnd tvorba

je velmi jednoducha, ale hlavnim omezenim zde je nase kreativita a nase napady.

4.1 Nastaveni aplikace

Audacity primarné uklada vystupni zvuk do stereo stopy. My potiebujeme zvuk ulozit
do 6 zvukovych stop, kterym odpovida 6 reproduktor(i ze soustavy 5.1. Abychom mohli
zvuk exportovat do vice kanald, je nutné v nastaveni aplikace zvolit ,UZivatelsky mix“,

kdy pfi samotném exportu pak volime pocet vystupnich kanald.

,UZivatelsky mix“ nastavime v nabidce ,Upravy“ na horni nastrojové liste a zvolenim
prikazu ,Nastaveni”. Zde pak v okné nastaveni zvolime nabidku , Nahrat/UloZit jako”

a zvolime ,,Pouzit uzivatelsky mix“, jak je zndzornéno na obrazku 4.1.

- Zafizeni Pfi zavadéni zvukovych soubort
- Prehravani (@) Pfed dpravami vytvofit kopii nekomprimavanych zvukovich soubord (bezpednéjs)
- Nahravani () Cist nekomprimované zvukové soubory pfimo z pévodniho souboru (rychlejs)

[~ Normalizovat viechny stopy v projektu

. Stopy Pfi ukladani stop do zvukoveho souboru

- Nahrat/UloZit jako () VEdy spajit (smichat) vEechny stopy do jednoho souboru (kandlu) stereo nebo mono
- Rozgirené nahravan @) Poudit izvatelsky mix (naprikad uiozeni do vicekanaloveho soubary 5, 1

- Projekty Pred provedenim uloZeni zobrazit editor popisnych dat

:::;:lfi:QSramv P_Fi ukladani stopy do souboru Allegro {.gro)

- Adresdfe (@ Zndzornit fasy a doby trvdni v sekundach

- Varovan (7) Zndzornit Casy a doby trvani v dderech

.. Efekty

- Kldvesnice
. My3

Obrazek 4.1: Nastaveni "UZivatelského mixu"

4.2 Tvorba prostorového zvuku

Pfi prvotni tvorbé prostorového zvuku muizeme zacit jednodussim projektem.
Pfipravime si pfedem 5 monofonnich zvukovych stop, jak je zndzornéno na obrazku 4.2.
Sestd zvukova stopa odpovidd basovému reproduktoru (subwooferu), ktery nepotiebuje

samostatnou stopu. Pfi exportu se do néj pridaji vSechny stopy. KaZzdou zvukovou stopu
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pojmenujeme tak, aby jeji nazev odpovidal umisténi reproduktoru, do kterého bude

smeérovat.

X|Levy pFedni ™| 1,0
Mono, 44100Hz |
32-bit float 0,0-
Umiget | Solo i
-1,0
X|Stiedovy ¥ 1,0
Mono, 44100Hz |
32-bit float 0,0
Umizet Solo

1,0

X|Pravy pied ¥ | 1,0
Mono, 44100Hz N
32-bit float 0,0-
Umiget | Solo i
-1,0
x| Pravy zadni ¥ [ 1,0
Mono, 44100Hz i
32t float 00
Umizet Solo

-1,0
X |Levy zadni ¥ [ 1,0
Mono, 44100Hz |
32-bit float 0,0-
Umiget | Solo

A -1,0

Obrazek 4.2: Vytvoreni péti audio stop s nazvy

Reproduktorova soustava 5.1 (obrazek 4.2) obsahuje tyto smérové reproduktory (brano

po sméru hodinovych rucicek):

e levy predni,
e stredovy,

e pravy predni,
e pravy zadni,

e levy zadni.

Basovy reproduktor neni smérovy, umistuje se kdekoliv, naptiklad do rohu, protoze basy

v s

se Sifi vSemi sméry a nepozndme smér jejich Sifeni.

Obrazek 4.3: Reproduktorova soustava 5.1 Genius Home Theater SW-HF 5.1 5200
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Do jednotlivych stop pak umistujeme zvuky dle pripraveného scénare. Pokud chceme

vytvorit zvuk, ktery se bude Sifit okolo nas (napfiklad pralet vrtulniku kolem dokola,

7 s

anebo prljezd traktoru kolem nas), musime peclivé nastavit prolinani zvuku
z jednotlivych kandld. Je nutné, aby zvuk, jesté neZz zacne hrat z dalSiho smérového
reproduktoru, musi postupné doznivat z reproduktoru predchoziho. Prolinani zvuku je
znazornéno na obrazku 4.4. Pokud bychom prolindni nevytvofili, zvuk by jen postupné

ménil smér z jednotlivych reproduktor(i a nebyl vytvoren obklopujici prostorovy efekt.

%[ Levy predni ¥ 1,0
Mono, 44100Hz
32-bit float 0,0~
Umicet Solo
1,0
X[Stiedovy ¥ 1,0
Mono, 44100Hz
32-bi float 0.0-
Umiget | Solo
1,0
| Pravy piea ¥ 1,0
Mono, 44100Hz
32-bit float 00
Umiget | Sola
-1,0
X[ Pravy zadni ¥[ 1,0
Mono, 44100Hz
32-bit float 0,0~
Umiget Solo
1,0
| Levj zaoni ¥ 1,0
Mono, 44100Hz
32-bi float 00
Uumiget Sole
a 1,0

Obrazek 4.4: Plynuly prechod zvuku mezi kanaly

Pokud bychom vytvareli sloZitéjSi prostorovy projekt, mlizeme pouZit mnohem vice
zvukovych stop, neZ jen 5. V nékterych stopach muaze hrat hudba, miZeme do stop
umistovat dialogy, ruchy a zvuky okoli (stfelba, zvuk motoru, kroky, dést a jiné). Kazdou
stopu si vSak musime pojmenovat dle smérového reproduktoru, abychom pfi exportu

veédéli, kam ji umistit.

4.3 Export prostorového zvuku

PFi exportu prostorového zvuku musime kazdé zvukové stopé urcit, z jakého smérového
reproduktoru bude hrat. Z nabidky ,Soubor” zvolime pfikaz ,Ulozit zvuk v jiném
formatu”. Vybereme umisténi souboru na disku pocitace a z rozbalovaci nabidky zvolime

jako zvukovy format WAV (format MP3 nema podporu Sesti kanalového zvuku).

ProtozZe jsme zvolili v nastaveni aplikace nabidku uZivatelského mixu pfi exportu, nebude

nas projekt automaticky sloucen do stereo stopy, ale Audacity nam pfi exportu nabidne
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pokrocilé moznosti michani. ProtoZze budeme pouzivat reproduktorovou soustavu 5.1,

zvolime 6 vystupnich kanal(, jak je znazornéno na obrazku 4.8.

Pokrocilé volby michani

Wystupni kanély: &

Obrazek 4.5: Pokrocilé moZnosti michani s 6 vystupnimi kanaly

Abychom védéli, ktery z vystupnich kanal( odpovida kterému smérovému reproduktoru,
pouzijeme prevodni tabulku 4.1. V této tabulce je jednotlivym kandlim pfifazen
smérovy reproduktor. Do kanalu €. 4, to je subwooferu, propojujeme viechny kanaly,

aby byl nami vytvoreny projekt podporen nizkymi tony.

‘ Kanal Reproduktor
1. kanal predni levy
2. kanal predni pravy
3. kanal predni stfedovy
4. kanal subwoofer
5. kanal levy zadni
6. kanal pravy zadni

Tabulka 4.1: RozloZeni vystupnich kanalt a reproduktori

Na zakladé rozlozZeni vystupnich kanal( pak mysi propojujeme jednotlivé pojmenované

stopy s vystupnimi kanaly. Vidy mysi klikneme na zvukovou stopu. Ta se ¢ervené oznaci.
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Pak klikneme mysi na pfislusny kanal. Ten se oznadi a vytvofri se spojnice. Poté je nutné
zvukovou stopu a vystupni kanal opét kliknutim mysi odznacdit (zrusit Cervené
oramovani), abychom mohli vybirat dalsi kanadly a omylem si nevytvofili nezadouci
propojeni. Pokud omylem takové propojeni vytvorime, kliknutim mysi na spojnici ji

zruSime. Vysledné propojeni je zndzornéno na obrdzku 4.9.

Wystupni kanaly: & c

Obrazek 4.6: Vysledny mix 12 zvukovych stop do 6 vystupnich kanala

Shrnuti kapitoly

Prostorovy zvuk je v soucasné dobé nedilnou soucdsti filmi v kinech i na BD discich.
Abychom prehrdli prostorovy zvuk, musime mit odpovidajici zvukovou aparaturu

napriklad soustavu 5.1 reproduktord.

Aplikace Audacity umozriuje tvorbu prostorového zvuku a to tak, Ze prfi exportu projektu
pouZijeme tzv. uZivatelsky mix a jednotlivé zvukové stopy smérujeme primo

na reproduktory ze soustavy 5.1. Jako vystupni formdt volime WAV.

Pojmy k zapamatovdni

e prostorovy zvuk,

e uZivatelsky mix,
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soustava reproduktort 5.1.,
prolindni zvuku mezi kanaly,

export do smérovych reproduktora.

Kontrolni otdzky a ukoly:

1.
2.
3.

K ¢emu slouzi uzivatelsky mix?

Kolik reproduktor(i a jaké vyuZiva soustava 5.1.

Co je to subwoofer?

Jak pfifadime k jednotlivym zvukovym stopam odpovidajici smérovy

reproduktor?

Korespondencni tukol — tvorba vyukového tutoridlu

V rdmci tohoto ukolu budeme vytvaret 3D audio projekt. Jako aplikace pro tvorbu bude

vyuzita Audacity. Nejprve je nutné vytvorit kvalitni scénar a potom teprve vlastni 3D

projekt.

Scénar

Pfipravte si scéndr. Tématem dila mlze byt kratka pohadka anebo jen scéna
z filmu. Pocet osob neni nijak specifikovan. Nemusi viibec obsahovat dialogy.
Cilem scénare je popsat audio dilo, které vyuzivd moznosti 3D zvuku. Jednotlivé
obrazy scénare musi detailné popisovat zvuk a jeho rozlozeni v prostoru.
PFi zpracovavani 3D zvuku si musime uvédomit praci v prostoru a smérovani
zvuku do vsech 6 kanall, kazdy kandl dokdazeme editovat samostatné. Pfi
vytvareni scénare mlizeme vyuZivat:

o dialogy, které pfichazeji z libovolného sméru,

o hudba, kterd pfichazi z libovolného sméru, je tfeba si uvédomit moznosti

prolinani kanald,
o zvukové efekty, které vytvari dojem prostoru - Sifeni zvuku zepredu

dozadu, zleva doprava, po kruhu atp.,
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Vytvoreny scénar ve formatu *.docx odevzdejte prostiednictvim systému Moodle.

3D zvuk

e v Audacity si nastavte v uzivatelsky mix,
e vytvorte si 6 monofonnich stop v Audacity,
e pomoci zvuk(l a zvukovych efekt( realizujte scénafr,

e v Audacity pfifadte jednotlivym stopam vystupni kandl z 5.1 (do subwooferu
dejte vSechny stopy),

e exportujte jako WAV.

Odevzdejte do Moodle jak scénar v *.docx, tak i vysledny 3D zvuk ve formatu WAV.
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5 Notace pisné

Cil kapitoly

Po nastudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
e Dle notového zapisu provadét notaci pisné do pocitace.
e Kvytvorené pisni pridat slova.

e Exportovat pisent do formatu MID a prehravat ji v karaoke playeru

Klicova slova

Format MIDI, notace pisné, Anvil Studio, karaoke.

Cas na prostudovdni kapitoly

Cas na prostudovani této kapitoly je asi 60 minut.

Priivodce studiem

V této kapitole se naucime vytvdret notovy zdpis pisni, které nalezneme napfiklad
ve zpévniku. Takovou pisnicku miZeme prepsat do pocitace a otextovat ji. Ndsledné
miZeme pisen prehrdvat v karaoke playeru a pfi pfehrdvdni se ndm budou zobrazovat

slova, podle kterych si miZeme pisni¢ku zazpivat.

Pohodiné se usadte, nenechte se pfi studiu této kapitoly nicim rusit.

Notace pisné je proces, pfi kterém prepiSeme partituru pisné do pocitace ve specialni
notacni aplikaci. Pfepisovat mizeme jednoduché pisnicky, které obsahuji par radkul not,

ale i slozitéjsi skladby pro vice nastroji. Notacni programy umoznuji partituru pisné
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zapsat, prehravat, pridat k ni slova, ale také napfiklad uloZit piset do formatu MP3,

anebo vytisknout noty na tiskarné nebo ulozit do formatu PDF.

Jednou z aplikaci pro notaci pisné je Anvil Studio. Momentalné je ve verzi 2015.02.01.
Tato aplikace umi nejen pracovat s notami a komponovat vlastni pisné, ale Ize ji také
pres rozhrani MIDI propojit napriklad s elektronickymi klavesami a nahravat z nich
hudbu. Protoze je aplikace freeware, neni zde podporovan tisk notového zapisu. Tato
volba je umoZnéna pouze u placené verze a je mozné ji za poplatek dokoupit. Aplikace

je také v angli¢tiné, coz by uz v souc¢asné dobé nemél byt problém.

Po spusténi aplikace musime zobrazit pracovni okno pro komponovani (Composer). To
zobrazime pomoci nabidky ,View” na horni listé, ze které zvolime pftikaz ,,Composer”.
Zde pak mizZeme vkladat noty, pridavat dalsi nastroje a zadavat a editovat text k pisnim.

Pracovni okno aplikace Anvil Studio je zndzornéno na obrazku 5.1.

T Anvil Studio - Compose - <Untitied> - UNSAVED - version 2015.0201 | -——— - -— |
Be ER Ik Vew Precics Heb 3
- | e oo 8 G~ L 0:04:750
EY A
I eIy @]9l 0 9 03:02:480
r 3 |_
n i S  —
\J 7 ] I | | o N
V.4 = | P | g | ) [l ]
i~ 7 | [ | a r | |
D 4 L [ - o C - |
— 7 =

Sty |Tretle ~ | [seef ~) [iymcaine1 | _NextNole J J Pﬁ ﬁﬁ Dotted Nots
Decor
— Duplet
Key [ C Major | [=no gid —— & 2

et
= %~ g a symbol o the staff or i
Tin 414 fzcom 200 faisicsfon Samples ick  and play the keyboard Quintuplet

Show [18hnotes  ~ | [__Hamonize |~ Options Septupiet
Tock Sore 7 i Mode. ——— et [N S 200

View / Composer (for Instrument tracks -

Obrazek 5.1: Pracovni okno aplikace Anvil Studio

5.1 Komponovani

Pro komponovani je nutné znat alespon zaklady hudebni teorie. Zde je nutné znat
rozdéleni not, druhy hudebnich osnov, rozdéleni taktd, rozdéleni stupnic (molové
a durové stupnice), ligatury a dalsi pojmy. Bez téchto teoretickych zakladd je obtizné
vytvaret notaci pisné dle predlohy. OvSsem nastudovani zdkladd hudebni teorie neni
Casové narocné.
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5.1.1 Tvorba notovych osnov s hudebnimi nastroji

Jesté neZz zatneme s vkladanim not, je nutné dle notového zapisu, ktery budeme
prepisovat, zvolit pocet notovych osnov (dle poctu hudebnich ndstrojli), zvolit pro
notovou osnovu vhodny hudebni nastroj a pak u kazdé notové osnovy nastavit takt
a stupnici.

Novou notovou osnovu, tzv. ,Track” pfiddme pomoci menu , Track” a zvolenim pftikazu

»Instrumental track”, jak je znazornéno na obrazku 5.2.

| Create » || Instrument Track
Erase Rhythm Track (Staff editor)
Erase Notes and Properties Rhythm Track (Grid/Leep editor)
Delete Metronome Click Track...
Clone Audic Track
Move track up in list Audio track by Importing a WAV file
Merge... Audio track by Mixing enabled Audic tracks
Loop this track... Audio track by Mixing enabled MIDI tracks
Align notes with measures (quantize) N Audio track by Mixing enabled MIDI and Audio tracks
Transpose » ReWire Track
Track Properties...
Add accent notes to each measure...
Add Cherd Labels...
Split Track inte Single-Channel Tracks
Split Track Using Keyboard Split Paint...

Obrazek 5.2: Pfidani nové notové osnovy

Nami vytvorené notové osnovy se pak zobrazuji v hlavnim pracovnim okné nahote pod
hlavnim menu. Je zde zobrazen seznam se vSsemi osnovami s jejich nastavenim. U kazdé
osnovy se zobrazuje ndzev osnovy, zvoleny hudebni nastroj, hlasitost nastroje, vyvazeni
stereo kandll a pak ¢asova osa s jednotlivymi takty. Toto okno s nastroji je zobrazeno na
obrazku 5.3. Mame zde vytvoreny Ctyfi notové osnovy s nastroji kytara, kldvesy, flétna

a kontrabas.

I | Track Name Type On | Bus Out | Device Channel | Instrument Vol L/R Balance
Kytara Instrument  on General MIDI 1 Guitar H il Lk 1
Kldvesy Instrument  on General MIDI 2 A tic Grand il 1k 1
Flétna Instrument  on General MIDI 3 Flute il il 1
| Kontrabas Instrument | on General MIDI 4 Contrabass il il 1

Obrazek 5.3: Okno s notovymi osnovami

Hudebni ndstroj zvolime tak, Ze klikneme na polozku ,Instrument” v notové osnoveé.

Zobrazi se nam okno s dostupnymi hudebnimi ndstroji. Vybereme vhodny nastroj
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a potvrdime tlac¢itkem OK. Okno s dostupnymi nastroji je zobrazeno na obrazku 5.4. Anvil

Studio obsahuje 128 hudebnich nastroju.

i B
Select where the MIDI notes should be played for track 1 ﬂ

Select the MIDI destination to use when playing this track

Syrthesizer | ReWire Device

Use this tab to send the MID| output to a synthesizer that was added with the View / Synthesizers menu

Syrihesizer: | General MIDI - MIDI Out Port: | Mierosoft GS Wavetable Syrth
Bark: [Gen Midi '] [ How to create a patch library for this synthesizer ]

r Instrument (MIDI Program)

1 - Acoustic Grand 12 - Vibraphone 23 - Hamonica 34 - Electric bassfinger) I
2 - Bright Acoustic 13 - Marimba 24 - Tango Accordion 35 - Blectric bassipick)

3 - Blectric Grand 14 - ¥ylophone 25 - Acoustic Guitar{ylon) 36 - Fretless bass

4 - Honky-Tonk 15 - Tubular Bells 26 - Acoustic Guitar(Steel) 37 - Slap Bass 1

5 - Blectric Piano 1 16 - Dulcimer 27 - Blectric Guitar(azz) 38 - Slap Bass 2

& - Electric Piano 2 7 - Drawbar Organ 28 - Blectric Guitar(clean) 39 - Synth Bass 1 I
7 - Hampsichord 18 - Percussive Organ 29 - Blectric Guitar{Muted) 40 - Synth Bass 2

g-Clav 15 - Rock Organ 30 - Overdriven Guitar 41 - Viglin

- Celesta 20 - Church Organ 31 - Distortion Guitar 42 - Vicla

10 - Glockenspiel 21 - Reed Organ 32 - Guitar Harmonics LRSI

11 - Music Box 22 - Accordion 33 - Acoustic bass 44 - Cortrabass

I 4| 1 3 I

Preview instrument when selection changes

Use this Synthesizer when creating new tracks

Use this Bank when creating new tracks

[ Use this Program finstrument) when creating new tracks

[T] Force all loaded songs to use the default synthesizer and bank

Obrazek 5.4: Seznam dostupnych hudebnich nastrojt
5.1.2 Nastaveni notové osnovy

Pod oknem se seznamem jednotlivych osnov s jejich nastroji je pak zobrazena vidy jedna
vybrana notovd osnova, kde jiz vkladdme noty. Na tuto osnovu miiZzeme mysi pfetahovat
noty, anebo pokud ovladdame hru na klavir, noty vklddat pomoci piana umisténého zcela
dole v pracovnim okné aplikace. Také, pokud umistime kurzor mysi nad néjakou klavesu
klaviru, zobrazuji se nam noty pfimo v notové osnové na misté, kde bude jejich pozice
po stisku dané klavesy. Pracovni okno s hudebni osnovou, do které vkladame noty je

zobrazeno na obrazku 5.5.
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Obrazek 5.5: Notova osnova, do které vkladame noty

Vytvoreny notovy zdpis si mizeme okamzité prehrat. Bud' tak, Ze pres noty prejedeme

kurzorem mysi, anebo mizZeme pouzit prehravaci tlacitka nahote pod hlavni nabidkou.
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Tato tladitka jsou znazornéna na obrazku 5.6. Posuvnikem nahofe se pohybujeme po
notové osnové. Pro prehravani pouzivame tlacitka ,Play” a ,Stop“. Pokud mame
pfipojeny klavesy, mizeme tlacitkem , Rec” spustit zdznam. Obcas se ndm muZe stat, Ze
nam z notové osnovy zmizi vSechny noty. Jde vSak pouze o to, Ze jsme na notové osnové
v pozici za koncem a tak staci posuvnikem z obrazku 5.6 nahofe posunout doleva

smérem k zacatku notové osnovy.

4 L 3

A = [ [Rec| L=

Obrazek 5.6: Ovladaci tlacitka prehravani a zaznamu

Dalsim dulezitym pracovnim oknem je okno s notami a nastavenim notovych osnov.
V tomto okné musime nejdfive nastavit notovou osnovu pro jednotlivé ndastroje dle
pisné, jejiz partituru budeme prepisovat do pocitate. Pracovni ono je zobrazeno

na obrazku 5.7.

Typ notového klice Typ stupnice Takt Zvétseni

e e . L i

- - Drag a symbol to the staff or
Time lCnmmon Tiwe™ | | Zoom 100% ‘rr LWW] click it and play the keyboard

Show | 64th notes - amonize... Insert Rest s, 0
|| Lock Score Ins a— o E] L]
50
Typ noty Vlozeni mezery Vlozeni noty s te¢kou

Obrazek 5.7: Pracovni okno s nastavenim notovych osnov a notami

Nejdfive nastavime typ notové osnovy podle notového klice. Zde musime vzit v Gvaho
pocet nastrojl. Které mame u nasi pisné. Pro kazdy ndstroj jsme vytvofili vlastni notovou
osnovu a zvolili typ ndstroje. Zde pak musime pro kazdou notovou osnovu jednotlivych
nastroju shodné nastavit typ notové stupnice dle notového klice. MiZzeme vybrat

houslovy kli¢ (Treble) nebo basovy kli¢ (Bass) v menu ,Style”.
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DalSim nastavenim volime typ stupnice a posuvky, jako jsou bécka a kfizky, které jsme si
vysvétlili v predchozi kapitole. Jedna se o menu ,Key“. Po otevieni nabidky se ndm
otevie okno s nastavenim. Toto okno je zobrazeno na obrdzku 5.8. Zde nastavime
odpovidajici pocet krizk(i nebo bécek vybérem z rozbalovaciho seznamu, ktery je ukryty
tlacitkem uprostred okna. Pokud chceme zménit posuvky u vSech ostatnich nastroju,

zaskrtneme policko ,, Apply change to all tracks”.

|I"-'1E|jor v||F v|

Apply change to all tracks

Obrazek 5.8: Okno s nastavenim posuvek

V dalsim nastaveni s ndzvem ,, Time“ nastavujeme takt. Z rozbalovaci nabidky vybereme

pozadovany takt. V nasem pripadé mame takt 2/4.

Pro lepsi Citelnost a vkladani not mizeme poutZit tladitko ,Zoom“ a zvétsit si notovou

oshovu az na 200%.

Tlacitko ,Lyrics line” ndm umozZnuje zobrazit pod notovou osnovou slova, pfipadné

prepinat mezi rlznymi texty. Vkladani slov do pisné si ukazeme v nasledujici kapitole.

5.1.3 Vkladani not

Noty muUzeme vkladat tak, Ze nejdfive zvolime notu, kterou chceme vloZit (napfiklad
notu osminovou) a pak mysi klikdme na kldvesy u piana. Nota se ndm vlozi a po dovrseni
taktu se ndm automaticky vlozZi taktova ¢ara. Pokud neumime hrat na piano, noty
vklddame pretazenim mysi na patticné misto. Zde je vhodné pouzit zoom notové osnovy,
aby vkladani not bylo presnéjsi. Pfetazeni funguje stejné, jako kdyz chceme nékam
pretahnout soubor. Mysi klikneme na poZzadovanou notu a pak za stdlého drzeni levého

tlacitka mysi presuneme kurzor mysi na patfiéné misto. Nad notovou osnovou se nam

pro presné vloZeni zobrazuje symbol kfize.

Pokud chceme vlozit mezeru, zvolime si délku mezery (klikneme na délku mezery

odpovidajici notu) a klikneme na tlacitko , Insert Rest”.
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Pokud ma nota na notové osnové, kterou prepisujeme, vedle sebe tecku, jedna se
o notu, ktera je prodlouzena o polovinu své délky. Takovou notu vloZime tak, Ze zatrhne
policko , Dotted Note” (obrazek 5.9). Tim dojde k tomu, Ze nabizené noty, které

pretahujeme na notovou osnovu, budou mit vedle sebe tecku.
ﬁ‘ Dotted Note

JJIPIAN G

Drag a symbal to the staff or || Triplet
click it and play the keyboard || Quintuplet

[insert Rest [ J[ ) 5?::2212*

Obrazek 5.9: Vkladani not s teckou

5.1.4 Ligatury

Ligatury jsou obloucky, které spojuji noty stejné vysky. Noty se pak hraji tak dlouho, jako
je soucet jejich délek. Tento obloucdek vloZzime tak, Ze oznacime mysi na notové osnovée
noty, které maji byt spojeny ligaturou a z menu , Edit” zvolime nabidku ,Insert notation®,
kde vybereme ,,Slur”. Ligatura muze byt nahore nad notami nebo dole pod nimi, proto
vybirdme “Slur (below notes)” nebo ,Slur (above notes)“. VloZeni ligatury je zndzornéno

na obrazku 5.10.

evee] oy [ o B RS 0:00:00
ORNEFTEEE 01:01:000

nel | Insirument Vol LR Balance B [Tmd123 456768910 12 14 16 18 20
‘Guitsr Harmonics ot I
T |
Flute I I
Contrabass 3 1} I

Inve: n
Al Tracks
Al Trax
e m Al Tracks.
Insert Rests into All Tracks.
Insert Notation I3 ur (at
Insert MIDI Event. ur
Change. Move or Delete al instances of a note... e
Set RecordsPlay Siart+End Times. T
Sire
a

EEEE

Grace note

Cassura

Text.

— New Line

Style Up Beat H ﬁ E Dotted Note
Duplet
o7 Repeat >

= Preferences ror [ Trolet
me = Dynamcs v fboad [ Quintupiet
Show [18hnotes - | [ Hamonize.. | g - I [ Septupiet
] Lock Score Inset Mode ~———Mb——— ['] Staceato

Obrazek 5.10: Vkladani ligatur
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5.2 Otextovani pisné

Vytvofenou skladbu miZeme doplnit o slova. Tato slova se budou zobrazovat pod
notami. Kazdé noté odpovida jedna slabika textu pisné. Pokud k pisni slova pridame,
mulzeme pak pomoci karaoke playeru pisenl prehrat a nechat si zdroven i zobrazovat

slova. Na obrazku 5.11 je zobrazena skladba s textem.

N
v

o
o
|

e [>) [ I | |
F—5— ———— —
4 I & P | I &

[=] - [z
Mé mi le div  ky, Ja mam dnes trd pe ni jak ten

Obrazek 5.11: Skladba s textem

Text lze doplnit do libovolné zvolené notové osnovy. Text se zapisuje v okné, které
nalezneme v nabidce , View" pod poloZkou , Lyric in window without notes”. Otevre se
nam okno, do kterého se vypisuje text. Zde pak dole zatrhneme policko ,Space bar is
phrase separator” na obrazku 5.12 vlevo dole se pfepneme do médu, kdy mezery mezi
jednotlivymi slabikami tvofi znak mezerniku a jednotliva slova se pak oddéluji znakem

"

podtrzitka ,_“.

[ ~

Lyric Editor &

Mé_milé_divky,_ J&_mam_dnes_trd pe ni_jak_ten_je den_ knez,_jeni_pékné_prase_si_zabil_viak_zlo |
dej_mu_je_ u lou pil.

Space bar is phrase separator [ Fort... ] [ Help ] ’ 0K ] [ Cancel ]

Obrazek 5.12: Vkladani textu druhym zplisobem

Po zapséani textu potvrdime tlacitkem OK a okno se nam zavie. Pod notami se nam
zobrazi text pisné. Je nutné provést vizualni i sluchovou kontrolu, zdali nékde neprebyva

nebo nechybi mezera ¢i jiny znak. Pod kazdou notou by méla byt jedna slabika z textu.
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ProtozZe karaoke player zacne okamzité zobrazovat text, pfi prehravani pak nechytime
prvni dvé slabiky. Je proto vhodné doplnit na zacatek skladby dva prazdné takty pomoci

mezer, jak je znazornéno na obrazku 5.13.

|
5>—3 e e e e e e
7 = = R — —] .
4 | d g 4 —
7 &
Mé mi Ié div  ky, j& mam dnes trd pe ni

Obrazek 5.13: Dva prazdné takty na zacatku pisné

Na obrazku 5.14 je pak zndzornéno, jak zobrazuje karaoke player (vanBasco’s Karaoke

Player) slova k nasi pisni.

(Introcluction)

MeimileldivkyRjaimamidnesitrapeniljaksten
jedeniknezjenzipeknelpraselsitzahilvsak

Obrazek 5.14: Zobrazeni slov pisné v karaoke playeru

5.3 UloZeni skladby

Skladbu uloZime pomoci pfikazu ,Save song” z hlavni nabidky ,File“. Skladba se nam

ulozi jako soubor s pfiponou MID, a to véetné textu.

Pro prehravani soubortd MID staci obycéejny pfehravac¢ hudebnich soubora. Pokud vsak
chceme zobrazovat i text pisné, je nutné pouZiti pfehravace, ktery je primo uréen pro
karaoke. Jako takovy prehravac je vhodny napfiklad freeware vanBasco’s Karaoke

Player.
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Shrnuti kapitoly

V této kapitole jsme si ukdzali zdklady prepisovdni partitury pisné do notacniho
programu. PouZili jsme bezplatnou aplikaci Anvil Studio 2015, kterd umi k zapsanym
notam také pridat text. Ndsledné mizZeme vytvorenou pisen prehrdt pomoci karaoke

playeru a pisefi si zazpivat.

Pojmy k zapamatovdni

e Anvil Studio,

e notace pisng,

e notova osnova,
e notovy klig,

o takt,

® noty a mezery,
e ligatury,

e text pisné,

e karaoke player.

Kontrolni otdzky a ukoly:

K éemu slouzi aplikace Anvil Studio?
Je mozZné prepsat partituru pisné po vice nastroji? Pokud ano, jak to udélame?
Jak vloZzime do notové osnovy notu s te¢kou?

Jak vkladame ligatury?

A N

Kde najdeme okno pro vkladani textu a jak text vloZzime k pisni?
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Korespondencni tikol — notace vice ndstrojové skladby s doplnénim slov

Ukolem bude prepsat partituru pisné, ktera bude obsahovat vice hudebnich ndstrojd.
Tuto pisen nasledné doplnite o slova. Zajemci si m{iZou pisen zazpivat jako karaoke. Pf¥i

notaci pisné budeme postupovat nasledovné:

e zvolte si nékterou z nabizenych vice nastrojovych skladeb,

e v programu Anvil Studio si pfipravte pocet jednotlivych trackd (osnov), kolik ma
skladba nastrojl (kazdy track bude obsahovat jiny nastroj),

e kazdy track bude obsahovat jen houslovou nebo basovou osnovu podle nastroje,

e prvni takt vypliite pomlkou, aby se v karaoke playeru zobrazoval text pisné od
prvni slabiky,

e zapiSte notové zapisy jednotlivych ndstroj(,

e pro celou skladbu prepiste jeji text (bez diakritiky) a vhodné ho rozdélte do slabik
podle not pisnicky - text vepiSte do osnovy (tracku) 1,

e dalsi sloky nemusite opisovat, staci ta prvni v notovém zapise,

e skladbu uloZte do formatu *.mid,

e pomoci karaoke playeru si mizete skladbu poslechnout i se zobrazenymi slovy,

e zajemci si mUZou pisen zazpivat s moznosti zaznamu do PC.

Vytvorenou skladbu ve formatu *.mid odeslete prostfednictvim systému Moodle.
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Slovnik pojmiu

AC3

Audacity

Audio CD

Barva tonu

BD

Dolby Digital

DTS

DVD Audio

Starsi znaceni pro Dolby Digital —Jedna se o standardni format pro

prostorovy zvuk, ktery se pouzivd v kinech a na DVD a BD.

Freewarova aplikace pro zdznam a editaci zvuku. Obsahuje velké
mnozstvi zvukovych efektll a také umozZnuje vytvaret prostorovy

zvuk.

Opticky kompaktni disk, ktery byl ndstupcem jako zvukovy nosic
po magnetickych kazetach. Pojme 74 nebo 80 minut hudby.

Hudba je digitalizovana pomoci PCM (pulzni kddovad modulace).

UmozZnuje subjektivné rozliSit tény stejné vysky, které vydavaji
rGizné zdroje, napt. hudebni nastroje. Rikdme, Ze zvuky hudebnich

nastroju i lidské hlasy maji rlizné zabarveni.

Opticky disk (Blu-Ray Disk), ktery slouzi pro zaznam dat nebo filmu
ve vysokém rozliSeni. Filmy jsou casto opatfeny prostorovym

zvukem.

Drive oznacovany jako AC3. Jedna se o standardni format pro

prostorovy zvuk, ktery se pouzivd v kinech a na DVD a BD.

(Digital Theater System) Jedna se o digitalni vicekandlovy format
prostorového ozvuceni se ztratovou kompresi. DTS vytvofila roku
1993 spolec¢nost Digital Theater Systems. Tento format je vyuzivan
v kinech a je to také jeden ze zakladnich formatl kédovani zvuku

u filmovych DVD diskd.

Opticky disk, ktery poskytuje vysoce kvalitni reprodukci zvuku.
Zdrojovym nosi¢em je DVD disk. Pro ¢teni dat se pouZiva laserové
svétlo s vinovou délkou 660 nm, pfi¢ny odstup stop je 0,74 um.

Hudba je digitalizovdana pomoci PCM (pulzni kédova modulace).
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Frekvence zvuku

Intenzita zvuku

Kodovani

Kvantovani

Ligatury

MIDI

Frekvence je pocet kmiti za jednu sekundu. Frekvence uddva také
vySku ténu. Pro lidské ucho je slysitelné vinéni zpravidla

o frekvencich mezi 16 Hz a 20 000 Hz.

Intenzita zvuku je mnoZstvi energie zvuku, ktera projde danou
plochou za jednotku ¢asu (Wm™2). Hladina intenzity zvuku je
logaritmickym pomérem mérené intenzity zvuku a tzv. prahové
intenzity zvuku (10-12 Wm™). Jednotkou hladiny intenzity zvuku
je jeden decibel (dB).

Proces pfi digitalizaci zvuku. Provadi se po vzorkovani
a kvantovani. Jednotlivym kvantiza¢nim hladindm kvantovaného
signalu se pfirazuje binarni ¢islo. Hodnota pivodniho analogového
signalu byla béhem kvantovani zaokrouhlena na nékterou
z kvantiza¢nich hladin. Tyto hladiny byly popsany cisly v desitkové
soustavé. V pribéhu kdédovani se toto Cislo prevede do dvojkové
soustavy. PUvodni analogovy signdl bude tedy vyjadien sledem

jednicek a nul.

Dalsim krokem digitalizace zvuku po vzorkovani je kvantovani.
V tomto procesu jde o to, Ze kazdy vzorek dostane pfifazenou
urcitou hladinu. Hodnoty vzork(i se zaokrouhluji na predem
pfipravené hodnoty. Pocet hladin nam urcuje tzv. bitova hloubka.
Pokud vychazime z pulzné kédové modulace, pak ¢im vétsi je tato

hloubka, tim je vétsi kvalita a objem dat.

Noty mlzZeme spojovat dohromady ligaturou (obloucek mezi
notami stejné vysky). Noty se pak hraji tak dlouho, jako je soucet
jejich délek (napfr. ¢tvrtova nota spojena ligaturou s osminovou

notou bude trvat jako tfi osminové noty).

(Musical Instruments Digital Interface) sériovy jednosmérny
komunikacni protokol. Umozniuje propojeni riznych hudebnich

zafizeni, nastroji a pocitacli (pouzivajicich MIDI) v redlném case.
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MID

Mikrofon

Mixazni pult

MP3

Notova osnova

Noty

PCM

PDM

MIDI propojeni se provadi nejcastéji pomoci DIN konektor(l s péti

kontakty.

Hudebni soubor s pfiponou MID. Vyuziva se pro ukladani skladeb
pomoci notového zdpisu. Do tohoto formatu mlzeme ukladat
informace o skladbé, noty (nota zapnuta, typ noty, doba noty,
nota vypnuta), tempo, karaoke texty. Pfi pfehravani MID souboru
na PC vyuzivame takzvany syntezator (zafizeni, které napodobuje
tény hudebnich nastrojll), ktery je implementovan ve zvukové

karte.

Zafizeni, které prevadi zvuk (mechanické vinéni) na elektricky
signal.
Zarizeni pro mixovani zvukd z vice zdroji do jednoho (napfiklad

z vice mikrofonl). MlzZe se pouzivat pfi nahravani zvuki

do pocitace prostiednictvim linkového vstupu (Line In).

Jednd se o format ztratové komprese audio souborl (MPEG-1
Layer Ill). Byl vyvinut ve Frauenhoferovu institutu a ndsledné
patentovan. Tento format umoziuje snizit velikost WAV souboru

desetinasobné pfti zachovani vysoké kvality poslechu.

Notova osnova slouzi pro zapis not. Tvori i 5 linek a 4 mezery.
Slouzi k zapisu skladby do notové osnovy. Kazda nota se sklada
z hlavicky, nozky a praporce.

(Pulse-Code Modulation, pulzné kédovd modulace) — je nastroj
pro konverzi analogového signalu (signadl, ktery je spojity v case)
na signal digitdlni. VyuZiva se pfi digitalizaci zvuku. U Audio CD se

pouziva vzorkovani 44,1 kHz s kvantovanim 16 b.

(Pulse Density Modulation) je nastroj pro digitalizaci zvuku.
Pouziva se vzorkovaci frekvence 2,8224 MHz s 1 bitovym

kvantovanim.
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Pomlky

Prostorovy zvuk

Psychoakustika

Rychlost zvuku

SACD

SDDS

Sluchové pole

Pomlky se vkladaji do notové osnovy. Ke kazdé noté patfi také

pomlka. Tato pomlka ma pak stejnou délku jako nota.

Zvuk, ktery posluchale obklopuje ze vsech stran. PouzZiva se
v kinech nebo pfi domdacim poslechu a sledovani filma
na domacim kiné nebo pocitaci. Vyuziva se napftiklad 5.1 sada

reproduktora.

Je to véda, ktera se zabyva vnimanim zvuku ¢€lovékem. Clovék
vnima zvuk subjektivné. Na zakladé poznatkl této védy funguje
napfiklad komprimace zvuku, kde je zvuk zbaven zvukového
spektra, které ¢lovék neni schopen vnimat a pfi zkomprimovani

nedojde ke ztraté poslechové kvality.

Jednim ze zakladnich parametr( zvukové viny je rychlost. Rychlost
Siteni zvuku zdavisi na prostifedi, kterym zvukova vina prochazi
a také na teploté daného prostfedi. Ve vzduchu je to asi 343 ms?

pfi teploté 20 °C.

(Super Audio CD) Jednd se moderni vysoce kvalitni zvukovy
zaznam na specidlni opticky disk. Tento disk podporuje
i prostorovy zvuk 5.1. Vizualné je tento disk stejny, jako klasické
Audio CD. Technologie digitalizace zvuku je vSak zcela jina a pro
prehravani je nutné vlastnit specidlni prehravac. Pri digitalizaci se
pouziva Pulse Density Modulation se vzorkovaci frekvenci 2,8224

MHz s 1 bitovym kvantovanim.

(Sony Dynamic Digital Sound) je format digitalniho prostorového
zvuku, ktery byl vyvinut spolecnosti Sony. Tento format je urcen

vyhradné pro kina a nepouziva se u DVD Video.

Jedna se o plochu, ktera charakterizuje vnimani zvuku ¢lovékem.
Graficky se jedna o zavislost intenzity zvuku na frekvenci. Lidské

ucho slysi nejlépe v pasmu frekvenci okolo 1000 — 5000 Hz.
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Vyska ténu

Vzorkovani

WAV

Sluchové pole je ohrani¢eno kfivkami pro prah slysitelnosti a prah

bolesti.

Vysku ténu udava frekvence zvukové viny. Nizké tédny maiji nizkou
frekvenci a naopak vysoké tény maji frekvenci vysokou. V hudebni
akustice se za zakladni voli ton o kmitoctu 440 Hz (tzv. komorni

IIAll) *

Pfi prevodu analogového signdlu na digitalni pomoci PCM se
mnohokrdt za sekundu odebere vzorek signalu a zaznamena se
aktudlni vyska, Cili amplituda viny. Technicky neni mozné zméfit
a zaznamenat vysku signalu v kazdém okamziku (dostali bychom
nekone¢né mnoiZstvi vzorkl), mlZeme pouze zaznamenat
omezené mnoizstvi vzorkd vybranych v urcitych c¢asovych

intervalech — odtud vychazi vyraz vzorkovani.

Zkratka WAV znamena Waveform audio format. Tento zvukovy
format byl navrzen spole¢nostmi IBM a Microsoft. VétSinou se
pouziva v bezeztratové nekomprimované formé. Zvuk se uklada

pomoci PCM (pulzné kédova modulace) do souboru.

Weber-Fechnerlv zakon Ptichazeji-li k naSemu uchu dva tény o stejné akustické

WMA

intenzité, ale s riznou frekvenci, nevnimame je jako stejné hlasité,
ackoliv i akusticky tlak je v obou ptipadech stejny. Tento rozdil v
subjektivnim vnimani hlasitosti tonu je zplsoben nestejnou

citlivosti sluchového organu k rdznym akustickym frekvencim.

Audio format, ktery byl vyvinut firmou Microsoft jako konkurence
formatu MP3. Lze jej vyuzit jako ztratovy i bezztratovy format.
VyuZiva rozdilnou technologii komprese nez format MP3. Dale
umoziuje ukladani vicekanalového zvuku coz MP3 format

nepodporuje.
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Zaznam zvuku

Zvuk

Zvukova karta

Proces, pfi kterém zaznamendvame do pocitace. Zpravidla
prostiednictvim mikrofonu, ale je mozné pfripojit i jiny zdroj zvuku

(gramofon, magnetofon) a zaznamenavat zvuk z né;.

Zvuk je mechanické vinéni Sifici se pruznym prostiedim (plyny,
kapalinami, pevnymi latkami) schopné vyvolat sluchovy vjem.
Zvuk je vlastné kmitani hmoty, pficemz hmotou mze byt vzduch,
voda, dfevo nebo jakykoliv jiny material. Prostfedi, kde se zvuk

nemuze $ifit, je vakuum.

Jedna se o hardwarové zatizeni v pocitaci, které slouzi pro zaznam
a reprodukci zvuk(. V souc¢asné dobé je zvukovou kartou vybaveny

kazdy pocitac.

Zvukovy A/D pievodnik Zatizeni pro kvalitni digitalizaci zvuku do pocitace. Miva

lepsi parametry nez zvukova karta (vzorkovani a kvantovani),
umoziuje pfripojit vysoce kvalitni kondenzatorové mikrofony

a jiné zafizeni k pocitaci.
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