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Anotace kurzu

Kurz je zaméfen na sezndmeni Gc€astnikd kurzu s moznostmi vyuZiti
informacnich a komunikacnich technologii pii vyuce biologie.
Zamétuje se na shrnuti zdkladnich pravidel pro praci s ICT ve vyuce
biologie, na mozna uskali a vyhody pii zaClefiovani téchto technologii
do vyuky. Soucasti je popis zajimavych portalt, stranek a zdroja, které
je mozné pfi vyuce vyuZzit.

Kurz se dotyka dilezitého faktoru motivace. Prostor pti vyuce kurzu je
vénovan jednomu z modernich trendi vyuky biologie - badatelsky
orientovanému vyucovani.

Vystupem kurzu bude vytvoreni dil¢ich aktivit, které je mozné pii
bézné vyuce biologie (¢i ptirodopisu) vyuZit.

Cile kurzu

Absolvent kurzu je schopen:

e vyuzivat ICT vyuce biologie, uvédomovat si tskali a vyhody
vyuziti ICT technik ve vyuce;

e pouzivat ICT jako motivacéni faktor pii vyuce biologie;

e Vvyuzivat vhodné www stranky pro vyuku biologie;

e nahradit laboratornich cviceni virtualni pitvou;

e vyuzivat badatelsky orientované vyucovani k zvySeni zdjmu zak o
prirodovédné predméty.

Osnova kurzu

Podrobny rozpis vyuky Typ vyuky Casova
dotace

ICT jako motivacni faktor pfi vyuce | Prezen¢ni vyuka | 1 X 45 minut

biologie Distan¢ni vyuka | 2 X 45 minut

Vyuziti ICT ve vyuce biologie - | Prezenéni vyuka | 0,5x 45 minut
vyuziti  prezentaci ve  vyuce, | Distan¢ni vyuka | 3 X 45 minut
elektronickd verze wucebnic, prace

s vyukovymi programy,
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Vyuziti ICT ve vyuce biologie - prace | Prezenéni vyuka | 0,5x 45 minut
S interaktivni tabuli, Distan¢ni vyuka | 2 X 45 minut
Vyuziti ICT pfi ptipravé a realizaci | Prezenéni vyuka | 1 X 45 minut
odbornych piirodovédnych exkurzi Distan¢ni vyuka | 3 X 45 minut
Vyuziti ICT pii piipravé na praktické | Prezenéni vyuka | 0,5x 45 minut
urcovani organismil Distan¢ni vyuka | 3 X 45 minut
Virtualni pitva jako prostiedek vyuky | Prezencni vyuka | 0,5x 45 minut
Distan¢ni vyuka | 3 X 45 minut
Badatelsky orientované vyu€ovani Prezen¢ni vyuka | 1 x 45 minut
Distan¢ni vyuka | 4 X 45 minut
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Vyznam ikon v textu

Cile

Na zacatku kazdé kapitoly je uveden seznam cila

Pojmy k zapamatovani
Seznam dulezitych pojma a hlavnich bodi, které by student pti studiu tématu nemél
opomenout.

Ukol

Zadani domaciho tkolu.

Kontrolni otazky
Provétuji, do jaké miry student text a problematiku pochopil, zapamatoval si podstatné a

dualezité informace.

Souhrn

Shrnuti tématu.

Literatura, zajimavé odkazy

Pouzita ve studijnim materialu, pro doplnéni a rozsifeni poznatk.
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Cile
Po prostudovani této kapitoly:
e Ziskate pfedstavu o motivaci zaki.
e Ziskate ptehled o zdrojich, které Ize k motivaci vyuzit.
e Budete schopni pozivat nékteré internetové zdroje k motivaci svych zaku.

Pojmy k zapamatovani
e motivace e icebreakers e youtube

1.1 Motivace jako faktor vyuky

Motivace zaki je zakladnim vychodiskem uspésného vzdélavani. Motivovany zak
v hodin¢ pracuje aktivné. V tisku ale i odborné literatuie se setkavame s pojmem
motivace. Podivejme se nejprve na riizné definice tohoto slova z pedagogického hlediska.

., Motivace je jednou ze slozek psychické regulace cinnosti: zajistuje fungovani
uceni, aktivizuje kognitivni a motorické systemy k dosahovani urcitych cilii, tj. podnécuje
K chovani, které udrzuje dynamicky riist osobnosti a jeji vnitini rovnovahu. * (Nakonecny,
1997)

Pedagogicky slovnik uvadi nasledujici definici motivace. ,, Motivace - souhrn
vnitinich i vnéjsich faktori, které: 1. vzbuzuji, aktivuji, dodavaji energii lidskému jednani
a prozZivani; 2. zaméruji toto jednani a prozZivani urcitym smérem, 3. ridi jeho priibéh,
zpiisob dosahovani vysledkii; 4. ovliviji téz zpiisob reagovani jedince na jeho jednani a
prozivani, jeho vztahy k ostatnim lidem a ke svétu.* (Priicha, Walterova, Mares, 2003)

Plhédkovéd motivaci definuje nasledovné. ,, Pojem motivace ma svuj puvod
V latinském slovese movere, které znamena hybat. Pro slovo motiv existuje vystizny cesky
ekvivalent pohnutka.

Motivaci Ize definovat jako souhrn vSech intrapsychickych dynamickych sil neboli
motivii, které zpravidla aktivizuji a organizuji chovani i proZivani s cilem zménit existujici
neuspokojivou situaci nebo dosahnout néceho pozitivniho. *“ (Plhdakova, 2004)

Sitna (2009) motivaci ptevadi a vysvétluje jiz v pedagogickém kontextu.
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., Motivace je proces zvnitinéného zditvodneéni potieby ucictho jedince se ucit.* (Sitnd,
2009)

Mezi vhodné prvky motivace patii takovy podnét, ktery upoutd pozornost zaka a
je mu srozumitelny. Opakované podnéty postupné ztraceji svlij motivacni naboj. Pouziti
vizualné prezentovanych informaci méa vyhodu v delsi expozici na zéka. Zak se miiZe na
objekt delsi dobu divat, mize se zamé&fit na detaily, vyuzit vétsiho mnozstvi smysll
(oproti pouhému sluchovému podnétu).

Diilezité je si uvédomit pracovni moznosti zakti. Na druhém stupni je zak schopen
se soustiedit maximalné¢ 12-20 minut. Rovnéz v priabéhu vyucovaci hodiny klesa
produktivita prace (jak ukazuje obrazek 2). Ucitel tedy musi do vyuky zatadit takové
aktivity a ¢innosti, které budou udrzovat maximdlné moznou miru pozornosti zaki.
V dobé, kdy vyrazné klesd pozornost s produktivitou 7kl je vhodné zatadit tzv.
icebreakers, jehoz disledkem je aktivizace zaku.

Icebreakers jsou dulezitou oblasti aktivizaénich metod, maji totiz za tukol
»hastartovat® ucebni proces, aktivizovat studenty, prolomit ledy mezi zacastnénymi.
Primarnim cilem je odstranéni psychickych zabran, uvolnéni napéti a vytvoreni pratelské
atmosféry. Vhodné jsou pro kratké pocateéni ,rozehiati“, kladnou motivaci. Casova
dotace by se méla pohybovat kolem péti minut. Vhodné vyuziti icebreakers je také ve
chvili poklesu pozornosti, kdy je nutné zaky aktivizovat. Icebreaker mize byt také
vhodny k opakovani nebo jako motivacni aktivita, miize mit podobu tkolu, kdy maji
ucastnici pouZzit netradi¢ni formu vyjadieni (ne slovni definici), napfiklad obrazek,

pantomimu, modelovani. (Kotrba, Lacina, 2011)
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Obr. 1: Ktivka produktivity prace béhem jedné hodiny (Kotrba, Lacina, 2011)
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Ucitel by se nemél zaméfovat na pouhé zprostiedkovani poznavaci ¢innosti zak,
ale zarovenn by mél puasobit celym systémem vztahtl, které se tykaji motivacni sféry
¢innosti. Pravé konkrétni projevy vzdjemnych vztahi mezi sférami kognitivnimi a
motivacnimi ovliviiuji skute¢ny charakter zakovy ¢innosti. Je tedy na metodickém uméni
ucitele, zda dokaze dosdahnout toho, aby ucivo ziskalo pro zaka osobni smysl. (Skalkova,
1999)

Motivace a uceni jsou komplementarnimi jevy, protoze dochazi k chovani, které
je odménovano ¢i trestano, coz vede k tendenci dosahovani odmén a vyhybani se trestim.
Motivace je podminkou uceni u Skolakti, nedostatecné motivované dité se toho ve skole
mnoho nenauéi a pfiméfena motivace je podminkou uspéchu ve vyucovani. (Nakonecny,
1997)

,,Pozadavkem soucasné doby je, aby odpovédnost za uceni byla prenesena co
nejvice na samotného zaka. Hlavni metody tedy musi proto predevsim podporovat aktivitu
a tvorivost zdaka a umoznovat mu, aby se mohl sam aktivné ucit. Soucasné je dilezité
poskytnout mu maximalné prileZitosti uplatinovat své znalosti, zkuSenosti a zazitky, které
ziskal i mimo Skolu. “* (Podrouzek, 1998)

Pozadavky, které jsou kladeny na ucitele z hlediska zvySovani motivace jeho zakt
muzeme shrnout do nékolika bodd:

- Ucitel by mél byt nadSeny pro svilij obor a tento zajem by mél projevovat pfi
vyuce, ale i mimo ni.

- Mgl by se zamé&fit na ukazani vyznamu probirané latky, na konkrétni aplikace
uciva v realném Zivoté.

-V hodinach by mé&l nechat prostor pro tvofivost a sebevyjadieni svych zakda.

- Pfi vyuCovani by mél sttidat aktivity a ¢innosti Zaku.

- Do své vyuky by mél zafazovat prvky problémového vyu€ovani, projekty a
badatelsky orientovanou vyuku.

- Z4ci v jeho hodinach by méli byt do vyuky aktivné zapojovani.

-V hodinéach vyuzivat momentu piekvapeni, neobvyklych aktivit a soutézi, které
budou zaky motivovat k dalsi aktivite.

- Snazit se propojit svoji vyuku se z4jmy zaki (které provozuji ve svém volném
case).

Ptitazlivost latky lze zvysit jeji transformaci pomoci vhodnych didaktickych
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prostredktl, tj. zietelny vyklad, pfimétenost latky, nazorné podani, zddraznéni
podstatnych znaki, navozeni problémovych situaci, zdiiraznéni emocionalnich prvkl
uciva. Z hlediska zadkli jde o navozeni situaci, které odpovidaji jejich potiebam,
vyvolavaji je a prohlubuji vztah zakid k predmétu. (Skalkova, 1974). Informacni
technologie tyto moznosti maji.

Ptiklady metod, které zvySuji motivaci: zdhada: v§e nové a piekvapujici vzbuzuje
zvédavost a zajem zaktim, zaroven je provokuje, pomaha zaky motivovat (Petty, 2008),
nekteré hry mohou piisobit motivacné (dopliovacky, hfebenovky a rohdcek, osmismérky,
hieroglyfy nebo Sifry, pexeso, puzzle, domino, rizné presmycky a skryvacky, bingo,

adaptace televiznich soutézi jako je A-Z kviz nebo Riskuj! (Bélik, Janis, 2008).

1.2 Vyuziti ICT jako motivacniho faktoru pfi vyuce biologie

Informacni technologie jsou jednou z moznosti jak zvySit motivaci studentd.
Vyucujici ma moznost nejriznéjsich elektronickych materialli ve své vyuce vyuzit. V této
kapitole se zamétime na ukazky nékterych stranek a portélii, které mohou pomoci pfi
vyuce biologie.

Na strance: www.cellsalive.com nalezneme velmi pékné animace a interaktivni

modely, které jsou vénované bunice, déleni buniky (mitéza a meiza). Soucasti jsou i rizné
hry (puzzle z mikrofotografii).
http://users.ugent.be/~avierstr/principles/pcrani.html ukazuje prabéh PCR u molekuly

DNA, vhodné spiSe pro seminaf z biologie.
Na stran ce http://nobelprize.org/educational games/medicine/landsteiner/index.html

si formou hry muzete provéfit znalosti s urovani krevnich skupin a zahrat si na
zdravotnika, ktery ma za kol oSetfit pacienta.

Na strankach SZS Karvinna (http://www.sszdra-karvina.cz/bunka/praclist.htm)

najdeme interaktivni vyukové aplikace vénované tematice buniky. Soucésti jsou
prezentace, metodické pfirucky a pracovni listy. Cely soubor je navic doplnén protokoly
a navody k laboratornim pracim.

Kurz Gymnazia Cheb (http://moodle2.gymcheb.cz/course/view.php?id=296) nabizi

zaktm 1 u€itelim vyuzit ICT technologie k samostudiu ¢i rozsifujicimu studiu. Cely kurz
je doplnén mnozstvim fotografii. Je vénovan kapitolam: botanika, geologie a histologie.
Jedna se o komentovany soubor vybranych mikroskopickych preparati. 52 skute¢nych
fotografii mikroskopickych preparati je doplnéno komentéaiem i schematickymi naértky.

Materidly zaméfené na vyvojovou biologii je mozné stdhnout ze stranek:
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http://www.cellsalive.com/
http://users.ugent.be/~avierstr/principles/pcrani.html
http://nobelprize.org/educational_games/medicine/landsteiner/index.html
http://www.sszdra-karvina.cz/bunka/praclist.htm
http://moodle2.gymcheb.cz/course/view.php?id=296

www.uoquelph.ca/zoology/devobio/dbindex.htm.

Velmi zdafilym projektem na anatomii lidského téla jsou interaktivni stranky:
http://www.innerbody.com/, kde je mozné se seznamit s jednotlivymi ¢astmi lidského

télo od kostry po jednotliva tstroji. Mozek s popisem struktur véetné znazornéni snimkut

poskozeného mozku nabizeji stranky:

http://www.med.harvard.edu/AANLIB/home.html.
http://novella.mhhe.com/sites/0070272468/student_view0/animation_activities.html

ukazuje fadu animaci a fotografii, které jsou vénovany bunéc¢né biologii, lidské anatomii
a fyziologii.
Stranka  http://media.pearsoncmg.com/bc/bc_marieb _ehap_8/activities/index.html

nabizi fadu interaktivnich kviza a animaci vénovanych tématiim biochemie, anatomie a
fyziologie.

Velmi nazornym zplsobem je podan srdeéni cyklus na  strance:
http:/library.med.utah.edu/kw/pharm/hyper_heart1.html.

Uzasnym zdrojem velmi kvalitnich fotografii (detaili zobrazujici vnitini anatomickou
stavbu rostlin) je vyukovy portal:
http://www.sdlakesandstreams.com/plantanatomy/table.htm. Podobnym  zdrojem
védeckych fotografii jsou stranky: http://www.denniskunkel.com/.

A podobnych stranek dostupnych na internetu je obrovské mnozstvi. Existuji portaly
(napf. http://www.zkola.cz/studenti/studium/matematika/Stranky/Rozcestn%C3%ADk-
str%C3%A1nek-pro-biology.aspx), kde mohou ucitelé Cerpat z nabidky materialt

ruznych portald, které jsou pouzitelné ve vyuce biologie. Tyto stranky maji navic vyhodu
rozdéleni jednotlivych odkazii na hlavni oblasti vyuky biologie (botanika, zoologie,
geologie a mineralogie, biologie ¢lovéka, genetika, Zivotni prostfedi, obecné biologie a
dal§i zdroje). Toto rozdéleni usnadiiuje orientaci. Zarovenl jsou uvedeny zakladni
charakteristiky stranek. Rada z nich je v geském jazyce. Jedna se o stovky odkazil. Jedna
se vytvoreny portal Zlinského kraje, ktery ma pomoci pedagoglim, ale i samotnym zakiim
a rodi¢tm.

Velmi vhodnym prostiedim pro vyhledavani materialti do vyuky je youtube. Pro
vétsi mnozstvi odkazl je dobré zadavat zakladni klicova slova v agnlickém jazyce. Tak
napiiklad pro lepsi pochopeni funkce vnitintho ucha miiZeme nalézt na strankach
www.youtube nasledujici kratka videa:
https://www.youtube.com/watch?v=pCCcFDoyBxM,
https://www.youtube.com/watch?v=xMUISCCoW6Y,
https://www.youtube.com/watch?v=qgdgp-oPb1Q.
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Ukol

S vyuzitim ICT pftipravte tfi vstupy do hodiny, které budou ptisobit motivacné na zéky.

Kontrolni otazky

Co je to motivace?

Jaké mozné zdroje motivace mame k dispozici?

Souhrn

Uvodni kapitola se zabyva mootivaci, kterd hraje diileZitou roli ve vyucovacim procesu.
Motivaci miizeme chapat jako jakousi vnitini hybnou silu, ktera sméfuje k néjakému
chovani a tim i k cili. Informac¢ni technologie miizeme vyuzit jako obrovsky zdroj

motiva¢niho potencidlu pro vyuku biologie, ale i dalSichi pfirodovédnych predméti.
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Cile

Po prostudovéani této kapitoly:
o Ziskate ptehled o zékladnich pravidlech pro tvorbu prezentaci.
e Budete schopni vytvorit prezentaci do vyuky.

e Seznamite se elektronickou verzi ucebnice pro zakladni Skoly.

Pojmy k zapamatovani
e Powerpointova e multiBANK® e GOOGLE
prezentace Explorer e FRAUS
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2.1 Prezentace ve vyuce biologie

Soucasné technické vybaveni Skol nabizi nahrazeni klasické tabule a vykladu

S nasténnym obrazem, modelem ¢i folii vyuziti powerpointové prezentace. Je dobré pti

jejich tvorbé dodrzovat n¢kolik zakladnich pravidel. Ucitel miize pfipravovat celou fadu

riznych prezentaci (takové, které pouzije piimo pii vykladu, laboratornim cviceni,

prezentace, kterd slouzi ke samostudiu pro zaky). Naésledujici pravidla se tykaji

prezentaci, které budete pouzivat ptimo pii vyuce.

Jestlize budeme pracovat s prezentaci, kterou pouzijeme pro vykladovou ¢ast, méli

bychom dodrzovat ur€ité zasady pfi jeji tvorbé:

Jednotlivé snimky by mély mit minimalni mnozstvi textu, maximalné¢ hlavni
pojmy, které bychom pii bézném vykladu psali na tabuli a které by mohly zakiim
zptisobovat problémy pii bézném zapise. Vyucovaci hodina pfi uziti prezentace
by neméla sklouznout k prostému opisovani promitanych texta.

Existuje pravidlo 5x 5, které tika, ze bychom na snimku méli mit maximalné pét
radkl (odrazek), kde bude maximalné pét slov.

Pii psani pouzivejte vzdy velikost pisma vétsi nez 20 b. Je vhodné pouzivat
bezpatkové pismo (napft. font Arial). Dlivodem je, Ze patkové fonty ¢te lidské oko
pomaleji. Pro zvyraznéni pisma nepouzivejte kurzivy, ktera se Spatn¢ ¢te. Radéji
uzijte ,,tu¢ny* text nebo jinou barvu pisma.

Dulezité je si pohlidat ¢itelnost pisma na pozadi. Zejména kontrast barev ¢i rastru
pozadi je dulezity.

Pti umisténi objektti vyuzivejte zlatého fezu (nejdilezitéjsi informace by méla byt
vpravo dole).

Prezentace by méla byt feSena tak, aby Zaky upoutala, motivovala a zaujala.
K tomu je moZné do prezentace vloZit fadu zajimavych fotografii, schematickych
obrazkl, kratkych videi ¢i jednoduchych animaci. Tyto materidly je mozné
vytvofit nebo prostiednictvim vyhledavace (napt. na GOOGLu) vyuzit z urcité
nabidky. Pro vyhledavani obrazkiti a schémat z oboru biologie je vhodné zadavat
klicova slova v latiné nebo angli¢tin€ (objevi se vétSi mnoZzstvi vhodného
obrazového materialu). Portdl Googlu nabizi ve vyhledavacich nastrojich zadat
urcita kritéria, dle kterych potfebujeme najit urcity obrazek (fotografie, Cernobila
kresba, animace, dokonce vyhledava obrazky podle prava k uziti).

Cela prezentace by méla mit jednotny styl a méla by byt piehledna.
Nezapomenout na dodrzovani autorského zakona a spravné citovat zdroje
obrazki, animaci ¢i videi.

Vhodné je zvazit mnozstvi efektil, které se v prezentaci pouziji. Neékdy pfemira
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téchto efektti vede k odpoutani pozornosti od podstaty probirané latky.

- Prezentace by méla mit logickou strukturu, kterd bude odpovidat jednotlivym
¢astem hodiny.

- Pii vlastni tvorbé prezentace je dilezité¢ si uvédomit sloZzeni posluchaci a
prizpusobit tomuto odbornou troven svého vykladu.

- Pii vlastni praci s prezentaci je vhodné mit dalkové ovladani prezentace
(prezentér), které vam umozni se pohybovat po tfidé a zaroven ovladat vasi
prezentaci. Toto bezdratové prezentaCni zafizeni je vybaveno laserovym
ukazatelem, zaroven obsahuje jednoducha tlacitka, kterymi je mozné ovladat
prezentaci pro posun vpied ¢i zpét. Jeho bezdratovy dosah je az 9 metrl. Soucasti
je miniaturni piijima¢ USB, ktery lze vlozit do téla tohoto pfistroje. Nemate-li

prezentér pouzivejte pii vykladu jiny typ ukazovétka.

2.2 Prace s vyukovymi programy a elektronickymi materialy

Vybaveni riznych uceben vypocetni technikou je v jednotlivych Skolach ¢asto rizné.
Na skole obvykle funguji spravci pocitacové sité, na které je dobré v ptipadé problémi
se obratit.

Pti ptipravé svych hodin je dulezité znat technické zazemi jednotlivych uceben. Zda
je pocitac ptipojen k siti ¢i internetu. Jestli je v ucebné pouze dataprojektor s platem c¢i
interaktivni tabule (n¢kdy mohou byt na jedné skole tabule riznych typt), zda-li je u¢ebna
ozvucena. Jaka je svételnost projektoru, ptipadné je-li mozné v ucebné vyuzit zatemnéni.

Nezapomente, zZe fadu programti mohou nainstalovat pouze spravci poc¢itacové site.

Ve vétsing Skol jsou dnes pocitacové ucebny, které je mozné vyuzit pro praci
s vyukovymi programy pro biologii.

Tyto programy jsou voln¢ stazitelné z internetovych stranek. Jako naptiklad program
Tajemny svét hmyzu (http://www.instaluj.cz/ts-biologie), ktery zajimavou formou

seznamuje zaky se svétem hmyzu, uci rozpoznavat jednotlivé druhy, uci zajimavostem
z jejich Zivota. Neékteré interaktivni programy vznikaji na pedagogickych fakultach
formou studentskych diplomovych praci. Velké mnozstvi zajimavych aplikaci vhodnych
do vyuky je mozné si stahnout ze stranek: http://www.vyukovematerialy.eu/pr.php.

Jiné je nutné zakoupit. Jednou z firem, kterd se zaméfuje na vytvareni a vydavani
softwaru pro Skoly je firma Terasoft (http://www.terasoft.cz/index2.htm).
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2.3 Elektronické ucebnice

V soucasné¢ dobé existuje jedind sada ucebnic, kterd je doplnéna o interaktivni
ucebnici v elektronické podobé€. Jednd se o fadu ucebnic od nakladatelstvi FRAUS pro

zékladni skoly.

Prlrodopls Pfirodopis Prlrodopls Pfirodopis
: gjjg Ve

AR

i
;8L 4

Obrazek 2 — sada udebnic pro vyuku piirodopisu na ZS
http://ucebnice.fraus.cz/prirodopis/

Ineteraktivni ucéebnici je mozné pouzit v pocitacové ucebné (jestli ma Skola
zakoupenou multilicenci), kde s ni mohou pracovat piimo zaci, vhodné uziti je v u¢ebné
S interaktivni tabuli. Neni-li ve tfid¢ interaktivni tabule mizeme vyuzit pocitace a ptes
dataprojektor promitat na béznou pracovni plochu.

Soubor pro vyuku je tvofen ze dvou ¢asti — vykladové a interaktivni.

Vykladova ¢ast prakticky kopiruje obsah tisténé ucebnice. Velmi efektivné se zde da
pracovat s obrazovym materialem (fotografie, ilustrace, grafy apod.) a textem. U¢itel sam
muze s materialy pracovat a ptizptisobovat si je svym potiebam. Skvélym doplikem této
¢asti je multimedialni ¢ast, kterd obsahuje kratké videosekvence, 2D a 3D animace a
ruzné zvukové nahravky.

Interaktivni cviceni je mozné pouzit na opakovani, upeviiovani a procvicovani uciva.
Prakticky tato cviceni ptevadi obsah pracovnich sesitd a ucebnice do velmi atraktivnich
cvieni, které rozvijeji danou latku. Soucasti jsou rovné€z materialy, kterymi je mozné
testovat jednotliva témata. Jednotlivé ikony v textu napovi uditeli z jakého zdroje je
cvifeni vytvoieno (Cerveny otaznik — vztahuje se k textu v ucebnici, modry otaznik —
cvic¢eni z pracovniho seSitu, Sedy otaznik — cviceni vytvorené navic). Cviceni plni tfi
hlavni funkce:

- Vyukovou — cilem je zlepsit poc¢itacovou gramotnost, hravou formou naucit nové

dovednosti.

- Motivaéni — aktivizujici formy prace, které maji u zakt zvysit motivaci (riizné

typy pfifazovani, vybarvovani apod.).
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- Opakovaci — téchto cviceni mtize ucitel vyuzit na zac¢atku nebo konci hodiny
k zopakovani dané latky.

Vse je pfipraveno velmi zajimavou formou, kterd motivuje k aktivité zaky. Tato
cviceni navazuji na tiSténou ucebnici a pracovni seSit, ktery mohou mit zaci rovnéz
k dispozici.

Jedinou nevyhodou téchto cviceni je, Ze nejsou soucasti interaktivni ucebnice a je
potieba si je specidlné objednat (a piiplatit). Skoly, které jiz e-u¢ebnici maji, si mohou
tato cviceni doobjednat.

Interaktivni ucebnice navic umoziuji pracovat s internetem (odkazem na webové
stranky, vyhledani daného slova v internetovém vyhledavaci Google), propojeni se
slovnikem multiBANK® Explorer.

Velkym piinosem této ucebnice je moznost vyuziti meziptedmétovych vztaha.
Jestlize ma $kola licence na vice ucebnic, je mozné pti vlastni vyuce vyuzivat i kapitol
Z jinych pfedméta.

Verze platné od roku 2011 umoznuje uciteli, ale 1 Zdklim vytvaret a navéSovat vlastni
vyukové materidly. At jiz dokumenty, pozndmky nebo videa ¢i riizna audia. Rovnéz Zaci
mohou barevné zvyraziovat texty v i-u¢ebnici. Uebnice se tak stava plastickou a vlivem
ucitele miize 1épe reflektovat na jeho potieby ve vyuce.

Moznosti je 1 pofizeni elektronické piipravy ucitele. Tato piiprava je urcena
konkrétnimu uciteli, kterou uziva on sam (v ptipade, Ze se jednd o ucitelskou licenci).
Existuje i Skolni multilicence e-ptipravy, kterou mohou za urcitych podminek uZzivat i
dalsi ucitelé.

Prirodopis pro 6. ro¢nik zahrnuje tematické celky: planeta Zemé a vznik Zivota na
Zemi, zakladni struktury Zivota, celkovy pifehled organisml (zaklady klasifikace
organismu), charakteristiku nékterych skupin (viry az ¢lenovci), spolecenstva organismd,
ekosystém a ochrana pfirody.

V prirodopise pro 7. ro¢nik je ¢ast vénovana zoologii (skupindm — kruhousti, ryby,
paryby, obojzivelnici, plazi a ptéci), botanice (vytrusnym rostlindm, nahosemennym a
krytosemennym rostlinam.

Ucebnice prirodopisu pro 8. roénik dokoncuje zoologii v podobé& kapitoly savci a
etologie, hlavni ¢ast je pak vénovana biologie ¢lov€ka (jeho plvodu, lidskym rasam,
jednotlivym organovym soustavam, ontogenetickému vyvoji clovéka), genetice a zdravi
véetné zasad poskytovani prvni pomoci.

Prirodopis pro 9. ro¢nik je zaméfen predevSim na nezivou pfirodu (zaklady
geologie, mineralogie a petrologie, vnitinim a vnéjSim geologickym dé&tim, pfirodnim

zdrojiim, historii vyvoje Zemé, geologické mapé CR).
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Ke vSem dilim jsou navic pfipravené ¢asové tematické plany, prehledy vystupt a
klicovych kompetenci dle Rdmcového vzdélavaciho planu, nameéty na laboratorni prace
¢1 domaci cviceni.

Rovnéz prirucka pro ucitele je pripravena ke kazdému dilu ucebnice. Kromé navrhu
Casové-tematického planu uciva obsahuje i blok s informacemi jak pracovat s ucivem
(fesi otazky klicovych kompetenci, podnéty a napady jak pracovat s u¢ivem, feseni tikoli
¢1 otazek zadanych v ucebnici a pracovnim sesité), soucasti je 1 doporucena literatura a

nekteré dalsi informacni zdroje.

Ukol

Vytvoite tii vyukové prezentace do vyucovacich hodin. Vybirejte témata
z odlisnych tematickych celkli (botanika, zoologie, biologie ¢lovéka, petrologie a
mineralogie nebo genetika).

Z internetovych stranke http://www.vyukovematerialy.eu/pr.php si vyberte jeden

z programu a udélejte pfipravu na hodinu v pocitacové ucebné, kde tento material

pouzijete.

Kontrolni otazky

Ceho se vyvarovat pfi tvorbé prezentace?

Jaké existuji elektronické uéebnice pro vyuku biologie nebo ptirodopisu v CR?
Souhrn

Kapitola je vénovana vyuziti powerpointovych prezentaci ve vyuce biologie. Seznamuje

se zakladnimi pravidly pro jejich tvorbu. Jedna z podkapitol je vénovana elektronickym

ucebnicim pro zékladni Skolu od nakladatelstvi FRAUS.

Literatura a zajimavé odkazy
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Cile
Po prostudovani této kapitoly:
o Ziskate ptehled o didaktickych zasadach pii praci s interaktivni tabuli.
e Seznamite se s chybami pii praci s IT a zdroji multimedialnich vyukovych

programd.

Pojmy k zapamatovani
e ActivBoard e SmartBoard e Interaktivni tabule
e RVP e DUM

3.1 Historie pouZivani interaktivni tabule

Prvni ndpad na vytvofeni interaktivni tabule vzeSel od Davida Martina a Nancy
Knowlton v roce 1986. Spole¢nost Smart Technologies Inc. se sidlem v Calgary zahdjila
jako prvni na svété vyrobu interaktivnich tabuli. Tato spole¢nost funguje po celém svéte,
v Ceské republice je zastoupena spole¢nosti AV Media a.s..

Druhou spoleénosti, ktera v Ceské republice nabizi interaktivni tabule je spole¢nost
Promethean Technologies Group Ltd. se sidlem ve Velké Britanii. Jejim produktem jsou
tabule ActivBoard.

Mezi vyhody tabuli ActivBoard patii robustni konstrukce, odolny povrch proti
poskrabani a narazim a rovnéz feromagneticky povrch (lze uzit magnetek). Nevyhodou
je magnetické pero nutné pro ovladani, prace s perem vyzaduje urcity cvik, tabule ma
vyrazné€ vétsi hmotnost.

U tabule SmartBoard sta¢i k ovladani pouhy prst ¢i zavieny fix, lze s touto tabuli
pracovat velmi intuitivné, bez nutnosti cviku, je vyrazné€ leh¢i. Nevyhodou pak je vyssi

nachylnost k poskozeni, velmi pruzny povrch mé omezené moznosti vyuZiti této tabule
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jako klasické tabule, povrch neni feromagneticky.

3.2 Interaktivni tabule jako didakticky prostredek

Interaktivni tabule je velmi vyraznym motiva¢nim prostfedkem nejen pro zaky ale
i pro ucitele. Prostiednictvim tabule miize ucitel zaujmout zaka a ozivit vyuc¢ovaci hodinu.
S vyuzitim internetovych stranek, videi, zvukovych nahravek, animaci mutize ucitel
vyrazn¢ zménit prubeh hodiny a motivaci svych zaka

Interaktivni tabuli mizeme vyuzit prakticky ve vSech fazich vyucovaci hodiny.
V motivacni fazi mizeme vhodnou aktivitou ¢i snimkem zvysit zdjem zakia o probiranou
latku, vhodna prezentace, vyukova demonstrace pti vykladové fazi vyuky pomaha uciteli
prezentovat nové ucivo dynamicky a napadité. Pii zavéreném opakovani muizeme

zatadit rizné aktivity, které budou shrnovat a sumarizovat probranou latku.

3.3 Didaktickeé zasady pro praci s interaktivni tabuli

Ani pfi praci s interaktivni tabuli se nevyhneme dodrZzovani zakladnich
didaktickych zasad. Didaktické zdsady jsou obecné normy (principy), jejichz
respektovani umoziuje zajistit UspéSny a bezproblémovy prubeh vzdélavaciho procesu a
bezpecné dosazeni vzdélavacich cila. (Vinter, 2009)

Motivace — je dilezitym stimulem pro zaky. SlouZzi k vyvolani zajmt zakt o danou
problematiku. Hauser (2007) uvadi, Ze tabule nepochybné vtahuje zaky do hodiny, at’ s
ni pracuje ucitel nebo spoluzak. Divodem k tomu je atraktivita pomucky, dynamika
hodina, vitand zména a celkové prace s ni. Nelze vSak ocekavat, Ze sama tabule je onou
motivaci, tou je pfedevéim invence a dynamika vlastni préce ucitele.
vzdélavaciho procesu. Tabule miize prostredmctv1m fotografii, filmu, ale 1 animaci
napomoci napliovani této zéasady, kterd je vyzdvihovdna ve Velké didaktice J.A.
Komoneského.

Material, ktery zakim piedkladame, musi spliovat i zasadu védeckosti. Zhodnotit
spravnost predkladaného materidlu. Materialy, které jsou ke staZeni, Casto vznikaji
pfekotné a obsahuji chyby. Casto i determinové objekty na fotografiich jsou uréeny
chybné.

Dulezité je vybirat spravny obrazovy material a animace pfiméfené véku a tim
respektovat zasadu primérenosti. Je potifeba zkontrolovat, zda pii pfili§ velkém

zjednodus$eni nedoslo k vytvofeni chybného vnimani schématu ¢i obrazu.
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Pti vybirani jednotlivych programt a cvic¢eni, bychom méli mit na mysli, aby nasi
zéaci v hodinach byli aktivni. Aby se nestavalo, Ze s tabuli bude pracovat pouze ucitel
nebo mala skupina zakd.

Interaktivni nabizi uciteli moznost nechat zaky pracovat samostatné (napi. pii
feseni problémovych uloh). Casto se pii vyuce stava, ze uéitel z diivodu ¢asové uspory
rozhodne vést hodinu formou pasivniho vykladu, coz neni nejlepsi zptisob jak aktivizovat

své zaky.

3.4 Nékteré chyby a nebezpeci pri pouzivani interaktivni tabule

V pribehu vyucovaci hodiny je tabuli vénovana prili§ velka pozornost. Je dilezité
si uvédomit, ze interaktivni tabule neni jedinou pomiickou, specidlné pii vyuce biologie,
kde nejvétsi efekt ma pouziti ptirodniny (je-li to mozné). Pfi nadSeni z interaktivni tabule
bychom neméli zapominat na vyuziti dal§ich pomtcek a metod, kterymi mizeme danou
hodinu zpesttit. Moznost vzit do ruky redlny objekt ma nezastupitelnou tlohu v hodiné
biologie. Promitdnim obrazi studenti ziskavaji zkreslené informace o velikostech
objektl, rovnéz o jejich tvaru ¢i hmotnosti (v pfipad¢ minerali).

Ucitel musi realné zhodnotit mnoZstvi informaci a podméti. Velké mnozstvi
muze pusobit negativné. Rovnéz prace s tabuli by méla byt prehlednd, srozumitelnd a
Citelna.

Nem¢élo by dochazet i k omezeni prostoru projevu Zaka. Ucitel by mél nalézat
takové aktivity, které vyzaduji aktivni pfistup zadka a feSeni riznych problematickych
uloh. Tabule by se neméla stat pouze pozadim pro odbornou prednéasku ucitele.

Pti praci s interaktivni tabuli je potieba zapojit celou tfidu. K tomuto u¢elu mohou
slouzit pracovni listy, S kterymi se pfi hodiné pracuje.

Vyuziti tabule mize vést nékdy k encyklopedismu.

Pravidelnym vyuzivani interaktivni tabule ve vyuce vede k zevSednéni. Coz vede
k opadnuti zajmu zaku. Proto je vhodné pfileZitostné zafazovat i jiné formy prace.

Nékteti ucitelé pouzivaji interaktivni tabuli pouze jako projekéni platno. Vytraci
se prvek interaktivity, ktery tato tabule nabizi.

Pouha prace s tabuli a internetovymi zdroji muze vést K odsouvani do pozadi
prace s uéebnici. Zaci by s u¢ebnici ale i odbornou literaturou (atlasy) v hodinach méli
pracovat.

Interaktivni tabule miZe vést ke sniZeni poftu demonstrovanych realnych
pokusi, pfirodnin a jinych pomtcek.

Neékdy ucitelé nevyuZzivaji interaktivni tabule z divodu obavy upfednostnéni
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virtualniho svéta pred redlnym.

3.5 Zdroje multimedialnich vyukovych programu

Pti préci s interaktivni tabuli mame nékolik moznosti na ziskani materiald.

Jako ucitel se mohu naucit ovladat zakladni programy pro préci s interaktivni tabuli
(Smart Notebook, Activ Board). K t¢émto programtim je vzdy manual pfimo ve §kole nebo
dostupny na internetovych strankach ptislusnych organizaci. Velkou vyhodou tvorby
vlastnich materidlt je skuteCnost, ze si ucitel vytvori materidly, které odpovidaji jeho
predstavam o koncepci vlastni hodiny. Obrovskou nevyhodou je ¢asto ¢asova naro¢nost
(zejména u rozsahlejsich témat). Vhodné je absolvovat odborny kurz ¢i Skoleni.

Druhou moznosti je vyuzit internetovych serverd, které jsou urcené ucitelim a
obsahuji vyukové materialy.

Na http://www.veskole.cz jsou krom¢& multimedialnich vyukovych materialti i

¢lanky, zajimavosti a informace o seminafich a skolenich.

Metodicky portal www.rvp.cz je dalsim vyznamnym zdrojem informaci a materialti
pro ucditele. Tento portal vznikl po zavedeni rdmcovych vzdélavacich programil na
Skolach. Jedna se o prostiedi, kde se mohou ucitelé inspirovat a zaroven informovat o
svych zkusSenostech. Jednou ze soucasti tohoto portalu je modul DUM (Digitalni Ucebni
Materialy). Zde je mozné nalézt materialy vhodné do vyuky (jsou zde rozdéleny podle
stupn€¢ vzdelavani, oborii a prufezovych témat). Kromé prezentaci urcenych pro
interaktivni tabule je zde mozné nalézt powerpointové vyukové prezentace, audio a video
ukazky, aktivizujici aktivity pro zaky a fada dal$ich materiala. Piispévatelem se mtize stat
kdokoliv z ucitelt.

Tteti moznosti zisku vyukovych materidli je jejich zakoupeni. Pfikladem mohou
byt u€ebnice od nakladatelstvi FRAUS.

Ukol

Stahnéte si a vyzkouSejte praci s programem pro interaktivni tabuli. Udélejte jednu

pfipravu zaloZenou na préci s interaktivni tabuli.

Kontrolni otazky
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Jaké jsou zakladni zasady pii préci s interaktivni tabuli?
Jaké typy interaktivnich tabuli se objevuji v ¢eskych skolach?
Kterych chyb bychom se neméli dopoustét pti praci s interaktivni tabuli?

Kde miizeme hledat zdroje materiali pro praci s IT?

Souhrn

Kapitola nas seznamuje s riznymi typy interaktivnich tabuli, které se pouzivaji v ¢eskych
Skolach. Vénuje se jejich srovnani, shrnuje didaktické zasady pro praci s interaktivni
tabuli. Upozormuje na chyby, kterych se dopoustéji nékteti ucitelé pti praci s IT a ukazuje

moznosti pfipravenych materiali pro vyuku prostfednictvim interaktivni tabule.

Literatura a zajimavé odkazy

Dolezalova, V (2012). Metodicka podpora vyuky biologie na SS s vyuzitim interaktivni
babule. Hradec Kralové: Prirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Kralové. Diplomova
prace.

Hausner M. (2007): Vyukové objekty a interaktivni vyucovani, Liberec, Venkovsky
prostor.

Vinter V., et al. (2009): Ptirucka pro za¢inajici u¢itele biologie, Sumperk, Trifox.

WWW.IVp.cz
http://www.veskole.cz

Cile
Po prostudovani této kapitoly:

e Ziskate ptehled o moZnostech vyuziti ICT pii planovani a realizaci exkurzi.

e Budete schopni piipravit a zorganizovat odbornou exkurzi.
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Pojmy k zapamatovani
e exkurze e Virtudlni prohlidka

4.1 Biologicka exkurze jako forma vyuky

Tématem kurzu jsou moderni piistupy k vyuce biologie. Hlavni ¢ést textu je vénovana
nejruznéjSim informacnim technologiim, které v poslednich letech zna¢né usnadnili,
znazornili a zkvalitnili vyuku nejenom biologie. Presto ziistavaji metody, které byly
pouzivany v minulosti a které by mély stale patfit k dtlezitym prvkiim vyuky biologie.
Takovym piikladem jsou v biologii exkurze.

Exkurze jako forma vyufovani biologie je jednou z nezbytnych souéasti vyuky
biologie. Studenti se setkdvaji s pfirodninami v pfirozeném prostiedi, mohou si uvédomit
$irsi souvislosti (zejména ekologické) mezi piirodninami nebo jevy. Zaci jsou nuceni
pozorovat, byt v§imavi ke svému okoli, hledat vztahy mezi pfirodninami, vyuzivat $irsi
znalosti z piirodovédnych obort. Naplno se mize projevit esteticka stranka biologie.
V neposledni fadé mé exkurze velky motivaéni u€inek. Pii exkurzich mizeme 1épe poznat
studenty a zaroven na n€ vhodné pusobit, vést je k lasce k pfirod¢ a jeji ochrané. Exkurze
by mély byt zatazeny ptimo do Skolniho vzdélavaciho planu v biologii tak, aby byly co
nejlépe vyuzity poznatky ve vyu¢ovacim procesu.

Exkurze délime podle obsahu na botanické (nejdiive seznamujeme studenty s mensim
poctem rostlinnych druhi, ale vzdy vedle nazvu seznamujeme Zzaky i s jejich morfologii,
ekologii a podminky jejich Zivotniho prostfedi, vénujeme pozornost stavbé jednotlivych
organtl), zoologické (seznameni s vhodné vybranymi zivo¢isnymi druhy, s jejich vazbou
na jednotlivé biotopy, morfologickd, ekologicka a fyziologicka pozorovéni, chovani,
individuélni vyvoj, sezénni zmény, pozorovéni vztahli mezi 2ivoéichy a rostlinami,
exkurze je riznorodost materialu, pestrost, nestalost obsahu exkurze), entomologické,
ornitologické, geologicke, ... .

Podle vztahu k u¢ebni latce mizeme rozdélit exkurze na uvodni (slouzi jako motivace
k tematickému celku, pro sbér materialu), prubézné ¢i vyvozovaci (slouzi k pfimému
zprostfedkovani a pfedavani uciva), zavérecné (shrnuji, aplikuji, a prohlubuji védomosti,
dovednosti a navyky vytvofené v piredchdzejicich vyucovacich hodindch a jinych
organiza¢nich formach)

Podle prostiedi, do kterého se exkurze konaji, rozliSujeme exkurze do ptirody, do

vyroby, na vystavy, do muzei, do zoologickych a botanickych zahrad.
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Na zacatku exkurze je tfeba si pfipravit cestu a napli exkurze. Dulezité je znat misto,
kam se chystame. M¢li bychom uvazit, co ma exkurze studentim dat. Jak exkurzi
koncipujeme, jaké metody vyuky pouzijeme, které pfirodniny, jevy budeme v terénu
demonstrovat nebo pozorovat. Zvazime, zda by nebylo dobré vypracovat pro zaky
pracovni listy, sérii otdzek nebo néjakych ukold tak, aby Zaci pii exkurzi zaméfili
pozornost na néco konkrétniho. Zvazit, zda oslovime pracovniky odbornych instituci
(Muzeum, Agentura ochrany ptirody a pamatek, vysoké Skoly apod.), kteti obvykle radi
pomohou s odbornym vedenim.

Studenty je dobré seznamit s cilem a trasou exkurze, pfipadné zadat konkrétni praci,
rozdélit jim kratké referaty, ukoly, pfipravu materiala.

Osvédcilo se mi dat studentim listek, kde budou tyto informace: nazev exkurze,
datum, misto a ¢as srazu, misto a ¢as rozchodu, dobré je napsat 1 kontakt na vedouciho
exkurze, v piipadé, ze se nékdo nebude moci nahle zucastnit, aby informoval o své
nepfitomnosti.

Diilezita je motivace studenti. Ucastniky miizeme aktivné zapojit prostfednictvim
sbirani, hledani, pozorovatelskymi otazkami, vedenim studentii k samostatné praci.
Neméné podstatnd je rovnéz vlastni motivace vedouciho exkurze, ktery by mél byt
aktivnim a sdm se zajimat o déni.

Neékdy je pti exkurzich obtizné zvladnuti dynamiky skupiny. Méli bychom pfipustit
spontannost skupiny, nevystavovat skupinu casovému tlaku (,,ted’ uz to staci, ,,musime
jit dal®). Pro ptekonani tnavy skupiny, snizeni pozornosti, pfipravit (je-li to mozné)
néjaké piekvapeni (pekné vyhlidkové misto, zajimavy biologicky objekt), zatadit hru,
pohybovou aktivitu, umoZnit piestavku na odpocinek, nechat je samostatné jit a zaroven
domluvit nové misto setkdni. Studenty, ktefi naruSuji pribéh exkurze, n&jak zaméstnat
(svéfit jim urcity tkol, nechat je pfipravit hru ¢i jinou aktivitu).

Pii exkurzi je tfeba dbat zakladnich bezpecnostnich pravidel. Odpovédnost na
vychazkach se Fidi podle &eskych zdkontl. Zaci se na exkurzich chovaji jinak neZ p¥i b&Zné
vyuce. Studenty je tfeba seznamit s jasnymi pravidly chovani pfed kondnim akce. Pro
rychlejsi organizaci je mozné ucastniky akce rozdélit do malych skupin a urcit jednotlivé
vedouci, ktefi zodpovidaji za dil¢i skupiny (da se vyuzit pfi zadavani ukold, kontrole celé
skupiny apod.).

SnaZime se vyhybat mistiim, kde bychom mohli pfijit k razu, upozornime studenty,
aby se chovali tak, aby si nezpiisobili Uiraz navzajem. Nenechdvame studenty vylézat do
vrcholku koruny stromu, nelezeme na stromy. Neprofezané mlazi, zejména smrkové, kde
vycnivaji odumielé vétve ve vysi naSeho obliCeje, prochdzime s rukama napied a

S privienyma ocima. Neochutndvdme nezndmé houby, nedotykdme se uhynulych
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zivocichil, nezndmych predméth, které maji povahu vybusnin (patrony, rozbusky) apod.

Doporucuji mit s sebou mobilni telefon. OsvédCilo se mit seznam ucastnikli
s telefonnimi ¢isly rodict nebo kontakt domi, dale pak prehled piipadnych zdravotnich
komplikaci jednotlivych studentii (jedna se zejména o studenty s riznymi alergickymi
obtizemi).

Samoziejmosti je Iékarnic¢ka, ktera by méla obsahovat: malou termosku s vodou (nebo
peroxid vodiku) k ¢iSténi ran, omyti Spiny apod., obvazovy material, riizné typy naplasti
(napft. hladka néplast, néplast s polStaikem), skrtidlo, trojcipy Satek, ptipadné cibuli (pro
piipad pichnuti vosou), borovou vodu, paralen, nizky, rukavice a pinzetu.

Ugastnici kazdé exkurze by méli mit s sebou: tuzku, zapisnik, vhodnou obuv a
piimétené obleceni, plasténku. V piipade€, ze budeme provadét sbéry, nékolik sklenénych
1¢kovek se zatkami na drobny hmyz, igelitové sacky a listy novinového papiru na zabaleni
sbéru. Vhodna je sitka, pinzeta a dal§i vybaveni slouZici k ziskavani rostlinného nebo
zivocisného materidlu.

Pti volbé traté je dobré znat trasu, abychom védéli, co nas ¢ekd, nevolime dlouhé traté
(vzhledem k tomu, Ze budeme pozorovat), nutné je pocitat s ¢asem na kontrolu zadanych
uloh. Vhodné je si trasu doptedu projit a jasn¢ védét na co upozornim, co budu chtit po
studentech, jaké tikoly zadam, zda-1i budeme néco sbirat.

Vybaveni na exkurzi souvisi s cilem exkurze. Jestlize budeme sbirat podzemni ¢asti
rostlin, nezapomeneme rycek, igelitovy safek, zavatovaci sklenice, abychom mohli
material prenést na $kolni zahradu, n&jakou krabici na sbér rostlin, budeme-li pozorovat
ptaky, nezapomeneme dalekohledy a zoologické kli¢e na uréovani.

Pied exkurzi si zapiSeme ukoly, které jsme zadali Zadkiim, poznamendme jména,
kterym byly svéfeny pomucky nebo diléi ukoly.

Pred exkurzi studenty sezndmime se zakonem ¢. 114/1992 Sb. ,,0 ochrané ptirody a
krajiny.* DileZity je pro nas zejména § 5 ,,Obecnd ochrana rostlin a Zivo¢ichi®, a to
zejména jeho prvni bod, cituji: ,,VSechny druhy rostlin a Zivocichi jsou chranény pied
zni¢enim, poskozovanim, sbérem ¢i odchytem, ktery vede nebo by mohl vést k ohroZeni
téchto druhti na byti nebo k jejich degeneraci, k naruSeni rozmnoZzovacich schopnosti
druhti, zaniku populace druhti nebo zniceni ekosystému, jehoz jsou soucasti. Pti poruSeni
téchto podminek ochrany je organ ochrany pfirody opravnén zakazat nebo omezit rusivou
¢innost.*

Na misto srazu bychom méli pfijit v€as, alespoii 10 minut pfed oficidlnim zahajenim.
Pti zah4jeni, jestlize jsme tak neucinili dfive, seznamime Ucastniky stru¢né s trasou,
ucelem, pravidly chovéni, ptfipadné ptidélime ukoly, rozdame studentim pracovni

material.
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Na zacatku miizeme vyhlasit soutéz, kterou zvySime aktivitu studentti pii exkurzi a
budeme ji vyhodnocovat az na zavér. MliZe se jednat o nejzajimavéjsi piirodovédny objev
¢1 nalez ptirodniny béhem celé exkurze.

Studenti si béhem exkurze vyhotovuji zdznam o jejim pribéhu. Méli by mit
zaznamenan: datum a Cas, misto, trasu exkurze, dobu jejiho trvani, pozorovani a poznatky
na jednotlivych mistech a objektech. Uastnici by si méli délat struéné poznamky o viem,
€0 je pfedmétem pozorovani, tim jsou nuceni soustavné na exkurzi pozorn¢ pozorovat a
premyslet. Pozorovani na exkurzich provadime ve vétSin€ piipadt frontaln€ se vSemi
ucastniky.

Pti exkurzi je potfeba byt flexibilni. Piestoze trasu velmi dobfe naplanujeme, musime
obcas piikrocit k pfipadné zruSeni Casti programu pii nezdjmu nebo v ¢asové tisni.

Specialni didaktickou otazkou je uspokojeni zajmu nékterych studenti, ktefi se blize
zajimaji o biologii a kteti chtéji n¢kdy znat vSechny zjisténé rostliny a zivocichy. Vedouci
proto radéji pfedem upozorni na rozmanitost piirody (na velky pocet rostlinnych a
zivoc¢iSnych druhti), vysvétli zdkim, ze neni v jeho silach, ani v silach specialisty
(zoologa, botanika), aby znal vSechny organismy v piirodé se vyskytujici. Pokud
organismy nemuzeme urcit v ptirodé sami, odneseme je do Skoly k pozdé&jSimu uréeni
(Altman, 1972).

Na zavér vedeme zavereény rozhovor, kde shrneme hlavni vysledky pozorovani a
poznatky exkurze, zhodnotime chovani zakti. Po ukonceni exkurze je mozné material a
védomosti vyuZzit pfi vyuce.

Exkurzi mizeme vyuzit pro zopakovani urcité latky, zasazeni latky do SirSiho
kontextu. Rovnéz se miiZe jednat o exkurzi motivacni, pred probiranim urcitého celku.
ZkuSenosti zaku a jejich poznatky ziskané pii exkurzich pak miizeme vyuzit ve vlastnich
hodinach biologie. Demonstrace urcitych jevl (zejména téch, které se tykaji ekologie) je
mozna jedin€ v ptirodé. Exkurze miiZze poslouZit pro sbér pfirodniho materialu, ktery
vyuzijeme pii pfiprave zivého koutku, tematické vystavy, pro Skolni pozorovani, pokusy,
praktické poznavani rostlin a zivocichill, na doplnéni sbirek, ke zhotoveni vyucovacich
pomticek (Rehék, 1965).

4.2 Vyuziti ICT pri pfipravé exkurzi

Informacni technologie ndm znaéné zjednodusili praci pii ptiprave exkurzi. Ucitel
biologie muze vyuzit nejriznéjsich stranek a portalt, které mu pomohou s piipravou a
realizaci exkurzi.

V soucasné dobé ma kazda zoologicka 1 botanické zahrada své vlastni stranky. Pred

realizaci exkurze je dobré tyto stranky navstivit. Napf. na strankach ZOO Praha
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(http://www.zoopraha.cz/) kromé& =zakladnich informaci ohledné oteviraci doby,

vstupného, najdete informace pro Skoly, kde se dozvite o moznostech zvyhodnéného
vstupného, Skoleni pro ucitele, zajimavych programi pro zaky, moznosti vyuZziti
pracovnich listl a programii pracovnikit ZOO pro Skolni skupiny. Nékteré z materiall je
mozné si ze stranek stahnout a pracovat s nimi (napt. hru Strazce pralesa). Ke stazeni je
mapa zoologické zahrady, rozpis krmeni v jednotlivych pavilonech a harmonogram
mimotadnych udalosti, které se konaji v ZOO. Zalozku ,,Zvifata v expozici® muzete
vyuzit pro piipravu na vlastni navstévu nebo k zadéni vypracovani dil¢ich ukolt zakim,
s kterymi do ZOO pléanujete exkurzi.

Pro navstévu nékterych podnikti ¢i zajimavych pfirodnich mist je mozné vyuzit
aplikace virtualnich prohlidek. Velmi dobfe ma systém vyieseny CEZ, na jeho strankach
muzete navstivit precerpavaci stanici Dlouhé stran€ nebo jadernou elektrarnu Temelin
(http://virtualniprohlidky.cez.cz/cez-dlouhe-strane/). Rovnéz i nékteré nase CHKO ¢i NP

maji vytvotené podobné virtualni prohlidky (napt. KRNAP:
http://www.krnap.cz/virtualni-prohlidky/).
Pii piipravé a planovani tras muzete vyuzit portalu www.mapy.cz, kde si

prostfednictvim mapovych aplikaci mizete naplanovat a pfipravit kompletné celou trasu
pochodu a navic ziskate pfedstavu o vzdalenostech a dostupnosti jednotlivych mist.
Na strankach EKO gymnazia v Brné (http://www.eko-g.cz/aktualne/projekt-neni-

pozde-komplexni-environmentalni-vzdelavani-na-ss/) je ke stazeni material, ktery nabizi

uceleny plan terénni ekologické vyuky s naméty na jednotlivé exkurze doplnéné o
pracovni listy.

Stranky http://muzeum.mineral.cz/ zpfistupniuji elektronickou formou muzeum

zamé&fené na cihlarstvi, hornictvi, mineralogii, paleontologii a vapenictvi.

Agentura ochrany piirody a krajiny CR vydala v roce 2008 velmi zdatily CD-room,
ktery se jmenuje Ochrana piirody a krajiny v Ceské republice. Jeho soudasti jsou zakladni
informace, které se tykaji ochrany piirody a krajiny v CR, zakladni legislativni opatieni
a hlavn€ podrobna charakteristika nasich narodnich parki, chranénych krajinnych oblasti,
narodnich pfirodnich rezervaci a narodnich pfirodnich pamatek. Jednotlivé
charakteristiky jsou velmi podrobné od geologie, pfes botanickou a zoologickou
charakteristiku zdjmového uzemi az po ekologické souvislosti. Pfi planovani exkurzi do
neznamych oblasti je tento material cennym zdrojem informaci pro pfipravu ucitele na
tento typ exkurze.

Ukol
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Ptipravte odbornou exkurzi s vyuzitim ICT do n¢kterého z naSich narodnich parkl ¢i

chranéné krajinné oblasti.

Kontrolni otazky

Jaké interaktivni zdroje mizeme pouzit pfi planovani exkurze?

Popiste postup pfi ptipravé exkuzre.

Souhrn

Exkurze jsou dulezitou a nedilnou soucasti vyuky biologie a pfirodopisu na zakladnich a
sttednich Skolach. Kapitola nas seznamuje se zakladnim postupem pii piipravé
ptirodovédné ladéné exkurze. Zvlastni diraz je vénovan vyuziti internetovych zdrojt pii

planovani a piipravé takové akce.
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Po prostudovani této kapitoly:

e Ziskate ptehled o zakladnich zdrojich obrazového materidlu pii pfipravé na

praktické poznévani zivocicht a rostlin.

Pojmy k zapamatovani
e botanickafotogalerie e flora.upol e Dbiolib

5.1 Praktické uréovani organismu

Praktické pozndvani rostlin a Zivocichli je nedilnou soucasti vyuky biologie na
zakladni 1 stfedni Skole.

Praktickych znalosti z pozndvani rostlin a Zivo¢ichli mohou studenti vyuzit predevsim
Vv praktickém zivoté, ale tfeba i v riiznych soutézich. Na zakladni Skole je to biologicka
olympiada, zelend stezka nebo vlastni soutéz v poznavani rostlin a Zivocichil. Na stfedni
Skole je to kromé biologické olympiady jesté ekologicka olympiada.

Pii ptipravé na soutéZe a praktické ur¢ovani je vhodna vystavka rostlin pfimo ve $kole,
kde se studenti seznamuji s jednotlivymi druhy rostlin. Doporucuji navstévu muzea
s ptirodovédnymi sbirkami, pfipadné exkurzi pfimo do terénu. Studenti si mohou
pfipravit 1 vlastni material pro soutéze (herbaf, ¢i jinou sbirku pfirodnin). Dobré je
studentlim doporucit vhodné atlasy, které mohou vyuZit pfi pfiprave na soutéz ¢i vlastni
poznavani.

Jednou z moznosti jak zaky pfipravit je vyuziti nejriznéjSich prezentaci a nastroji
moderni vypocetni techniky. Nebezpeci, které pfinasi tento styl vyuky je ztrita
schopnosti rozliSovat velikosti jednotlivych druhil. Na obrazcich obvykle chybi ptislusné
méfitko a Zaci si nedokazi predstavit jednotlivé objekty ve skute¢né velikosti. Proto je

dobré navstivit s Zaky muzeum ¢i vyrazit ptimo do terénu.

5.2 ICT jako podpora pri pripravé studentt na poznavani
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Zivocicha a rostlin
Program na mékkyse, ktery byl vytvofen na Gymnaziu Blovice, je mozné stdhnout
z téchto stranek: http://www.blovice.cz/projekty.html. Material je obohacen o pracovni

listy, laboratorni prace a zajimavosti o této skupiné bezobratlych Zivoc¢icha.

Multimedialni atlas brnénskych parkt (http://www.eko-g.cz/parky/index.htm), ktery
vznikl na EKO gymnaziu v Brn€¢ obsahuje fotografie a informace ze 14 brnénskych
park.

Galerie http://www.hlasek.com/ umoznuje vybér kvalitnich fotografii zivocichi i

rostlin. Galerie je systematicky délena do jednotlivych skupin, je mozné pracovat i

s latinskymi nazvy zivocicht a rostlin. Obdobné fotografie zivoc€ichil z nejriznéjsi ¢asti

svéta je mozné stdhnout ze  stranek:  http://www.naturfoto.cz/  nebo
http://www.meloidae.com/cs/.
Portal http://www.biolib.cz/ (Biological Library = biologicka knihovna) krom¢

fotogalerie obsahuje i ¢lanky, odkazy vénované jednotlivym druhiim zivocicht, rostlin a
hub.
Hodiny mineralogie je mozné zpestiit vyzitim webu: http://www.mineral.cz/.

Soucasti je fada informaci uziteénych pro sbératele, rozsahla databaze mineralti a dalsi
zajimavé odkazy.

Pti ptipravé na zoologickou ¢ast poznavani je mozné vyuzit fady zajimavych
internetovych stranek. Napft. http://www.brouk.wz.cz/atlas.php zachycuje amatérské

fotografie broukt, které jsou obvykle v nékolika vyobrazeni. Na strankach

http://gallery.insect.cz/ najdeme nejrizngjsi fotografie zastupci hmyzu. Existujii stranky

vénované pouze urlitym skupinam: stievlikim (http://volny.cz/midge/index.htm),

kovaiikim (http://www.elateridae.com/), vazkam (www.odonata.cz), pavoukim (-
http://www.sklipkan.net/fotogalery), rybam (http://ceskaryba.cz,
http://www.volny.cz/mrs.sm/naseryby.html) — web je zaméfeny na naSe druhy ryb,
ptakum (http://www.ptaci.zde.cz),

Interaktivni  encyklopedii  savei miZzeme  nalézt na  strankach:

http://www.savci.upol.cz/_uvod.htm. Kromé systemetického pichledu nalezneme

kapitoly vénované popisu jednotlivych skupin a galerii s fotografiemi konkrétnich
zastupcl. Pod odkazem “Dotazy a odpovédi” je mozeme vyuzit do vyuky napft. rekordy
savcCi fise.

Velmi zajimavou databazi tvofi stranky: http://zoo.bf.jcu.cz/lebky/. Jedna se o

sbirku osteologického materidlu, ktery je pfistupny ze sranek Biologické fakulty
Jiho&eské university v Ceskych Budg&jovicich. Lebky jsou opatieny popisem, souéasti je

terminologicky slovnicek.
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Houbam jsou vénovanny stranky: http://web.quick.cz/smulaxx/ nebo
http://mujweb.cz/www/houby/.
Atlasy rostlin nalezneme naptiklad na strankach: http://colee-rostliny.ic.cz/ -

vhodny s piSe pro praci s charakteristikou rostlinnych celedi. Na strankach

http://rostliny.prirodou.cz jsou jednotlivé druhy zastoupeny vice fotografiemi, zaroven

stranky nabizeji moznost se nechat testovat své znalosti. Botanicky web http://botany.cz/

nabizi krom¢ zajimavého ‘“herbafe” rostlin a hub tfada dalSich zajimavych odkaza
(zajimavym odkazem je odkaz vénovany biogeografickym regionim svéta).
http://www.sci.muni.cz/botany/vegsci/galerie.php?lang=cz nabizi rozsédhlou databazi

fotografii rostlin, ktera je soucasti Ustavu botaniky a zoologie Piirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné. Vhodnou pomitickou pii ur¢ovani rostlin je i fotograficky
herbai http://botanika.wendys.cz/index.php3, ktery umoznuje vyhledavat rostliny dle

ruznych kritérii (byliny x ketfe, doba kveteni, barva kvéti apod.). Na strankéch:
http://www.kvetenacr.cz/ je mozné vyhledavat rostliny podle nazvu rostliny, ¢eledi, ale

ttebi dle typu stanovisté, barvy kvétu a dalSich charakteristik.

Pti ptipravé na praktickou ¢ast biologické olympiddy mohou student vyuzit
stranke Ustavu botaniky a zologie P¥irodovédecké fakulty Masarykovy university v Brné
(http://www.botanickafotogalerie.cz/). Tyto stranky obsahuji rozsahlou databazi

cévnatych rostlin. Studenti si mohou zvolit praci s databazi, které odpovidd rozsahu
pozadovanych polozek v ramci piislusné kategorie biologické olympiddy (voli
“poznavacka” a pak pfisluSnou soutézni kategorii. DalSim vhodnym portidlem je
http://flora.upol.cz/, ktery nabizi vyukovy modul zaméteny na ¢eskou floru v kontextu
ekologie, fytogeografie, moderni systematiky a ochrany ptirody. Soucasti tohoto portalu

jsou velmi kvalitni fotografie rostlin, dfevin i vegetace. ZkuSeni taxonomové Univerzity
F. Palackého dohliZeji na spravnost urceni. Soucasti portalu jsou i determinaéni klice,
diky kterym je mozné identifikovat neznamé rostliny. V soucasné dobé se jedna o nas
nejrobsahlejsi portal Ceské flory. Ovladani portdlu je velmi jednoduché, intuitivni,
nevyzaduje odborné znalosti. Tento portdl byva oznafovan ,,Portialem ceské flory*.

Né&které specializované weby nabizeji jen urcité skupiny rostlin. Na strankach
http://www.fytoplankton.cz/fytoatlas.php nalezneme rizné fotografie fas a sinic,
podobné jeko na strankach: http://www.sinicearasy.cz/ Pfirodovédekcé fakulty Jihoceské

university v Ceskych Budg&jovicich. Velmi p&kné fotografie nasich orchideji nalezneme
na http://www.geocities.com/TheTropics/Equator/3832/, masozravé rostliny na
strankach: http://www.foxcpg.com/cz/index.php a zahradni nebo pé&stované rostliny:
http://www.garten.cz/enc.php?Ing=cz&p_zahr_typ=P, http://rostliny.wz.cz.
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Ukol

Vytvoite powerpointovou prezentaci k vyuce systému krytosemennych rostlin.

Kontrolni otazky

Jmenujte webové stranky, kde je mozné ziskat informace vyuzitelné pti identifikaci
zivocicht a rostlin.
Jaké problémy mohu mit Z4ci, kteti se budou pfipravovat na poznavani Zivocichii pouze

Z internetovych zdrojii?

Souhrn

Tato kapitola je vénovana vyuziti ICT pii piipraveé zakl na praktické poznavani rostlin a
zivoCichl. Seznamuje nés s riznym portaly, které mohou zaktim i ucitelim pomoci pii

piipravé.

Literatura a zajimavé odkazy

http://www.naturfoto.cz/
http://zoo.bf.jcu.cz/lebky/
http://www.botanickafotogalerie.cz/
http://flora.upol.cz/
http://www.savci.upol.cz/_uvod.htm
http://www.biolib.cz
http://botany.cz/
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Po prostudovani této kapitoly:
e Zasady pro provadéni pitvy.
e Ziskate pfedstavu o alternativé k pitve obratlovci.

e Seznamite se s nékterymi programy, které tuto alternativu nabizeji.

Pojmy k zapamatovani
e pitva e zakon ¢&. 246/1992 e humanni
e InterNICHE Sb vzdélavani

6.1 Pitva jako prostredek vyuky

Pitva zivocichi je jednou z moznosti jak Zakim realné piiblizit anatomickou Stavbu
téla zivocCichii. Na vysSim stupni (stiedni skola) je dilezitd zejména pitva ryby, ptaka a
savce. Zejména pitva savce hraje dilezitou roli pro vytvofeni pfedstavy o vnitini
anatomické stavbé savcl (potazmo Cloveka).

Pro pfedstavu o anatomické stavbé ryb je vhodny kapr (€1 jiny druh bézné€ dostupnych
ryb), u ptakl pak kur domaci nebo holub, v pfipadé savch pak krysa nebo morce potizené
z chovu. Vhodnou alternativou je upozornit zdky na moznost asistence u preparace
provadéné doma (napf. pfiprava vanoc¢niho kapra). V piipadé zaki, ktefi doma chovaji
nékteré z zivoCichll upozornit na moznost ucastnit se jejich kuchani (kralik, holub,
krocena, husa, prase a dalsi).

U vétsich zivocichl (obratloveil) zaci provadéji pitvy ve skupin€ pod vedenim ucitele.
Vhodné je, aby je ucitel seznamil na svém exemplafi s potfebnymi tkony, upozornil je
na obtize a mista vyzadujici zvlastni opatrnost, dileZité organy a struktury. Zaci pitvu
zachycuji pomoci nacrtu pii praci. Ve skupiné se Zaci mohou stfidat (tim budou mit cas
vSichni provést nacrt). Nacrt musi byt hotovy a k odevzdani po ukonceni pitvy. Jedna se
o schematicky nacrt, ktery bude popsany.

Samoziejmé uclitel nezapomene Zaky seznamit se zasady bezpecné prace a etickym
zachdzenim s usmrcenym zivoc¢ichem.

Pitvy se Casto setkavaji s negativnim ohlasem. Je dlilezité, aby Zaci vedéli, ze k pitvam

dochazi vyjimecné a to pouze k védeckym ucelim. Ze zabijeni zvifat neni bezucelné a
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zaroven neporusujeme zasady ochrany zvifat. Rozhodné pfi vyuce neumoznime jakékoliv
pokusy, které by znamenaly trapeni zvitat. Zivo¢icha nikdy neusmrcuji studenti, vzdy
provadi ucitel.

Jedno z nebezpeéi, které hrozi pro zaky je spojeni nedulezitosti zvifeciho Zivota,
pristup k zivo¢ichim jako materialu, ktery se pouzije a zahodi. Pohled na védu, ktera
umoziuje provadét na zviteti cokoli.

Dilezité je, aby studenti méli moznost odmitnout tcast na pitveé. Kazdy rok v rdmci
seminafe z biologie (kde pitvy pfilezitostné provadime), se objevi jeden az dva studenti,
ktefi pitvu odmitaji. Takové studenty rozhodné k pitvé nenutime ani za jejich pfistup
netrestame. Je potfeba mit pfipraveny ndhradni program.

Kazdy student ma pravo odmitnout provést pitvu (pokus) a nesmi mu za to byt snizena
znamka. Ucitel nemlze nutit zaka provést pokus ¢i pitvu proti jeho vuli (Listina

zéakladnich prav a svobod).

6.2 Alternativa k pitvam

Vzhledem k negativnim ohlasiim pitev dnes fada zahranic¢nich stfednich i vysokych
Skol pristupuji k alternativnim metodam, které jsou humannimi. Mizeme je chapat jako
progresivni a efektivni metody. V soucasné dobé existuje fada ovéfenych alternativ k
pokustim na zvifatech. Dokonce tada zahrani¢nich vysokych Skol dnes nepouzivaji
pokusy na zvitatech a jejich studenti maji znalosti a schopnosti srovnatelné se studenty,

vr 13

ktefi se uci “tradicnim” zpiisobem.

Dokonce nase legislativa je v ohledu alternativ k pitvam velmi pokrokova a ucitelé
by méli byt povinni vyhledéavat a ptipadné poskytovat k pokusu na zvifeti alternativu, Jak
uklada zakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozdéjsich
predpist, § 15, odstavec 3, fika: "Pokusy mohou byt povoleny pouze po ovéfeni, ze pfi
soucasném stavu nelze zajistit poznatky nebo jejich vyuziti jinymi metodami nebo
postupem,...". Dale § 16, pismeno h: "Pravnické a fyzické osoby provadéjici pokusy na
zvifatech jsou povinny ovéfovat v registrech mezinarodné ovéfenych a uznanych
alternativnich metod, zda k planovanému pokusu existuje alternativni metoda, pii které
nemusi byt pouZito zvife."

V souvislosti s alternativami se setkavame s terminem humanni vzdélavani. Jeho
podstatou je vzdélavani, které vede k dosazeni cilti vyuky pomoci humannich metod (tzn.
bez pokusl na zvitatech), podporuje celostni vnimani a uctu k Zivotu, vyuka pii které
nedochazi ke zraiiovani zvitat, zaroven kvalitni a zodpovédna vyuka.

Mezi alternativy, které je mozné vyuzit patii:
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- Jednoduché modely (figuriny, chirurgické tréninkové pomucky apod.), které
usnadiiuji nacvik a zachazeni se zviraty pti béznych zakrocich

- Modely slouzici k vyuce anatomie

- Simulatory

- Videozaznamy — pitev, riznych zakroki apod.

- Multimedialni poc¢itatové programy — pitva pomoci pocitacové mySi na
obrazovce pocitace, vyhodou je moznost zvétSit zabér, srovnani rtznych
struktur, zvyraznit nebo odstranit nékteré systémy, urcité programy je mozné
prizpusobit urcitému praktickému cviceni

- Eticky ziskand uhynuld zvifata — jedna se o materidl zejména pro studenty
zoologie a veterinarniho Iékaistvi (vysoka Skola, ale 1 stiedni odborna Skola
veterindrni), pro vykon pozdéjsiho povolani je nezbytna zkuSenost studenti se
zvitecim télem a tkani

- Klinickd praxe — kratkodoba praxe ve veterinarni ordinaci je vhodnd pro
studenty zoologie na VS a SOS s podobnym zamé&fenim

- Terénni a pozorovaci studie — pozorovani zivo€ichll v jejich pfirozeném
prostfedi ma obrovskou vypovédni hodnotu, Zaci ziskavaji povédomi o biologii
dané¢ho druhu (potravni nika, habitus, socialni vztahy....), tato pozorovani
mohou byt zakladem pro praci SOC (Sttedoskolska odborna &innost)

Humannim vzdélavanim se zabyva mezindrodni organizace InterNICHE

(Internationl Network for Humane Education). Jedna se o organizaci, ktera usiluje o
kvalitni a zcela humanni vyuku v pfirodovédnych oborech. Cilem je podpora inovativni
vyuky védy, nahrazovani pokusl na Zivych organismech. Vice informaci je mozné najit
na strankach: http://www.interniche.org/cs. Tyto stranky obsahuji fadu informaci,

pfistupy k databazim, materialy, které je mozZné stahnout.

6.3 Priklady vyuzitelnych programu pro virtualni pitvu

Tato kapitola je vénovana konkrétnim ukazkam vyuziti ICT pfi realizaci riznych
laboratornich cviceni, které nahrazuji pitvu.

Na internetové strance: http://projekty.sosvet.cz/2005_pitva_savce/ nalezneme
projekt SOS veterinarni v Hradci Kralové — PITVA PSA. Na strankach je cely proces
pitvy vyfotografovan (od fezu kizi, jejiho odpreparovani, ptes otevieni dutiny bfi$ni a
hrudni). Jsou zde zdokumentovany a popsany jednotlivé soustavy (travici systém,
vyluCovaci soustava, pohlavni soustava (samci),...) az po popis jednotlivych organii

(hrtan, jicen, plice, srdce, ...). VSe je doplnéno kompletnim komentafem v textové ¢asti
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http://www.interniche.org/cs

ve formatu pdf. Materidly je mozné piimo pii vyuce anatomie savcii nebo piipravit

pitevni praktikum, kde Zaci budou pracovat s fotografiemi z piislusnych stranek.
Prosttednictvim internetovych stranek:

http://www.hhmi.org/biointeractive/bacterial-identification-virtual-lab se dostaneme do

virtualni laboratofe. Pomoci vizualizovaného vybaveni zobrazeného na obrazovce
pocitace (které odpovida realité laboratoii) provedeme odbéry bakteridlnich vzorka
z Petriho misky, PCR, budeme sekvenovat DNA. Tento material piedpoklada hlubsi
znalost studentii, je vhodny do poslednich ro¢nikli gymnazii po probrani genetiky.
Umoznuje studentiim ziskat predstavu prace v podobnych laboratofich. Podminkou je
dobra znalost anglického jazyka. Na strankach je mozné stdhnout i pracovni list, s kterym
mohou studenti pracovat pfi virtudlnim laboratornim cvi¢eni. Howard Hughes Medical
Institut obdobnych virtualnich moZznosti nabizi vice. Nékteré z programil jsou volné

pristupné, jiné za financni poplatek.

Obrézek 3 — pohled na uvodni stranku virtualni laboratote
http://www.hhmi.org/biointeractive/bacterial-identification-virtual-lab

Na strankach: http://www.biolabsoftware.com/bls/fish.html#Demo mizeme nalézt

demo verze pro pitvu Zaby, ryby, kocky, prasete, mouchy, hvézdice. Tyto demoverze
¢astené ukazuji moznosti programi, které je mozné potidit. VSechny programy jsou
v anglickém jazyce a kromé anatomie danych Zivocichl fesi i nékteré ekologické
zaleZitosti (jako naptiklad vliv teploty na intenzitu dychani u Zab). Programy v plné verzi
je mozné za urcity finan¢ni obnos objednat.

Rovnéz velmi dobrou demoverzi pitvy Zzaby je mozné stahnout ze stranek:

http://www.froguts.com/demo/. Demoverze =zalina predstavenim a obecnou

charakteristikou obojzivelnikii. Podivame se na ventralni a dorzalni stranu téla Zaby i jeji
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http://www.hhmi.org/biointeractive/bacterial-identification-virtual-lab
http://www.hhmi.org/biointeractive/bacterial-identification-virtual-lab
http://www.biolabsoftware.com/bls/fish.html#Demo
http://www.froguts.com/demo/
http://media.hhmi.org/biointeractive/vlabs/bacterial_id/index.html

ontogeneticky vyvoj. Dale je potfeba pomoci jednoduchych chirurgickych néstroji
provést pitvu zaby. Zaci jsou nuceni pracovat se skalpelem, niizkami, svorkami a dal§im
nacinim. Jsou vedeni instrukcemi. Po otevieni télni dutiny musi identifikovat jednotlivé
organy, které jsou vidét viditelné. Pii plné verzi se studenti sezndmi podrobné&ji
S jednotlivymi vnitfnimi orgdnovymi soustavami. Pfi vyuce je mozné pracovat
S demoverzi, kterd poskytuje zdkladni informace o wvnitfni anatomické stavbé
obojzivelnik. Vhodné je pro zaky pfipravit jednoduchy slovnik anglickych odbornych

termind.

Obrazek 4 — pohled na uvodni stranku virtualni laboratote
http://www.froguts.com/demo/index_files/stacks_image_4055.png

Ptes internetoveé stranky organizace Svoboda zvitat
(http://www.pokusynazviratech.cz/humanni-vzdelavani/122-258-materialy.htm) je
mozné provést objednavku programu ProDissector Frog. Jedna se o velmi zdafily

program, ktery zprostfedkovava interaktivni pitvu zaby. Kromé pitvy je program doplnén
o charakteristiku nékterych fyziologickych mechanismi. Jedna se o srde¢ni cyklus Zaby,
podstatu dychaci pohybt,, zpiisobu traveni, Cinnosti jednoduchych reflexi. Vse je
v anglickém jazyce. S programem je mozné pracovat i se zaky zakladni Skoly. Vhodné je

vytvoftit pro n¢ zékladni terminologicky slovnicek.
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Obrazek 5 — pohled na stranku programu ProDissector Frog
http://oslovet.norecopa.no/produkt.aspx?produkt=4815

Ukol

Pfipravte si pfipravu na hodinu, kde vyuzijete jednu z virtualnich pitev.

Vytvoite pracovni list k uziti fotografii z pitvy psa.

? Kontrolni otazky

Jaké existuji alternativy K pitvam zivoc¢ichi?
Jaka nebezpeci skryvaji pitvy zivoc¢icha?

V ¢em spocivaji vyhody virtualnich pitev?

Souhrn

Pitva je jednou ze zajimavych soucésti didaktiky biologie. Vyuziti pocitace a virtualni
pitvy pfedstavuje jednu z adekvatnich a huméannich nahrad. Tato kapitola nas seznamuje

se zdroji riiznych alternativ k pitvé s vyuzitim ICT.
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Cile
Po prostudovani této kapitoly:
e Seznamite s rolemi, kterou jsou kladeny na ucitele a zaky pii BOV.
e Budete schopni vytvofit vlastni projekt badatelsky orientovaného vyucovani.

e Seznamite se zdroji praktickych naméti pro realizacei BOV.

Pojmy k zapamatovani
e BOV e |BSE e TEREZA
e Rizené BOV e Oteviené BOV e Badatelé

7.1 Badatelsky orientované vyucovani (BOV)

Jednim z trendu, ktery se projevuje pti soucasné vyuce ve skole je pokles zajmu zakt
o ptirodovédné obory. Jak diivod byva uvadén zplsob vyuky téchto predméta na Skole.
Jednou z metod, ktera podporuje zajem zakt o biologii ¢i dalsi ptirodovédné predméty je
metoda nazyvana badatelsky orientované vyucovani (BOV). V zahrani¢i narazime na
oznaceni IBSE (inquiry-based science education). Tato metoda spociva v uceni, které
vyuziva u zakl prvki badani a zkoumani, jedna se o jednu z metod tzv. aktivniho uceni.

Existuji dvé formy BOV. Rizené badatelsky orientované vyu&ovani, je piiklad
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metody, kdy ucitel hraje roli manazera a organizatora. Sam sméfuje zaky K urcitym

zavérim v badani. V piipadé otevireného badatelsky orientovaného vyucovani je

organizatorem manazerem badani je samotny zak. Ucitel hraje pouze roli privodce.
Role Zzaka v BOV:

Klade otazky (ty oznacujeme jako vyzkumné¢), pfemysli nad danym tématem.
Pfichazi s riznymi ndpady na experimenty.

Ziskava informace.

Ttidi informace (dualezité x nedilezité, divéryhodné x nedivéryhodné).
Diskutuje se svymi spoluzaky i ucitelem.

Sestavuje vlastni hypotézy, dava si do souvislosti poznatky, které ma k danému
tématu dostupné.

Premysli jak dané hypotézy miize ovéfit.

Planuje vlastni pokusy, kterymi své hypotézy ovéri.

Provadi vlastni experimenty, pozoruje, zaznamenava data.

Premysli nad vysledky, vyvozuje zavéry a premysli nad vysledky, hleda

argument pro podporu svych vysledkii a vyvozenych teorii.

Role uéitele v BOV:

Ucitel je priivodcem zak.

Zadava ukoly.

Zprostiedkovava pomitcky.

SnaZi se, aby se zapojili vSichni zaci.

Poméha pladnovat postup vyuky i metody.

Dovednosti Zaki pri badatelsky orientované vyuce:

Spoluprace — tento typ vyuky velmi €asto probiha v malych skupinéach, kde Zaci
mezi sebou musi spolupracovat, obvykle kazdy z zakl plni urcitou roli, pro
préci ve skupiné by méla byt stanovena urcitd pravidla (vzajemné se respektovat
a naslouchat si, nekficet, vSichni ¢lenové skupiny by se méli zapojit do prace).
Komunikace

Prace s technikou a medii — vyhodou je moznost prace v pocitacové ucebné,
kde Zaci budou mit pfistup k internetu a zdroji informaci, pfistup do knihovny
je rovnéz vyhodou. Zaci pro dokumentaci pokusti mohou pracovat s kamerou

¢i fotoaparatem.

Realizace vyuky typu BOV

V prvnim kroku je duleZzité zjistit co budeme fesit. Ucitel vybere vhodné téma.
Zaky motivuje. Ti mohou pfemyslet o tématu a klast riizné otazky, které je

k danému tématu napadnou. Z téchto otazek je dilezité vybrat tzv. vyzkumné
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otazky. Je dilezité¢ zvolit vhodnou motivaci, ktera vzbudi zajem zaki (Cetba
odborné knihy, zajimava fotografie ¢i video).

-V druhém kroku Zaci formuluji urcitou hypotézu. Je dobré pfijit s hypotézou,
kterou je mozné potvrdit nebo vyvratit realizaci néjakého experimentu.
Hypotéza, kterou zaci vytvoii by méla byt jednoznacnd, zaroven ovéfitelna,
méfitelnd a zobecnitelnd na vétsi poéet jevu. Tato faze b}'/Vé jedna z

-V nasledujicim kroku maji za ukol Zaci navrhnout pokus, provést Jeho rozpis,
zjistit potfebné pomiicky a naplanovat jeho realizaci. A vlastni pokus provést.
Z4ci by se méli pred realizaci uvédomit, zda-li pokus skuteéné bude potvrzovat
¢1 vyvracet danou hypotézu. Je-li dany experiment zvladnutelny (dostupnost
pomiicek, ¢asova ¢i prostorova naro¢nost)

-V zavérecném kroku pak z vysledki sami zaci formuluji zavéry, porovnavaji je
S piivodnimi hypotézami, pokouseji se najit nejriznéjsi souvislosti. Ziskana dat
zobecnuje a dava do souvislosti s praktickym Zivotem. Rovnéz se ptipravuji a
realizuji prezentaci svych vysledkil (prezentace uzitim ICT techniky, ale tfeba
1 ¢lanek do novin, prezentace pro mistni ufad, ptipravit fotoreportdz ¢i kratky
film, vytvofit vlastni blog, zvetejnéni vysledki a pritbéhu pokusu ptes socialni
sitd, usporadani tiidni védecké konference apod.). Zaci by méli dokaza
odpovidat na otazky od svych spoluzakii. V uplném konci si mohou klast nové
otazky, které mohou byt zakladem nového vyzkumu.

Pii sestavovani vlastni badatelsky orientované hodiny musime si zodpovédét
nasledujici otazky:

Jakym tématem se budeme s Zaky zabyvat? Je-li zvolené téma vhodné, na co se
V daném tématu zaméfit, jestli téma zaujme Zaky a budou schopni formulovat vyzkumné
otazky. Dulezité je se vyvarovat pfili§ Sirokého tématu (napf. les, voda apod.), vzdy je
dobré téma né&jak zazit.

Jak velky prostor danému tématu mohou poskytnout? Kolik vyuc¢ovacich hodin mohu
danému tématu vénovat, kde budu dany projekt realizovat, jak naro¢ny na pomicky
projekt bude.

Jaky charakter mé skupina, se kterou pracuji? Pracovalo se s Zaky na urovni BOV?

Jak ohodnotim préci zakl v pribéhu vyuky? Jakou dostanou zpétnou kontrolu Zéci?
Pouziji pfi vyuce sebehodnoceni zakt?

V ptipadé, Ze se ucitel rozhodne uplatiiovat BOV ve vyuce, musi této metod¢ naucit 1
sveé zaky. Je vhodné nejprve zacit s aktivitami, které dil¢im zpiisobem pomahaji realizovat
BOV (kladeni otazek, vytvareni hypotézy, navrhnuti experimentt apod.).

secaini 0P Vidbivy
fend v CR VRO MNIE 319 MLk AT ECORIEpOORT

f avropsky [\[\//t?[ '

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN



7.2 Elektronické zdroje materialii pro BOV

K badatelsky orientovanému vyucovani je jen omezeny zdroj informaci v ¢eském
jazyce. Jedna se o metodu, ktera se zacina prosazovat v poslednich letech.

Velmi dobrym pocinem je zfizeni portadlu organizace TEREZA, ktery se nazyva
BADATELE (http://badatele.cz/cz). Na tomto portalu se vice dozvite o metodé¢ BOV,

jsou zde nabizeny kurzy a rizné¢ workschopy této metody, moznosti hospitaci. Zaroven

si zde vyménuji zkusSenosti i ucitelé. Rovnéz zde mulzete najit ndpady a naméty na
realizaci BOV na prvnim nebo druhém stupni zakladni Skoly. Které pisi ptfimo ucitelé ze
zapojenych skol. K dispozici jsou tak podrobné navody pro ucitele, rizné elektronické
pomucky (fotografie, tabulky, grafy, videa apod.), podrobny casovy plan

Pti hledani dalSich naméta a inspiraci je mozné uzit 1 zahrani¢nich zdroji. Napf. na
strance  http://www.lapappadolce.net/62-esperimenti-scientifici-limportanza-del-verde/

je velmi zajimavy experiment, ktery badatelskym zptisobem fesi problematiku eroze
pudy.

Ukol

Vytvoite vlastni metodicky navod pro realizace projektu metodou BOV.

Kontrolni otazky

Co je cilem badatelsky orientované¢ho vyucovani?
Jaké pozadavky klade na ucitele BOV?
Uved ptiklady zdrojt pro BOV.

Souhrn

Badatelsky orientované vyucovani je jednim z modernich trendi ve vyuce biologie.

Aktivizujicimi metodami se ucitelé snazi zvysit zdjem u studentl o ptirodovédné obory.
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V této kapitole jsou rozebrany pozadavky, které, které jsou kladeny na ucitele 1 zaky.
Popsan postup, jak si poCinat pfi zatfazovani této metody do vyuky. Na zavér jsou uvedeny

internetové stranky, kde je mozné ziskat radu, ale i materialy pro realizaci BOV.
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http://ipn.msmt.cz/data/uploads/portal/Duvody_nezajmu_zaku_o_PTO.pdf
http://ipn.msmt.cz/data/uploads/portal/Duvody_nezajmu_zaku_o_PTO.pdf
http://ipn.msmt.cz/data/uploads/portal/Duvody_nezajmu_zaku_o_PTO.pdf
http://badatele.cz/cz
http://www.lapappadolce.net/62-esperimenti-scientifici-limportanza-del-verde/
http://inspirationlaboratories.com/science-at-home-make-a-cloud-in-a-jar/

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Vyberte nazev spolecnosti, kde vznikla prvné myslenka interaktivni tabule.
Activ Board Technologies Inc.

c) AV Mediaa. s.
d) Black Board Media

Jaké jsou nazvy interaktivnich tabuli pouzivanych v CR?

b) ActivBoard a WhieteBoard
c) SmartBoard a WhieteBoard
d) BlackBoard a WhieteBoard
Kterou z tabuli 1ze ovladat pouhym prstem?

b) ActivBoard

c) WhieteBoard

d) BlackBoard

€)

Ktera z tabuli ma feromagneticky povrch?
a) Smart Board

b)

c) WhieteBoard

d) BlackBoard

Kterd z vyymenovanych zasad nepatii mezi didaktické zdsada pro praci S interaktivni
tabuli?

a) Zasada pfiméfenosti

b) Zasada nazornosti

Zasada védeckosti

Vyberte nebezpecny efekt, ktery miize byt nasledkem pouzivani iteraktivni tabule.

a) ZvySena motivace zaka

C) ZvySeni nazornosti

d) Zaujmout vétSinu tiidy
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7)

8)

9)

Co znamena zkratka DUM?

b) Digitalni univerzalni magneticka tabule

¢) Dynamicky uéebni model

d) Drahy uc¢ebni material

Jak se jmenuje dokument (zkratkou), dle kterého vznikl skolni u¢ebni plan?
a) SVP

b) UVP

d) MSMTP
Nazev internetového serveru ur¢eného na pomoc ucitelim:
a) www.ucitelesobe.cz
b) www.aktivnivyuka.cz
www.metodmaterial.cz

10) Zakon ¢. 114/1992 Sb. se tyka:

a) Prace s ICT ve skole

€) Ochrany zdravi zakl ve skole

d) Pravidel pro $kolni exkurze

11) Na misto srazu pii exkurzi musi ucitel pfijit:

b) Minimalné o pilhodinu dfive
c) Pozdgji nez zaci

d) V uréeny Cas srazu

12) Trasu exkurze mizeme planovat napiiklad pomoci portalu:

a) www.exkurze.cz
b) www.trasy.cz

d) www.vylety.cz

13) Zajimavy CD-room o nas$ich chranénych tizemich pfipravila(o):

a) Ministerstvo zivotniho prostiedi
b) Ministerstvo Skolstvi

Krkonossky narodni park
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14) Po kolika minutach dochazi k prvnimu poklesu pozornosti u zakt pfi vyuce na
zakladni skole?

a) 5 minut

c) 25 minut
d) 40 minut

15) Po kolika minutach dochazi k druhému vyraznému poklesu pozornosti u zaku pii

vyuce na zakladni Skole?

b) 15 minut
c) 25 minut
d) 30 minut
16) Jednu z dulezitych aktivizaénich metod, ktera ma nastartovat ucebni proces

oznacujeme:

b) jiskra
€) motivation
d) d¢lova koule
17) Vyberte faktor, ktery neptisobi na zvySovani motivace zaku:
a) Aktivné zapojeni zaci do vyuky
b) Nadseny ucitel pro obor

d) Vyuka spojena se zajmy zakd
18) Vyberte faktor, ktery nepisobi na zvySovani motivace zaki:

a) Uziti aplikaci u¢iva v realném zivoté

c) Prostor pro tvotivost zaku
d) Zatazovani prvka problémového vyucovani
19) Portal Zlinského kraje, ktery ma pomoci uc¢itelim s materialy do vyuky:
a) www.zlinucitelum.cz
b) www.ucitelum.cz
¢) www.skolnimaterialy.cz
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http://www.zlinucitelum.cz/
http://www.ucitelum.cz/
http://www.skolnimaterialy.cz/

20) Portal zasobeny mnozstvim rtuznych druht videi vyuzitelnych pii vyuce je:
a) www.video

c) www.skolahrou
d) www.ucitelskavidea
21) Dle stranek www.innerbody.com je mozné zatraktivnit vyuku

b) botaniky
c) zoologie
d) genetiky
22) Dle stranek www.cellsalive.com je mozné zatraktivnit vyuku

b) botaniky
c) biologie ¢lovéka
d) mineralogie
23) Portal zasobeny mnozstvim riznych druhd obrazka vyuzitelnych pii vyuce je:
a) www.youtube

c) www.skolahrou
d) www.obrazky

24) Pti tvorbé powerpointové prezentace pro vykladovou ¢ast hodiny by velikost pisma
m¢éla byt vétsi nez:

a) 5b

c) 10b
d) 15b
25) Pti tvorbé powerpointové prezentace pro vykladovou ¢ast hodiny by pocet fadkt na

snimku nemél byt vétsi nez:

b) 10
c) 15
d) 20
26) Pii tvorbé powerpointové prezentace je zlaty fez vyuzivan pro:
a) Velikost obrazku
b) Pro strukturaci textu
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d) Velikost pisma
27) Prezentér je

a) Program se zakladnimi pravidly pro prezentace

¢) Tlacitko na interaktivni tabuli pro spusténi prezentace
d) Oznaceni pro dataprojektor
28) Ktera firma vydala ucelenou sadu ucebnic biologie v elektronické podobé?

b) SCIENTIA
c) SPN
d) NOVA SKOLA
29) Pro které tfidy jsou vydany elektronické sady uéebnic?
a) Pro vyssi gymnazia
b) Pro stfedni odborné skoly

d) Pro druhy stupen zakladnich §kol a vys$§i gymnazium
30) multiBANK® Explorer je:

b) zasobnik uloh
c) biologicka hra na interaktivni tabuli
d) stranky s aplikacemi
31) Umoznuje nova verze elektronické ucebnice ptirodopisu vkladat materialy?
a) ne

b) pouze uditeli

d) pouze zakim

32) Biologie ¢loveéka je soucasti elektronické ucebnice pro:
a) 6. tridu
b) 7. ttidu

d) 9.tridu
33) Mineralogie je soucasti elektronické uéebnice pro:
a) 6. tfidu
b) 7. tfidu
c) 8. tfidu
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34) Krytosemenné rostliny jsou soucasti elektronické ucebnice pro:
a) 6. tridu

c) 8. tidu
d) 9. tiidu

35) Clenovci jsou soucasti elektronické u¢ebnice pro:

b) 7. tfidu
c) 8. tidu
d) 9. tidu

36) Viry, bakterie a stavba buriky jsou soucasti elektronické uc¢ebnice pro:

b) 7. tiidu
c) 8.tfidu
d) 9. tfidu
37) Savci jsou soucasti elektronické ucebnice pro:
a) 6. tridu
b) 7. tfidu

d) 9. tfidu

38) Pii ptipravé na poznavani rostlin v biologické olympiadé (dle aktualniho seznamu)
lze vyuzit stranky:
a) www.Flora.upol

c) www.Botanika.wendys
d) www.Botany.cz
39) Nejobsahlejsi ¢eska botanicka fotogalerie:

b) www.Botanickafotogalerie.cz
c) www.Botanika.wendys
d) www.Botany.cz
40) Web oznacovany jako biologicka knihovna je:
a) www.KNIBI

¢) www.Knihovna
d) www.Bikni
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41) Zajimavy portal s vyobrazeni lebek ma:

b) Univerzita Karlova

¢) Univerzita Palackého

d) Masarykova univerzita
42) Zakon ¢. 246/1992 Sb. fesi:

a) Skolni exkurze

b) Vyuku ve skole

d) Jedna se o zakon na ochranu piirody

43) Mezi alternativy, které je mozné vyuzit misto pitvy nepatii:
a) stimulatory
b) videozaznamy

c) multimedialni pocitatové programy

44) Alternativu K pitvam nabizi organizace:
a) CSOP

c) Modra alternativa
d) Zelena budoucnost
45) BOV znamena:

b) Biologické vzdélavani

c) Biologicky orientované vyucovani

d) Biologicka orientace ve vzdélavani
46) Zkratka IBSE znamena?

a) Internacionalni biologicky seminaf

b) Anglické oznaceni pro nahrady pitev

d) Anglické oznaceni pro sekci ucitelti biologie
47) Roli ucitele pti BOV neni:

a) Byt privodcem zaka

b) Pomahat planovat postup vyzkumu

C) Zprostredkovat pomticky
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48) Roli zaka pii BOV neni:
a) Klast otazky
b) Ziskavat informace

¢) Tridit informace

49) Sdruzeni, které se zabyva problematikou BOV je:

a) Svoboda zvitat

€) Rezekvitek
d) CSoP

50) Portal z kterého je mozné Cerpat informace k BOV se nazyva:

b) BOV-MAT
¢) VYZKUMNICI
d) ZKOUMALEK
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