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Anotace kurzu

Kurz je zaméten na seznameni Gcastnikti kurzu s novymi technickymi moznostmi a
modernimi pfistupy, které mohou byt vyuzity ve vyuce fyziky. Teoretickd ¢ast kurzu
nejprve predstavi specifika vyuky fyziky a didaktické prostiedky, kterymi dnes mohou
ucitel¢ fyziku obohatit. Dale struéné ukaze moznosti rozSifeni souboru ucebnich
pomtucek 1 didaktické techniky, pfedvede jejich konkrétni uplatnéni a shrne klady a
zéapory zapojeni do vyuky fyziky.

Praktické ¢ast kurzu se zaméti na netradi€ni méfici zafizeni — jako napft. fotoaparat,
GPS piistroje nebo tablet. Hlavni ¢ast bude vénovana konkrétni praci s GPS pfistroji a
tablety a jednoduchym méfenim, ktera se mohou s nimi uskutecnit a dale vyuzit a
zpracovat. Dale kurz predstavi razné aplikace, které piinaseji dal$i moznosti oziveni
vyuky nejen fyziky.

Znalosti a dovednosti z kurzu umozni ucastnikiim kurzu efektivnéji vyuzivat vSech
novych prilezitosti, které nam nové technologie a piistroje nabizeji, a podpofit tak
atraktivitu vyuky fyziky, snadnéjSi dostupnost informaci, hlubSimu proniknuti do
podstaty feSeného problému i lepSimu porozuméni danému tématu. V neposledni fadé
muze absolvovani kurzu ptispét i k usnadnéni vyuky a ptiprav na ni.

Cile kurzu
Hlavnim vzdélavacim cilem kurzu je:

e Seznamit UcCastniky s moZnostmi, které piindSeji nové technologie a

moderni pfistupy k vyuce fyziky.
Dil¢imi vzdélavacimi cili kurzu jsou:

e Sezndmit ucastniky s netradi¢nimi méficimi pfistroji (napf. internet a
vzdéalené experimenty, fotoaparat ¢i video, GPS pfistroje nebo tablet) a
ziskat s nimi praktické dovednosti vyuzitelné ve vyuce fyziky.

e Sezndmit se s aplikacemi, které mohou pomoci zatraktivnit a zefektivnit
vyuku fyziky a v neposledni fadé mohou pfispét i k usnadnéni vyuky a
pfiprav na ni.

Osnova kurzu

e Specifika vyuky fyziky

e Moderni didaktické prostiedky (Ucebni pomticky; Didaktickd technika;
Sdileni materialti a domaci piiprava zaki)

e Netradicni méfici zafizeni a konkrétni moZnosti vyuziti modernich
technologii ve vyuce fyziky (Internet; Interaktivni tabule; Fotoaparat a
video; GPS pfistroje; Tablet a mobilni telefon)

e Klady a zapory modernich ptistupli ve vyuce fyziky
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Vyznam ikon v textu

¥
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t Cile

Na zacatku kazdé kapitoly je uveden seznam cilii

!

Pojmy k zapamatovani
Seznam dulezitych pojmt a hlavnich bodul, které by student pii studiu tématu nemé¢l
opomenout.

Poznamka
V poznamce jsou rizné méné diilezité nebo uptesiujici informace.

? Kontrolni otazky

Provétuji, do jaké miry student text a problematiku pochopil, zapamatoval si podstatné
a dulezité informace.

Souhrn

Shrnuti tématu.

Literatura, zajimavé odkazy

Pouzita ve studijnim materidlu, pro doplnéni a rozsifeni poznatk.
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., Rekni mi a ja zapomenu, ukaz mi a ja si zapamatuji, nech mé to délat
a ja pochopim. *

Toto staré cCinské piislovi se stalo oblibenym mottem mnoha uciteld nejen
prirodovédnych disciplin. Obzvlast ve fyzice plati dokonale. Dlouholetou praxi vsak
bylo vyuCovani fyziky jen frontdln¢ od tabule, bez zajimvych pokusi, praktickych
méieni. Aktivni zapojeni zaki do vyuky bylo nemozné. Zjistit, zda cela tfida v dany
okamzik rozumi Casto naro¢nym myslenkovym konstrukcim, jejichz pochopeni je vSak
dalezitym krokem k dalSimu tématu, taktéz velmi problematické. Diky tomu se stala
fyzika jednim z nejvic nenavidénych, ne-li dokonce nejvice nendvidénym, predmétt
Skolni dochéazky. Ptestoze dnes jiz mnoho ucitela fyziky timto zplisobem neuci,
neoblibenost fyziky pretrvava. O zménu vnimdni této krasné¢ védy se tedy budeme
muset jeste zaslouzit. A cest, kterymi se mlieme vydat je n¢kolik.

Vyuka piirodovédnych disciplin, a fyziky obzvlast, je v uréitych ohledech
specifickd. Rekne-li se fyzika, mél by nas hned napadnout experiment. Experimenty lze
do hodiny zavadét mnoha zpusoby, vSechny jsou dilezité a maji ve vyuce svou
specifickou roli. Rozhodné by mély byt nedilnou soucasti témét kazdé hodiny. Jeding
tak fyzika nebude jen pouhou nepfedstavitelnou abstrakci s nutnosti slozitého
memorovani. Proto se prvni kapitoly publikace budou zabyvat pravé specifiky vyuky
fyziky a diiraz bude kladen pravé na experiment jako takovy.

Pro z4ky 1 ucitele jsou dulezité jednoduché pokusy s jednoduchymi pomickmi. Jsou
cenové dostupné, pro zaky snadno pochopitelné, pokus se snadno zopakuje i doma atd.
Nicméné jednoduché pomulcky maji své jasné limity. Pokud chce ucitel ukdazat
experiment, jehoz provedeni by bylo ve Skole pfi nejmenSim problematické, mutze
vyuzit nové moznosti, které ndm poskytuji moderni technologie. Ty oteviraji cestu
k takovym vymozenostem, o kterych si ucitelé kdysi mohli jen zdat. Jiz davno se
nejednd pouze o zprostredkovani néjakého virtualniho zazitku. Samoziejmée, Ze mizeme
slozity, drahy nebo jinak ve Skole neproveditelny pokus nahradit ukazkou nalezenou na
internetu, ale pomoci ruznych modernich technologii dnes miZzeme udé€lat i velmi
zajimava a pro zZaky atraktivni méfeni. Navic nemusime méfit jen ve fyzikdlni ucebné,
ale i v pfirodé, dopravnich prostiedcich, na hfisti atd. Jednoduseji se i pracuje s
naméfenymi daty, mohou se sdilet, 1ze lépe spolupracovat mezi skupinami apod.
Moderni technologie dokaZzi pomoci i v neexperimentalnich castech vyuky — pii
vykladu nebo oveéfovani, zda Zaci vnimaji a chapou probirany problém. Na vSechny tyto
moznosti se v nasledujicich kapitolach podivame.

Hlavnim cilem publikace je sezndmeni s moznostmi, které pfinaseji nové
technologie a moderni pfistupy k vyuce fyziky. Dale potom piedstavit netradi¢ni méftici
pristroje (napf. internet a vzdalené experimenty, fotoaparat ¢i video, GPS pfistroje nebo
tablet), ukazat praktickd vyuZiti ve vyuce fyziky a piedstavit aplikace, které mohou
pomoci zatraktivnit a zefektivnit vyuku fyziky. Cilem publikace vSak rozhodné neni
potlacit klasicky experiment. Naopak. Chce ukazat nové moznosti zpestieni vyuky i
samotného experimantovani.

Diky jiz zminované komplexnosti vyuky fyziky, musi byt ucitel fyziky vybaven
mnoha dovednostmi a znalostmi. Ovladani pedagogiky, psychologie, didaktiky je
samoziejmosti kazdého ucitele. Fyzikar by ale kromé své vlastni odbornosti mél byt i
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zruény experimentator, technik, opravaf, informatik, programator atd. Nebo to je
kazdopadné velké vyhoda a usnadni to komplikace pfi pfipravach riiznych experimenti,
laboratornich praci i samotné vyuky. Sledovat aktualni vyvoj ve vSech zminovanych
oblastech ale neni jednoduchy ukol. Technologie se vyvijeji opravdu rychle. A tak
pribyva ,,ucitelll uzivatela®, ktefi neumi programovat, vytvazet aplety nebo dokonce
aplikace. Nasledujici vyukovy material je wurCen pravé jim — ,fyzikafam
neprogramatortim®.

Reknéme si na rovinu, Ze mezi uditeli je velké procento tch, ktefi nemaji mobilni
telefon nebo tablet, a dokonce se téchto technologii obavaji. Mnohdy radé&ji proti t€émto
tochnologiim zbroji. Jenze zaci je ovladaji dokonale. Po zacich chceme, aby byli
gramotni — myslime tim c¢tenafskou gramotnost, finan¢ni, matematickou atd. Ale co
gramotnost pocitatova a informacni? Ucitel nemlize byt zcela mimo svét zaki. Jednak
by mu jiz viibec nedokazal porozumét, ale také se Spatn¢ udrzuje autorita u zakl. Vzdyt
pteci i po zacich chceme, aby si budovali v§eobecny piehled.

Moderni technologie maji mnoho vyhod i nevyhod. I na né se text postupné také
zaméti. Ale kazdopadné jsou soucasti naseho svéta, jesté veétsi dulezitost a kouzlo maji
pro svét naSich 74k, a tak neni diivod, abychom jejich atraktivity ve vyuce nevyuzili.

R&%I
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Cile
Po prostudovani této kapitoly:
e Budete seznameni s cili vyuky fyziky.
e Budete mit pfehled o kliCovych kompetenci a jejich mozném propojeni
s modernimi technologiemi.
e Poznate stru¢né shrnuti moznosti vyukovych metod a forem a uplatnéni
modernich technologii.
e Uvidite hlavni pfinos experimenti a jejich moznosti ve vyuce fyziky.

Pojmy k zapamatovani

e Obecny cil fyziky e Metody vzdélavani
e Specificky cil fyziky e Formy vzdé¢lavani
e Klicové kompetence e Fyzikalni experiment

Jak jiz bylo fe¢eno v Givodu, fyzika ma sva vyukova specifika. Zadny jiny obor neni
tolik komplexni a tolik spjaty s osobni zkuSenosti a experimentem. UCcitel nesmi
opomenout zadnou vyukovou metodu, specidlni kapitolu tvoii experimentovani a jeho
role ve vyuce, a také rizné metody feSeni problémovych uloh. Diky tomu se ale
kreativnimu uciteli nabizeji témetf neomezené moznosti.

1.1 Obecné cile vyuky fyziky

Kvalitni vyuka musi mit jasné stanoveny smér a cile vyuky. Cilem vyuky fyziky jsou
vysledné, relativné stdalé zmeny v osobnosti zaka, ke kterym ma vyuka fyziky v daném
typu Skol smérovat. Jde o zmény ve védomi, chovani a postojich Zaka projevujici se
osvojenim novych fyzikalnich poznatkii a dovednosti a rozvojem Zadoucich rysii
osobnosti Zaka.” ([3], str. 16)

Strukturalizaci cili od obecnych az k tém specifickym, které urcuji kazdou danou
hodinu, se zabyvd mnoho pedagogii a didaktikii. Uved'me jen to, co je dillezité pro
vyuku fyziky. Fyzika spada (spolu s dal§imi pfirodnimi védami) do vzd€lavaci oblasti
Clovék a priroda. Pomoci kliovych kompetenci je fyzikalni vzdélavani zaméfeno
predevsim na zkoumani ptirodnich jevia a jejich souvislosti, pozorovani, uceni se klast
spravné otazky, zpiisob uvazovani, ktery vyzaduje ovétovani vyslovovanych domnének.
Ktomu vSemu by Zaci méli vyuzivat adekvatni matematcké a grafické prostredky.
Podrobné jsou cile rozebrany v pfislusnych Ramcovych vzdélavacich programech. My
na né postupné narazime V souvislosti s vyuzivanim modernich technologii ve vyuce.

1.1.1 Kliéové kompetence

Klicové kompetence, na které je kladen diiraz v dneSnim Skolstvi, pfedstavuji souhrn
védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj
kazdého clena spolecnosti a pro jeho uplatnéni v ném. Jak fika Ramcovy vzdélavaci
program, smyslem a cilem vzdélavani je vybavit vSechny zdky souborem kli¢ovych
kompetenci na Grovni, ktera je pro n¢ dosazitelnd, a pfipravit je tak na dalsi vzdélavani a
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uplatnéni ve spolecnosti. Kli¢ové kompetence nestoji vedle sebe izolovan€, riznymi
zpusoby se prolinaji, jsou multifunkéni, maji nadpfedmétovou podobu a lze je ziskat
vzdy jen jako vysledek celkového procesu vzdélavani. A v tom maji mnoho spolecného
s modernimi technologiemi.

V etap¢ zakladniho vzd€lavani jsou za kliCové povazovany: kompetence k uceni;
kompetence k reseni problémii; kompetence komunikativni; kompetence socialni a
personalni; kompetence obcanské; kompetence pracovni. Gymnazidlni vzdélavani a
jednotlivé typy stiedniho vzdélavani jesté kliCové kompetence rozsituji (kompetence k
podnikavosti), ale ten hlavni zaklad ztstava.

Z hlediska modernich technologii nas zajimaji témér vSechny tyto kompetence.
Obsah kazdé kompetence je piesné vymezen a lze jej najit v Rdmcovém vzdélavacim
programu pro zakladni vzdélavani [1] nebo v Rdmcovém vzdéldvacém programu pro
gymnazia [2] apod.. Vyberme tedy ty ¢innosti, které Ize formovat i pomoci propojeni
fyzikalniho uciva a modernich technologii. Mnohdy je vhodnost vyuziti fyzikalniho
uciva piimo idealni.

o Kompetence k ucenti je ptimo ideédlni pro moderni technologie. Jedna se zde
o praci s informacemi, jejich tfidéni, vyhledavani, vyuzivani v praktickém
zivots. Ziskané informace zak uvadi do souvislosti atd. Zak samostatné
pozoruje, experimentuje, vyvozuje zavery. Také poznava smysl a cil uceni,
urcuje si prekazky v uceni a v podstaté se uci samostudiu. To vSe lze zatadit
k praci s modernimi technologiemi — ukoly, které se zaméfuji na hledéni,
hodnoceni a praci s informacemi z internetu, experimentovat mize s GPS
pristroji ¢i tablety. Konkrétni navody text postupné predstavi.

o Kompetence k reseni problémii mize moderni technologie vyuzit pti hledani
nesrovnalosti a jejich pfi€in v zadaném problému, nebo pifi hledani
informaci vhodnych k feSeni problému napi. pomoci shodnych, podobnych
a odlisnych znakd.

o Kompetence komunikativni také spliuji pozadavek realizace pomoci novych
technologii - vétSina z nich je tvofena pfimo pro ucely komunikacni. Ale i
sdileni materidld podporujici komunikaci ve skupiné rozviji tuto
kompetenci. Zak se ma u¢inné zapojovat do diskuse, obhajovat svilj nazor a
vhodné argumentovat. Dale sem patii porozuméni textim a zdznamam,
obrazovym materidlim. Do této kompetence piimo patii i prace s
informa¢nimi a komunika¢nimi prostiedky.

o Kompetence socidalni a personalni rozviji napt. spolupraci ve skupiné, ktera
je pfi praci s modernimi technologiemi velmi dulezitd. Geocachingové
ukoly, méfeni s tabletem, jina méfeni, jejich vysledky Zaci sdili
prostiednictvim riznych cloudovych sluzeb, to vSe spada pod praci ve
skuping.

e Kompetenci pracovni procvicujeme pii jakékoliv praci s riznymi néstroji a
vybavenim, kam moderni technologie patii také. Navic se zadk u¢i dodrzovat
vymezena pravidla, plnit povinnosti a zavazky. S tim souvisi 1 bezpecnost
na internetu a plnéni tkold. Moderni technologie jsou dilezité i pro vlastni
rozvoj zakt pro budoucnost, coz mize pfispét i k rozhodovani o dalsim
vzdélavani a profesnim zameéteni.

Moderni technologie maji velmi Siroké uplatnéni ve vyuce. Konkrétni ukazky
pfijdou na fadu v kapitole 3.
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1.2 Vyukové metody a organizacni formy

V této kapitole postupné predstavime vyukové metody, které se uplatiuji
v ptirodovédném vzdélavani. Kazdy ucitel z nich vybira podle svého vyucovaciho stylu,
podle probiraného tématu i podle tfidniho kolektivu, ktery je vyuCovan. Pii praci s
modernimi technologiemi mizeme vyuzit vétSinu z nich.

1.2.1 Metody vzdélavani

Metody ustniho vykladu jsou slovni metody, u kterych vystupuje vzdy jeden
predndsejici. Tim muze byt ucitel nebo zak. Patii sem predevSim vysvétlovani
(objasniovani a popisovani) a vyprdveni. Vysvétlovani ucitel pouziva predevSim pro
zavadéni novych pojmul, upozoriiovani na souvislosti ¢i opravé Spatné pochopenych
informaci. Metody ustniho vykladu byvaji ¢sto doprovdzené prezentaci ¢i tvorbou
dalezitych boda. Ucitel nemusi k tomuto ucelu vyuzivat pouze tabuli, ale dnes i napf.
tablety.

Pisemné metody jsou také piikladem metod slovnich. U¢itel je vyuziva pfedevsim ve
formé rtiznych ptehled vyucované latky, Zaci obvykle pii pisemnych feSeni ptikladi ¢i
zpracovavani doméacich ukoli. Moderni technologie zde najdou uplatnéni tvorby
prehledl natky, které muize ucitel podle potieby opakovat, ale i jako motivacni prvke
pro tvorbu domacich ukolii. Zaci si mohou piipravoat prezentace a uéit se tak pracovat s
riznymi programy, které vyuZzije i v budoucnosti v zaméstnani.

Metody predvadeni zapojuji smyslové vnimani zakti. Mzeme je dale dé¢lit na
metody primé, kdy zak pozoruje konkrétni predméty, pokusy apod., a na metody
neprimé, Kdy ma zkusenost zprostiedkovanou pomoci obrazkd, modelt ¢i filmt apod.
Moderni technologie mohou pomoci v obou skupinach, protoze napt. S tabletem
muzeme vykonavat pfima méfeni, ale vétsSinou spi$ vyuzivime moderni technologie k
zprostfedkovani experimentli a riznych dalSich zajimavosti, které ve Skole nejsme
schopni zajistit pfimo.

Zcela jednoznacné by mélo prevladat pfimé pozorovani skutecnosti, protoze zadna
ucebni pomicka nenahradi realitu. Nepifimé metody pouZiva pedagog v ptipadé, ze
opravdu realna zkuSenost neni mozna. V tomto piipad¢ pak musi ucitel dbat na to, aby
byla pouzitd pomiicka dobfe okomentovana, pochopend a nenadélala vice Skody, nez
uzitku. Jde také o zatraktivnéni vyuky a motivaci pomoci Zaky oblibenych technologii.

Metody prace s textem jsou ve dneSnim konceptu vzdélavani velmi dilezité, protoze
déti u¢i samostatnému ziskavani informaci. Pfi téchto metodach hraji dulezitou roli
ucebnice a pracovni seSity, ale také internet. Dnes totiz zaci vétSinu informaci hledaji
pravé tam. Nalezeni bezchybnych a pfesnych informaci na internetu neni
samoziejmosti. Zaci se tomu musi ugit a musi si byt védomi rizik nalezeni informaci,
které jsou pfi nejmenSim zavédéjici. Zvlastni riziko je napf. u astronomie, kdy se
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poznatky vyvijeji kazdym dnem. Je tieba hledat na serverech, které¢ s timto vyvojem
pocitaji a ukazuji skutecné aktualni Cisla. PfedevSim v této oblasti miizeme ukazat
vyhody internetu, protoze tiSténé ucebnice a encyklopedie, ale i nékteré webové
stranky, se aktualnimu stavu nepfizpisobuji.

Metodami experimentalnimi a pracovnimi aktivujeme zaky, protoze jejich atraktivita
mimofadné rozviji zajem zakd, jejich tvofivé schopnosti a dovednosti. Zaci se uéi
manipulaci s méficimi pfistroji, vytrvalosti a pe€livosti. Také zpracovavaji ziskané
informace. Oziveni riznych rutinnich Gloh, které maji zaky naucit napf. méfeni délky,
muzeme tfeba propojenim s GPS navigaci a geocachingem. O téchto moznostech také
bude fec.

Metody prdce s pocitacem a dal$imi technologiemi je dalsi na seznamu. Vime, Ze
zaci by neméli travit u pocitaci mnoho Casu, protoze vétsina z nich to tak ma i doma. I
moderni technologie musi mit svou rozumnou miru vyuziti. Nicmén¢ prace s tablety a
navigacemi, kterd bude ve skupinkach, v pfirod¢ a podobn¢, mize naopak zaky piimét
vice spolu komunikovat a objevit krasy riznych vyletti. Geocaching mize byt vybornou
motivaci k vypnuti pocitace a pobytu na ¢erstvém vzduchu.

Moderni technologie také umoziuji zatraktivnit metody cviceni a opakovdni.

Zajem o ziskavani informaci podnécuji predevsim metody her. Zde mtizeme uplatnit
ruzné hravé aplikace, geocaching jako takovy apod.

Nejcastéji ve vyuce pouzivame kombinaci riznych metod podle aktualniho tématu,
na které je hodina zamétena.

1.2.2 Formy vzdélavani

Vyuclovaci postup musi odpovidat i zvolené organizaéni formé vyucovani.
Nejbeéznéji vyuzivana je hodina zdkladniho typu. Ta probihd ve tfidé a miva ustalenou
strukturu, kdy pedagog od uvodniho opakovani postupuje k novému ucivu az K
zavérecnému shrnuti a zadani domacich ukolti nebo kontrolnich otazek. Uplatiiuji se
zde vSechny vySe zminované vyukové metody, miizeme vyuzivat i rtiznoroda
organizaCni uspofadani - prace samostatnd, ve dvojicich ¢i v malych a velkych
skupinéch.

Mezi netradi¢ni formy vyuky patii urcité besedy nebo sledovini audiovizualnich
pomiicek (pfedevSim rtizna videa), které jsou pro pocatecni piirodovédné vzdélavani
dilezité. Zaci by méli mit moznost kladeni otazek i vyjadfovani nazort. U
audiovizudlnich materiali ucitel vZdy musi obsah pomiicek dokonale doptedu znat a
veédét diivod, pro¢ material do vyuky zatazuje.

Hodina muze probihat i jako projektova vyuka, kdy Zaci postupuji od feSeni jednoho
ukolu k druhému. I zde se moderni technologie uplatni jako prostiedky ¢i pfedméty k
méfeni, ziskavani informaci apod. Projektova vyuka vétSinou pfimo pocita s vyuzitim
napf. internetu, ale vyuZziva jej dimyslné k rozvoji klicovych kompetenci zaki.

Pro vyuku jsou dulezité i exkurze a navstévy ruznych zafizend a instituci. Jsou
dilezité pro svou roli, kdy zprostfedkovavaji zdkim piimy styk s redlnym svétem a
praxi. Do této kategorie by patfily i vychazky, u nichz mizeme vyuzivat GPS navigace,
které jiz dnes najdeme i na vétSiné mobilnich telefont, propojeni s geocachingem nebo
tematicky zaméfenymi trasami s tkoly. Nékteré oblibené cile exkurzi vyuzivaji k
prohlidkam tablety a vlastni aplikace, které prohlidku dokazi jesté vice zinteraktivnit a
vtahnout Zaky do feSeni rtiznych tkolt. Trasy v§ak miZeme ud¢lat i bez GPS pfistroju,
jen s pomoci jednoduchych map (napt. okoli Skoly) a napf. vlastniho soufadnicového
sytému, jehoz pochopeni zakiim ve fyzice velmi usnadni chapani mnohych témat.
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1.3 Fyzikalni experiment

Pozorovani fyzikélnich jevi, experimentovani a rozbor ziskanych informaci a dat
patii k zékladni ¢innosti fyzikd, jejichz néslednym zpracovanim se snazi najit fyzikalni
souvislosti a formulovat je v podob¢ fyzikdlnich zakonl. Svét kolem nas vSak ovlivituje
mnoho vzajemné provazanych fyzikdlnich dé&jt, které neni snadné podrobné popsat, a
dojit tak k pozadovanym zavérum. Proto se zavadi tzv. fyzikdlni experiment jako
védecka poznavaci metoda, kterd zamérn¢ uméle navozuje déje s predem stanovenymi
podminkami tak, aby bylo mozné experiment kdykoli za stejnych podminek zopakovat.
Experimenty ve fyzikalni védé mivaji rizné funkce.

Ve skolské fyzice mizeme experimenty rozliSovat podle riznych kritérii — napf.
zaméfeni, provedeni, logickd povaha nebo didakticka funkce. Experimenty rozdélené
podle zaméfeni jsou demonstracni pokusy a zdakovské pokusy — individudlni, frontalni.
Do vyuky mlzeme zatadit i pokusy tzv. paralelni frontalni, kdy je sice pro vSechny
Zachovém obsah pokusu ale pomi’lcky seu jednotliV}'Ich Zékﬁ ¢i skupin lisi. Laboratorni

Experimenty délené podle provedeni - red/né pokusy, které¢ by mély ve vyuce
prevazovat. Modelové pokusy jsou také diilezitou soucasti vyuky. Zvlast' v dnesni dobé
maji ucitelé mnoho moznosti vyuzit videa z internetu, rizné aplikace, simulace a
animace. K tomu pomaha i technika, ktera se dostava do tfid. Nicméné by ve vyuce
nemély mit hlavni roli. VyuZivat by se mély pouze v ptipadech, kdyz je realizace ve
tfidé z riznych divodi nemozna. Ucitelé maji k dispozici i pocitacem rizné experimenty
— vzdalené experimenty, které mohou Zaci obsluhovat na dalku. Ty jsou ve své podstaté
na pomezi mezi redlnym a modelovym pokusem. Vyhodné jsou pro ucitele, ktefi
nemusi nic pfipravovat, nicméné Zaci z nich mivaji zaZitek spiSe jako z modelovych
pokusi.

Experimenty délené podle logické povahy délime na kvalitativni pokusy a
kvantitativni, kterymi zjistujeme charakteristiky objekta a jevi, zakonitosti mezi nimi a
vyjadifujeme je ve formé fyzikalnich zakonli. Tuto experimentdlni Cinnost nazyvame
mérenim.

Podle didakticka funkce pokust rozliSujeme experimenty na heuristické, ovérovaci,
motivacni, ilustracni, uvadejici fyzikdalni problém, aplikacni, historické a Kontrolni —
diagnostické. Tentyz pokus vSak miiZze mit rizné funkce. Zalezi na uciteli, jakym
zpusobem pokus zafadi do uciva a k ¢emu pokus vyuzije. Moderni technologie miizeme
vyuzit ve v8ech zminénych kategoriich. Obzvlast’ se vSak hodi pro pokusy motivacni,
ilustracni, uvadéjici fyzikalni problém, aplikacni a historické.
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Faze demonstra¢niho experimentu

Ne kazdy experiment musi byt vzdy povedeny. Dulezita je jeho precizni piiprava,

v

spravné nacasovani i samotné provedeni. Mozné nejpodstatnéjsi je potom vyhodnoceni
pokusu.

Jasné stanoveni cile experimentu.

RozliSujeme obecné a dilci cile pokusu. Primarnim obecnym cilem je urcité
porozumeéni fyzikdlnim poznatkiim a jejich aplikaci v praxi. Dale ucitelé cili na
rozvoj logického mysleni a tvir¢i schopnosti, kterymi lze vyuzivat novych
poznatkll, a na upeviiovani zajmu o fyzikalni problematiku a napt. o technicka
povolani. Obecné cile souviseji s metodikou vykladu a s didaktickou funkci
pokusu. Dil¢i cile plynou piimo z konkrétnich pokust z daného obsahu uciva.

Viastni provedeni pokusu.

| v této fazi by mél ucitel dbat na aktivitu zakl. Pfed samotnou demonstraci
pokusu zpravidla probiha ovéteni nebo zkontrolovani predpokladt, pfi kterych
ma pokus probé¢hnout.

Technika pripravy

Na ucitele predmétt vyzadujici experimentalni ¢innost je krom¢ odborné a
didaktické ptipravenosti kladen diiraz i na pfipravenost technickou. Musi napf-.
dobfe znat navody pouziti pristroji, zajiStovat opravy pomucek a tedy mit
prehled o vybavenosti a funk¢nosti fyzikalniho kabinetu. Ucitel by mél byt
schopen i vymysleni novych pokust, které sebou piinasi i tvorbu pomticek.

Ptipravé pokusu se vyplati vénovat peclive. I mnohokrat odzkouSeny pokus se
totiz zdafit nemusi, a tak je nutné eliminovat rizika neuspéchu co mozna nejvice.

Technika pokusu vychazi ze dvou zasad. Prvni zédsada je prednost primé
demonstraci s pomtickami pied projekci. Pfimé pozorovani ma mnoho vyhod —
je pusobivéjsi, umoznuje vérny pohled na jevy, diky tomu je srozumitelnéjsi a
vice pochopitelny a také se tak lépe udrzuje pozornost zaku. Pokud piima
demonstrace neni moznd, pfistupujeme teprve napi. ke stinové projekci nebo
pouziti videokamery a dalSich modernich technologii.

Zajisténi dobré viditelnosti ze vsech mist ve tfid¢ je zasadou druhou. K tomu
moderni technoloie mohou pfispét.

Pfi experimentovani dbame na zasady bezpeénosti prace.

Zhodnoceni vysledkii pokusu.

Zhodnoceni vysledki pokusu by mélo nésledovat pii dokonceni kazdého
pokusu. Muze se jednat o kvalitativni nebo kvantitativni zhodnoceni. Namétena
data Casto zpracovavame pomoci riznych k tomu uréenych programl nebo
aplikaci.
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1.4 Fyzikalni ulohy

Samostatnou kapitolou ve vyuce fyziky tvofi i feSeni fyzikalnich uloh. Fyzikalni
ulohou myslime formulaci pozadavku na ¢innost zéka, ktera je provadéna za danych
podminek a predpokladi. Reseni ulohy piispiva ke spravnému pochopeni podstaty
fyzikélnich jevi. Procesu se tika reseni fyzikalni ulohy.

Reseni fyzikalnih tloh méa predev§im funkci poznavaci, ale mohou byt i tlohy
s funkci motivacni, vychovnou ¢i kontrolni. Samostatné feSeni tloh se sklada ze dvou
hlavnich ¢asti — popisu situace a otazky (ptipadné ptikazu), ktera vymezuje cil ulohy.

Ulohy mizeme tiidit podle riiznych kritérii. Nam se bude hodit pfedev§im déleni
podle funkce ve vyuce: wuvodni, vykladové, procvicovaci, opakovaci, kontrolni a
domact ukoly.

Moderni technologie muzeme vyuzit na feSeni vSech druhti fyzikéalnich uloh.
Nejveétsi uplatnéni maji vSak asi jako procvicovaci, kontrolni a domaci ukoly. V téchto
oblastech ndm pomahd internet — webové stranky s feSenymi i nefeSenymi tlohami,
ruzné aplety, které umoznuji vidét grafické fteseni uloh, cloudové sluzby, které
umoznuji nahravat tlohy i jejich feSeni, sdilet je apod. Dal$i moznosti pfindsi socidlni
sité a e-learning. Podrobnéji budou jednotlivé moZznosti rozebrany dale v textu.

Literatura

[1] SVOBODA, E., KOLAROVA, R.: Didaktika fyziky zakladni a stiedni $koly.
Vybrané kapitoly. Ucebni text UK v Praze. Nakladatelstvi Karolinum, 2006. ISBN 80-
246-1181-3.

Kontrolni otazky a ulohy

e Zvolte si z uCebnice tematicky celek a uved'te ptiklad pokusu, ktery by se dal
pouzit k nékolika rliznym ucelim. Okomentujte, jaké cile pokusem v dané
situaci sledujete. Lze dany pokus ozvlastit pouzitim né&jakym modernich
technologii?

e K vybranému tematickému celku navrhnéte vhodné pokusy s motivacéni funkei a
moderni technologie, které k jeho realizaci miiZzeme vyuZit.

e Uved'te n€kolik ukoli, kterymi bychom mohli doplnit fyzikalni métfeni nebo
piiklad tak, abychom propojili klicové kompetence s modernimi technologiemi.

e Uved'te priklad, do jaké Casti hodiny a tematického celku je vhodné zatadit
pokus s vyuzitim modernich technologii.

Souhrn

Fyzika i moderni technologie davaji mnoho pfileZitosti k plnéni cild pfirodovédného
vzdélavani 1 klicovych kompetenci. Lze je snadno vyuzivat pii vSech metodach ¢i
formach vyuky. Moderni technologie obohacuji vyuku, jsou vhodnym prostiedkem k
budovani mezipfedmétovych vztahli, zasahuji do praktického zivota, vyuZzivaji
vyhledavani informaci na poc¢itaci nebo uci porozumeéni textu.

Stru¢né jsme shrnuli klasifikaci experimentd a fyzikalnich uloh a jejich roli ve vyuce
fyziky. ProtozZe je experimentd i tloh mnoho a kazdy mtize mit trochu jiny cil, je jejich

’ -
- .
N\ :
evropsky 4 l -
socalni 0P Vidbiviy
fend v CA VAOPSKA LINIE B3 LORATIECHRCIEFOOKT

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN 13




klasifikace obsdhla. Nicmén¢ jeden a ten samy pokus muize mit rizné funkce. Zalezi na
uciteli, jakym zplisobem a za jakym tucelem experiment ¢i tlohu do vyuky zaradi.
Moderni technologie nabizeji moznost usnadnéni prace i zpestteni jejich moznosti.
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Cile
Po prostudovani této kapitoly:

e Budete seznameni S klasifikaci u¢ebnich pomticek.
e Ziskate ptehled o didaktické technice a jeji charakteristice.

Pojmy k zapamatovani
e Didaktické prostfedky e Didakticka technika
e Ucebni pomucky e Cloud

Pod pojmem prostiedek vyuky si muzeme piedstavit vSechny pifedméty, které
slouzi k dosazeni vyty¢enych cilti vyuky. Mohou vsak byt nejen materialni povahy, ale
taktéZ povahy nematerialni — napf. metody vyuky, organizacni formy atd. Didaktickymi
prostredky pak myslime takovy soubor jiz jen materidlnich prostfedki, které ve spojeni
s metodami vyuky a organiza¢nimi formami vyuky poméhaji k dosahnuti vyukovych
cilt. Jejich tikolem je predevsim zefektiviiovat vyukovy proces.

Ucebni pomiicky jsou ty didaktické prostfedky, které jsou nosi¢i didaktickych
informaci o pfedmétech a jevech v piirod€ a technice, jez tvoii obsah vyuky. Jedna se
o pfimy material, ktery zaktiim ptredklada skutecnost.

Nezbytné pfedméty a zafizeni, jez umoziuji didaktické vyuziti pomucek, a pomocné
prostiedky pro experimentalni vyuku oznacujeme jako didaktickou techniku.

K materidlnim prosttedkiim vyuky patii také vyukové prostory, laboratofe nebo napf.
specialni vybaveni (Skolni dilny).

2.1 Ucebni pomucky
Ucebni pomucky délime podle vnéjsi formy.
e Predmétové ucebni pomiicky

1. Pfirozené objekty: pfirodniny, technicka zafizeni a jejich konstrukéni prvky,
didakticky upravené vzorky (fez spalovacim motorem).

2. Modely objektt: geometricky podobné modely (statické modely), funkéni
modely; simulacni.

3. Pomicky pro demonstraci jevl, které jsou dostupné, resp. nedostupné,
pfimému smyslovému vnimani (soupravy pro elektfinu nebo pomucky pro
modelovy pokus).

4. Pomiicky pro sledovani veli¢in a jejich funkénich zavislosti — méfici
pfistroje.

e (Obrazové ucebni pomicky (ikonické)

1. Obrazy pro ptima pozorovani a symbolicka zobrazeni (plakaty, mapy apod.)

2. Obrazy pro statickou projekei (diaprojekce, zpétna projekce apod.)

3. Dynamicka projekce (film, televize, dataprojektor, video)

e Zvukové ucebni pomiicky (fonické) — hudebni nastroje, zaznam hudby

(gramofonovy, magnetofonovy, CD atd.)

e Pisemné ucebni pomicky (literérni) — ucebnice, odbornd literatura, ¢asopisy,
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ucebni texty, pracovni navody atd.
e Dotykové uc¢ebni pomuicky — reliéfové obrazy, slepecké pismo
e Specidlni programy pro pocitace

Vhodna volba uc¢ebni pomticky zavisi na mnoha faktorech. VVolba u¢ebnich pomucek
je ovlivnéna predevsim finanénimi moznostmi $koly. Pomucky k danému tématu a cili
vyuky musime pfizptsobit véku, psychickému vyvoji, zkuSenostem a dovednostem
zakl, zkuSenostem a dovednostem ucitele a podminkam realizace, mezi které patii napf.
moznost zatemnéni, Casova narocnost, promitaci platno apod.

Ucebni pomucky zékim zprostiedkovéavaji tzv. princip nazornosti. Ten by mél
sjednocovat konkrétni s abstraktnim a empirické s teoretickym. Maji vSak 1 dalsi
funkce. Slouzi jako prostfedky motivace a stimulace, ¢imz umoziuji tvofit vztah zéka
K uceni, zaujmuti pfedvadénym jevem ¢i feSenim tkolu, podporuji Zakovu tvofivost a
badatelskou touhu. Vhodnou volbou ucebnich pomiicek ucitel mize realizovat
diferencovany pfistup k zdkovi. Déle jsou i vyznamnym zdrojem informaci, protoze
zakim zprostfedkovavaji uc¢ivo nadzorné a vedou je k chapani podstaty jevu. Jsou téz i
prostfedky systematizace, kdyZ navozuji spojeni novych poznatki s témi jiz osvojenymi
a pomahaji s usporadanim uciva do logickych struktur. Obohatit bézné ucebni pomuicky
o moderni technologie je skvélou moznosti, jak se jesté vice ptiblizit svétu, ve kterém
Ziji nasi Zaci.

2.2 Didakticka technika

Didaktickou technikou myslime soubor vSech technickych zatizeni, diky nimz ucitel
muze 1épe a snadnéji zprostredkovat vychovné vzdélavaci obsah vyuky. Ulehcuje mu
praci s riznymi netviréimi a rutinnimi operacemi a umoziiuje mu kreativni didaktické
pusobeni. Didaktické technika zajist'uje promitani obrazd, vysilani zvukovych zaznami
atd. Samostatnou skupinou jsou potom zafizeni slouZzici k testovani zakii nebo
procvi¢ovani uciva, které jsou pro ucitele jednak tisporou Casu, ale také energie, kterou
muze vynaloZit spiSe na zlepSovani kvality vyuky. Didakticka technika umoznuje lepsi
vyuziti smyslovych, intelektudlnich i pamétovych funkei zaki, zvétSuje jejich rozhled,
roz§ifuje moznosti poznani a taktéz diferencuje a individualizuje vyuku. V neposledni
radé€ didakticka technika pfinasi uciteli 1 moznost uchovavani vypracovanych kvalitnich
odbornych i1 metodickych postupti a jejich opakované vyuziti. Didaktické technika by
viak stle méla byt pouhym pomocnikem ugitele, ktery poméaha pii vyuce. Zaci nesmi
byt ochuzeni o bezprostiedni zkusenosti.

Didaktickou techniku miizeme délit do nékolika skupin.

e Zobrazovaci plochy — tabule (difevéné, magnetické atd.) a promitaci plochy

e Projek¢ni technika — pfistroje pro zaznam a reprodukci obrazli a Skolnich
filmt (dataprojektor, zpétny projektor atd.)
Zvukova technika - pfistroje pro zaznam a reprodukci zvuku
Televizni technika
Zpétnovazebni zarizeni — informator, trenazér, ucici stroj, opakovaci stroj
Specialni technika — vypocetni, méfici, pozorovaci, kontrolni, k vyrobé
pomtcek apod.

Samostatnou kapitolu tvofi moderni vypocetni technika a internet. ProtoZze zasahuji
do vSech oblasti naseho bézného Zivota, stdvaji se nedilnou souc¢ésti i procesu vyuky.
Pocita¢ byl nejprve vyzivan predevSim k analyze naméfenych dat. Ve fyzice mu tato
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funkce zlstala a vyuziva se pii ni specialnich grafickych a statistickych softwar. Dnes
vSak do vyuky dale vice zasahuji tablety a dal$i moderni technologie, o kterych bude
treti kapitola.

Internet ve vyuce je pomérné¢ novou pomuckou. Z hlediska experimentl zastavaji
zajimavou roli tzv. vzdalené experimenty (vzdalené laboratoie), o kterych se jesté
zminime.

2.3 Sdileni materialt a domaci pfiprava zaku

V dnesni dobé je sdileni souborti dulezitou soucasti prace se soubory, diky cemuz
muzeme pristupovat k danému souboru z riiznych zatizeni — tabletu, PC, mobilu. Navic
se soubor miize stat viditelnym pro zvolené uzivatele, ktefi mohou také soubor
upravovat, komentovat. Cloudovych sluzeb muZzeme vyuzit mnoho - Google disk,
Dropbox, iCloud nebo SkyDrive.

Sdileni materialt se uliteli mize hodit k nahravani podkladt k vyuce, které maji
zaci k dispozici ze vSech svych zafizeni k domaci ptipravé. Na druhou stranu mohou i
studenti ,,odevzdavat®“ své domaci tkoly, seminarni prace, protokoly apod. I prace ve
skupinkach je lepsi, kdyz k dokumentu jednoduse mohou vSichni spolupracujici.
Snadno lze také Zaky online testovat, ucitel ziskd zpétnou vazbu ptes online evaluacni
dotazniky.

Cloud ovSem neznamend pouze sdilet materialy. Jednd se o sit’ serverl, které

umoznuji ukladat a zpfistunovat data, ale také mohou poskytovat rizné online sluzby —
zdarma nebo zpoplatnéné. Na ptiklad spolecnost Google nabizi pro skoly Google
Scholar, diky némuz je mozné najit mnoho védeckych i amatérskych ¢lanku ¢i knih s
rozlicnymi tématy. Podobné mohou ucitelé i jejich zaci pouzivat Google Books a Cist
online uryvky knih nebo klidné cela dila. Knihy lze fadit mezu oblibené, a tak vytvaret
vlastni virtualni knihovnu.
V domaéci piipravé mohou moderni technologie velmi pomoci i jinak. Jak jiz bylo
feCeno, na internetu lze vyuzit online cvi¢ebnic s feSenymi i1 nefeSenymi fyzikalnimi
ulohami. Dal$i moznosti je e-learnig. Domaci ptipravu mohou ozivit i interaktivni
ucebnice. Na internetu nalezneme mnozstvi riiznych simulaci, apleti a interaktivnich
multimedialnich encyklopedii. V neposledni fadé to jsou rGzné vice ¢i méné hravé
aplikace na tablet nebo chytry telefon. O nékterych z nich bude fe¢ v kapitole Tablet.
S pomoci aplikaci nemusi zak pouze hrat rizné hry, ale tfeba i zkoumat rizné fyzikalni
veli¢iny. Tablet miZe slouZit jako pomé&rné pfesny méfici piistroj, ktery ma zak stale
doma. A to je dobré vyuZit.

Kontrolni otazky
e Uvedte piiklady modernich technologii, které vyuzijeme jako predmétové,
obrazove, zvukové a pisemné uc¢ebni pomucky.
e NapiSte navrh osnovy hodiny fyziky sVami vybranym tématem, uved'te
pomtcky, které v hodin€ pouZijete, a rozttid'te je do pfisluSnych kategorii.
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Souhrn

Didaktickymi prostfedky myslime ué¢ebni pomucky a didaktickou techniku, coz jsou
daleziti pomocnici ucitele pii vyuce. Poméhaji mu s nazornosti vyuky, motivuji, jsou
zdrojem informaci a systematizace nebo procviCuji manualni zruc¢nost. Na nové
technologie a internet je tento text zaméfen, protoze nas provazi na kazdém kroku, tedy
1 ve Skolach najdou své misto.

V soucasné dobé¢ se rozviji i ve Skolach trend sdileni materialii a ziskavani informaci
z internetu. Cloudové sluzby mizeme pouzit napt. pti domaci piipraveé zaka.

Literatura a zajimavé odkazy
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Po prostudovéani této kapitoly:
e Ziskate ptehled o moznostech vyuziti modernich technologii ve vyuce fyziky.
e Poznate moznosti vyuziti internetu ve vyuce fyziky.
e Budete védeét, co je to geocaching a jaké jsou jeho moznosti vyuziti ve vyce.
e Budete védét, jakym zplsobem Ize métit pomoci tabletii a jaké jsou jeho dalsi
moznosti vyuziti ve vyce.
e Poznate moZznosti interaktivni tabule, mobilniho telefonu, fotoaparatu a kamery
ve vyuce fyziky

Pojmy k zapamatovani

e E-learning e Stratocaching
e Geocaching e Aplikace
e Cache e Hoax

Skolni vyuka zaloZend na RVP a utvafeni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci
potiebuje co nejvice nevSednich aktivit, které budou zédky podnécovat k tvotfivému
mysleni, logickému uvaZovani a feSeni problému. Ucitelé se snazi z&ky naucit
schopnosti komunikovat, spolupracovat a respektovat praci a uspéchy vlastni i druhych.
Navic od vzdélavani pozadujeme, aby se co nejvice orientovalo na realny Zzivot.
Nasledujici kapitola tedy pfedvede konkrétni ndméty na vyuZziti modernich technologii
ve vyuce, které mohou ucitele inspirovat.

3.1 Internet

Internet se stal doslova nezbytnou soucasti naSich zivotd, at’ uz si myslime, zZe je to
dobte, nebo ne. Pocet hodin, které travime ,na internetu” roste i diky modernim
technologiim, které nam umoziuji pfipojeni témét na kazdém kroku. Ve Skole je vSak
internet predev§im zdroj informaci a prostiedek pro plnéni mnoha klicovych
kompetenci. Vyhledavat informace, kriticky hodnitit informace, umét s nimi pracovat a
znat i rizika s internetem spojena.

Nejvétsi boom v poslednich letech zaznamenaly rizné socialni sité. I ty mtze uditel
ve vyuce vyuzit. Poslat tweet s aktualnim fyzikdlnim problémem nebo postiehem,
nahréavat videa s domécimi pokusy na facebook a vyhodnotit tfeba ta nejlépe hodnocena
apod. Nesmi se vSak zapomenout na vékovou hranici zaki, souhlas rodicli a nebezpeci,
ktera na socialnich sitich nejsou zanedbatelna. Navic zaci vétSinou na socialnich sitich
travi 1 tak vice Casu, nez je zdravo. Videa lze ovSem snadno nahravat i jinam, napf.
Youtube. Zdatny fyzikat informatik si vytvoii i poutavou webovou stranku. Existuji i
rizné prednastavené formaty, které obsahuji diskuse apod.

Dalsi moznosti je e-learning. Moduly k tomu urcené jiz maji spoustu funkci, které
1ze se socidlnimi sitémi srovnat. Pro domaci pfipravu se jejich vyuziti pfimo nabizi. E-
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learning navic umoziiuje 1 snadné testovani — nejen zéky ucitelem, ale i v ramci
samostudia. Dalsi vyuziti internetu si uved'me dal.

3.1.1 Zdroj inspirace

Internet nam poskytuje opravdu nekonecné moznosti. Pro ucitele je to idedlni zdroj
inspirace. Pro ucitele fyziky ptredevsim nejlepsi zdroj inspirace pro nové pokusy. Kde
vSude inspiraci najdeme?

Na internetu najdeme mnoho webd, které se zabyvaji fyzikalni problematikou a
nabizeji ucitelim pomoc pii vyuce. Nejvyznamnéjsi je zcela jist¢ FYZWEB
(www.fyzweb.cz). Dalsimi jsou rizné fyzikalni encyklopedie — napt. Encyklopedie
fyziky - Jaroslav Reichl (fyzika.jreichl.com). Existuji i sbirky feSenych ¢i nefeSenych
ukolti — napt. Sbirka FeSenych tloh z fyziky (fyzikalniulohy.cz). Dobrym zdrojem
napadt piedev§im na experimenty je YOUTUBE. Mnoho videi sice nenajdeme v
Ceském jazyce, ale autofi je Casto toci tak, aby bylo dobie patrné, jak pokus provadi.
Fyzika v tomto podani totiz nabyva na popularité. Musi se vSak jednat o dostate¢né
vzruSujici pokus. A protoze je uz témét kazdd ucebna vybavena projektorem, lze
pokusy (které jsou ve §kole nerealizovatelné) i jednoduse pustit.

Na internetu najdeme i archivy s riznymi televiznimi potady s fyzikalni tematikou.
Pro déti byl velmi populérni australsky seridl Véda je zabava. Dnes je nabidka potadi
pro déti $ir§i diky novému TV kanalu pro déti Détko. V ramci PORTuU na Ceské
televizi bézi také pofad Michaelovy experimenty. Potfad predvadi jednoduché i slozitéjsi
pokusy, vysvétluje pric¢iny a uvadi mnoho zajimavych souvislosti. Z ¢eské produkce
mizeme vzpomenout na pofad Clever, fyzikalni experimenty najdeme i v pofadu
Zazraky prirody, na kterych spolupracuji laborky.cz. Oblibeny je potfad Krotitelé
myti (MythBusters). Nejedna se sice vzdy o fyzikdlni tematiku, ale nékteré dily se
dotykaji vSeobecné znamych a u zaki rozsifenych fyzikdlnich omyld. V Japonsku se
nata¢i vzdé€lavaci program Pythagora switch. To samoziejmé neni vycet vSech
vzdélavacich poradil na svéte, ale jen namét, Ze se mohou najit.

Inspiraci Ize najit i na webovych strankach rlznych konferenci. Nejpopularnéjsi
konferenci mezi uliteli fyziky je rozhodné konference zaméfena piimo na ucitele, ktera
ma jiz mnoha letou tradici, a to je Veletrh napada uditeli fyziky. Vyhodou je i skvély
sbornik pfispévka - http://vnuf.cz/sbornik. Sbornik s napady ma i Asociace malych
debrujari (www.debrujar.cz), u kterych lze najit inspiraci pro praci i s témi
nejmensimi détmi.

Zajimavé napady, aplety, sbirky feSenych i nefeSenych Uloh apod. najdeme na
strankach mnoha dalSich instituci a akci. Popularizacni akce nabizeji mnoho
zajimavého, vétSinou vSak spiSe v redlu. Ale i riiznd technickd a védecka centra maji
zajimavé webové stranky, kde lze najit do vyuky mnoho zajimavého (napf.
www.techmania.cz)

3.1.2 Zdroj informaci a dat

Internet dnes stoji na prvnim misté pii hledani vSemozZnych informaci. Hledani
informaci a prace s nimi je jedna ze zdkladnich dovednosti, které se maji Zaci ve Skole
naucit. Ve fyzice vSak mizeme internet vyuzit i jako zdroj dat pro ptiklady, grafy,
laboratorni prace, projekty. Data mizeme Cerpat ze vSech moznych oblasti. NejCastéji
asi vyuzivame informace o meteorologickych hodnotich pocasi a novinkdch
Vv astronomii (aktudlni pocty mésict Jupitera vzdalenost Mésice od Zem¢ v dany den,
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pocet objevenych exoplanet apod.), protoze tam jsou udaje kazdy den nové. Razné
zajimavé informace také zvefejituji fyzikalni laboratofe (napf. CERN). Tato data také
muZzeme ve vyuce pouzit. Data ovSem muzeme ziskat i pomoci vSech moznych apletii a
modelt, kterych je na internetu také velké mnozstvi.

Dilezité je zaky ucit, Ze si musi informace oveiovat. Vzdy, a to i v knihach, mohou
narazit na zastaralé, nepfesné, nebo piimo mylné informace. Vzdy by tak k nim méli
pristupovat S otevienou hlavou a piemyslet nad nimi. Z toho divodu miizeme zafazovat
do vyuky texty schybami, které maji zaci za ukol odhalit. Pracovat musime i na
porozumeéni textu, protoze dneSni doba klade velky diiraz na sebevzdélavani, coz bez
spravné Ctenaiské gramotnosti nelze v zadné oblasti.

Data miizeme ziskavat na internetu i skuteCcnym méfenim — pomocda vzdalenych
experimentd.

3.1.3 Vzdalené experimenty

Vzdéalenymi experimenty rozumime skutecné demonstracni pfistroje, které se
ovladaji na dalku pomoci internetu. VétsSinou se jedna o pokusy, jejichz provedeni nebo
priprava je zdlouhava, slozita, nebezpe¢na nebo ve Skole zakazana. Napft. radioaktivni
laboratof [1]. V tomto ptipad€ maji vzdalené experimenty rozhodné dilezitou roli. Jsou
totiz né¢im vic, neZ jen pouhym videem s danym pokusem. Zaci pokus skuteéné
provedou, i kdyz jsou pfitomni pouze online. DalSimi vyhodami jsou: volny piistup do
laboratote (kdykoliv, odkudkoliv), experimentator nepotiebuje zadné fyzikalni
pomiucky, experiment lze nékolikrat opakovat, uzivatelé pracuji s redlnymi méficimi
pristroji; namétena data jsou realna, nehrozi nebezpeci zranéni pfi praci s nebezpeénymi
pfistroji, 1ze pouzit jako domaci pfiprava na klasické Skolni laboratorni praktikum,
moderni pfistup = zvySeny zajem studentii, Gspora ¢asu pro ucitele, rychlé grafické
zpracovani namétenych hodnot... [2]

Na druh¢ stran¢ pouziti t€chto experimentl na oblasti, které by se ve Skole provadét
dalo, neni nejvhodnéjsi. Vzdy je lepsi skuteny prozitek a zkuSenosti, které pii jeho
realizaci ziskame.

Literatura a zajimavé odkazy

[1] Vzdalena skolni laboratot pro studium radioaktivity. [online]. [cit. 2015-02-24].
Dostupné z:http://kdt-38.karlov.mff.cuni.cz/laborator.html

[2] Vzdalené ovladana laboratoi: Vyhody vzdalené ovladanych experimenti. [online].
[cit. 2015-02-24]. Dostupné z: http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/vyhody.html

3.2 Interaktivni tabule

Neustaly proces inovace ve vzdélavani zahrnuje vSechny oblasti vzdélavani.
Vyuzivani moderni didaktické techniky a uc¢ebnich pomucek je pro dnesni generaci v
podstaté nepostradatelné. VVelmi snadno se pozoruje inovace u tabule. Klasickou tabuli
urcéenou pro psani kiidami postupné stfidala bila tabule urcend pro psani fixy, ptipadné
dataprojektor, pocitac a prezentace na bilém platn€, az jsme se dostali k interaktivni
tabuli.

Interaktivni tabule je velkd interaktivni plocha, ke které je pfipojen pocita¢ a datovy
projektor. Projektor promitd obraz z pocitace na povrch tabule a pfes ni miiZeme prstem,
specidlnimi fixy, nebo dal$imi néstroji ovladat pocita¢ nebo pracovat pifimo s
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interaktivni tabuli. Tabule je vétSinou pfipevnéna pifimo na sténu, nebo muze byt na
stojanku. Jde v podstaté o druh dotykového displeje. [3]

V ceskych skolach se interaktivni tabule vyuzivaji stale Castéji. Na trhu se také
objevuje vice interaktivnich ucebnic, které jsou ur€eny pfimo na praci s interaktivni
tabuli. Ucitelé vSak mohou tvofit i vlastni pfipravy, vyuzivat platno jako promitaci
platno i jako klasickou tabuli. To sice vyzaduje pomérné velkou ¢asovou investici do
pocatku, ale ta se Casem vyplati. Pfipravy zistavaji a snadno se vyuzivaji na dalSich
hodinach. Existuje také spousta servert, kde ucitelé piipravy sdili. Napt. [2] Nejveétsi
piinos ma vyuka s interaktivni tabuli na prvnim stupni ZS.

Jometrana Hwun (1
Pt s Wiy - *
i Gua oo+ "
Tinbet Gow
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Obrazek 1 - Interaktivni tabule [1]

Tak jako vétSina technologii, ma i interaktivni tabule mnoho kladt i zaport. Vyuka
prostfednictvim interaktivni tabule je atraktivnéjsi, aktivnéjsi a efektivnéjsi. Nevyhodou
je prvotni finan¢éni narocnost — koupé interaktivni tabule a zajiSténi mistnosti, kde se
umisti. Nevyhodou je i Casova narocnost pii ptipravé uciteld.

Interaktivni tabule je v prvni fad¢€ oZiveni vyuky, Zaky snadnéji aktivné vtdhne do
vyuky a slouzi jako jejich motivace. Umoznuje také snadnou dostupnost internetu, a tak
muze ucitel snadno vyuzivat riizné animace, videa, fotografie apod. Pro zaky je dtlezité
seznamovat se s modernimi IT technologiemi a rozvijet tak svou informacni a
pocitacovou gramotnost. K nteraktivni tabuli lze pfipojit dalsi komponenty, napf.
tablety, dotykové panely, hlasovaci zafizeni apod. Materidly utvofené i béhem hodiny
1ze snadno ukladat a sdilet.

Na druhou stranu castym vyuZzivdnim interaktivni tabule jeji kouzlo jako
motivaéniho prvku jednou vyprchd. Riziko hrozi pfevazné v pfirodnich védach, aby
interaktivni tabule ucitele nesvadéla k minimalizaci redlnych pokust. Jejich misto ve
vyuce je totoiz nenahraditelné! Pti Spatném vyuzivani a naduzivani interaktivni tabule,
ale 1 dalSich modernich technologii, mize byt potlacovan rozvoj abstraktniho a
kritického mysleni zaki. Navic pouzivani interaktivni tabule omezuje psany projev zaka
a odsouva do pozadi klasické ucebnice. A ryze praktické nevyhody — snadno se znici,
vetsinou je upevnéna na pevno, a tak nelze nastavit vysku, jak tomu je u klasické tabule,
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nekterym zakiim se muze Spatné Cist 1 mald pismenka, nékdy je text Spatné Citelny
(prilis svétla kolem) a jde 1 o energetickou naro¢nost.

V zahranici se vSak zaCina rozmahat trend velkoformatovych interaktivnich displeja,
coz mozna pozici interaktivnich tabuli ohrozi. Navic atraktivita dotykového zplsobu
ovladani jiz neni pro zaky tak vzruSujici, jako byla kdysi. Pfece jen nova éra
dotykovych mobilnich telefonti a tabletli, velky rozmach vSech moznych aplikaci a s
nimi rostouci moznosti vyuziti i ve Skole, to v§e mozna postupné interaktivni tabule pii
nejmensim zmeéni.

Literatura a zajimavé odkazy
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3.3 GPS pristroje

Kapitola GPS piitroje seznami s principem fungovani pfistroji GPS a ukazem
nékolik ndvodii na samostatnou praci zakt s GPS pfistroji. GPS navigace umoziuji
rozsahlé spektrum vyuziti ve vyuce fyziky i ostatnich pfedmétech, a tak je mizeme
vyuzit jako motivaci a zatraktivnéni vyuky, procviéeni uciva nebo zopakovani
probraného celku na zakladni i stiedni skole.

3.3.1 O navigaci obecné

Cestovani v jednadvacéatém stoleti téméf neni mozné bez navigace, ktera se stala
modernim pomocnikem s orientaci kdekoliv na Zemi, at’ uz hleddme dany cil nebo cestu
z hlubokého lesa. GPS (zkratka anglického nazvu - Global Positioning System) je
navigacni systém, puvodné vojensky, kterym muizeme urcit svoji polohu 24 hodin
denné, kdekoliv na zemském povrchu, bez ohledu na pocasi. Ministerstvo obrany USA
na ném pracovalo od roku 1973 a dnes je pouzitelny i pro civilisty. Sklada se ze tii
zakladnich ¢asti - kosmické (32 druzic), fidici (monitorovaci stanice) a uzivatelské
(vlastni zakaznické GPS ptijimace). DruZice krouzi nad Zemi ve vysce ptiblizné 20 000
km na 6 ob&znych drahach, doba jejich ob&hu je pfiblizn€é 12 hodin, ¢imzZ je zajisténa v
jakykoliv okamzik a témét kdekoliv na Zemi viditelnost minimalné¢ 4 druZzic, ale
vétsinou daleko vice. V Ceské republice je bézné k dispozici 7 - 8 druZic.

Pro urceni polohy v prostoru je nutné piijimat signaly ze Ctyt druzic, které nam urci
3 neznamé polohové soufadnice a Cas, v némz polohu urcujeme. Jakdkoliv dalsi
viditelnd druZice zlepSuje vysledky méfeni. Jedinym omezenim pii pouzivani systému
je nutnost viditelnosti na oblohu. GPS pfijimace tedy nepracuji dobie v tunelech, v
domé dale od oken nebo v hustém lese pod stromy.

Navigacni pfistroje maji Siroké uplatnéni — pouzivaji se jako navigacni i
bezpecnostni systém pro automobily, vybavuji se jimi védecké expedice do odlehlych
koutl Zemég, nosi je s sebou i horolezecké expedice. Patii k vybaveni vozidel na rallye,
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mivaji je letci v balonech moteplavci na délkOV}'Ich plavbéch 1 turisté v nezném;’rch
dnes obsahu]l tablety, mobilni telefony, ale napf. 1 hodinky. A tak pomoc1 GPS
soufadnic mohou bézci trénovat a zaznamenavat profily ubéhnuté trati, rodic¢e sledovat
sv¢ ratolesti nebo automaticky piifazujeme k fotografiim mista potizeni.

Princip urceni polohy je jednoduchym piikladem mnoZziny bodti dané vlastnosti —
kruznice. Zakladem jsou vysilace (druzice), které vysilajici v pravidelnych intervalech
signaly s informaci o ¢asu vyslani. Na druhé strané musi byt ptijimac, ktery je schopen
dané signaly zachytit a dekédovat informaci o dobé¢, kterd uplynula od vyslani signélu z
druzice a pfijeti signdlu GPS piijimacem. Z piijmu a dekddovani signalu z nekolika
druzic dokdze pfijima¢ urCit soufadnice mista, ve kterém se nachazi. Odpovida to
prisec¢iku nékolika kulovych ploch. Hlavnim pozadavkem na spravné uréeni doby, ktera
uplyne mezi vyslanim a pfijetim signalu, je co nejpiesnéjsi synchronizace ¢asu. K tomu
slouzi velmi pfesné atomové hodiny umisténé na jednotlivych druzicich, které se stale
kontroluji a upravuji pomoci pozemnich monitorovacich stanic. GPS pfijimace se
synchronizuji tak, ze po kazdém piijmu signdlu se ¢as pfijimace resetuje a znovu se
urcuje z dalSiho pfijatého signalu.

GPS pfistroj v sobé zahrnuje citlivy radiovy pfijimac, pfesné hodiny a vykonny
mikropocitac. Jednotlivé typy se od sebe li§i vnéjSim vzhledem a rozméry, typem
displeje a softwarem. Jsou napajeny vesmeés tuzkovymi bateriemi. Pfijimace dokazou
soucasn¢ sledovat 8—12 druzic. VéEtSina piijimact je opatiena konektorem pro propojeni
s pocitadem, takze lze prehravat data z pocitace nebo do pocitace. Aby se GPS daly bez
problémli pouzivat na pevniné¢ i na mofi, jsou konstruovany jako prachotésné a
vodotésné a mohou pracovat v Sirokém rozpéti teplot. Poloha ur¢end pomoci GPS je
velmi piesna. Bézné ,,ruéni" pfijimace dosahuji pfesnosti okolo 10 m. Nebylo tomu tak
ale vzdy. Z divodu bezpecnosti USA presnost urceni souradnic pomoci GPS snizila
pomoci umélé odchylky. Ta zpisobovala zneptesnéni u zemépisné délky a sitky az 100
m, u nadmoiské vysky v fadech 100 m. Tato odchylka byla odstranéna 2. 5. 2000 a
misto dle zemépisnych soufadnic 1ze najit s pfesnosti n€kolika metrii. Diky tomu mohla
vzniknout 1 hra geocaching, ktera potfebuje hodné pfesné urceni polohy.

3.3.2 Geocaching

Jedna z moznosti, jak vyuzit naviga¢nich ptistroji GPS, je geocaching. Jedna se o
celosvétoveé oblibenou hru, kterd je zaloZzend na pouzivani GPS pfistroji a pii které
pomoci zadanych soufadnich hledame poklad — cache - kesku. Jedna se vlastné o
takovou moderni podobu Sipkované, ktera vznikla 3. 5. 2000. Geocaching znamena
hledat schovanou schranku, kde jsou rizné putovni predméty, blocek k zapsani
uspeésného objevitele atd. Zadani 1 soufadnice pokladu se najdou na webovych strankach
geocachingu, kam se potom mohou psat i1 dal§i komentare k trase. Pti cesté za pokladem
mohou na fesitele ¢ekat i vielijaké zaludné ukoly. A zde je pravé prostor vyuku. Ukoly
mohou byt opravdu riznorodé. A mohou mit i ruzné cile. MozZnosti, které tato oblast
nabizi, je nespocetné mnoho. Co vSechno tedy mizeme vyuzit ve vyuce?

V prvni fadé jde o orientaci, ktera se objevuje jiz na prvnim stupni ZS. Protoze GPS
piistroje vétSinou pouzivaji dvojice ¢i skupinky, podporuje fadu klicovych kompetenci a
z nich plynoucich ¢innosti. Zdiiraznéme predevS§im praci a spolupraci ve skupiné, diky
tomu 1 komunika¢ni dovednosti, rozvoj ohleduplnosti, feSeni problémi, prosazovani
vlastnich myslenek... Diky jiz mnohokrat zminované variabilit¢ je mozné tuto
vyukovou pomticku pouzit pro libovolny tematicky celek, jakykoli predmét, v jakékoli
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dobé. Muze slouzit jako motivace k danému tématu, jako procviceni uc¢iva nebo jako
zopakovani probraného celku. Navic se da pojmout jako hra, kde jednotliva stanovisté
budou zamétena podle tématu, kterému se zrovna chce ucitel vénovat — od humanitnich
oborti, pies technické, po umélecké i télovychovné. Hledanim kesek ale Zaci objevi
mnoho nového i v jinych oblastech. Napi. se setkaji s carovymi kody a jejich ¢teckami,
coz je ¢im dal vice rozSifujici se fenomén pfedavani inforaci. V neposledni tadé
zdiraznéme, ze jde 1 o pohyb venku, coz je globalni problém mnoha dnesnich déti. Je
proto ideédlni zkombinovat jejich oblibené pocitace s prochdzkou po okoli a hledani
pokladu.

Obrazek 2 - Poklad — cache u Qeocachirigu [-10]- -

Nové navigace, které jsou ur¢ené piimo pro geocaching, umoziuji dokonce nahravat
ukoly tak, ze se budou postupné zobrazovat v prib&hu cesty. Jméno této hry je
Wherigo (Where you go), vznikla v roce 2007 a jedna se o urCity naprogramovany d¢j,
ktery do GPS pfiijimace pfedem nahrajeme. Dojdeme-li tedy na dané misto, kde autor
“schoval” ukol, objevi se nam jeho zadani. Napt. odhadnout ¢i zméfit vysku néjaké
budovy, spocitat tilohu na hfisti, k ¢emu slouzi predmét, ktery vidite pfed sebou... Po
zadani spravné odpovédi vas navigace posle dal. [5]

Novinkou je i ¢esky upgrade geocachingu stratocaching. Jedna se o experiment, v
némz dochazi k propojeni vypousténi stratosférického balonu s geolokaéni hrou pro
vetejnost. Ve vysce 30 kilometrd dojde k vypusténi 1étajicich kapsli, které maji podobu
javorového seminka. Diky tomu mohou doletét opravdu daleko. Hledani je umoznéno
saoziejm¢ diky vyslani GPS soufadnic. Ve vyuce Ize stratocaching spojit s
meteorologii, vzdalenostmi — z gondoly baldénu byly pofizeny krasné pohledy na Zemi,
s mensimi détmi mizeme vyrabét vznasedla a hovofit o inspiraci ptirodou v riznych
nasSich technickych objevech. Stratocaching l1ze vzit i jako téma pro riizné ptiklady. [3]
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Obrazek 3 - Stratocaching [12], [12], [11]

Nikoho asi nepiekvapi, ze pro geocaching existuji i specialni aplikace na mobilni
telefony. VsSechny dnesnich chytré telefony se systémem Android disponuji vSim
potfebnym, co je béhem geocachingu potieba. To je dobrd zprava pro ucitele, protoze
nemuseji pofizovat zadné nové piistroje, protoze lze vyuzit telefoni zakl. VétSina
telefond nabizi piijatelné citlivou GPS navigaci, relativn€ dobrou vydrz, prehledny
displej i vestavéné mapy i pripojeni k internetu. Diky své vSestrannosti, moznosti
pfipojeni k internetu apod. jsou dokonce mobilni telefony v nécem lepSi nez GPS
pristroje. Aplikace, které mizeme vyuzit (jedna se o aplikace, které jsou jedny
z nejpouzivanéjsich): oficialni aplikace Geocaching.com (pochazi ptimo od oficialnich
provozovatelt sluzby geocaching, ma mnoho funkci, ale také pomérné vysokou
pofizovaci cenu), C:Geo (puvodem od Eeského autora, je zdarma), Geo Beagle (je
zdarma, nabizi piehledné uzivatelské prostiedi), A:Drake (ptivodem od ¢eského autora,
je zdarma, velké mnozstvi uzite¢nych funkci) atd.

Soutadnice cilového mista se mohou zadavat také mnoha zptisoby. Nejjednodussi je
piimé zadani soufadnic, kdy ovéfujeme pouze fakt, zda zaci dokazi ovladat své GPS
piijimage a dokazi se dostat na uréené misto. Cast&ji se misto uréuje pomoci vzorce.
Vypoctem zadaného ukolu Zaci ziskaji hodnotu v danych jednotkach a tuto hodnotu
dosadi jako proménnou do vzorce. A tyto vzorce pro ziskani soufadnic mohou byt
jednoduché i1 velmi slozité. ZaleZi na cilové skuping, ktera ukol fesi. Do vzorch se
mohou dosazovat i soufadnice pfedchoziho stanovisté, opét zéalezi jen na tom, jaky cil
ucitel ukoly sleduje. Ukoly na stanovistich mohou byt také teoretické i praktické.
Ukazky obou jsou uvedeny dale v textu. Ulohy mohu mit oteviené feseni nebo vybér
z moznosti. Klidné to mohou byt i ulohy s odpovéd’'mi, které nepotiebuji vypoclty. Staci
jen jednotlivym mozZnostem ptidat udaj — vybere-li Zak odpovéd’ b), dosadi do zadaného
vzorce konstantu A = 3. Dalsi stanovi§té mizeme urcit i smérem a vzdalenosti, podobné
jak tomu je pfti klasické ,,Sipkované®. Kreativni ucitel vymysli spoustu dalSich moznosti
— soufadnice na rozstithaném puzzle, v tajenkdch atd. Texty Uloh mohou byt
zaSifrované, ptili§ mal¢, zrcadlové otocen€, aby Zaci museli vymyslet, jak je piecist atd.

Ukoly na jednotlivych stanovistich se schovavaji. Pravé to hledani byva jednou ze
zabavnych ¢innosti geocachingu. U¢itel mize pouzit PET lahve, krabicky, tuby atd. Ale
1ze 1 koupit faleSné kameny nebo schranky riznych velikosti podle toho, jak narocné je
zadani tkolu a kolik pomticek k nému Zaci budou potiebovat. Vyuziti faleSnych kamenti
vSak eliminuje moZnost nalezeni ,,mudly* — lidmi, ktefi se geocachingem nezabyvaji.
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3.3.3 Ukoly a naméty s navigaci
Uved’'me nékolik prikladi a naméth k vyuziti navigace ve vyuce fyziky. [2, 5, 6, 8]

Teoretické vyucovani

Navigace muze pusobit jako motivaéni prvek pro feSeni riznych piikladi — napf.
délka trajektorie druzice, doba letu signalu, rychlost druzice, rychlost balonu
stoupajiciho do stratosféry, ureni vzdalenosti dvou bodi pomoci GPS soutadnic,
sférické souradnice atd. Dal§imi naméty a otdzkami pro zdky muze byt, zda se signal
opravdu §ifi v ionosféte rychlosti svétla, jak se signal odrazi od rinych prekazek a jaky
vliv ma specidlni a obecna teorie relativity. Miizeme se podivat fyzikalné i na urceni
polohy z informaci ze signala, zabyvat se chybami a povidat si 1 o aproximaci metodou
nejmesich ¢tverc. Dalsi zajimavé naméty napt. [7], [9].

Praktické ukoly s GPS pfristroji

Pouhé GPS piistroje nabizeji mnoho moznosti pro rizné ukoly a méfeni: urCovani
soufadnic, svétovych stran, vzdalenosti boda v terénu, obsahy ploch, méfeni casu,
uréovani nadmoiské vysky atd. Navic mlzeme s sebou pfibrat na vypravu i rizné
meéfici pristroje — od obycejnych teplomért, pres ruzné sondy, piipadné rizné
dataloggery, kterymi je Skola vybavena. I ptibaleni tabletu miize zna¢né rozsitit nabidku
ukold. Nasledujici tikoly se vSak zamé&fuji jen na navigace samotné. [2]

S GPS POD MOST - zjistéte pocet jednotlivych viditelnych druZzic a kvalitu jejich
signall v zavislosti na misté, kde se pravé nachazeji — dim, most, tunel, les...

Zaci si v praxi vyzkousi nutnost dobrého vyhledu na oblohu pro spravné fungovani
GPS.

GPS JAKO KOMPAS

GPS muze fungovat i jako kompas. Tato funkce slouzi k navigaci k cili pomoci
grafického zobrazeni kompasu a ukazatele sméru nebo kurzu.

VZDALENOST DVOU BODU POMOCT GPS

Metr je jednotkou fyzikélni Veliéiny délka a_patfi mezi zékladni jednotky SI S
ovéfovani zakovskych odhadti vzdélenosti dvou bodl. Pomoci funkce ,,Trasovy
pocitac¢” miizeme zméfit drahu, kterou ujdeme, a zobrazit statistické tdaje tykajici se
aktualni trasy.

Dopliujici ukoly

Podle véku zakii je mozné nastavit obtiznost tilohy. Pro zaky prvniho stupné ZS je
dilezité uvédomit si, kdy vzdalenosti odhadujeme a kdy je méfime. Ukol by mohl byt
odhadnout, jak dlouhé je Skolni hfisté. V dal§im kroku mohou Zaci méfit uzitim
vlastnich libovolnych jednotek (kroky, stopy, kotouly nebo jakékoli ,,jednotky*, které
déti vymysli), z ¢ehoz snadno vyplyne, Ze pro ovéfeni spravnosti méteni potfebujeme
vsichni stejnou jednotku. Zaci druhého stupné si mohou vyzkouset rtizné zpiisoby
méfeni dané vzdalenosti (pomoci pravitek, pasem, dalkovych métidel) a urcit zasady
mefeni. Pro stfedni Skoly se mlze uloha rozsifit o principy dalkovych métidel nebo o
chybu, se kterou urci vzdalenost GPS piistroj. M¢teni vzdalenosti lze pouzit i pro
uréovani vysky, kdy za pomoci podobnosti trojihelnikli a naméfenych vzdélenosti
muzeme urcit vysku budov, stromt apod.

MEREN{ RYCHLOSTI S GPS

Pomoci GPS pfijimace l1ze méfit 1 rychlost (béhu, chlize po dané trase, proudu feky,
auta atd.). Zaci si vyty¢i pfiméfenou vzdélenost a zméti dobu pottebnou k prekondni
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celé délky. Procvi¢i se tedy mnoho ukonti - méfeni drahy, méfeni Casu, vztah mezi
rychlosti, drahou a Casem. MiZete také navadzat na druhy pohybii a rozdily mezi
rovhomérnym a nerovnomérnym pohybem. Dobfe se muize vysvétlovat 1 primérna
rychlost.

K tomuto tukolu lze vyuzit opét ,,Trasovy pocitac” nebo méfeni vzdalenosti z
aktudlnich soufadnic a vyty¢eného trasového bodu spolu s dobou, potfebnou na presun.
Rychlost pak urcujeme jednoduse ze vztahu mezi drahou a dobou.

Ukol je mozné propojit s praci na po¢itadi. Napiiklad 1ze nahrat data z GPS piistroje
do pocitace a dale je zpracovavat do grafti. S détmi muzZete rozebirat rGzné druhy
pohybt a jejich zapis. Obdobou by bylo zadani grafu, kterym se Zaci maji fidit a projit
trasu podle tohoto zadani.

MEREN{ NADMORSKE VYSKY

Pomoci GPS pfijimace Ize méfit i nadmotskou vysku, pfipadné si zobrazit profil
dané trasy. To tzce souvisi se zménami tlaku. Nadmoiskou vysku piistroj zjistuje bud’ z
dostupnych map, nebo pomoci zmény tlaku.

Ukol je mozné spojit s cyklistickym vyletem, kdy je pro zaky velmi zajimavy pravé
profil projeté trasy, jaké prevySeni zdolali. Obdobou miiZe byt turisticky vylet na
nejvyssi kopec v okoli. VySku kopce nebo jiného vysokého objektu je opét mozné i
odhadovat a fesit, jakymi riznymi zpisoby ji mizeme urcit. V souvislosti s nadmotskou
vyskou je mozné dale hovofit o vysokohorské turistice a dobyvani nejvysSich mist
planety Zemé¢. Jaké fyzikalni veli¢iny se s nadmotiskou vySkou méni a proc¢? Jak
horolezci tyto zmény fesi? Jaka nadmoiska vyska byva nazyvana jako zona smrti?

Integrace fyziky do jinych pfedméta diky GPS

V této Casti jsou nastinény ndméty na cCinnosti napf. pfi projektovych dnech
vénovanych GPS a integraci tohoto tématu do riznych vyukovych predméti. U kazdého
pfedmétu je samoziejmé moznost napldnovani trasy plné ukoll, které muze ucitel
zamétit na libovolné téma. Jak jsme jiz uvedli, idedlnim prostfedkem je k tomu
geocaching, protoze k nalezeni pokladu miZete vytvofit trasu plnou LIBOVOLNYCH
ukolli. A ty mohou byt motivaéni pro nové ucivo, opakujici i shrnujici probrané ucivo,
nebo jen relaxacni pro volné dny. Zalezi jen na kreativité a potfebach ucitele.

MozZnosti je nepteberné mnozstvi 1 bez geocachingu. Toto je jen ukdzka toho, jakym
smérem v riznych predmétech mize ucitel zamifit. [2]

MATEMATIKA

Motivace zdki pomoci GPS muZe byt vyuzita i v matematice na piiklad pfi
vypocétech obsahli ploch, odhadech vysky objekti nebo pievodech mezi uthlovymi
jednotkami. Zapeklit¢ matematické ulohy se vSak daji zakryt 1 do urovani soufadnic.
Jak jiz bylo fe€eno, pii geocachingu se Casto soufadnice vypocitavaji podle zadaného
vzorce. Reseni zadané tilohy se ma napf. vyiesit na 5 desetinnych mist, kterym se
pfifadi pismena A — E. AZ jejich dosazenim do poZadovaného vzorce (napt.: N 49°
11,(16xAB + 8)° E 016° ,(CDE — 3!/*4)") ziskdme poZadované soufadnice. U
komplikovanéjSich ptipadi zaddni téchto soutadnic odtajni dalsi krok vedouci ke kesce.
A vzorce mohou procviovat rizné matematické operace.

Prosté teSeni vypoctu dané pozice z informaci, které ptindseji signdly z druzic, je
krasny matematicky piiklad. Resime priisediky ti sfér, tedy soustavu tif rovnic o tfech
neznamych. Napojit se na to da praktickymi vypocty odmocnin nebo numerickou
matematikou.

ZEMEPIS

Prakticka prace s mapou nebo buzolou je pfimo soucdsti vyukovych oblasti pro
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zemépis. Uloh typu hledani mista pomoci GPS soufadnic, uréeni GPS soufadnic mista,
kde jsme byli na dovolené, urcit pomoci GPS soufadnic délku feky atd. je mnoho. GPS
je skvela pomtcka i pro vyuku o svétovych stranach.

INFORMATIKA

GPS pfistroje propojuji praci s internetem (hledani pokladti u geocachingu, praci s
internetovymi mapami) a napi. s programem Microsoft Excel nebo jinym podobnym
produktem, ve kterém mohou zaci zpracovavat data a pracovat s grafy.

JAZYKY

Pti vyuce Ceského nebo ciziho jazyka je mozné vyuzit GPS pfistroj jako piedlohu
pro odborny text, referat, piipadné pracovni popis. Mizeme pouzivat pfistroj s
nastavenim jazyku, ktery potiebujeme procvicit. S mensimi détmi se muze procvicovat
vypravéni o usporddaném vyletu. ,,Poklady” neboli keSe pfi hie geocaching byvaji
uloZeny i v zahrani¢i a mohou se i do zahrani¢nich registrt vkladat. Zaci tedy mohou
fesit nebo tvofit trasu v jakémkoliv jazyce. Mohou také tvorit zajimavy prib¢h pro celou
trasu a jednotlivé tikoly. Zapojuji tak fantazii a kreativitu.

VYTVARNA VYCHOVA, HUDEBN{ VYCHOVA

Ptedevsim pro zaky prvniho stupné by se do vytvarné vychovy mohla zatadit hodina
na kresleni vyletu navigovaného pomoci GPS, druzic rotujicich kolem Zemé nebo
pozorovani svétovych stran v piirodé. Pfesné nakresy pfistroje GPS Zakiim pomahaji v
nacviku pozorovani a piesného zaznamenani skutecnosti. Na druhém stupni je mozné
vyrabét model Zemé a druzic, které systétm GPS vyuZiva. V hudebni vychové pak
mohou zaci skladat pisnicku na vylet nebo pouzit specidlni techniku Sifrovani pomoci
not.

TELESNA VYCHOVA

Pii télesné vychové je mozné vyuzit GPS pfistroje k prochdzkam, jakoZto pohybové
aktivit¢ pro deti, které nemohou normalné cvicit. Velmi dobfe se osveédci i pfi
orientaénimu b&hu. Orientani béh potom lze zpestfit i jako zavody mezi détmi s
ptistroji GPS, buzolou ¢i kompasem.

BIOLOGIE A EKOLOGIE

Podle svétovych stran se orientuji 1 urcité biologické procesy — stavba mravenisté
nebo rist letokruhli a liSejnikd. V ekologické oblasti mize byt zajimavy pohled na
elektronické pfistroje, jako na nebezpecny elektroodpad. Muzeme se dotknout
zajimavych témat - jak elektroodpad znecistuje okoli, kolik ho v dne$ni dobé
vyprodukujeme, jak se mé elektroodpad spravné likvidovat a jaké mé spravna recyklace
vyhody.

SPOLECENSKE VEDY A HISTORIE

GPS navigaéni systém puvodné slouzil jako vojensky systém. Jaké jsou dalsi
systémy, které jsou v provozu nebo jsou naplanovany (napt. evropsky projekt Galileo),
jaké vynélezy ndm poskytlo vojenstvi, vyzkumné tstavy (napt. NASA) apod. Jaké jsou
vyhody a naopak nebezpeci zcela pfesnych navigacnich piistrojii a jak se brénit proti
jejich zneuziti? Mohou mit 1 politicky vyznam? Jak se urcovala poloha v minulosti?
Problematika zdmotskych vyprav a dneSnich modernich vyprav do odlehlych koncin
nasi planety. Otdzek je opravdu velké mnoZstvi a zéleZi jen na uciteli, jak Siroce dané
téma pojme.
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Poznamka

Zamérem kapitoly nebylo ukazovat podrobny popis prace s konkrétnim ptistrojem GPS,
protoze tyto informace se najdou v navodu kazdého pftistoje, kterych je na trhu velké
mnozstvi. Kapitola vSak ptedlozila riizné ukazky prace s GPS pfistrojem. Protoze
V soucasné dobé se ve vyuce hodné vyuzivaji rtizné projekty, které podporuji integraci
predmétii, mohou se uciteli fyziky hodit i ndpady na propojeni jeho predméti
S ostatnimi.
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3.4 Tablet

Tabletem oznaCujeme pienosny pocita¢ ve tvaru desky s integrovanou dotykovou
obrazovkou. Jednd se o pomérné novou technologii, pfestoze ptedstavy o podobném
zatizeni tu byly jiz dlouho ve 20. stoleti. Zlom vsSak nastal v dubnu 2010, kdy firma
Apple vydala iPad. Masivni rozsifeni tabletti v poslednich letech nutné vede i k jejich
zatazeni do vyuky. Mladé4 generace je tablety doslova pohlcena. Pro¢ je tedy nevyuzit
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jako motivacni prostredek k vyuce.

Moznosti, jak mize tablet ptispét k vyuce nejen prirodovédnych predmétu, je vice.
Nasledujici text je predstavi podrobné;ji.

Ve skole Ize vyuzivat jeden Google ucet pro instalaci aplikaci — Google Apps for
Education, coz umoznuje jednoduchou instalaci a spravu aplikacii. Ve Skole mizeme
pouzivat skolni ucebny, které jsou vybaveny tablety. Vyhodou je jednoducha instalace
aplikaci, sta¢i koupit jen jednu placenou aplikaci na vSechny tablety, ucitelé maji Cas se
s tablety seznamit, pracovat s nimi a pujcovat si je k domaci pripravé. Kdykoliv se také
na tablet mouhou podivat a zkontrolovat, co zak v danou chvili déla. Nevyhodou vsak
je, Ze zaci nemaji za tablety odpovédnost a snazi se pfizpisobovat si tablet podle svych
predstav — pozadi plochy, efekty, rozlozeni aplikaci apod. V neposledni fadé potom
Skola musi tablety koupit a spravovat. Zminit bychom méli i bezpe¢nost — zaci od
tabletu mohou odejit, aniz by se odhlasili ze vSech aplikaci.

Druhou cestou je vyuziti vlastnich tablett zakd (BYOD - Bring your own device,
[2]). Jedna se o Castéjsi formu vyuziti, protoze penize na tabletovou u¢ebnu vétsina kol
nema. Finanéni vyhodnost je tedy nasnad¢. Diky tomu, ze si zak tablet potidi za vlastni
penize, je jeho majetkem. A to pfinasi vyhody i nevyhody. Zaci se musi sami o tablet
starat, nabijet, instalovat aplikace, hlidat. Umi s nim pracovat, maji jej nastaveny podle
svych ptedstav, ale k tabletu nema pfistup ucitel. Coz je zase velkou nevyhodou. Tablet
se nemuze nabijet ve Skole, protoze je nutné, aby mél elektrorevizi. Viibec tato varianta
pfinds$i 1 administrativni komplikace a vyzaduje Upravu Skolniho fadu. Navic se
jednotlivé tablety 1isi, takze néktefi zaci mohou mit tablet s malym vykonem, s
pomalym pfipojenim Kk internetu apod. Pro Skolni sit' znamena tato varianta i
bezpecnostni riziko spojené se zavirovanou siti. V neposledni fad€ je tu i nebezpeci
rtiznych finanénich moznosti 4k, kteif mohou byt z riiznych socialnich prostiedi. Zaci
si take preji pracovat na tabletu i v jinych hodinéach, coz se n¢kterym uciteliim nemusi
zamlouvat.

Tablet misto tabule

Prvnim zptisobem vyuziti tabletu pti vyuce je jako ,,pouhy* piistup k internetu nebo
V podstaté jako interaktivni tabuli, o ¢emzZ uz byla fec.

Tablet ale pifinasi zajimavé moznosti 1 pfi bézném vykladu. A to v pfipade€, ze
pouziva tablet jen ucitel, ale 1 v pfipadé, Ze je tablety vybavena cela tfida. Pokud ucitel
vyuziva na vyklad klasickou tabuli, urcité¢ se mu n€kdy stane, ze by potieboval jeste
kousek tabule, smaze si néco, co potieboval, zépis diky omezenému mistu neni moc
prehledny. Navic se tabule smaze a zaci potom Casto zkousi fikat — toto jsme si
nefikali... Pokud zase ucitel pouziva jen predem piipravené prezentace, Spatné se mu do
toho vkladaji poznamky a aktualni otazky zaki. Navic problém s tim, co Zadktim feknete
a nefeknete, napisete, nenapisete bokem, zlstava dal. Tablet v§ak umoziuje, podobné
jako napf. interaktivni tabule, do prezentace psat a kreslit. Snadno si také oteviete
plochu, na kterou Ize psat stejné jako na tabuli, ale vyhodou je, ze ji muzete vzdy
libovolné zvétsit, podivat se zpét na to, co jste psali a také ulozit vSe, co bylo feceno.
Sice ucitel musi vynaloZit Gsili na tvorbu prezentace, ale prezentace mu jiz vydrzi na
dalsi vyuku. A mlze do ni opét libovolné kreslit a psat. Dalsi velkou vyhodou je snadné
sdileni informaci z hodiny. A pokud ucitel chce zaktim dat ptipravenou kostru vykladu,
aby si samostatn¢ pridélavali poznamky, také jiz nemusi kopirovat stohy papiru.

Samostatna kapitola by mohlo byt sdileni materialt a cloud, o ¢emz byla fe€ jiz na
zacatku v kapitole 2.3.

Snadny pfistup k videu a fotoaparatu také umoziuje zaktim 1 uciteli Casti hodin
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nahravat nebo fotit, co bylo na tabuli.

3.4.1 Méreni a laboratorni prace s tabletem

Tablet ma n¢kolik moznosti vyuziti. Jsou to jednak interni sondy, externi sondy a
fyzikalni aplikace. Samoziejm¢, Ze by se do vyctu dala zafadit i prace s videem a
fotografiemi, coz mame ale jako samostatnou kapitolu. Ale i tato moznost tu je.

Mezi interni sondy patii gyroskop — otac¢i displej, akcelerometr, senzor
magnetického pole, teplomér (u baterie) — brani piehiati baterie, luxmetr — automatické
nastaveni jasu displeje, mikrofon a reproduktory — zaznam zvuku, piehravani hudby a
videi, teslametr - kompas, GPS — urceni polohy, Wi-fi — pfenos dat, a hodiny se
stopkami. Tyto senzory ma vétSina tabletli, prestoze nejsou deklarovany. Jejich hodnoty
zobrazime pomoci vybranych aplikaci (napt. AndroSensor). [3]

MozZnosti externich sond vétSina uliteli znd, protoze odpovidaji soucasnému
vyuzivani pocitacli a notebookl. Zalezi i na tom, jaky systém sond a méficich pfistroji
konkrétni Skola pouziva. Dobrou zprévou je, ze vyrobci si uvédomuji castéjsi zaclenéni
tableti do méfeni, a tak jsou sondy s tablety kompatibilni. Pfipojeni probiha klasicky
pfes Jack piipojky nebo USB. Castdji se ale vyuziva piipojeni pres Wi-Fi nebo
Bluetooth.

Fyzikalnich aplikaci je nespocet. U¢itel si miZe vybrat podle toho, jak staré Zaky
ma a co presné¢ do vyuky potiebuje. Je vSak potieba hlidat si prava uziti, kterd se
zobrazuji pfi instalaci. Pfi vybéru aplikace mlizeme sledovat nejen cenu, ale i napf.
pocet stazeni nebo reference. Aplikaci, které jsou nabizeny zdarma, je pomérné hodné,
ale jejich nevyhodou byvaji reklamy, nebo urcitd omezeni pouzivani. Aplikace obvykle
nebyvaji prili§ drahé — obvykle fadové desitky korun. Koupé se provadi ptes kreditni
karty na Google ucet tabletu. VétSina aplikaci funguje nejen na tabletu, ale i na
mobilnich telefonech s OS Android. Jaké aplikace mizeme vyuzit?

Aplikace

Uved’me piiklady n€kolika aplikaci, které 1ze vyuZit ve vyuce fyziky. VétSina z nich
se da instalovat na tablety i mobilni telefony (vétSina tedy funguje nejen pod OS
Android), ale uvadime 1 aplikace pro jednotliva zafizeni. I takové se mohou hodit, navic
vyvoj aplikaci je velmi rychly, takze situace s jejich vyuzitim miize byt jina.

Aplikace AndroSensor zobrazuje okamzité hodnoty sond a jejich ¢asovy pribéh.
Bohuzel se grafy nedaji ulozit. Ale 1 tak lze tuto aplikaci, kterd je zdarma, vyuzit k
mnoha pokustim.
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Obrazek 4 - AdroSensor [11]

Aplikace se da nastavit v ¢eStiné a obsahuje napf.: polohu, akcelerometr, gravitaci,
linedrni zrychleni, gyroskop, osvétleni, magnetické pole, smér, teplotu baterie,
hlukomér atd. Tim Ize demonstrovat volny pad - pustime-li tablet z malé¢ vysky na
mékkou podlozku, miZzeme vidét, Ze akcelerometry ukazuji téméf nulové zrychleni;
simulace zemétieseni — pfi hybani lavici s tabletem miiZeme pozorovat pfimé 1 podélné
Sifeni vln, pfipadné demonstrovat seizmické stanice (tablet rozmisténé na zemi ve tiide, v
ur¢itém misté nadsko¢ime a pozorujeme, kdy to zaznamenaji jednotlivé tablety). Data z
tabletu nebo mobilniho telefonu mizeme také rovnou promitat (technologie Miracast).
Potom muzeme s tabletem vSemozné otacet, sledovat kruhovy pohyb a sledovat sinusivy
prubéh na piislusnych osach tabletu. Za domaci kol mizeme dat zakiim pozorovani zmény
zrychleni ve vytahu, pii jizdé autem apod. Luxmetrem zméiime zavislost osvétleni od
zdroje, teslametrem zase magnetické pole Zemé, resp. magnetickou indukci v misté, kde se
nachazime. Nicméné pozor musime davat na kovové predméty a magnety kolem tabletu.
Taktéz l1ze demonstrovat i inklinaci a deklinaci magnetického pole. Méfit magnetickou
indukci magnetu Ize, ale musime hlidat, aby se magnet nedostal pfili§ blizko k teslametru.
Me¢fteni je vhodné provadét ve sméru, kde se magnetické pole Zemé téméf neméni. K
méfeni je vyhodné pouZzivat “bézné” magnety. Na samotnou elektroniku tabletu by magnety
nem¢ly mit vliv. Velmi oblibené je méteni intenzity zvuku pomoci hlukoméru. Jednoducha
aplikace, ktera vyziva akcelerometry, je Vibrometr.

Aplikace Runtastic HeartRate (zdarma), Cardiograph a mnoho dal$ich umoziuji
meéfeni srdecniho tepu na zdklad€ intenzity svétla, které prochéazi prstem ptiloZzenym ke
kamete. M¢feni sice neni dokonale piesné, ale pro jednoduchou praci s namétenymi
hodnotami a napf. vynaSenim hodnot do grafu je vice nez dostaCujici. Méfeni na
lidském téle zaky bavi a mohou zkouset tep v klidu a po rizné zatézi. Aplikace 1épe
funguje na mobilnich telefonech, kde se prst prosvétli bleskem fotoaparatu. Lze pouzit 1

lampicku nebo jiny vnéjsi zdroj svétla.
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Obrazek 5 - Cardiograph [8], Runstatic Heart Rate [9]

Akustiku mizeme ozivit aplikaci umoznujici generovat tony o dané frekvenci - Pro
Audio Tone Generator (zkracené¢ se zobrazujici jako PA Tone), Audio Function
Generator, Tone Generator, SGenerator Lite atd.. Generatoru frekvenci je pro
Android cela tada, jelikoz se jedna o velmi jednoduchou aplikaci. Vétsina z nich je
zdarma. Pomoci nich a sluchdtek lze urovat rozsah pro nas slySitelnych frekvenci
(pozor na rozsahu sluchatek). Dva tablety, které vysilaji blizké frekvence, vyvolaji
zvukové razy, ptipadné lze demonstrovat Doppleriv jev. Napt. v aplikaci Oscillator
muzete velmi jednodusSe nastavovat parametry generovaného zvuku — prubéh, frekvenci,
amplitudu atd. Aplikace obsahuje dva oscilatory, takze rdzy lze vytvofit i s jednim
tabletem.

L

Function Generator

PITCH (55.350)
AMPLITUDE

LOWPASS

Obrazek 6 - Function Generator [12], Oscillator [10]

’ -
- .
N\ :
evropsky 4 l -
socalni 0P Vidbiviy
fend v CA VAOPSKA LINIE B3 LORATIECHRCIEFOOKT

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN 34




Google Sky Map nebo napt. SKkyView Free jsou aplikace, které vyuzivaji gyroskop
tabletu k zobrazeni nazvi hvézd, souhvézdi, planet a dalSich zajimavych objekt
hvézdné oblohy pouhym natocenim tabletu na ptislusnou ¢ast hvézdné oblohy. Se zaky
tedy mizeme provadét vecerni pozorovani no¢ni oblohy. Aplikaci lze ale vyuzit i ve
dne a i v dopolednich hodinach mizeme zkoumat, jaka souhvézdi bychom vidéli a jak
vypadaji. Vyborna je funkce Cestovani ¢asem, diky které snadno ptedvedeme napf. rozdil
mezi letni a zimni oblohou. Dalsi aplikace mohou byt: Star Chart, NASA App, Night Sky
Lite, GoSkyWatch Planetarium, ISS Detector, SKEye Astronomy, Star & Planet
Finder, Satellite Augmented Reality atd. Jejich bliZsi popis na [7].

Obrazek 7 - Google Sky Map [7], GoSkyWatch Planetarium [7]

Faze mésice zase zobrazuje aplikace Moon. Krom¢ toho zde vidime aktudlni
vzdalenost Mésice od Zemé, procenta osvétleného povrchu atd. Opét se 1ze pohybovat v
Case a nastavit si libovolné datum. Krasna je i aplikace Moon 3D Free, ktera obsahuje
vice funkci a lze si ji nastavat podle sebe. Aplikace se hodi i pro planovani nocnich
vyletl a bojovek. Posledni zminime aplikaci Moon Delux, kde si také muzete zobrazit i
vychod a zépad M¢sice, staii cyklu Mésice atd.
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Celou Slune¢ni soustavou miizeme cestovat
pomoci aplikace Solar Walk. Lze ji stahnout
zdarma, ale se znaénym omezenim. Jinak je cenové
dostupna i1 verze plnd. Umoziuje potom i 3D
pozorovani vesmiru. Aplikace je v anglicting, takze
si zaci mohou procvi¢it odbornou slovni zasobu,
pfipadné jen Cerpat videa a obrazky.
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" Solar Walk
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Obrazek 9 - Solar Walk [6]

Data pro riznd méfeni, statistiky, grafy apod. mizeme Ccerpat i z riznych
meteorologickych aplikaci. Aplikaci na pocasi najdeme neskute¢né mnoho.
Specializované na pirdpovédi a aktudlni situaci jsou aplikace Ceského
hydrometeorlogického ustavu — Aladin a Meteor. Obé dvé jsou zdarma. Ob¢ dvé
udélaly v posledni dobé velky pokrok v zobrazovani. A dat, které lze odtud ziskat, je
opravdu hodné. Pracovat s nimi mohou téméf vSechny vékové kategorie, protoze
muzeme snadno nastavit obtiznost zpracovani dat. S menSimi zadky mizeme propojit
téma s pranostikami, jednoduchym pozorovanim skutecného pocasi, kontrolu
predpovédi. Starsi zaci mohou tvofit grafy, pocitat rizné priklady, dé¢lat statistiky apod.
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Z pohledu fyzikalnich modeld stoji za zminéni aplikace Phyzicle, kterd umoziuje
modelovat fyzikalni svét, avSak neni tak pokrocila jako aplikace Algodoo pro IPad.
Volny pad — nakreslime-li zakladni objekty — obdélnik, kruh, obecny tvar, za¢nou
vSechny po spusténi tlacitka ,,play” padat volnym padem. Neékteré objekty mizeme
drzet na misté, sledovat srazky dvou kouli, 1ze nastavovat koeficient elasticity. Je taktéz
mozné udélat model kapaliny, ktery je obecné velmi naro¢ny na provedeni. Zajimavym
nastavenim aplikace je také tzv. Zero Gravity - stav beztize. Zajimavé je vyzkouset jak
se v tomto stavu chova kapalina pfipadné uvedeme li libovolné tuhé téleso do pohybu
béznou praxi, odhadovat dopiedu. Obecné je tato tematika spatne predstavitelnd, a tak
se jakakoli pomiicka hodi.

Wolfram|Alpha je placenou aplikaci, ktera umoziuje psat a feSit rovnice, vyrazy,
funkce a grafy. Wolfram|Alpha ale neni jen feSeni rovnic a prace s vyrazy. Umoznuje
také davat odpovédi na otazky — neboli ziskavat data. Napif. zadame-li do
Wolfram|Alpha slovo ,gold“, dostaneme informace o zlaté, zadame-li do
Wolfram|Alpha napt. “temperature” a dané misto, vrati se ndm informace aktualni
teploté v daném misté a predpovéd’ na dalsi dny. Aplikace umi i feSit fyzikalni tlohy -
ptikaz ,,Solve* vyfesi zadanou rovnici a vyjadii pozadovanou proménnou. Nové
obsahuje 1 nabidku ,,Show All Steps®, kterym zobrazi cely postup. Jakym zplsobem lze
vyuzit aplikace pfi praci s naméfenymi daty mizeme najit napt zde [16].

Aplikaci, které 1ze vyuzit je opravdu mnoho. Hezké priklady uvadi aplikace Fyzika
ve $kole, malé déti mizeme zaujmout pomoci Amazing Ants, kdy stavi cestu pro
mravence. U riznych prvkll potom muizeme hovofit o tom, zda josu ¢i nejsou ve
skutecnosti readlné, piipadné jak by se daly zrealizovat. Spousta aplikaci modeluje
znamé pokusy nebo zakony — Newton’s Cradle, Kepler's Laws, WTunnel Lite,
PhyDios, ruzné prub¢hy funkci ukazuje Graphical nebo Quick Graph. Mezi
matematické aplikace patti GeoGebra (fadu voln¢ stazitelnych materialt k této aplikaci
je mozné stahnout na GeoGebraTube) nebo Math Solver. Spousta instituci, které maji
co do ¢inéni s fyzikou, maji také své aplikace — NASA, hvézdarny, Svét techniky atd.
Dale ucitelé mohou vyuzit aplikace k tvorbé vyukovych karticek, které poslouzi jako
pexeso nebo jako jina vyukova pomtcka. The Elements predstavuje interaktivni
periodickou tabulku prvki, Particles demonstruje idealni plyn za pomoci ¢astic atd.

Aplikace se rozviji obrovskym tempem, takze jejich moznosti vyuziti budou jen
lepsi.

3.4.2 Hlasovaci zafizeni

V tvodu textu bylo feceno, Ze je pro ulitele pomérné problematické zjistit, zda
vSichni Z4ci v dany okamzik rozumi probiranému problému. Jednou z moznosti, jak mit
prehled o t¥idg, je hlasovaci systém. Zaci maji k dispozici hlasovaci zafizeni, pomoci
kterého odpovidaji na danou otazku, a uciteli se okamzité zobrazi pfesny pomér zakda,
ktefi jsou v obraze a ktefi tempo nestihaji. Vyhoda systému je samozijmé v rychlosti a
komplexnosti zpétné vazby. I kdyz ve tfidé hlasovaci systém ucitel nemd, muize jej
vyuzit pomoci tabetd.

Sluzbu poskytuje napi. ASUS Edu Class, ktery obsahuje vyukovy systém EduBase
Cloud.Vyhodou pouziti tabletu je velka plocha — dobfe viditelna otazka i s obrazkem.
Pti pfipravé miZzeme vyuzit rizné typy otazek, pro kazdého zkouSeného muizeme mit
originalni test — zamichané pofadi otazek a odpovédi. Zak ma moznost individualni
rychlosti pricchodu testem, 1ze nastavit automatické vyhodnoceni odpovédi, diky némuz
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si zak muze znovu projit cely test a zjistit, kde udélal chybu, a nechat si zobrazit
graficky ptehled uspésnosti pii opakovaném zkouseni. [14], [15]

Ackoliv se pohled na hlasovaci systémy u ucitelii riizni, je vyhoda rychlého zjisténi
aktudlniho stavu védomosti, tim nasledné tipravy sméru vyuky, nesporna.
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3.5 Mobilni telefon

Aktivit, pfi kterych mizeme vyuzit mobilni telefon je také mnoho. Asi je jasné, a jiz
to bylo zminéno, Zze mizeme chytry telefon pouzit misto GPS navigace nebo tabletu.
Ma v sobé¢ i internet, takze se ptidavaji i vSechny dalsi ¢innosti vySe zminéné.

Mobilni telefon ale ma 1 dalsi fyzikalni stranky. Samotnou kapitolu tvoii disple;.
Mutzeme zkoumat ,.buniku®, ze které jsou jednotlivé displeje tvofeny a diky kterym
obdivujeme vyslednou pestrost barev (napad divadla UDIF [9]). Telefon také vysila
polarizované svétlo, a mizeme tedy zkoumat, co je vidét pies polarizacni filtry apod.

Z ¢eho se mobilni telefon sklada, to je také zajimava otdzka. V navaznosti na to
muzeme hovoftit o elektroodpadu, recyklaci, vyuzivani riznych prvki a nebo jejich
cykla v ptirod¢. Navic je do projekti s elektroodpadem zapojeno mnoho organizaci,
napf. ZOO Praha, takze toto téma mulze mit piesah i na zemépisnou — kde se tézi
jednotlivé prvky potiebné k vyrobé mobil, a biologickou problematiku — projekt
Zachraiime gorily.

V neposledni fad¢ telefon obsahuje fotoaprat a umi nahravat videa, takze plati 1
kapitola s méfenim pomoci téchto zafizeni. Protoze vSak k tvorbé fotografii i videi
muzeme pouzit i tabety nebo ptimo fotoaparaty a kamery, je toto téma zafazeno jako
dalsi samostatna kapitola.

3.5.1 Hoax jako namét na experimenty

Nepravdivé, vtipné, nékdy ale az poplaSné zpravy, které se Sifi internetem
oznacujeme jako hoax. A tykaji se vSech moznych oblasti. Od bezpe¢nosti u vybirani
penéz Z bankomatu, pies nechténd Stéiata, az k fyzikalnim problémam.

Mars velky jako Mésic

Jednim z nejrozsitenéjSich hoaxi je zprava o jedinecné pitilezitosti pozorovat Mars
na obloze v takové velikosti, ktera odpovida naS§emu M¢sici.

Existuje né€kolik verzi. Jedna z nich:
Planeta Mars bude vidét na nocni obloze mnohem jasnéji v srpnu. Mars bude velky asi
Jjako Mesic v uplinku a bude vypadat jako oko. Nejjasnéji ho uvidime 27.08.2007, kdy se
Mars priblizi na 34,65 M mil k Zemi. Urcité si pockejte do 00:30 hodin rano dne 27.08.
a sledujte nocni oblohu, protoze tou dobou bude mit Zemé "dva mesice".
Dalsi priblizeni Marsu k Zemi nastane piiblizné v roce 2287. Reknéte o tom kazdému,
protoze nikdo z nds to jiz nikdy neuvidi znovu. [1]
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Obrazek 10 - Hoax ,,Mars velky jako Mésic* [1]

Nemusime zde vysvétlovat, Ze se nejedna o pravdivou informaci. Zajemci Si mohou
precist napt. [2], [3], [4]. Nicméné mlzeme tento mail vyuZzit ve vyuce. Informaci vSak
mizeme podat jako namét k problémové tloze — kdo objevi, Ze to neni informace
pravdiva, najdéte vysvétleni. K tomu mohou zaci vyuzit hledani informaci na internetu.
Ale mizeme vyuzit i néjakou aplikaci o Slunecni soustavé a o Meésici, Kterou
nainstalujeme na mobilni telefon nebo tablet. A pomoci ni pfijit na spravné feSeni
problému.

Dalsi hoaxy se tykaji pFimo mobilnich telefonii. Uved’'me si nékolik z nich:
CO VSECHNO TVUJ MOBIL DOKAZE A TY TREBA O TOM ANI NEVIS!

1. Tisiiové volani "112" uZivané na celém svété
Nachazis se mimo pokryti mobilem? Vytukej 112 a tvuj mobil si jej najde
V lokalni, cizi siti. Zajimavé je, zZe jej Ize vytukat, i kdyz je mobil zamceny!

2. Zamkl jsi svoje kli¢e v auté?
Mas dalkove ovladani zamku auta a doma mas nahradni klice a manzelku?
Zavolej mobilem a drz jej asi 30 cm od dveri svého auta, zatimco manzelka
zmdckne dalkové ovladani, jez drzi u sluchatka svého mobilu. Tvé auto se
otevie! Miizes byt treba na jiném kontinenté — pry to pracuje.

3. Skryty juice v baterii:
Mas baterii mobilu prakticky vybitou? Vytukej *3370# Twviij mobil se rozjede a
bude ukazovat 50% zvyseni nabiti. Tato rezerva se dobije pri pristim dobiti.[5]

Z prvniho hoaxu jsme vybrali ty, které jsou fyzikaln¢ zajimavé. I kdyz jsou na daném
odkazu [5] k nalezeni i dalsi zazraky funkénosti mobil. Rozeberme si je trochu.
1. Témét pravdiva informace. Pouze je nutné si uvédomit, ze v misté musi byt
alespont n&jaké pokryti signdlem mobilnich telefonii. Bez sit¢ by se telefon
opravdu nedovolal. Kdysi se k tomu pfipojoval i fakt, Ze telefon dokaze volat na

— -
/ "
N k? >
.

A4 ’

evropsky £ l ;
socdini OF Vi
fend v CA VAOPSKA LINIE B3 LORATIECHRCIEFOOKT

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN 40




112 1 bez nabité baterie, ale to je samoziejme informace nesmyslna.

2. Odemykat vozidlo pomoci mobilniho telefonu, to uz je ndmét na experiment. A
pomérné zajimavy. Bohuzel se jednd o nesmyslnou informaci, ale alespon
muzeme pocatecni hypotézu vyvratt. “6aky mizeme nechat vymyslet i teoretické
vysvétleni. Dalkova ovladani odemykaji auta totiz pomoci radiovych frekvenci
nebo svételnych paprsku, které telefonem nepfeneseme. Nicméné to neméni nic
na faktu, Ze se auta mobilem jiz oteviraji [6]. Nicmén¢ se nejedné o zavolani si o
nahradni kli¢e. Ulohu mtizeme zadat pfi probirani elektromagnetického zafeni,
akustiky apod.

3. BohuZel ani tato informace neni pravdiva. Kod sice u nékterych strasich
mobilnich telefonti existoval, ale slouzil k né¢emu jinému. Energii v baterii
rozhodné neobnovi. Telefony se dfiv restartovaly a mohly chvili po restartu
ukazovat piesny stav baterie.

Mobil jako nebezpecny zdroj tepla, zafeni a v podstaté i zbran

Dalsi oblibeny hoax je o prazeni popcornu mobily. To uz zkouselo urcité hodné lidi.
Na internetu lze najit spoustu videi, kdy se popcorn pomoci mobilu skute¢né uprazi —
napt. [7]. A opét miizeme experiment provést, nechat zaky odhadovat vysledek a nechat
zaky vysvétlit, pro€ je to nesmysl. Samoziejmé& mikrovinné viny, které pisobi na vodu
v kukufici, by nejprve dost osklivé pisobily pii bézném telefonovani na vodu v prstech
a dalSich tkanich experimentatort, kde ji bude ur¢ité vice. VSechna zafizeni, ktera
vysilaji radiové frekvence signalli, vyzafuji vysokofrekvencni zafeni. To sice mize
zpusobit popaleniny, ale pii naprosto odlisnych energiich, nez které vyuzivaji mobilni
telefony. Navic je absurdni, Ze by to telefony zvladly za n€kolik sekund. I v mikrovince
to trvd pomérn¢ dlouho. Vysvétlenim je zdroj tepla ukryty pod stolem.

Tento hoax mél vyvolat strach z pouzivani mobilnich telefont, které by nam mohly
»uprazit mozek®. Podobné zaméteny byl i hoax s informaci, ze dva mobilni telefony
dokézi uvatit za hodinu vejce natvrdo. Dalsi krasny experiment, jehoz podrobny popis i
s teoretickym vypoctem miiZeme najit na [8].

Posledni hoax, o kterém se zminime, se tyka rozbijeni sklenicky mobilem s
oblibenym songem. Pfi troSe fantazie bychom mohli rozbijet i okna budov a dalsi
sklenéné plochy. Mobil se umisti do sklenice, pusti se pisnicka a sklenicka se po chvili
rozleti. Rozbiti sklenicky sice mozné je, ale musi se najit vlastni frekvence sklenicky,
pfti které se sklo rozkmita. Tuto frekvenci ale nenajdeme tak snadno, chce to Sikovného
experimentatora. A rozhodné se sklenice nerozbije, kdyz se pusti pisnicka. Experiment
je to ale efektni.
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3.6 Fotoaparat a video

Fotoaparat a video se uz ve vyuce fyziky pouzivaji déle, nez je tomu napt. u tabletu.
Nicméné tablet a chytry telefon piinesly vétsi dostupnoust a konec koncii 1 oblibenost
fotografii i videa. A s tim 1 spoustu aplikaci, pomoci nichz mizeme oboje zpracovavat.

Z hlediska métfeni budeme rozliSovat praci s fotografii a videométeni. DalSim
vyuzitim je samoziejmé natdceni pokust nebo ¢asti hodiny fyziky.

Pomoci fotoaparatu muizeme zkoumat svét malych rozméri (zalezi na rozliSeni
fotoaparatu) potizenim fotografie a naslednym zvétSenim. DalSim zajimavym namétem
je uréeni povrchového napéti pomoci fotografie odkapavajici kapky z injekéni stiikacky
[1]. Fotografii Ize pouzit i k odhadim a méfenim délky a vysky. Mizeme méfit vysku
spoluzaka, odhadovat vysku zndmych udov nebo $itku stroma. Také mizeme chtit po
zacich, aby vyfotili zajimavou fyzikalni fotku — napft. pies prazdniny. Protoze fyzika je
vSude, mizeme ziskat zajimavé obrazky a probudit kreativitu u svych zaki. Navic diky
tomu budou ptfemyslet o fyzice a o svét¢ kolem nich i mimo Skolu. Pokud to doplnime
moznosti sdilet fotografie, efekt bude mnohem lepsi.

| videométeni je tématem na celou brozuru. Tablet zde slouZi jako zdznamové
médium. Z volné dostupnych programi pro videoméfeni je mozné vyzit program
Tracker, ktery je dostupny téméf pro vSechny bézné operaéni systémy, piipadné
program LoggerPro — ten ale nabizi méné funkci a je komercni. [1] Popularitu
Vv poslednich letech zaznamendvaji predevSim zpomalené zabéry z rychlobéZznych kamer
tzv. Slow Motion. Tuto funkci nabizeji i nékteré tablety a mobilni telefony — napf.
[Phone 5. Ze zpomalenych zabéri muzeme leccos méfit (napf. rtizné vrhy), je to
podobné jako z fotografie, ale pfedevSim z nich miZeme pozorovat rizné zajimavé jevy
a kvalitativn¢ zptresnovat védéni o nich. Zakladem by mélo byt ukédzat zakiim tvar
padajici kapky. Mnoho z nich bude opravdu piekvapeno.

Kontrolni otazky

Jak 1ze zadavat ulohy pro geocaching?

Uved’te tlohu, ktera by se dala pouzit pro geocaching.
Jaké veli€iny se mohou méfit pomoci tableti?

K ¢emu se vyuziva hlasovaci zafizeni?

Co je to Slow Motion?
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Souhrn

V kapitole jsme uvedli moderni technologie, které mizeme vyuzivat ve vyuce
fyziky. Vétsina vSech novych moznosti plyne z internetu. Ten je hlavnim informac¢nim
zdrojem 1 téz zdrojem inspirace pro ucitele. Internet vyuziva i hra geocaching, jejiz
pouziti ve vyuce ma neomezené spektrum vyuziti. Podobné i tablet, chytré telefony a
rizné nové aplikace jsou ve vyuce na vzestupu. Tablet navic mizeme vyuzit i na
hlasovaci systém, jehoz velkou vyhodou je okazitd zpétna vazba v hoding.

Modernich technologii neni tfeba se bat. Ovladani navigaci nen slozité a dnes jiz
véts§inou mame uréitou navigaci piimo ve svych chytrych telefonech. Jak jsme uvedli,
GPS piistroje se mohou opravdu pfirozené vyuzit skoro v kazdém piredmétu. Podobné
to je i s tabletem. Jeho ovladani je do zna¢né miry intuitivni. A protoze patii do svéta
dnesnich zaka, méli bychom jej k vyuce vyuzivat také.
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Cile
Po prostudovani této kapitoly:
e Ziskate ptehled kladech a zaporech vyuzivani modernich technologii.

Pojmy k zapamatovani

e Kritické mysleni e Nevyhody modernich technologii
e Vyhody modernich e Blended kurzy
technologii

Ze zkuSenosti vime, ze mnoho ucitelt poklada tablety, navigace, dokonce néktefi 1
chytré telefony a dalsi novinky technického svéta za zbytecnosti, které jen rozptyluji
zaky a odvadéji je od uceni. Nékteii se jich dokonce boji. Jenze ucitel by mél drzet krok
s zaky, nebo se to alesponi co nejvice snazit. Jinak si bude téZko udrZovat autoritu. A
modernim technologiim se prosté nevyhneme. Staly se nedilnou soucasti naSich Zivoti.
Rozebreme si, v ¢em je to pro nas ptinosné a v ¢em to naopak muze byt i nebezpecné.

Jak uvadi [1], vyuka pomoci modernich technologii je na vzestupu napt. v USA. Jde
tedy i o moznost, kterou jsme jesté nezminili, kdy se vyuka ptfenese ze $kol do online
uceben. Do distan¢nich programl vypsanych cisté elektronicky se na zdkladnich a
sttednich Skolach v USA zapsalo vroce 2013 o 19 % vice zakl nez v roce 2012.
Smisené (blended) kurzy, tedy takové, které kombinuji elektronickou vyuku s
dochazenim do Skoly a osobni interakci s uciteli a spoluzéky, zaznamenaly nartist
dokonce 0 25 %. Neékteré zemé uvazuji o zruSeni klasickych ucebnic, vznikaji i
elektronické Skolky, protoze tablety a chytré telefony pouzivaji jiz i mnohem mladsi
déti. Rozeberme si, véem je to pro nas piinosné a v ¢em to naopak muze byt i
nebezpecné.

VYHODY

Nahrazeni klasickych ucebnic tablety pfinasi vyhody typu — lehka aktovka,
poutavéjsi vyklad, odkazy na internet, pouziti videi, apletli, simulaci, poutava
interaktivni prace pii procviCovani, zaroveil moznost procvicovani anglictiny, protoZe
hodné¢ aplikaci je v angli¢tiné. MozZnost zdbavnosti vyuky, uspora €asu pro ucitele diky
moznosti opakovaného vyuziti piiprav a materiald. Snadny pfistup ke kamefte,
fotoaparatu apod. navic usnadni vkladani multimédii do pfiprav. Moderni technologie
pomahaji Zakiim postupovat vlastnim tempem a individualizuji tak vyuku.

Svét se méni. Pracovni trh bude klast na nase Zaky zcela jiné pozadavky. Proto je
pro zaky vyhoda, kdyZ se mohou setkdvat s modernimi technologiemi brzy, pod
odbornym dohledem a vyuzivat je ke smysluplnym ¢innostem.

NEVYHODY

Mnoho lidi se obava piehnané poutavosti a zdbavnosti hodin na tkor kvality vyuky.
Zvyknou-li si zaci na mnoho efekti, jiz je malo upoutd ,klasicka®“ pfednaska nebo
ucebnice. Mnoho efektl navic odpoutava pozornost od sdélované podstaty. Mnoho lidi
se také obava Utlumu abstraktniho a kritického mysleni, protoze se Z4ci odnaucuji ucit
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se. Pokud se na to neklade zvlastni diraz, mohou Zaci piestat chapat hlubsi smysl
informace, porozuméni kontextu, spoléhaji se na rychly pfistup k jakékoliv informaci
bez pouziti paméti. Na druhou stranu s porozuménim textu zaci problém mivaji i bez
ohledu na moderni technologie. A dnes$ni svét je prosté¢ nastaven na rychly pfistup
k informacim.

Dale zaci méné pisi, mén¢ si hraji a zkoumaji skutecny svét, zhorSuje se jim jemna
motorika a s tim spojeny rozvoj mozku.

Je nutné vyvazovat moderni technologie socializaénimi a koopera¢nimi aktivitami
nebo dbat na rozvoj motoriky déti. Je nutné tedy piistupovat k modernim technologiim
obezietng, kriticky a vénovat pozornost nezadoucim vedlej§im uéinkim. Skoly by mély
zamezovat naduzivani modernich technologii, urcit plan jejich vyuzivani a zamezit, aby
zaci na tabletech pouze hrali hry a brouzdali na internetu bez ohledu na vyuku.

Pro skoly je nevyhodou pomémé velkd finan¢ni nékladnost a pocatecni Casova
investice ucitele. Nastésti se spousta piistroji da pofidit z granti nebo napt. GPS
navigace a jiné mefici pristroje se daji zapijCit u rtznych instituci nebo centrech
podporujicich vyuku fyziky.

Zajimavé je, ze s rostouci oblibou modernich technologii zaroven roste i obliba
opacného trendu - Waldorfskych skol, které pocitace odmitaji Gpln€é. Do téchto Skol
posilaji své déti i pfedni programatofi a navrhaii aplikaci, protoze je povazuji za
»dospélackou* véc. Pravdépodobné tady sedi pravda o tom, Ze nic se nema piehanct.
Kiida a jednoduché pomicky z bézného zivota nesmi z vyuky zmizet. Ale na druhou
stranu pouzivani dataloggeri a riznych modernich technologii z vyuky zmizet nesmi
takeé.

Kontrolni otazky
e Vyjmenujte tii vyhody, kvuli kterym je zapojeni modernich technologii do
vyuky ptinosné.
e Vyjmenujte tfi nevyhody, kvili kterym je zapojeni modernich technologii do
vyuky nepfinosné.
e Na co je tieba dbat, aby bylo vyuzivani modernich technologii ve vyuce
bezpecné?

Souhrn

Prace s modernimi technologiemi ma mnoho vyhod. Témi je napf. pfistup
K neomezenému mnozstvi informaci na rtiznych turovnich, rizné typy multimédii,
aktualnost informaci, postup vlastnim tempem a svym individudlnim zplsobem,
zdokonalovani se v analyze dat a u€eni se schopnosti vyhodnocovat informace potfebné
pro zivot. Internet piindSi 1 mnohd uskali. Prezentovany materidl miZze byt
problematicky k pochopeni, informace byvaji mnohdy slozit€¢ vysvétlené a pfilis
technicky zaméfené. Zakiim také déld problém orientace v tak velkém mnozstvi dat a
informacnich zdrojich, coZ pifinadsi 1 Casovou narocnost nalezeni poZadovanych
material. Za zminku rozhodné€ stoji i1 problémy technického charakteru jako napf.
pomaly internet, vypadky pfipojeni apod. Moderni technologie se doporucuje vyuzivat

s rozvahou.
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1) Jaké jsou vyhody vyuziti modernich technologii ve vyce?
a) Zaci nejsou rozptylovani okolnim svétem, snadnéji se uéi a mohou kdekoliv
pouzivat internet.

C) Zaci jsou rozptylovani okolnim svétem, snadn&ji se u¢i a mohou kdekoliv
pouzivat internet.

d) Snadna a rychla dostupnost pocitatovych her, individualizace vyuky, velka
variabilita moznosti pouziti, zatraktivnéni vyuky, snadno sdilet a opakované
pouzivat materialy.

2) Co znamena zkratka GPS?
a) Great Positive System
b) General Place Situation
c) Globe Proper Side

3) Kolik druzic je minimalné potieba k uréeni polohy?
a)3
b) 2

d)5
4) Jak se nazyva poklad u geocachingu?

b) cage
C) cover
d) cap

5) Co je to hoax?
a) Nazev jedné z druZic systému GPS.
b) Zkratka pro Human Off Android Excel.
¢) Aplikace, kterou vyuzivaji mobilni telefony ke zjistovani stavu baterie.

6) Co je to stratocaching?
a) Projekt, ktery se zabyva vycCisténim stratosféry.

c¢) Meteorologické pozorovani a zkoumani stratosféry.
d) Projekt, ktery se zabyva hledanim neidentifikovatelnych objektl ve stratosfére.

7) K ¢emu se vyuziva hlasovaci zaFizeni ve vyuce?
a) K vedeni diskuse o danych problémech.
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b) K hlasovani o §kolnim vyleté.
d) K ni¢emu, ve vyuce se nevyuziva.

8) Jaké hlavni moznosti méteni ve fyzice poskytuje tablet?
a) Méfeni rozméra tabletu.

¢) Méfeni pomoci zdrojti dat na internetu.
d) Méteni vzdalenych pfedmétti pomoci laserového paprsku.

9) Co znamena zkratka BYOD (Bring your own device)?

b) Zaci pii vyuce pouzivaji tabletovou uéebnu.
C) Zakaz tabletl ve Skole.
d) Laboratorni praces tablety.

10) Jaké jsou nevyhody vyuziti modernich technologii ve vyuce?

a) Velka finan¢ni naro¢nost, proskoleni ucitele, Zaci mohou zacit kriticky myslet,
zakrnéla predstavivost, Spatné motorické dovednosti.

b) Mala finan¢ni naro¢nost, proskoleni ucitele, zaci mohou zacit kriticky myslet,
zakrnéla piedstavivost, Spatné motorické dovednosti.

d) Velka finan¢ni narocnost, proSkoleni ucitele, hrozi nebezpe¢i - Zaci nebudou
kriticky myslet, zakrnéla piedstavivost, Spatné motorické dovednosti.
11) S polarizovanym svétlem se miizeme setkat napf.

a) v aplikaci PolarLight, ktera prevadi svétlo tabletu na polarizované.

b) vSude kolem nas, jedna se o denni svétlo.

d) v zarovce.
12) Cloud znamena

b) sit’ serveri, které umoznuji ukladat a zptistunovat data, ale neposkytuji zadné
online sluzby.

¢) bouikové mracno.

d) sit’ servert, které poskytuji sluzbu vsech socialnich siti.
13) GPS pfistroj funguje pod mostem ¢i v tunelu

a) 1épe, protoze stin zamezi ruseni signdlu z druzic slune¢nim svétlem.

b) hiife, protoZe je tam vétsi ozveéna.

d) 1épe, protoze se signal z druzic §iii 1épe pevnymi latkami nez vzduchem.

14) GPS navigace mizeme ve vyuce vyuzit

b) pouze ve fyzice.
C) v zadném piedmétu, pro vyuku se viibec nehodi.
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d) pouze pfi vyuce na druhém stupni ZS.

15) Mudla v geocachingu znamena
a) bezdomovec nebo Spinavy clovek.
b) nefyzikar.
¢) dospély ¢lovek.

16) Ktery z vyroku je bezchybny?
a)

b) Cilem vyuky fyziky jsou vysledné, relativné stalé zmény v charakteru zaka, ke
kterym méa vyuka fyziky v daném typu Skol smétfovat. Jde o zmény ve védomi, chovani
a postojich zéka projevujici se osvojenim novych fyzikalnich poznatkli a dovednosti a
rozvojem zadoucich ryst osobnosti zaka.

¢) Cilem vyuky fyziky jsou vysledné, relativné stalé zmény v natuie Zaka, ke kterym
ma vyuka fyziky v daném typu Skol sméfovat. Jde o zmény ve v&domi, chovani a
postojich zaka projevujici se osvojenim novych fyzikalnich poznatkd a dovednosti a
rozvojem zadoucich ryst osobnosti zaka.

d) Cilem vyuky fyziky jsou vysledné, relativné stalé zmény v naladé Zaka, ke
kterym maé vyuka fyziky v daném typu Skol smétovat. Jde o zmény ve védomi, chovani
a postojich zéka projevujici se osvojenim novych fyzikalnich poznatkli a dovednosti a
rozvojem zadoucich ryst osobnosti zaka.

17) Mezi predmétové u¢ebni pomiicky patii
a) online aplety a modelové simulace.
b) tablet, mobilni telefon, GPS navigace a internet.

d) videozaznam a projektor.

18) Mezi vyhody vzdalenych experimenti patii

b) uzivatelé pracuji s neredlnymi méficimi pfistroji, nemusi nic pfipravovat,
naméfena data nejsou redlnd, nehrozi nebezpe€i zranéni pii praci s nebezpecnymi
piistroji, lze pouzit jako domadci pfiprava na klasické Skolni laboratorni praktikum,
uspora ¢asu pro ucitele atd.

C) uzivatelé pracuji s nerealnymi méficimi pfistroji, nemusi nic piipravovat,
naméfena data jsou redlnd, nehrozi nebezpeci zranéni pii praci s nebezpecnymi piistroji,
1ze pouzit jako domaci ptiprava na klasické Skolni laboratorni praktikum, uspora casu
pro ucitele atd.

d) volny piistup do laboratote, uzivatelé pracuji s nerealnymi méficimi pfistroji, aniz
by je pfipravovali; naméfena data jsou realnd, nehrozi nebezpe¢i zranéni pii praci s
nebezpecnymi pfistroji, 1ze pouzit jako domaci ptiprava na klasické Skolni laboratorni
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praktikum, uspora ¢asu pro ucitele atd.
19) Co to jsou ikonické ucebni pomucky?
a) Pisemné ucebni pomucky.

¢) Zvukové ucebni pomucky.
d) Predmétové ucebni pomtcky.

20) Datalogger znamena
a) Datalogger je zafizeni generovani piihlaSovacich udaji.

c) Datalogger je zafizeni, které pievadi data ze vzdalenych laboratofi do excelu.
d) Datalogger je zatizeni pro ur¢ovani polohy.

21) Co znamena nazev Wherigo?
a) World heart err information goal over
b) Where you are.
¢) Who err? God!

22) Kolik druzic ma GPS a jak se pohybuji?

a) GPS systém ma 12, druzice krouzi nad Zemi ve vySce pfiblizn¢ 5 000 m na 12
obéznych drahach, doba jejich ob&hu je priblizné 24 hodin

b) GPS systém ma 32, druzice krouzi nad Zemi ve vysce ptiblizné 20 000 m na 6
obéznych drahach, doba jejich ob&hu je ptiblizné 12 hodin

c) GPS systém ma 12 druZic, druzice krouzi nad Zemi ve vySce pfiblizné 20 000 km
na 12 obéznych drahéach, doba jejich ob¢hu je pfiblizné¢ 24 hodin

23) Ktery z vyrokt je bezchybny?

a) Z diavodu bezpeénosti USA piesnost uréeni soufadnic pomoci GPS snizila
pomoci umélé odchylky - znepfesnéni u zemépisné délky a Sitky az 500 m, u
nadmoiské vysky v fadech 100 m. Tato odchylka byla odstranéna 2. 5. 2010 a misto dle
zemé&pisnych soufadnic 1ze najit s pfesnosti nékolika metra.

b) Z dtvodu bezpecnosti USA piesnost urCeni soufadnic pomoci GPS snizila
pomoci umélé odchylky - znepfesnéni u zemépisné délky a Sitky az 100 m, u
nadmotské vysky v fadech 100 m. Tato odchylka byla odstranéna 2. 5. 2010 a misto dle
zemé&pisnych soufadnic 1ze najit s pfesnosti nékolika metra.

d) Z duvodu bezpetnosti USA piesnost urCeni soufadnic pomoci GPS snizila
pomoci umélé odchylky - znepfesnéni u zemépisné délky a Sitky az 500 m, u
nadmoiské vysky v fadech 100 m. Tato odchylka byla odstranéna 2. 5. 2000 a misto dle
zemé&pisnych soutadnic 1ze najit s pfesnosti nékolika metra.
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24) U¢ebni pomiicky definujeme jako
a) soubor map a vyukovych plakati.
b) sesity, uc¢ebnice a kancelatské potieby.
¢) soubor vSech prirozenych objektl, které vyuzivame pii vyuce.

25) Ktery z vyroku je bezchybny?

b) Didaktickou technikou myslime soubor vsech technickych zafizeni, diky nimz
ucitel maze 1épe a snadnéji zprostitedkovat vychovné vzdélavaci obsah vyuky. Prestoze
ma pro zaky z hlediska vzdélavani zasadni vyznam, ucitelim ptidélava préci, i kdyz
umoznuje Kreativni didaktické pisobeni na zaky.

c¢) Didaktickou technikou myslime soubor vsech technickych zatizeni, diky nimz
ucitel snadno ziskavé zpétnou vazbu od zaki pifimo pfi vyuce.

d) Didaktickou technikou myslime soubor vSech technickych zafizeni, diky nimz
ucitel miiZe testovat zaky a zadavat seminarni prace.

26) Google Apps for Education je

b) bezplatnd sada hostovanych aplikaci pro fyzikalni méfeni, urcend specialné pro
Skoly a univerzity.

C) bezplatna sada hostovanych aplikaci pro spravu a formatovani dokumentt, uréena
specialné pro Skoly a univerzity.

d) bezplatna sada hostovanych aplikaci pro pfipojeni ke vzdalenym experimentiim,
urcend specidlné pro skoly a univerzity.

27) V jaké vysce nad Zemi krouzi druzice GPS?
a) Piiblizng 5 000 m.
b) Ptiblizné 5 000 km.
d) Ptiblizn¢ 20 000 m.

28) Nezbytné predméty a zafizeni, jez umoznuji didaktické vyuziti pomucek, a
pomocné prostiedky pro experimentalni vyuku oznacujeme jako

b) ucebni pomiicky.
c¢) metodické listy.
d) didaktické metody.
29) Z jakych casti se sklada systém GPS?

b) Nema zadné Casti.
C) Vn¢&jsi a vnitini ¢ast.
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d) Virtualni a realna ¢ast.
30) Pojem vzdalena laborato¥ znamena
a) Laboratof v zhrani¢i.

b) Laboratoi v budoucnosti.

d) Nerealna laboratot — simulace skutecnych experimentt.
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