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Anotace kurzu

Kurz je zaméfen na moznosti vyuziti modernich technologii ve Skolni praxi se
zam¢eienim na vyuku chemie jako vSeobecné — vzd€lavaciho pfedmétu na zakladnich a
sttednich Skolach. Absolventi kurzu zvladnou specifické typy software a hardware
urcené nebo vhodné pro vyuku chemie, jejich inkorporaci do piipravy, realizace a
hodnoceni vyuky konkrétniho uciva vSeobecné vzdélavaci povahy. Poznaji vybrané
zdroje vhodného software a namétti pro svou kazdodenni pedagogickou Cinnost. Kurz je
urcen pro ucitele chemie (ptipadné dalSich ptirodovédnych predmétl) jako vSeobecné —
vzdélavaciho pfedmétu na zakladnich a stiednich skolach.

Cile kurzu
Absolvent kurzu je schopen:

vyuzivat kancelaisky a specializani chemicky software pro pfipravu a realizaci
vybranych partii vyuky chemie (textovy a tabulkovy editor, prezentaéni SW,
specializovany software pro tvorbu chemickych textll a podpiirné grafiky);
vyuzivat sluzeb se zdroji chemickych informaci na Internetu pro pfipravu a
realizaci vybranych partii vyuky chemie;

koncipovat, realizovat a hodnotit vyuku chemie s pouzitim tutorialniho
vyukového software (pocitacového vyukového programu s chemickou
tématikou), vybrat pro vyuku a z hlediska konkrétni vyukové aplikace zhodnotit
vyukovy software;

pracovat a ve vyuce efektivné pouzit priklady pocitacovych modeld (napf.
molekul) a simulaci (napft. laboratornich ptistrojii a metod);

pracovat a ve vyuce efektivné pouzit hardware a software k realizaci pocitaCem
podporovaného skolniho chemického experimentu.

Osnova kurzu

Editace chemickych texti (kancelaisky software pro ulitele chemie, software
pro tvorbu chemickych vzorct a dalsi podptrné grafiky).

Internet pro ucitele chemie (WWW, chemické informace, projekty).

Chemicky didakticky software.

Modelovani a simulace ve vyuce chemie.

Pocitacem podporovany Skolni chemicky experiment
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Vyznam ikon v textu

Cile

Na zacatku kazdé kapitoly je uveden seznam cild.

Pojmy k zapamatovani
Seznam dulezitych pojma a hlavnich bodi, které by student pfi studiu tématu nemél
opomenout.

Poznamka
V poznamce jsou rizné méné dulezité nebo uptesiiujici informace.

Kontrolni otazky

Provétuji, do jaké miry student text a problematiku pochopil, zapamatoval si podstatné
a dulezité informace.

Souhrn

Shrnuti tématu.

Literatura, zajimavé odkazy

Pouzitd ve studijnim materialu, pro doplnéni a rozsifeni poznatki.
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Po prostudovéani této kapitoly:

Poznate ptiklady vyuziti kancelaiského software k tvorbé chemicky zamétenych
textu.

Poznate piiklady vyuziti kancelaiského software Kk tvorbé grafiky s chemickou
tématikou.

Poznate piiklady vyuziti kancelarského software k tvorbé prezentaci
chemického uciva.

Prohloubite si znalosti ve vyuzivani kancelaiského software — textovych editort,
tabulkovych procesort a prezentacniho software.

Ziskate prehled o zakladnich nastrojich pro tvorbu chemickych textt.

Pojmy k zapamatovani

Chemicky text e Chemicka e Software pro tvorbu
Chemicka grafika symbolika a upravu
Prezentace  uéiva v chemickych chemickych textl
chemie textech e Typografie

1.1 Kancelarsky software ve vyuce chemie

Kancelafsky software, predev§im textové editory, tabulkové procesory, databazové a

grafické programy, je typem software, ktery, a¢ neni pivodné pro vyuku urceny, mtize

vyuku chemie velmi dobfe podporovat.

Mezi nejrozsifenéjsi software uvedeného typu patii Microsoft Office (MS Office).

Dalsimi ptiklady mohou byt napt. Claris Works, AmiPro, Win602, OpenOffice aj.

Materidly vytvorené ve zminénych programech mohou dosahovat dobrou ,.tiskovou

kvalitu® bez vétsi namahy a narokli na zpracovani, tedy mohou motivovat ucitele 1 zaky

k ¢innosti — formulaci a feSeni tkoli. Pro moznost neustalych oprav a aktualizaci,
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ukladani, formatovani, automatické kontroly "textu" a dalSich funkci mohou byt
vyuzivany jak studenty, tak pedagogy v nejriznéjSich oblastech - napi. tvorba
libovolnych semindrnich praci, prezentaci formou vyvések nebo posterd,
korespondence, administrativnich dokumentt, tfidnich vykazi, testii apod.
Vezméme si za ptiklad softwarovy balik MS Office pro Windows (riiznych versi), ktery
obsahuje nasledujici programy:

e textovy editor MS Word,

e tabulkovy procesor MS Excel,

e databazovy software MS Access,

e program pro prezentacni ucely MS PowerPoint,

e komunikacni program MS Outlook.
Jedna se o integrovany balik programi s nasledujicimi pfednostmi:

e vytvafeni souborii s moznosti snadného propojeni jednotlivych programii;

e exportovani a konverze dat z jednotlivych program;

e stejné pracovni prostiedi jednotlivych programii (stejné funkce, vzhled, upravy

apod.).

PInohodnotnou a bezplatnou alternativou kancelafského baliku MS Office je dle fady

odbornikll v této oblasti balik OpenOffice. Jde o freeware dostupny napf. na adrese:

http://www.stahuj.cz/podnikani a domacnost/ kancelarske aplikace/ostatni/openofficeorq/.

OpenOffice obsahuje:

e  Writer, nahrazujici MS Word (tvorba dokumentti),

e Calc, nahrazujici MS Excel (tabulkovy procesor),

e Impress, nahrazujici MS PowerPoint (prezentace).
Zajimava je 1 soucast Math, ktera slouzi pro tvorbu rovnic a jinych matematickych tloh.
Soucast HTML Editor je celkem kvalitni WYSIWYG editor HTML kodu, ktery usnadni
pocatecni seznameni s tvorbou WWW-stranek. Draw je nastroj pro tvorbu grafickych
prvkl pfedev§im do prezentaci. Pracuje s vektorovymi objekty, které jsou vhodné pro
zpracovani grafii, modeli apod.
Kompatibilita obou balikll je velmi dobra — aktudlni verse Apache Open Office dokaze
oteviit soubory MS Office a ptevzit bez vétSich problémta jejich formdatovani. Pii

ukladani je pak mozné zvolit, zda soubor ulozit v Open Office formatu nebo v MS
Office.
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http://www.stahuj.cz/podnikani_a_domacnost/%20kancelarske_aplikace/ostatni/openofficeorg/

V nésledujicich ptikladech se seznamime s textovym editorem, tabulkovym procesorem
a prezentacnim programem z baliku MS Office a ptfedstavime si i freewarové editory

chemickych vzorci ISIS-Draw a ChemSketch.

1.2 Textové editory - napr. MS Word

MS Word umoziiuje vytvaret libovolné textové dokumenty a formulafe dle potieb
uzivatele a moznosti programu. V podstaté se jednd o dokonalej$i psaci stroj, kde texty
mohou byt rizného vzhledu (formatu pisma - velikost, typ, barva atd.), odstavci,
radkovani, vlozeni odrazek a tabeldtorl, pozadi, velikosti stranky, umisténi obrazkda,
tabulek atd. Vyuka nabizi fadu aplikaci uvedeného software s diirazem na tvir¢i ¢innost
ucicich se — zpracovani semindrnich praci, laboratornich protokolii, variabilnich texti,
testd apod.

Pii tvorbé dokumenti je tieba dbat na elementarni typograficka pravidla. Vybér z nich

obsahuje napft. link Zaklady typografie (viz http:/jls.webz.cz/mff/tex/referat.html). E.

Juldkova se v ¢asopise Chemické listy zabyvala také psanim rovnic, jednotek a veli¢in
Vv textovych dokumentech (Juldkova, E.: Rovnice, jednotky a veli¢iny — jak s nimi?
Chem. Listy 99, 250 — 257 (2005)). Text je dostupny na strankach Casopisu —
http://chemicke-listy.vscht.cz - ¢islo 4/2005.

1.2.1 Priklad: Matematické vzorce a rovnice v dokumentu Word

Pro psani vzorctli a rovnic (matematickych, fyzikalnich) je vhodné vyuzit nabidku Vlozit
— Objekt a vybrat Microsoft Equation (Microsoft Rovnice) a ptislusny vzorec vytvofit
jako samostatny objekt (Microsoft Equation musi byt nainstalovan; v ptfipadé absence
Vv nabidce Vlozit - Objekt, je tieba poZadat o doinstalovani).

m,

V2

2
C

Napt. vzorec pro vypocet relativistické hmotnosti: m =
1-—
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http://jls.webz.cz/mff/tex/referat.html
http://chemicke-listy.vscht.cz/

Pokud by odpadgici chlorovodik nebyl vyulit, aditkovala by s jen
polovina chioru vstupujiciho do vsroby. Ka2di modemi virobna vinyichloride
profo vyutivi recrkulace alespod Sasti odpadaiciho HCI v mavazujicim vivobaim

stupai oznalovaném oxychlorace ethyienu, v ném? je produktem dichiorethan:

\H,C =CH, +2HCIl+ %0, —= 5}

_;’ il
€2= o HiN 28 S=) ov3 gnc el Auf AN®
QN a8 cl g 20 ~~ 00 =0

Obr. 1 Priklad tvorby chemické rovnice pomoci Microsoft Equation jako

samostatného objektu MS Word

1.2.2 Priklad: Test vytvoreny v MS Word

Test vytvoreny v MS Word miiZe byt vytvofen jako formulaf, kde odpovédi mohou byt
jak vybérového tak dopliujiciho charakteru. Reseni testu at’ jiz vybranim spravného
pismene varianty odpovédi, nebo vlozenim odpovédi (slova) musi probéhnout vepsanim
daného druhu odpovédi do Sedého formularového pole. Vyplilovani testu (testovani) se
provadi do zamknutého formulafe (Nastroje — Zamek — zamknout pro vypliovani
prostfednictvim formulatrovych poli), ktery respondenti ulozi po vyplnéni pod vlastnim
pfijmenim (novak.doc) do ptfidélené¢ho adresare. Ucitel musi mit k dispozici spravné
feSeni opét jako formular (napft. spravne.doc), které bude slouzit k porovnani (orienta¢ni
vyhodnoceni spravnosti) testu. Vyhodnocovani je nasledujici: uéitel otevie sviij soubor
(v nasem pfipad¢ spravne.doc), pak provede pievedeni formulafe do podoby
obycejného dokumentu a to pomoci nabidky Ndstroje polozky Odemknout dokument a
kliknutim na nabidku Ndstroje a vybranim polozky Porovnat dokumenty v odkazu
Sledovani zmén. Objevi se okno, kde vybere soubor (test - novak.doc), jez ma byt
kontrolovan, a odsouhlasi tlacitkem OK, poté jiz pocita¢ automaticky provede
porovnani dokumentl (porovnani znaki). Pro budouci kontrolu mize pedagog ulozit
soubor pod jinym nazvem (nabidka Ulozit jako a napsat nazev souboru a vybrat jeho
umisténi), aby mohl prokézat, to co student vyplnil (napt. novakopr.doc). V opraveném

testu jsou nespravné vlozené odpovédi Skrtnuté, skoro spravné odpovédi obsahuji
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podtrzeny text, jez predstavuje kompletni spravnou odpoveéd’, a zcela spravné odpoveédi

neobsahuji zddné podtrzeni ¢i zaskrtnuti.

1.3 Tabulkové procesory - napr. MS Excel

MS Excel je software urCeny pro vytvareni tabulek dat a jejich grafickych vystupti.
Zakladem programu jsou “listy”, jez se sklddaji z Sachovnicovych poli, do kterych je
mozné vkladat ¢isla, texty a hlavné funkce, jez pfedstavuji vzorce pro nasledné vypocty
odkazujici se na jiné pole - buitkku. MS Excel nabizi k vyuziti matematické, finan¢ni,
logické, statistické, informacni a vyhledavaci funkce. Moznost kopirovani téchto funkci
a dat poskytuje uzivateli rychly prostiedek pro potiebné rutinni vypocty. Na zakladé
jednotlivych poli tabulky je mozné vytvaret rizné typy grafu (sloupcovy, plosny, 3D,
vysecovy, spojnicovy atd.). Jelikoz existuje stalé propojeni poli tabulky a grafu, tak se

zmény udajii v tabulce projevi okamzité 1 ve vybraném grafu.

1.3.1 Priklad: Zpracovani a prezentace dat z méreni

Tabulkovy procesor je mozné pouzit jako efektni prostiedek k okamzité registraci,
zpracovani a prezentaci namefenych dat. Pii méfeni je mozné piimo zadavat data do
piedem piipravené tabulky a grafu (odkazujici se na uréity sloupec(ce) v tabulce). Viz
obr. 2 a obr. 3, kde je ukdzka registrace a prezentace dat naméfenych pfi titraci HCl —
NaOH. V prvnim sloupci je objem titraéniho ¢inidla, ve druhém méfené pH a ve tfetim
az patém sloupci jsou on-line pocitdny souvisejici veli¢iny (pOH, koncentrace

oxoniovych a hydroxidovych ionti).
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t. c. pH pOH c(H30+) c(OH-)
0 2,5 11,5 0,003162 3,16E-12
1 2,55 11,45 0,002818 3,55E-12
2 2,65 11,35 0,002239 4,47E-12
3 2,75 11,25 0,001778 5,62E-12
4 2,85 11,15 0,001413 7,08E-12
5 2,95 11,05 0,001122 8,91E-12
6 3,05 10,95 0,000891 1,12E-11
7 3,15 10,85 0,000708 1,41E-11
8 3,25 10,75 0,000562 1,78E-11
9 3,9 10,1 0,000126 7,94E-11
10 6 8 1,00E-06 1,00E-08
11 10,9 3,1 1,26E-11 0,000794
12 11,25 2,75 5,62E-12 0,001778
13 11,45 2,55 3,55E-12 0,002818
14 11,55 2,45 2,82E-12 0,003548
15 11,6 2,4 2,51E-12 0,003981
16 11,7 2,3 2,00E-12 0,005012
17 11,8 2,2 1,58E-12 0,00631
18 11,9 2,1 1,26E-12 0,007943
19 12 2 1,00E-12 0,01
20 12,05 1,95 8,91E-13 0,01122

Obr. 2 Data registrovana a dopocitdvana z acidobazické titrace ,silna kyselina -

silna zasada“
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Obr. 3 Titra¢ni kiivka ,silna kyselina - silna zadsada“
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1.3.2 Priklad: Baze pro pripravu testu vytvorena v MS Excel

Béze ma usnadnit préci ucitele pfi pfipravé variant testu, jez obsahuje rutinni vypocet,
ktery 1ze pomoci programu MS Excel snadno "pfedprogramovat" a libovolné opakovat.
Soubor s nazvem ”?.x1s” miize byt jednoduchy soubor vytvoreny v prosttedi MS Excel,
jehoz stézejni funkci je to, ze se po zadani vstupnich dat provede vypocteni ostatnich
udaju. Ma slouzit uciteli pfi pfipravé variant testu obsahujicich rutinni vypocty. Po
zadani udajt (napf. pii vypoctu hydrostatické vztlakové sily podle Archimédova zédkona
jde o zadani poloméru valce, vysky valce a hustot kapaliny a télesa) se provede zadany
vypocet. Zaroven je uvedena i textova odpoveéd’, zda dané téleso plave, vznasi se Ci
klesa ke dnu (viz obr. 4). Postup lze Gspésné pouzit v kazdém zadani, které obsahuje

né&jaké vypocCty a praci s daty v podobé riznych druht ¢isel.

S © @© 4 Stav
sle e |f1, B8, ¢ 542
A 5| 20|100|voda 780|ocel 10,007| 0,0015| 15,7|téleso klesa ke
0 0 85 7 dnu
B 2| 10| 770|benzin | 280|dural |0,001| 0,0001| 0,967 |téleso klesa ke
0 256 256 12|dnu
C 10| 15|100|voda 280|dural 10,031| 0,0047| 47,1|téleso klesa ke
0 0 4 1 dnu
D 10| 10|789|ethanol | 130(hnéd [0,031| 0,0031| 24,77 |téleso klesa ke
o|® uhli 4 4| 46|dnu
E 10| 20|126|9lycerol| 650 |dfevo | 0,031| 0,0062| 79,12 |téleso plove
0 4 8 8
F 8| 12|840|petrolej| 917 |led 0,020| 0,0024| 22,66 |téleso klesa ke
096| 1152| 8288|dnu
G 15| 15|940|nafta 917|led ]10,070| 0,0105| 133,5|téleso plove
65 975 285

Obr. 4 Vypocet hydrostatické vztlakové sily podle Archimédova zakona

Dalsi tabulka (obr. 5) zobrazuje ulohu na vypocty z chemickych rovnic. Je navrzena pro

vypocty latkovych mnozZstvi reagujicich latek (pfip. produktl) a jejich hmotnosti na
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zéklad¢ stechiometrickych vypocti podle rovnice reakce. Vstupnimi daty jsou
stechiometrické koeficienty reagujicich latek (ptip. produktd), jejich molarni hmotnosti
a hmotnost jedné reagujici latky (ptip. produktu). Hmotnost druhé reagujici latky (ptip.
produktu) je tfeba nahradit znakem "?". Vystupem jsou latkova mnoZstvi reagujicich
latek (ptip. produktli) a hmotnost druhé reagujici latky (ptip. produktu).

V levé Casti tabulky vyplitte zndmé udaje, misto neznamych dopliite otaznik.

i g ; M1 M2 mz (N1 n2

g 3 8 k3 m1 (g) m: (9) |m2 (9)
8 3 B 25 £2|(g/mol) |(g/mol) (9) [(mol) |(mol)
s 2 0% 3 ¢
> 8 5 0 xXp 6 x

A 1 2| 159,7 0,269

B 1 1] 63,5 654 0,787

C 5 2l 32,0 1,250

D 2 2| 331,2 50,0 0,224

1000,
E 1 1) 189,7 0l 20,877 20,877

Obr. 5 Tabulka tloh na vypocty z chemickych rovnic

1.4 Software pro prezentaci u€iva — napr. MS PowerPoint

Programy, které jsou urCeny pro prezentaci informaci, jsou také oznalovany jako
programy pro slide show (dle aplikace je na obrazovce nebo na promitaci plose
pfedvadeéna posloupnost obrazkl (slides), které obsahuji rizné typy informaci - napf.
text, grafiku, animace aj.). Pfiprava prezentace spociva v tvorbé jednotlivych slides
(“obrazovek™), a to:
*  vybér nebo tvorba pozadi,

vybér nebo tvorba objektl — grafy, textové a grafické prvky, zvyraziiovaci prvky
(programy jsou také dodavany s pfipravenymi obrazky, které lze snadno pouzit),
e Uprava kompozice — rozmisténi prvkill na obrazovce,

e piifazeni dynamickych prvkl k objektim a obrazovkam — moznost oziveni

prezentace zvukem nebo animaci.
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Jednoduchym programem pro tzv. slide show je MS PowerPoint. Prezentace mtze byt
vytvotena jako doplnék predndsky nebo mulze byt urCena pro zopakovani nebo
procviceni uciva. Obé varianty se lisi hlavné v navigaci. V prvni versi uréené pro
doplnéni pfednasky nejsou kladeny velké naroky na explicitné vyjadienou orientaci
Vv poradi slides — prezentuje vétSinou sam autor, kdezto u druhé verse musi byt tomuto
aspektu vénovana velka pozornost — prezentaci prochdzi osoba, kterd neni seznamena
S uspotadanim prezentace. Pro prvni seznameni s tvorbou prezentace je vhodné pouzit

po spusténi programu tzv. ,,Stru¢ného priavodce®.

1.4.1 Priklad: Prezentace v MS PowerPoint

Inspirace pro projekty
Pocitacova podpora
experimentalnich ¢innosti
Ve vyuce
Elementy projektové
metody vyuky

Projekty s PC ve vyuce

ofirodnim v&dam Experiment a pocitac

Pocitac a projekt Projekt "Chemie v kuchyni"

E = Iniclace "Ze staré kucharky"

E T Podn’ét \ » Expozice "NeZ puideme do kuchyné"
s O » Provedeni A “Subjektivni $kéla pH"
Vysledek *"” Planovani = Provedeni B "Objektivizace $kdly pH"

j w Vysledky “Narovnani skaly pH”

Provedeni

Obr. 6 Ukazka z prezentace v PowerPointu jako ilustrovany doprovod prednasky
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1.5 Graficky software ve vyuce chemie

Grafické materidly ve vyuce chemie tvoii zvlasté rtiznd schémata aparatur, vzorce a
rovnice, fotografie a nakresy latek, pfistroji, chemickych procest apod. Pro jejich
tvorbu se pouzivaji rizné grafické programy. Soucasti piislusSenstvi Windows je napf.
»Kresleni“ pro jednoduchou tvorbu obrazkl a ,Imaging* pro jednoduché zpracovani
fotografii. Profesionalnimi grafickymi programy jsou napt. Corel Draw nebo Adobe
[lustrator, pfi profesionalni upravé jiz hotovych predloh (napt. digitilni fotografie,
skenované obrazky) se napt. pro retuse a Upravu pouziva Adobe Photoshop, kvalitou se
mu blizi 1 Corel Photopaint nebo PaintShopPro. Pro tvorbu jednodussich chemickych
vzorct lze s Gispéchem pouzit i nékolik programi volné dostupnych. Jednim z nich je
napiiklad Isis/Draw. Pro vytvafeni tfirozmérného statického i dynamického pohledu na
objekty je mozné vyuzit tzv. anaglyfy. Pii jejich tvorbé jakoz i pii tvorbé tzv. VRML
(Virtual Reality Modelling Language) a dalsich 3D objektu je tfeba vyuzit specialni
graficky software. Ptikladem software zvladajiciho vSechny tyto grafické vystupy muize
byt program PC SpartanPro. Jednotlivé softwarové produkty maji sva specifika. Lisi se
cenou, uzivatelskym komfortem ale predev§im moZznostmi. Obecné mizeme fici: ,,¢im
vSestranngj$i a lepSi software, tim v&étSi cena a vétsi slozitost programu‘. Existuji
programy, se kterymi se ¢loveék nauci pracovat béhem nékolika malo hodin a programy,
které se uci ovladat cely zivot a neustale objevuje jejich nové vlastnosti.

Isis’'Draw je jednodus$$i program ureny pro chemii a pro nekomercni aktivity je
k dispozici zdarma na Internetu (Ize jej ziskat, véetné dal§iho chemického vyukového

software, napf. na adrese http://sweb.cz/Michael.Canov/, polozka ,,chemické

programy*). Je to aplikace pod MS Windows a ma standardni ovladani. Velmi snadno
se v ni vytvareji jednoduché vzorce a schémata dale vyuzitelnd napf. v prezentacich
(napf. transparentech pro zpétny projektor) nebo pii piipravé tiSténych podkladi pro
vyuku. Okno aplikace obsahuje dvé nastrojové listy s ikonami — svislou a vodorovnou,
umisténé na okraji pracovni plochy. Svisla liSta je nastrojové, jsou zde standardni
ovladaci prvky grafickych programi. Na vodorovné 1isté€ jsou umistény nejpouzivangjsi
chemické vzorce a symboly.

ChemsSketch je editor chemickych struktur firmy Advanced Chemistry Development,

Inc. (http://www.acdlabs.com/). Je pouzitelny samostatné anebo jsou znamy jeho

integrace do jinych aplikaci (napf. ACD/3DViewer). ChemSketch se pouzivad ke

grafickému znazorfiovani chemickych struktur, reakci a schémat. Muze byt vhodné
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vyuzit k tvorbé chemicky orientovanych zprav a prezentaci. Je vybaven nasledujicimi

funkcemi:

e Structure Mode (Strukturni méd) pro kresleni chemickych struktur a vypocet
vlastnosti znazornéni molekul,

e Draw Mode (Kresleni) pro editaci textu a grafiky.

Jeho vyznamnou piednosti jsou i Sablony (Templates) pro kresleni laboratornich

aparatur (Lab Kit).

Uzivatelska ptirucka software ChemSketch ver. 5 v ¢eském jazyce je k dispozici na

Webu distributora.

1.5.1 Priklad: Tvorba vzorce chemické organické slou€eniny
v ISIS/Draw nebo ChemSketch

Obrazek s nakreslenym vzorcem chemické organické slouceniny v prostiedi ISIS-Draw

(obr. 7) a ChemSketch (obr. 8).

&2 1515, /Draw - [BSC_N_1.5KC]

@File Edit Options Object Text Templates Chemistry  Window Help

Eil=l RN ERNEEEEE

R1=0
R2=0
R3 =0
R4 =0
RS <4

A _
S—o0 A——A

Obr. 7 Obrazek s nakreslenym vzorcem chemické organické slouceniny v prostredi

[SIS-Draw

.
*.
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Obr. 8 Obrazek s nakreslenym vzorcem chemické organické slouceniny v prostredi

ChemSketch

Poznamka

Urychluje pocita¢ova tvorba dokumentt pedagogickou interakci a komunikaci?
Pedagogicka interakce a komunikace, lapidarné fe¢eno vymeéna informaci mezi ucitelem
a studentem (studenty) nebo mezi studenty navzajem, je urcit¢ ovliviiovana formami a
prostiedky, kterymi se uskutecnuje. Urcité zkuSenosti ukazuji, Zze napt. pfi vytvareni
protokolli z laboratornich cviceni nebo jinych zdznaml vysledki samostatné cinnosti
studentl v Cisté elektronické formé (vcetné jejich odeslani uciteli) natolik ,,zrychluje*
komunikaci, Ze se studenti dopoustéji tady bandlnich chyb, které se pii klasické
»papirové® forme témér nevyskytovaly. Jak tomuto fenoménu zabranit? Jiné nedostatky
lze zaznamenat u dokumentt, které vznikaji tzv. metodou ,,Ctrl-C* a ,,Ctrl-V*. Mate
podobné zkuSenosti, miZete prezentovat nékteré piiklady?

Mate i jiné zkuSenosti s vyuzivanim kancelafského software ve vyuce chemie nebo

predpokladate, co by mohlo délat problémy?

G
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? Kontrolni otazky

1. Zkuste formulovat, ¢im se lisi texty s chemickou tematikou od béznych text?

2. Co znamena typograficky pojem ,,vypustek*?

3. Podle jakych pravidel Ize vyuzivat grafické materiadly dostupné na Internetu?

4. Vyjmenujte n¢které zastupce matematickych a statistickych funkci tabulkového
procesoru a jejich vyuziti v chemii.

5. Jaké hlavni zéasady plati pro prezentaci uciva jako dopliku vykladu pomoci

prezenta¢niho software (napt. MS PowerPoint)?

Souhrn

Kancelarsky software, predevsim textové editory, tabulkové procesory, databazové a
grafické programy, je typem software, ktery, a¢ neni ptivodné pro vyuku urceny, mtze
vyuku chemie velmi dobfe podporovat. V kapitole jsou popsany vybrané moznosti
vyuziti jednotlivych typl kancelafského software pro podporu vyuky chemie na
riznych trovnich Skolského systému. Pfedstaveny jsou 1 freewarové editory

chemickych vzorct ISIS-Draw a ChemSketch.

Literatura a zajimavé odkazy

Bilek, M. a kol. Vyuka chemie s pocitacem. Hradec Kralové: Gaudeamus, 1997.
Brestenska, B., Nagy, T., Ganajova, M. Vyucovanie a ucenie sa chémie v modernej
§kole s podporou informacnych a komunikacnych technolégii. Bratislava: UIPS, 2002.
Gibalova, 1., Ganajova, M. Multimédia vo vyucbe chémie. Informatika v skole, ¢. 19,
2000, s. 27 - 32.

Hlavenka, J. a kol. Vykladovy slovnik vypocetni techniky a komunikaci. 3. vydani,
Praha: ComputerPress, 1997.

Internetové odkazy

Casopis Chemické listy http://chemicke-listy.vscht.cz/

Casopis Chemagazin http://www.chemagazin.cz/info.html
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Web chemického grafického SW ChemSketch http://www.acdlabs.com/

Portal zdroji pro chemii a jeji vyuku http://sweb.cz/Michael.Canov/

Zaklady typografie http://jls.webz.cz/mff/tex/referat.html

Navody pro praci v MS Office http://office.lasakovi.com/?id=ebook-zdarma
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S
Cile
Po prostudovani této kapitoly:
e Seznamite se s principy a zakladnimi typy sluzeb Internetu na chemicky
orientovanych tématech.
e Zvladnete zaklady prace s WWW-prohlizeem a zaklady pouzivani nékterych
sluzeb zalozenych na e-mailové komunikaci.
e Zvladnete ptipravu, realizaci a hodnoceni vyucovacich hodin a projekti

s podporou Internetu.

o

Pojmy k zapamatovani

e Vyuka chemie na e Vyhledavaci e Diskusni skupina
Internetu nastroje e Web-portal

e Chemickeé e Internetové zdroje
informace

2.1 Sluzby Internetu

V Internetu, tedy v ,,siti siti* neboli celosvétovém propojeni pocitacovych siti, pracuji
jednotlivé pocitace jednak jako servery, jednak jako klientské stroje. Servery své
sluzby poskytuji, klienti tyto sluzby vyuZzivaji. Existuje cela fada sluzeb poskytovanych
Internetem, ale jejich podstata je vZdy stejna: zaslani dat smérem ke klientovi na jeho
zadost. Data cestuji také smérem od klienta k serveru - to jsou predevsim veskeré
zadosti a dotazy, ale mohou to také byt tdaje o uzivateli, jako je tieba postovni adresa
pro zaslani zbozi, ptistupové heslo k vyuziti sluzby aj. Ve spektru vSech moznych
internetovych sluzeb hraji v soucasnosti nejdiilezitéjsi roli World Wide Web (Web, W3
neboli WWW) a elektronicka posta (e-mail). Pojd’'me se na obé sluzby, a dalsi moznosti

na nich zaloZené, podivat z pohledu ucitele chemie. Predpoklada se, Ze nespoustime
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Web-prohlize¢ ¢i neprohlizime svou e-mailovou schranku poprvé, piipadné, Ze uz jsme

absolvovali kurs ,,Zakladni sluzby Internetu®.

2.1.1 World Wide Web

WWW je jednou z nejpouzivanéjSich sluzeb Internetu a ve volném piekladu znama jako
"celosvétova pavucina". Umoznuje praci s textem, grafikou, zvukem ¢i videem. Pro
zajemce o chemické informace nabizeji hyper-textovymi odkazy navzajem propojované
servery texty zchemické literatury, chemicky software, sbirky chemickych
experimentl, databaze chemickych sloucenin ¢i chemickych reakei, chemickou grafiku
atd. atd. S vyuzitim tzv. prohlizeci WWW stranek miize uzivatel ziskat pomérné
snadno a rychle informace pro feseni nejriznéjsich problému.

Pti vyhledavani informacnich zdroji miizeme vyuzivat riizné strategie:

e tzv. "surfovani" (prohledavani dokumentl (stranek) pomoci hypertextovych
odkazii - "postupné zanotovani"),

e tzv. "Starting Point Pages" (stranky odkazli a informaci o nich: odkazy na
vyhledavaci zdroje a tématicky orientované odkazy, stranky jako pokusy o
subjektivng, hlasovanim apod., informace o nejnovéji zvefejiiovanych
dokumentech aj.);

e tzv. "vyhleddvaci nastroje" (prostfedky k hledani konkrétnich informaci v
prostiedi WWW);

e tzv. '"predmétové orientované vyhleddvani" (hierarchicky organizované

predmétové katalogy);

e tzv. "hledani prostfednictvim kli¢ovych slov".
Pii vyhledavani informaci je dileZzité spravné volit klicova slova ¢i fraze (ty se vétSinou
uvedou do uvozovek - viz typ vyhledavace), pouzivat synonyma (v zavislosti na
autorech zdrojli informaci), nepouZzivat obecné vyrazy a slova (Cleny, spojky, predlozky
atd.), identifikovat funkce pro spojovani klicovych slov (standardné¢ byva ,nebo* —
»OR%) a jiné. Po ziskani informace je nutné provést jejich kritické zhodnoceni podle
kvalifikace autora a reputace vydavatele, datumu vydani, Site a hloubky problematiky

ve zdroji, posouzeni stranek dalSim respondentem, porovnanim s jinymi zdroji atd.
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2.1.2 Elektronicka posta (e-mail) a na ni zalozené sluzby

Specifickou a dulezitou soucasti Internetu je piima interakce a komunikace mezi jeho
uzivateli, kterou zajistuje zvlasté elektronicka posta - e-mail. Na bazi e-mailu pracuji
tzv. elektronické konference (obr. 9). Jsou vyuzivany skupinami lidi ke vzajemné
komunikaci na spole¢né téma. Diskusi fidi spravce diskusni skupiny, kterému jsou

zasilany prispévky do diskuse, a on je pak rozesila jednotlivym c¢lentim diskusni

skupiny.

P rrotrei Lo AWA Lodsmay  Poveconete etk oce Hiorsid dsborrwt Beboren U = eI
da Saen Jkas Sfed b Acdd
gt v = 9 3 Qrew cctes Jwve v 022 o
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Lists on the listserv.cesnet.cz LWGate

e ilrang oosmg bots oy cmently udatds ot LW e, Seiecs f spprsgogs Rt ot conmnands 308 read afooanen abocz it Xpes hebiag 0 wmadng ben whech o aot dyormn bebam, contast pew et e

Obr. 9 Seznam diskusnich skupin na Cesnetu (http://listserv.cesnet.cz)

Spravcem nemusi byt skute¢ny clovek, ale automaticky fungujici program, ktery byva
oznacovan jako listserver. Elektronické diskusni skupiny se mohou d¢lit na
elektronické seznamy a elektronicka diskusni féra bud moderovana, nebo
nemoderovana.
Ptihlaseni se provadi elektronickym dopisem, ktery se zaSle na administrativni adresu
skupiny. Jeho obsahem je vétSinou néktery z nasledujicich texti:

e "SUBSCRIBE jmenoskupiny Jmeno Prijmeni",

e "JOIN jmenoskupiny Jmeno Prijmeni*.
Pokud se pfihlaSeni nezdafi, je moZné zaslat na adresu skupiny mail s textem HELP a
odpovédi je vétSinou podrobny navod k priihldSeni a vyuzivani sluzeb. Diskusni
ptispévky se potom posilaji na tzv. poStovni (distribucni) adresu. OdhlaSeni, t;.
vymazani adresy z distribuéniho seznamu, se provadi obvykle zaslanim dopisu na
administrativni adresu s obsahem:

e "UNSUBSCRIBE jmenoskupiny",

e "SIGNOFF jmenoskupiny"

e "LEAVE jmenoskupiny”.
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Uzivatelské prirucky od jednotlivych programt, které fidi rizné diskusni skupiny, lze

ziskat zaslanim elektronického dopisu s textem HELP na pfislusné adresy.

2.2 Kde hledat? Odkazy pro prvni kroky na Webu v riznych

oblastech skolstvi a chemie)

Ceské skolni stranky (Skoly a jejich vyuka)

e Ceské skoly na Internetu http://www.skoly.cz/

e Stranky ¢eského Skolstvi http://www.ceskaskola.cz/

e Server uréeny stavajicim i budoucim ucitelim  http://spomocnik.rvp.cz/

e CERMAT — centrum pro zjistovani vysledkl vzdélavani
http://www.cermat.cz

e VUP Praha — Metodicky portal RVP http://www.rvp.cz

Ceské stranky s tématikou chemie a jeji vyuky

e Stranky Ceské spole¢nosti chemické http://www.csch.cz/

e Abecedni piehled zajimavych stranek pro chemiky

http://www.scitech.cz/stlinky.htm

e Laboratorni sklo http://labsklo.vkatelier.cz

e Projekty National Geographic (http://www.nationalgeographic.com)

Chemické ¢asopisy

e Biologie-Chemie-Zemépis http://www.spn.cz/casopisbchz/

e Chemické listy http://chemicke-listy.vscht.cz/

e Journal of Chemical Education http://pubs.acs.org/journal/jceda8

e Mendeleev Chemistry Journal http://www.chem.msu.su/eng/journals/jvho/

e Chemistry Education: Research and Practice http://www.uoi.gr/cerp

Periodické tabulky

e http://www.tabulka.cz/

e http://home.worldonline.cz/~cz382002/index.html

e http://www.piskac.cz/Pavel/PT/

e http://www.chem.gmw.ac.uk/iupac/AtWt/table.html

e http://www.webelements.com
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http://www.webelements.com/

Obecna chemie

http://genchem.chem.wisc.edu/
http://winel.sb.fsu.edu/chm1045/chm1045.htm

http://ull.chemistry.uakron.edu/genchem/

http://www.chemie.wz.cz/new/ucivo/index.html

Reakéni mechanismy

http://www.chem.ox.ac.uk/icl/dermot/mechanism1/

http://www.chemistry.msu.edu

http://sbchem.sunysb.edu/mechconf.html

http://www.schulchemie.de/framesrm.htm

http://www.ilpi.com/organomet/index.html

Chemické struktury

http://pdf.uhk.cz/kch/modely

http://sbchem.sunysb.edu/msl/fullerene.html

http://www.anachem.umu.se/cgi-bin/pointer.exe?Graphics

http://www?2.chemie.uni-erlangen.de/services/index.html

http://www.bris.ac.uk/Depts/Chemistry/ MOTM/motm.htm

http://chemfinder.cambridesoft.com

Pocitacové modelovani a simulace

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animationside

x.htm

http://ourworld.compuserve.com/homepages/RayL ec/atoms.htm

http://www.slunecnice.cz/product/Model-ChemLab/

http://www.modelscience.com/

http://www.uwsp.edu/chemistry/pdbs/

http://www.molecules.org/

Chemické experimenty

http://scifun.chem.wisc.edu/HOMEEXPTS/HOMEEXPTS.html

http://www.seilnacht.tuttlingen.com/Lexikon/Saeurele.htm
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http://genchem.chem.wisc.edu/
http://wine1.sb.fsu.edu/chm1045/chm1045.htm
http://ull.chemistry.uakron.edu/genchem/
http://www.chemie.wz.cz/new/ucivo/index.html
http://www.chem.ox.ac.uk/icl/dermot/mechanism1/
http://www.chemistry.msu.edu/
http://sbchem.sunysb.edu/mechconf.html
http://www.schulchemie.de/framesrm.htm
http://www.ilpi.com/organomet/index.html
http://pdf.uhk.cz/kch/modely
http://sbchem.sunysb.edu/msl/fullerene.html
http://www.anachem.umu.se/cgi-bin/pointer.exe?Graphics
http://www2.chemie.uni-erlangen.de/services/index.html
http://www.bris.ac.uk/Depts/Chemistry/MOTM/motm.htm
http://chemfinder.cambridesoft.com/
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animationsidex.htm
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/animationsidex.htm
http://ourworld.compuserve.com/homepages/RayLec/atoms.htm
http://www.slunecnice.cz/product/Model-ChemLab/
http://www.modelscience.com/
http://www.uwsp.edu/chemistry/pdbs/
http://www.molecules.org/
http://scifun.chem.wisc.edu/HOMEEXPTS/HOMEEXPTS.html
http://www.seilnacht.tuttlingen.com/Lexikon/Saeurele.htm

e http://www.umsl.edu/~orglab/

Rlzné

e Portal PiF UK Praha pro vyuku chemie http://www.studiumchemie.cz/odkazy.php

e  Webchemie PiF UP Olomouc http://webchemie.cz/
e Chemicka ¢ast projektu INFOVEK

http://www.infovek.sk/predmety/chemia/index.html

e Skolsky informaény servis — chémia http://kekule.science.upjs.sk/chemia/

e Chemicka nomenklatura podle IUPAC http://www.chem.gmw.ac.uk/iupac/

e Graficky program ChemSketsch http://www.acdlabs.com

e Programy ke stazeni http://www.slunecnice.cz/Win/Vzdelani/Chemie/

e Oficialni stranky Chemické olympiady http://www.natur.cuni.cz/cho/

e Zéklady chemie stru¢nou a ptistupnou formou, vzorce a vypocty, cviceni — prubézné

doplinovano — http://xantina.hyperlink.cz/

e Pievod fyzikdlnich jednotek, fyzikalni a chemické tabulky, periodicka tabulka,
online vypocty — http://www.labo.cz/mft/nastroje.htm

o Krystaly — http://www.chemi.muni.cz/~lobl/Projekt/Projekt.html

2.3 Diskusni skupiny se skolskou tématikou (administrativni

adresa; postovni adresa)

e Diskuse stfednich skol (listserv@cesnet.cz; str-skol@cesnet.cz)

e Diskuse konference o pocitacich ve skole Poskole (poskolenet-

request@cs.felk.cvut.cz; poskolenet@cs.felk.cvut.cz)

e Modemy a Internet pro stiedni Skoly (listserv@cesnet.cz; miss-l@cesnet.cz)
e Information Technology in Mathematics and Science (listserv@cesnet.cz; troll-

|@cesnet.cz)

e VIK systém - distan¢ni podpora ptipravy uéitelt v ICT (listserv@cesnet.cz; vik-

|@cesnet.cz)

e Vesmir-L - mésiénik pro védu (listserv@cesnet.cz; vesmir-l@cesnet.cz)

e Diskuse o budoucnosti ¢eské védy (majordomo@markl.cz; CZECHSCl@markl.cz)

http://groups.yahoo.com/list/czechsci
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http://www.umsl.edu/~orglab/
http://www.studiumchemie.cz/odkazy.php
http://webchemie.cz/
http://www.infovek.sk/predmety/chemia/index.html
http://kekule.science.upjs.sk/chemia/
http://www.chem.qmw.ac.uk/iupac/
http://www.acdlabs.com/
http://www.slunecnice.cz/Win/Vzdelani/Chemie/
http://www.natur.cuni.cz/cho/
http://xantina.hyperlink.cz/
http://www.labo.cz/mft/nastroje.htm
http://www.chemi.muni.cz/~lobl/Projekt/Projekt.html
mailto:listserv@cesnet.cz
mailto:str-skol@cesnet.cz
mailto:poskolenet-request@cs.felk.cvut.cz
mailto:poskolenet-request@cs.felk.cvut.cz
mailto:poskolenet@cs.felk.cvut.cz
mailto:listserv@cesnet.cz
mailto:miss-l@cesnet.cz
mailto:listserv@cesnet.cz
mailto:troll-l@cesnet.cz
mailto:troll-l@cesnet.cz
mailto:listserv@cesnet.cz
mailto:vik-l@cesnet.cz
mailto:vik-l@cesnet.cz
mailto:listserv@cesnet.cz
mailto:vesmir-l@cesnet.cz
mailto:majordomo@markl.cz
mailto:CZECHSCI@markl.cz
http://groups.yahoo.com/list/czechsci

2.4 Diskusni skupiny s chemickou tématikou

e Pocditadova chemie
(chemistry-request@ccl.osc.edu; chemistry@-ccl.osc.edu)
e CHMINF-L (Chemical Information Sources)

(listserv@iubvm.indiana.edu; cicourse@iubvm.indiana.edu)

e CHEM-MOD (Modelovani chemickych procesti) (mailbase@mailbase.ac.uk; chem-

mod@mailbase.ac.uk)

e ICHEM  (VyucCovanie chémie)  (listproc@upjs.skiichem@upjs.sk)  nebo

(majordomo@list.upjs.sk; ichem@]list.upjs.sk)

2.5 Seznamy diskusnich skupin s chemickou tématikou

e http://www.indiana.edu/~cheminfo/listserv.html

e http://vm.cfsan.fda.gov/~dms/chemsub.html

e http://listserv.indiana.edu/archives/index.html

e http://www.betacyte.com

2.6 Seznamy diskusnich skupin obsahujici skupiny s

chemickou tématikou

e http://www.lsoft.com/lists/listref.html

e http://www.clearinghouse.net/index.html (polozka Science & Mathematics)

e http://paml.net
e http://www.rsc.org/is/journals/j1.htm

2.7 Priklady zadosti ("e-dopisti”) o prehledy chemickych

diskusnich skupin na adresy

listserv@listserv.net "lists global chem™

mailbase@mailbase.ac.uk "lists chemistry"

majordomo@tecc.co.uk "lists chemistry"
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mailto:chemistry@ccl.osc.edu
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mailto:listproc@upjs.sk;ichem@upjs.sk
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mailto:ichem@list.upjs.sk
http://www.indiana.edu/~cheminfo/listserv.html
http://vm.cfsan.fda.gov/~dms/chemsub.html
http://listserv.indiana.edu/archives/index.htm
http://www.betacyte.com/
http://www.lsoft.com/lists/listref.html
http://www.clearinghouse.net/index.html
http://paml.net/
http://www.rsc.org/is/journals/j1.htm
mailto:listserv@listserv.net
mailto:mailbase@mailbase.ac.uk
mailto:majordomo@tecc.co.uk

Poznamka

Vyhleddvame né&jakou informaci na Internetu, co bychom si méli uvédomit o
vyhledavacich sluzbach?

Jaky prostor Internetu dany systém prohledava? Jaka je velikost jeho databaze? Jaké
zpusoby vyhledavani nabizi (simple, advanced, enhanced, power, expert)?

Jsou informace z Internetu relevantni? S jakym omezenim mohu informace z Internetu
vyuzit?

U jednotlivych vyhledavaci se lisi rizné parametry vyhledavani informaci. Pred prvnim
pouzitim je tfeba prostudovat HELP pftislusného néstroje. Prvni zasadou uspéSného
hledani je dobré ujasnéni toho, co hledame. Dalsi ukol spocivad ve spravné volbé
klicovych slov, které danou oblast, kterou chceme najit, charakterizuji. Tato klicova
slova by neméla byt pfiliS obecnd, nebot bychom ziskali velky pocet nalezenych
odkazi. Je dobré také vyhledavat synonyma. Informace nachazejici se na Internetu
nemusi byt vzdy pravdivé. Webovou stranku si mize zfidit skoro kazdy a jen na ném
zaleZzi, jsou-li informace na jeho strance pravdivé ¢i nikoli. Dllezité je hodnoceni autora
stranky a data posledni aktualizace. Dale je vyznamné porovnéni daného zdroje s
informacemi z jinych zdroji (i mimo Web). Jen tak lze zjistit, zda jsme ziskali pfesna a
spolehliva data. Mizeme také u zdroje hodnotit $ifi a hloubku zpracované problematiky.
Posuzuje se i design stranek a jejich pouzitelnost (moznosti vyhledavani na strance,
jednoduché a ptehledné menu apod.).

Jaké mate Vy zkuSenosti? Mizete to potvrdit? Prisli uz za Vami Vasi studenti

S dotazem o vyhledané informaci na Internetu?

Kontrolni otazky

1. Co jsou na Internetu ,,Start Point Web Pages®?

2. Jaké portaly pro vyuku chemie znate?

3. Co oznacuje na Internetu termin ,,piredmétovée orientované vyhledavani®?

4. Setad’te pojmy podle posloupnosti jejich vyuziti pfi ptihlaSeni do a odhléseni z
elektronické diskusni skupiny: Unsubscribe, Subscribe, Administrativni adresa,

Distribu¢ni adresa, Ptispévek do diskusni skupiny.
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. OF Vrdabrvaew
fondvCR EVROPSKA UNIE 3¢ Scrisarercoscheprnt 27

s
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN



5. Jaké zdroje na Internetu lze vyuzit k nalezeni informaci o chemickych prvcich a
jaké o chemickych slouceninach? Jak lze vysvétlit odliSnosti ve vysledcich

hledani na rtznych odkazech?

Souhrn

V textu jsou shrnuty charakteristiky zakladnich sluzeb Internetu, zejména WWW a
diskusnich skupin. Jsou diskutovany moznosti vyuziti zdroji chemickych informaci a
jejich vyuziti ve vyuce chemie. Zvlastni diraz je kladen na kritické hodnoceni informaci
na Internetu, na vyuzivani relevantnich zdroji a prostfedkti distan¢ni komunikace, kdyz
hlavni zésadou pro uspésné hledani konkrétni specifikace hledaného pojmu nebo
oblasti. Diulezitd je i spravna volba kli¢ovych slov ¢i synonym, které danou oblast,
kterou chceme najit, charakterizuji. Informace nachdzejici se na Internetu nemusi byt
vzdy pravdivé, protoze webovou stranku si mize zfidit skoro kazdy a jen na ném zalezi,
jsou-li informace na jeho strance pravdivé ¢i nikoli. Dilezité je hodnoceni autora

stranky a data posledni aktualizace apod.

Literatura a zajimavé odkazy

Bilek, M., Zemanova, M. Internet ve vyuce chemie na ZS. Naméty, tipy a ndavody.
Hradec Kralové: Gaudeamus, 2007

Ganajova, M. Priivodce Internetem pro ucitele chemie. PreSov: MC, 1998.

Klan, P., Mindl, J., St&dry, A., Rubesova, E. Chemickd informatika. Pardubice: FCHT
Univerzity Pardubice, 1999.

Tkadikova, D. Informacni zdroje Internetu a jak je efektivné vyuzivat. Praha: CVUT,
1997.

Turcani, M., Bilek, M., Slaby, A. Prirodovedné vzdeldvanie v informacnej spolocnosti.

Edicia Prirodovedec ¢. 115, Nitra: FPV UKF, 2003.
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Po prostudovani této kapitoly:
e Poznate zékladni charakteristiky vyukovych programt s chemickou tématikou.
e Ziskate ptehled o pouzivanych néstrojich k hodnoceni vyukovych program.
e Zvladnete na zaklad¢ vysledkli hodnoceni zatazovat vyukovy software do

ruznych fazi vyucovaciho procesu.

Pojmy k zapamatovani

e Vyukovy software e Hodnoceni e Tutorialni software
vyukového

software

3.1 Vyukovy software

Odpovédi na otazku ,,Cim naudit?”, ,Co pouzit k tomu, aby byli Zaci vice
motivovani?*, ,,Cim nebo pomoci ¢eho prezentovat udivo?“ atd. souviseji i pii
vyuzivani pocitact s otdzkami ,,Co ma byt nau¢eno?*, ,,K ¢emu ma uceni smétrovat?*,
,Kdo se u¢i?, ,,Jak naucit?* a ,,Kde a za jakych okolnosti uc¢eni probiha?*. To také jsou
nebo by mély byt otazky, které si musi zodpovedét kazdy tviirce vyukového programu.
Vyukové programy maji své pfedchiidce v prostfedcich programované vyuky, jejiz
principy byly formulovany jiz v 60. letech minulého stoleti. V historickém vyvoji
zaloZzeném jednak na poznatcich behavioralni psychologie (u€eni jako modely s jadrem
,stimul-reakce®) a jednak na poznatcich kybernetiky (teorie zpétné vazby, automatizace
aj.) lze zaznamenat tadu klasifikaci pouziti pocitac¢i ve vyuce ¢i vyukového softwaru.
Jiz z roku 1964 pochazi napt. Moorova klasifikace:

e CAIDI (Computer AlDed Instruction) — vyuka pomoci pocitace (pocita¢ jako

pomoc pii prezentaci u¢iva apod.),
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e CAIl (Computer Assisted Instruction) — vyuka fizena pocitaCem (vyukové
programy — tutory, pocita¢ piebira n¢které funkce ucitele),
e CATC (Computer Assisted Test Construction) — pocita¢ podporuje generovani
testa,
e NTCA (Non Tutorial Computer Application) — nevyukové aplikace pocitace.
Pro vyuku chemie je zajimava klasifikace vyukového software od Franze Kappenberga,
propagatora pocitacem podporované vyuky chemie v Némecku:
¢ Rechenhilfe — vypocty pomoci pocitace (napf. viz kapitola Tabulkové procesory),
e Lernhilfe — pocita¢ pomaha piip. fidi vyuku — ,,tutorialni software*,
e Experimentierhilfe — pocita¢ podporuje experimenty,
e Computer Simulationen — pocitacové modely a simulace.
V této kapitole se budeme zabyvat vyuzitim tradi€nich vyukovych programd, tzv.
tutorialnich programi nebo tutort. Jejich principem je prezentace uciva, registrace a
kontrola odpovédi ugicich se, piipadné volba dalsiho postupu v programu apod. Zak se
»pod vedenim® programu néfemu uci, opakuje si nebo procvicuje u€ivo, mize byt i
zkouSen. Programy tohoto typu lze vyuzit napt.:
e Vv individualni vyuce (kazdy zak ma moznost pracovat s programem),
e ve skupinové vyuce (kazda skupina ma k dispozici poc¢ita¢ s programem),
e pii vykladu uditele pro celou tfidu (uciteliiv pocita¢ s prezentacnim zatizenim)
e pii pouZiti sitové verse programu nainstalovaného na serveru této sité (servery,
CD-ROM servery).
V posledni dobé se vénuje stdle vEtsi pozornost hodnoceni (evaluaci) vyukového
softwaru, a to jak odborniky na jeho obsah i metodické zpracovani tak uciteli z praxe.
V ramci fady projektd, soutézi a dalSich aktivit vznikaji rizné nastroje na hodnoceni
vyukového software, které dopliuji tradi¢ni piistupy k recenzim téchto produkti na

strankach Casopist a Web-portald.
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3.2 Vybrané vyukove programy s chemickou tématikou

Skola hrou: Chemie 1 (12 -16 let) — http://www.langmaster.cz
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Chemie®

o Sty o 1 e W

Produkt je urfen piedevsSim zakim 8. rocnikl
zékladni Skoly a 1. ro¢nikii stfedni Skoly. Muze
slouzit i pro opakovani chemie k maturité. Obsah
byl redigovan  odbornymi  pracovniky <z
Vyzkumného ustavu pedagogického v Praze.
Témata: chemické latky, smési a chemické
slouceniny, struktura atomu, periodicka tabulka
prvkd, chemické rovnice, zakon stalych pomért

slucovacich, stechiometrické vypocty, voda -

slou¢enina vodiku a kysliku a rozpustnost a koncentrace latek v roztoku.

Skola hrou: Chemie 2 (12-16 let) — http://www.langmaster.cz

2

oSO T ' ‘&‘.

Chemie®

pre Ly o ol o Ul 40 30 0

Titul je uren predevSim studentim 1. rocniku
stiedni Skoly a zdjemctum ze zékladni Skoly. Mlze
slouzit i pro opakovani chemie k maturité ¢i k
pfijimacim pohovorim na vysoké skoly. Obsah
byl redigovan odbornymi  pracovniky z
Vyzkumného ustavu pedagogického v Praze. Jde
o zpracovani témat z anorganické chemie. Vite,
jaky je rozdil mezi kyselinami a hydroxidy?

Umite odpovédét na otazku, pro¢ vedou vodné

roztoky kyselin elektricky proud? Znate nazvoslovi, chemické vzorce a vlastnosti

nejbéznéjsich soli? Zajima vés, jak se vyrabi sklo a pro¢ tvrdne malta? Vyklad je

doprovazen obrazky a trojrozmérnymi animacemi, na videonahravkach jsou chemické

pokusy.
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Chemicus a chemie se stane dobrodruzstvim -
http://katalog.kfbz.cz/documents/317786

Ze miZe byt pobyt v chemické laboratofi dobrodruZstvim?
Na tom by nebylo nic divného, kdyz v ni sem tam néco
nechténé¢ bouchne. Jenze 1 bez omyli se zkumavkami v
rukach lze prozit dobrodruzstvi. Zvlasté¢ kdyz se dostanete
do laboratofe v tajemném podzemi. Takika beze stop odtud
zmizel vas ptitel Richard a vy jej musite co nejdiive najit.
Jak se za nim dostat? Jak proniknout do tajné organizace,

ktera ho ziejmé& unesla? Pravé se sice oteviely dvete vedouci

ven, ale za nimi na vas ¢eka neznamé, ohromné mésto se
stovkami budov a nekone¢né vysokou vézi... pIné chemickych rébust, hadanek a ukolu.
Rekli byste, ze pomtize rafinovanost, svaly a stielné zbrang. Le¢ chemie a znalosti z
jejich oboril jsou tou nejucinnéjsi zbrani, ktera na protivnika plati! Urcité neni zZadna
legrace osalit pachové detektory. Jak na né? Nebo vam ptipadaji vzorecky a chemické
rovnice zabavnéj$i? Asi sotva, ovSem bez nich se v nasi hie neobejdete. Mozna az zde
zjistite, v jakych konkrétnich situacich se daji skvéle pouzit. Ne kvili zndmce v
zakovské, ale v situacich, které nastavaji v kazdodennim zivoté. VEdeli jste, ze mizete v
plechovce s Cola-Colou odstranit rez z klice? A Ze vam citronovy roztok muze
poslouzit jako neviditelny inkoust? Podzemni drdha mésta funguje na podobném
principu jako periodicka tabulka prvki. Nahoda? V zadném piipadé! K dispozici budete
1 v této hfe mit bohatou zdsobarnu teoretickych informaci i aplikovanych poucek z
chemie: jak se vyrabéji prskavky, co je to fotochemicka reakce, jak funguje rafinérie a

spousta dalSich véci. Uvidite, jak zdbavna chemie muze byt!

Chemie I. - http://www.zebra.cz

Celkem jedenact kapitol obsahuje zékladni
CH I\' [E | poznatky z oblasti chemie pfiblizn€ v rozsahu uciva
zékladnich Skol a niz§ich ro¢nikit gymnazii.
Tematicky je ucivo rozdéleno do deseti kapitol
objasiiujicich pomoci jednotlivych pojmi vzdy

uritou oblast chemické védy. Kazdy pojem je

.
*.

vysvétlen v textu (s moZnosti poslechu), doplnén
evropsky
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ilustraci (pfipadné doplnéného o 3D ukazku) a animovanou ukézkou. Jedenacté kapitola
je vénovana periodické tabulce prvkid. Kromé obecnych zdkonitosti usporadani do
tabulky jsou zde konkrétni informace o kazdém prvku. V celém objemu uciva je mozno
vyhledavat vyrazy, vyuZzivaji se zde i hypertextové odkazy. Texty k pojmim je mozné
dopliiovat vlastnimi poznamkami. Ke kazdé kapitole jsou pfipraveny testovaci otdzky s
vyhodnocenim. Multilicence pro $koly je navic roz§ifena o moznost vytvareni vlastnich

testll pro oveétovani znalosti zaka.

Chemie Il. - http://www.zebra.cz

(1 ‘II‘I’H T Dalsi CD ROM z edice vyukovych programii Zebra systems
AN 4

L i s havia pro Skoly. Navazuje na uspé$né vydani Chemie I a dopliuje
cely komplet o poznatky z oblasti organické chemie a zakladl

chemické analyzy. Najdete zde informace o zakladnich

''''' typech organickych sloucenin a jejich derivatech, o

. g nazvoslovi v organické chemii, o podstaté¢ bilkovin a
nukleovych kyselin, rozsifujici informace o vzniku chemické vazby, kolob¢h zakladnich
biogennich prvk v pfirod€, principy zékladnich analytickych metod, v ndzornych
animacich jsou vysvétleny zaklady nékterych organickych vyrobnich procesii (vyroba

papiru, cukru, piva apod.).

TS sada programu - http://www.terasoft.cz

S R N S G T TS B e Matematlka. Pythagorova Véta, Celé. éiSla, PfeVOdy
Tento software pouiva cca 3 000 &kol v CR
vesen NesLepsino softwaRe| jednotek, Fyzikalni pfevody, Desetinnd cisla, Velka

Z LET 1992 - 1998

““”mfi’; nasobilka, Procenta I, Procenta Il, Matematika pro

prviiacky, Mala nasobilka, Nasobilka. Biologie: Biologie
¢lovéka I/1, Biologie clovéka 1/2, Biologie cloveka 1/3,
Biologie clovéka II/1, Biologie clovéka I1/2, Biologie
¢loveka 11/3, Zoologie - savci, Zoologie - ptaci, Zoologie -

obojzivelnici a plazi, Zoologie — ryby. Chemie: Alkalické
kovy - ZS, Halogeny - ZS, Sira - ZS, Kyslik - ZS, Vodik -
Z8, Alkalické kovy - SS, Halogeny II, Sira - SS, Kyslik -SS, Vodik — SS
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Encyklopedie vesmiru - fyzika a chemie - http://www.dkmm.cz

nprnny asSe

Encyklopedie vesmiru na CD ROM. Priivodce astronomii,
kosmologii a dobyvanim vesmiru. Program oplyva piemirou
zajimavych informaci o planetach, hvézdach, galaxiich,
kosmonautech a jejich vesmirnych lodich. Nezapomina se

ani na vyzkumné sondy.

Poznamka 1

Pokuste se zamyslet nad tim, jak by mél dobry vyukovy program vypadat a formulujte

jeho zakladni vlastnosti.

Vysvétlete na konkrétnim ptikladu z chemie nasledujici obecné formulované vlastnosti

,dobrého* vyukového programu.

V dobrém vyukovém programu by se nemélo zapominat zvI4ste na:

motivaci k uceni (motivace, vtipnost a zasady tzv. Skoly hrou),

uzivatelsky komfort (uzivatelska ptivétivost, napovéda atd.),

nazornost (grafika, animace, video a zvuk, Citelnost, strucnost, srozumitelnost a
jednoznacnost textu apod.),

vyukové cile (sledovani a kontrola dosazeni vyukovych cili aj.),

zpétnou vazbu (bezprostiedni kontrola, autokontrola, aktivita),

adaptivitu (individualni pfistup),

robustnost (jistota provozu, moznosti chybné manipulace aj.).

W ' ..'.’- -:
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Poznamka 2

Jak mize ugitel pistupovat k vyuce s podporou ICT? V publikaci ,,Cernochova, M.,
Komrska, T., Novak, J. Vyuziti pocitace ve vyucovani. Praha: Portal, 1998. ISBN 80-
7178-272% se autofi kromé praktickych rad zamysleji nad rozdilnymi piistupy ucitelt
k vyuzivani pocitati ve vyuce. PfinéSeji jakousi ,typologii, v niz déli ucitele
z hlediska vyuzivani pocitacti ve vyuce na: ,, dogmatiky®, ,flegmatiky®, ,pocitacové
profesionaly*, ,,monoprogramové systematiky®, ,,snazivé samouky*, ,,improvizatory a
vizionare®, ,,nadSence bez pocitaci* a ,,tvirci a flexibilni ucitele”. Vyberme si néktery
Z typu a pokusme se ho charakterizovat. Mame vSichni stejny nazor? Jak bych tento typ

charakterizoval ja? K jakému typu bych se zaradil? Mohla by se typologie jesté rozsitit?

Kontrolni otazky

1. Kterd pedagogicka teorie je zakladem tvorby a vyuzivani didaktického software
(pocitacovych vyukovych programi)?

2. Spomoci historickych klasifikaci typt pouziti pocitaci ve vyuce zkuste
formulovat aktudlni klasifikaci.

3. Co je to zpétna vazba a jaké jeji typy jsou vyuzivany ve vyukovych
programech?

4. Jaké prvky by mél obsahovat nastroj pro hodnoceni vyukovych programi (viz

napf. http://www.cdmvt.cz/node/299)?

5. Jakéd technologicka a organizacni opatfeni vyZaduje vyuzZivani vyukovych

programt pfimo v hodinach chemie?

Souhrn

Vyukové programy maji své ptredchiidce v prostfedcich programované vyuky, jejiz
principy byly formulovany jiz v 60. letech minulého stoleti. V historickém vyvoji
zaloZzeném jednak na poznatcich behavioralni psychologie (uceni jako modely s jadrem
,stimul-reakce®) a jednak na poznatcich kybernetiky (teorie zpétné vazby, automatizace

aj.) lze zaznamenat fadu klasifikaci pouziti pocitaci ve vyuce ¢i vyukového softwaru.
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V posledni dobé se vénuje stdle vetsi pozornost hodnoceni (evaluaci) vyukového
softwaru, a to jak odborniky na jeho obsah i metodické zpracovani tak uciteli z praxe.
V ramci tady projektt, soutézi a dalSich aktivit vznikaji riizné nastroje na hodnoceni
vyukového software, které dopliuji tradi¢ni piistupy k recenzim téchto produkti na

strankach Casopisti a Web-portala.

Literatura a zajimavé odkazy

Bilek, M. a kol. Vyuka chemie s pocitacem. Hradec Kralové: Gaudeamus, 1997.

Bilek, M. a kol. K virtualizaci Skolnich experimentdalnich cinnosti: Redlny a virtudalni
experiment — moznosti a meze vyuziti jejich kombinace v pocatecni prirodovédné vyuce
(s priklady z vyuky chemie). Hradec Kralové: M&V, 2011.

Cernochova, M., Komrska, T., Novak, J. Vyuziti pocitace ve vyucovani. Praha: Portal,
1998.

Gibalova, 1., Ganajova, M. Multimédia vo vyucbe chémie. Informatika v skole, ¢. 19,
2000, s. 27 — 32.

Kmetova, J., Tomecek, O. Informacné a komunika¢né zdroje uciva chémie na
gymnaziach. In Acta Universitatis Mathei Bel, Ser. Chem. 4, Banska Bystrica: FPV
UMB, 2000, s. 131 — 135.

Kri¢falusi, D. Realizace profesni ptipravy ucitelt chemie v oblasti integrace ICT do
vzdélavani. In Mechlova, E. (ed.) ICTE 2003 — Proceedings, Ostrava: University of
Ostrava, 2003, s. 114 — 118.

Manénova, M. ICT a ucitel 1. stupné zékladni Skoly. Brno: ComputerPress, 2009.
Napravnik, V. Vyukovy program CHEMIE 1 (LANGMaster SKOLA hrou). In Shornik
katedry chemie FPE ZCU v Plzni — Chemie XX., Plzei: Pedagogicka fakulta ZCU,
2004, s. 117 — 132.

Sed’ova, K. Zounek, J. Ucitelé a technologie: mezi tradicnim a modernim pojetim.
Brno: Paido, 2010.

Turcani, M., Bilek, M., Slaby, A. Prirodovedné vzdelavanie v informacnej spolocnosti.

Edicia Prirodovedec €. 115, Nitra: FPV UKF, 2003, 220 s.
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Cile
Po prostudovani této kapitoly:
e Poznate zakladni principy pocitacového modelovani chemickych objektd, jevi a
procest.
e Naucite se pracovat s poc¢itacovou simulaci a umét ji vyuzit ve vyuce chemie.
e Naucite se rozezndvat typy pocitacovych modell a simulaci a poznat zptisoby

jejich ziskavani z riznych zdroja.

Pojmy k zapamatovani

e Pocitacova e Modelya e Trenazéry
simulace modelovani laboratorni ¢innosti
e Pocitacova animace e Modely mikrosvéta e Modely molekul

4.1 Pocitacové modelovani a simulace ve vyuce chemie

V ptirodovédné vyuce by mél byt bran zietel hlavné na to, aby vyuziti pocitace a
dalSich digitalnich technologii nebylo samoucelné. Pocita¢ by nemél byt pouzivan tzv.
»sam pro sebe“, ale mél by slouZzit jako didakticky prostfedek k objasfiovani a
prohlubovéni ziskdvanych poznatkl s dirazem na zvyseni efektivity dané vyucovaci
metody. Pozorovani, méfeni a experiment jsou tak hlavnimi oblastmi pocitacové
podpory  vyuky pfirodovédnych predméti. Aplikace pocitace pfi  podpoie
ptirodovédného experimentu prich4zi v tvahu ve dvou zakladnich oblastech:

e pocitacové zpracovani dat jako zaklad pro modelovani ptirodovédnych jevi,

® pocitacové zpracovani dat jako zdklad pro piimé spojeni experimentu

S pocitacem.

V této kapitole se zamétime na vybrané aspekty pocitacového modelovani, a to jak

statického (pocitacové grafické modely) tak dynamického (animace a pocitacové

simulace).
fevropsky [\// I 3
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Pocitacové simulace ptedstavuji experimentovani s modely, které formalné logicky
nebo matematicky znézoriiuji modelovany objekt. Pievedeni modelu na pocitac se
realizuje vytvofenim simulaéniho programu, kde je algoritmus dynamického systému
pfelozen do programovaciho jazyka. V uvahu ptichdzeji nasledujici ptiklady simulaci:
e pouziti simulace pro pochopeni podstaty fungovani redlného systému,
e aplikace simulace ke studiu redlné¢ho systému s cilem zjistit vliv podminek na
zkoumany proces,
e vyuziti simulace k ndhrad€ realnych experimenti (zdlouhavych, nékladnych,
nebezpecnych aj.),
e aplikace simulace pfi feSeni problémii za danych podminek nerealizovatelnych
(napf. oblasti ,,mikrosvéta“ a ,,makrosvéta®).
Pocitacova simulace by vSak neméla za Zadnych okolnosti eliminovat redlny experiment
zvyuky, protoze nemlZe nahradit pifimé pozorovani jevll prostiednictvim
proveditelnych Skolnich pokust. Jeji tikol v téchto ptipadech spociva v zpfistupnovani

jevi, v nazornosti a vytvoieni podminek k ziskani poznatkti z redlného experimentu.

4.1.1 Grafické modely molekul

Jednou z moznosti pocitacové podpory piirodovédné vyuky je tvorba modeli objektt a
jevi. Prim v této oblasti hraji tzv. grafické modely a v posledni dobé zvlast¢ modely

molekul.

Obr. 10 Modely molekul benzenu a chlorbenzenu s barevnym vyznacenim hodnot

elektrostatického potencialu

s
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Ve vyuce se pouzivaji kulickové, trubickové nebo kalotové modely, které zptistupiiuji
predevsim stereochemii molekul a ukazuji n¢které aspekty struktury molekul ve vztahu
Kk jejich reaktivité. Dal$i moznosti jsou modely, znazoriujici elektronové hustoty a
elektrostatické potencialy. Takovéto grafické modely molekul se mohou stat ucinnym
nastrojem demonstrace struktury a vlastnosti organickych sloucenin. Jsou konstruované
pomoci riznych programt pro grafické modelovani (napf. PC Spartan Pro) na zakladé
kvantové-chemickych vypocti. Mize jit o Ctyfdimenzionalni modely, znadzoriujici
velikost a tvar molekuly vcetné urcité vlastnosti (elektronova hustota, elektrostaticky
potencial), ktera je vyjadiena pomoci barevné $kaly (napf. Cervena barva - zaporné
hodnoty elektrostatického potencialu, modra barva - kladné hodnoty elektrostatického
potencialu). Mize jit napt. o znazornéni struktury slouéenin - napt. benzenu (viz obr.
10) a jeho derivatl, energetické diagramy napt. vnitini rotace v molekuldch vybranych
sloucenin, substitucni efekt v molekulach - napft. arenii, modelovani prubéhu reakce -
napf. reakce molekuly methylchloridu s kyanidovym aniontem apod.

Grafické modely slouZi zvlasté jako pomicky k vytvareni predstav o struktufe sloucenin

a jejiho vlivu na jejich vlastnosti.

4.1.2 Pocitacové simulace

Simulaci lze obecné definovat jako metodu, pfi niZ je zkoumany dynamicky systém
nahrazen simuldtorem (modelem), snimz se provadéji experimenty. Pocitacova
simulace pfedstavuje zpracovani modelu ve formé pfijatelné pro pocitac, tj. ve forme
matematického nebo formalné — logického modelu zapsaného pomoci programovaciho
jazyka. Zachovany zlstavaji dva neoddélitelné aspekty kazdého modelu:

e zobrazovaci aspekt — kazdy model je ur€itym zndzornénim realného systému,

® 7zjednodusSovaci aspekt — kazdy model obsahuje jen urcitou Cast vlastnosti
modelovaného objektu.

Matematické modely uzivané v chemii jsou zpravidla vysledkem bud’ matematického
zpracovani experimentalnich dat, nebo deduktivniho postupu vychazejiciho ze
stavajicich teoretickych poznatki, vyjadieného matematickymi prostfedky, vedouciho k
poznatklim novym, vice méné korespondujicim s realitou. S respektovanim uvedenych
aspektl tvorby pocitacovych simulaci (Casto obsahujicich také animaci modelovaného
objektu) se jevi efektivnimi pro podporu redlné¢ho ptirodovédného experimentu zvlaste

dvé oblasti:
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e pocitacové simulace jako trenazéry experimentdlnich c¢innosti nebo prace
s laboratornimi piistroji (viz na obr. 11, kde je screen ze simulace prace s
pHmetrem),

e pocitacové simulace jako prostfedky ke zkoumdni vlivu podminek na pribch

prirodovédnych jevl a procest (napt. chemickych reakci).

Acid Solutions of Acid, Base, and Salt
(® H,;SO0s
Remove Proves [ ]
Insert Probes
(You can also key in the value
between 1 and 200 In the box .)
(@ X103
.
Solutions [}
@® Acid ] Volume mL
%

Obr. 11 Screen ze simulace prace s pHmetrem
(http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/acid
basepH/ph_meter.html)

Poznamka

Promyslete vyuziti grafickych modelit ve vyuce na rtznych stupnich skol z hlediska
jejich ptistupnosti pro ucici se.
Prectéte si néjaky clanek v Casopise nebo sborniku o modelech molekul (napf.

http://chemicke-listy.vscht.cz) a pokuste se formulovat zavéry o pouziti grafickych

modelti molekul ve vyuce chemie na riznych stupnich vzdélavani.
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Prolistujte ucebnice chemie, podle kterych vyucujete a pripadné dalsi, které bud’

predchazeji, nebo navazuji. Vyskytuji se v nich néjaké modely molekul? Jaké a proc

zrovna takové?

Jaké mohou byt vyhody pocitaCovych simulaci ve vyuce ptirodovédnych predméta? Na

zakladeé textu v casti ,,Prectéte si“, vlastnich zkuSenosti a dalSich informaci napf.

Z Webu a jinych informacnich zdroji se pokuste formulovat mozné vyhody a nevyhody

pouzivani pocitacovych simulaci ve vyuce ptirodovédnych jevil a procest.

Ptiklady chemického modelovani na Webu:

http://www.modelscience.com/ — simulator laboratornich praci,

http://www.molecules.org/ — modelovani chemickych struktur,

http://www.uwsp.edu/chemistry/pdbs/ — modely molekul,

http://www.knowledgebydesign.com/timc/timc.html — orbitaly a jiné modely,

http://scsg9.unige.ch/fln/eng/toc.html — modely molekul, krystal®i; animace,

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownl

oad/index4.html| — fada prikladti animaci a simulaci chemickych experimenti

http://www.colby.edu/chemistry/OChem/DEMOS/EAS.html = simulace

s chemickou tématikou.

(Nastin feSeni: Pro vyuziti pocitaovych simulaci byla formulovana tfada ptednosti,

které je mozné shrnout napt. do nésledujicich bodl — pocitacova simulace:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

umoznuje rychlou zménou vstupnich podminek uskutecnit v kratkém case velky
pocet experimentu,

odstrafiuje pomérné velkou nestabilitu podminek realného experimentu,
zabezpecuje uspesnost ,sledovani pribéhu jevu se stoprocentni jistotou
dosazeni vysledku dle nastavenych parametrt,

dava vSem studentim moznost vstupovat do prubehu experimentu pomoci
vlastni volby jeho podminek,

zabezpeCuje okamzitou zp&tnou vazbu pii chybnych krocich i spravnych
reakcich v souvislosti se studovanou problematikou,

napomaha rychlému a objektivnimu zhodnoceni pfipravenosti studentli na
laboratorni cviceni,

zamezuje poSkozeni experimentdlniho zafizeni nebo trazu, zplsobenych

neopatrnou nebo nespravnou manipulaci s nim aj.).
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? Kontrolni otazky

1) Jaka je definice pojmu model?

2) Co znamena pojem pocitacova simulace?

3) Jaky je rozdil mezi poc¢itaGovou simulaci a pocitaCovou animaci?

4) Které oblasti vyuky chemie jsou vhodné pro aplikaci poc¢itatovych simulaci?

5) Charakterizujte vyuziti pocitacovych simulaci ve vyuce chemie jako trenazéru

laboratorni ¢innosti.

Souhrn

V pfirodovédné vyuce by mél byt bran zfetel hlavné na to, aby vyuZziti pocitace a
dalsich digitalnich technologii nebylo samoucelné. Pocita¢ by nemél byt pouzivan tzv.
»sam pro sebe“, ale mél by slouzit jako didakticky prostfedek k objasiiovani a
prohlubovani ziskdvanych poznatki s dirazem na zvySeni efektivity dané vyucovaci
metody. V kapitole jsou piedstaveny hlavni aspekty vyuzivani pocitacovych modeld,
statickych i dynamickych, ve vyuce chemie se zaméfenim na modelovani molekul a

simulace laboratorni ¢innosti jako pfipravy pro redlné experimentalni aktivity zaku.

Literatura a zajimavé odkazy
Bilek, M., Nodzynska, M., Pasko, J. R., Kmetova, J. a kol. Viiv dynamickych

pocitacovych modelit na porozumeéni procestii z oblasti mikrosvéta u Zaku Visegradského
trojuhelniku. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2007.

Bilek, M. a kol. Vybrané aspekty vizualizace uciva prirodovédnych predmétii. Hradec
Kralové: Milo§ Vognar - M&V, 2007.

Bilek, M. a kol. K virtualizaci Skolnich experimentdlnich cinnosti: Redlny a virtudlni
experiment — moznosti a meze vyuziti jejich kombinace v pocatecni prirodovédné vyuce
(s priklady z vyuky chemie). Hradec Kralové: M&V, 2011.

Hubalovsky, S. Teorie systémii, modelovani a simulace. Hradec Kralové: Gaudeamus,
2011.

Kolar, K., Myska, K., Dolezal, R., Marek, M. Pocitacové modely ve vyuce chemie.
Hradec Kralové: Gaudeamus, 2006.
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Myska, K., Kolat, K., Marek, M. Vzorce, modely a pocitacova grafika ve vyuce chemie.
Hradec Kralové: Gaudeamus, 2006.
Zelenicky, L. Modelovanie a pozndavanie vo vyucovani fyziky. Nitra: FPV UKF, 2005.

Internetové odkazy

Simulace Brownova pohybu

http://galileo.phys.virginia.edu/classes/109N/more stuff/Applets/brownian/brownian.html

Animace Jak funguje vétrna elektrarna http://www.cez.cz/cs/vyroba-

elektriny/obnovitelne-zdroje/vitr/flash-model-jak-funguje-vetrna-elektrarna.html

Simulace Charlesova zakona

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/ind

ex4.html
Animace fungovani galvanického ¢lanku

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/galvan5.swf

Simulace galvanického ¢lanku
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electro
Chem/voltaicCellEMF.html

Simulace elektrolyzy

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electro

Chem/electrolysis10.html

Simulator titrace kyselin zasadou

http://www.virtlab.com/index.aspx

Web-portal simulatorti acidobazickych titraci

http://titrace.wz.cz/simulatory/simulatory cely.html
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http://galileo.phys.virginia.edu/classes/109N/more_stuff/Applets/brownian/brownian.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/vitr/flash-model-jak-funguje-vetrna-elektrarna.html
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/vitr/flash-model-jak-funguje-vetrna-elektrarna.html
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/galvan5.swf
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/voltaicCellEMF.html
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/voltaicCellEMF.html
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/electrolysis10.html
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/electroChem/electrolysis10.html
http://www.virtlab.com/index.aspx
http://titrace.wz.cz/simulatory/simulatory_cely.html
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Cile
Po prostudovani této kapitoly:
e Poznate zékladni principy méfeni fyzikalnich a fyzikalné-chemickych veli¢in
S pomoci pocitace.
e Zvladnete méteni s vybranym méficim systémem.
e Zvladnete pfipravit laboratorni ulohu s pocitatem podporovanym métenim

vybrané veli€iny a zafadit ji do u¢iva chemie na pfislusném stupni vzdélavani.

Pojmy k zapamatovani

e Pocitacem e A/DaD/A e Pocitatovy méfici
podporovany $kolni pfevodniky systém
chemicky e Mc¢fici senzory e Zpracovani dat
experiment e MBL

5.1 Pocitacova podpora Skolniho chemického experimentu

V ptirodovédné vyuce by mél byt bran zietel hlavné na to, aby vyuziti pocitace a
dalSich digitalnich technologii nebylo samotcelné. Pocita¢ by nemél byt pouzivan tzv.
»sam pro sebe“, ale mél by slouzit jako didakticky prostiedek k objasfovani a
prohlubovani ziskavanych poznatki s diirazem na zvySeni efektivity dané vyucovaci
metody. Pozorovani, méfeni a experiment jsou tak hlavnimi oblastmi pocitacové
podpory  vyuky pfirodovédnych pfedmétl. Aplikace pocitace pii  podpofie
ptirodovédného experimentu ptichazi v uvahu ve dvou zékladnich oblastech:

e pocitacové zpracovani dat jako zaklad pro modelovani ptirodovédnych jevii,

® pocitacové zpracovani dat jako =zaklad pro pfimé spojeni experimentu

S pocitacem.
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V této kapitole se zaméfime na pocitacovou podporu méfeni vybranych fyzikalnich a
fyzikéalné-chemickych veli¢in ve Skolnich podminkach.
PocitaCové méfici systémy piedstavuji pfimé spojeni realného experimentu s pocitacem,
tj. vyuziti pocitace ke snimani, uchovavani a pracovani ménicich se hodnot fyzikalnich
veli¢in a jako fidiciho média pfi automatizaci experimentalni ¢innosti. K nutnosti jejich
vyuzivani i ve Skole vedou hlavné¢ nasledujici divody:
e piiméd podpora experimentilni Cinnosti tj. snimani hodnot méfenych veliCin
Vv pribéhu experimentu tj. Vrealném case, okamzit¢ vyhodnoceni a nasledné
uchovani experimentalnich dat,
e piiblizeni pouziti pocitacl v automatizovanych systémech tizeni technologickych
procesl vyroby,
e osvojeni si metod ziskdvani informaci a jejich zpracovani pomoci pocitace a jeho
periferii,
® nahrada mnoha drahych laboratornich pfistrojt.
Spojeni redlného experimentu tj. v ném pouzitého technického zatizeni, ptistroje nebo
aparatury s fidicim a registracnim zatizenim je realizovano bud’ pfivedenim digitalnich
dat pfimo na vstupni port zafizeni nebo pocitace, nebo v ptipad¢ analogovych dat uzitim
zakladnich komponent fizenych automatizovanych systému - specialnich pocitacovych
periférii - A/D - analogov¢ - digitalnich a D/A - digitalné - analogovych pievodnikd,
které dany analogovy signal digitalizuji. A/D a D/A pievodniky jsou tedy zafizeni
slouZzici k registraci dat ménicich se fyzikalnich veliin v probihajicim experimentu a
Kk ovliviiovani reakénich podminek prostiednictvim ovladanych akénich ¢lent (viz obr.
12). Pomoci pocitace a A/D pievodniku mohou byt méieny veli€iny, které je mozné
ménit na proporcionalni elektricky signal. Proto pfichazi v tivahu kromé méfeni
elektrickych veli¢in 1 méfeni teploty, tlaku, hmotnosti, te¢nych napéti, pH, vodivosti,
intenzity osvétleni aj. A/D ptfevodnik je pfi téchto méfenich spojen na vstupu s méticim
¢idlem (elektrodou, snimacem, apod.) nebo vystupem z daného méficiho pfistroje a na
vystupu s pocitacem, kterému transformovany signal predava. D/A ptevodnik umoziuje
transformaci digitdlni informace z pocitace (vysledku programové instrukce) na
analogovy signal ovladajici akéni ¢len. Pro aplikace ve Skolni praxi jsou vyvijeny
pocitacové méfici systémy, které nahrazuji drahé profesionalni komplexni hardwarové a

softwarové systémy pouzivané v moderni vyrobni praxi.
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Obr. 12 Schéma propojeni realného experimentu a pocitace

v wrs

5.1.1 Hardware pocitacovych méricich systému

Pocitace odvozuji svlij nazev od schopnosti zpracovavat Ciselné udaje. Kazdy vstup,
ktery ma byt pocitatem zpracovan, musi byt transformovidn na Cciselny tudaj.
V ptirodovédném vyufovani se pii registraci veli¢in pomoci pocitace vyskytuje
problém, ktery se tyka snimani kontinudlnich zmén napéti, intenzity proudu, teploty atd.
Pfi méfeni napéti (nebo velicin prevoditelnych na napéti) je tfeba pouzit pristroj, ktery
privadéné napéti méni na cCiselny udaj zpracovatelny pocitacem. Priistroj, ktery
zprostiedkovava tuto pfeménu, se nazyva analogové - digitalni pfevodnik, kratce A/D
pfevodnik. Podobné A/D pievodniky jsou k dispozici také v méficich pfistrojich
s digitalnim ukazatelem, znadmé z pouzivani v chemickych a fyzikalnich laboratotich.
Na jakosti A/D ptevodniku zavisi kvalita méfeni napéti s poc¢itacem. Také z pH-metru,
teplotniho meéficiho pfistroje, fotometru nebo jiného méfticiho pfistroje s popsanym
vystupem vychdzi napétovy signal, ktery musi byt pfeménén A/D pievodnikem na
digitalni signal.

Mnoho béznych ptfevodnikli v standardnim prostfedi predava analogovy signal v 256
krocich, tzn. ¢isla od 0 - 255. Napf. napétovy interval, ktery ma byt vySetiovan, lezi
v rozsahu od -20 do +20 Voltt. Jeden digit, tzv. Ciselny krok nebo stupen odpovida
potom napéti 40/256 = 0,156 V. To znamend, Ze pfevodnik pocitaci signalizuje jinou
hodnotu napéti teprve potom, kdy je piekrocen interval 0,156 V. Kdyz napéti kolisa
uvniti tohoto intervalu, neregistruje pocita¢ zadné zmény. Napétovy interval je
rozdélen od -20 do +20 V v hrubém rastru 256 riznych stupnd, které maji vSechny Sitku
0,156 V. S takovym ptrevodnikem tedy neni mozné méfit uvnitf jmenovaného intervalu
ani s piesnosti na 0,1 V. Vys§i absolutni vysledek je mozné s timto pfistrojem
dosdhnout, kdyz se zmensi rozsah méfen¢ho intervalu. Vezmeme-li v uvahu napf.
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napétovy rozsah jen 0 - 2,55 V, mize se méfit s piesnosti na dvé desetinna mista (0,01
V). Pro praxi to znamena, ze 8 - bitovy prevodnik musi disponovat riznymi méficimi
rozsahy. Pro experimentatora je dilezita hlavné informace, Ze rastr 8 - bitového
pievodniku je rozd€len na 256 stupiili, 9 - bitovy pievodnik na 512 stupni a 12 -bitovy
prevodnik na 4096 stupiit. Cim lepsi je rastr pfevodniku, tim vy33i je relativni piesnost.
Obdobna, ale opacna je funkce D/A ptevodniku. Digitalni instrukce vydana na zékladé
programového vybaveni je transformovana na analogovy signal napt. napé€tovy impuls
pro sepnuti elektromagnetického relé nebo oziveni motorku zdrojem konstantniho
napéti apod. Vstupni napétovy rozsah pievodniku zavisi na nastaveni (od vyrobce),
zpravidla byva 0 - 1 V nebo 0 - 5 V, vystupni signal z D/A pievodniku u vétSiny karet +
5 pripadné £ 12 V.

Ziskavani hodnot ménicich se veli¢in v provadénych experimentech se tyka nacitani
vystupniho napéti ¢idel. To znamend, ze je nutné pouzivat takova cidla, kterd svym
vystupem nepiekracuji vstupni rozsah pievodniku, nebo je nutné pouzit meziclanek
nazyvany predzesilova¢ nebo modul. Riznych cidel je v experimentech uzivano pro
meéfeni potencidlu, teploty, vodivosti, pH, objemu plynnych latek, fotometrickych
veli¢in, teCnych napéti, snimani hodnot z digitalnich vah, a dalSich pfistroji uzivanych v
laboratofich. Moduly, pfipojované na vystupu k A/D prevodniku a na vstupu k
pfisluSnym vyvodim cidel jsou zaménitelné, coz je vyhodné pro rychlou zménu
méficiho zatizeni pro méteni jedné veliCiny za zafizeni pro méfeni veliiny jiné.

Existuji v zasad¢ dva zakladni zptisoby ptipojeni méticich pristroji k pocitaci:

1. Vlastni méfici ptistroj je vné pocitace a je s nim spojen pies standardni rozhrani.
VyuZzivéany jsou nasledujici druhy rozhrani:

e sériova rozhrani RS 232C - jimiz jsou v sou€asné dobé vybavovany vSechny
pocitace typu IBM PC, oznacovany jsou COMI1 a COM?2 a obvykle ptes toto
zafizeni byva pfipojena mys,

e rozhrani IMS 2 (IEEE 488), které umoziiuje pfipojeni az 15 méficich ptistrojii
na jedno rozhrani, nutné je v§ak dokoupeni desky IMS 2,

e paralelni rozhrani CENTRONICS, pfes které je obvykle pfipojena k pocitaci
tiskarna, je mozné pies néj snadno a levné pfipojit programovatelny zdroj napéti
(D/A ptevodnik), aj.

V soucasné dobé€ je na trhu fada multimetrQ, které jsou vybaveny rozhranim RS 232C.
Mohou se diky digitdlnimu displeji pouzivat jako klasické multimetry (avomety) nebo
byt piipojeny uvedenym zpiisobem k pocitaci. Z dalSich pfistroji mizeme jmenovat
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fadu digitalnich vah, fotometrii a jinych pfistroji vybavenych rozhranim RS 232C. U
rady pfistroji si mize uzivatel pii nakupu vybrat, zda pozaduje versi bez rozhrani, s RS
232C nebo IMS 2.

2. Do zékladni desky pocitace se zasouva karta (s A/D a D/A ptevodniky, s digitalnimi
vstupy a vystupy), ke které se pfipojuji méfené signaly a ovlddané ak¢ni ¢leny. Toto
feSeni je v souCasné dob& vzhledem k cenové dostupnosti a didaktické realizaci ve
form¢é komplexnich méficich souprav nejCastéji pouzivané ve Skolni praxi. Jednotlivé
systémy zaloZzené na uvedeném principu jsou stru¢né popsany v piiloze ¢. 4 “Popis

vybranych Skolnich méficich systéma*.

v vr

5.1.2 Software pocitacovych méricich systému

7~

Uvedena aplikace pocitacii ve vyucCovani piinasi také problém pouziti vhodného
software. Existuje fada softwarovych balikii z primyslové praxe, vyuzitelnych pro
tvorbu fidicich komplexii v technologickych procesech, ale pomémé znacna
komplikovanost a svdzanost se specidlnimi periferiemi znesnadnuje jejich Skolni
vyuziti. Proto ma softwarové vybaveni skolnich pocitacovych méticich systému nékolik
zakladnich atributi, na které je kladen zvlastni diraz zejména z hlediska jednoduchosti
a nazornosti. Témito atributy jsou zvlaste:

o digitalni znazornéni veli¢in v dostate¢né velikosti a graficky zdznam na monitoru
bud’ soucasné, nebo v piepinatelném rezimu,

e moznost realizace srovnani podobnych méfeni, tj. soucasné znazornéni nékolika
naméfenych soubort dat uloZenych na disku nebo porovnani se souborem dat
ziskanych simulaci redlného experimentu,

e moznost provedeni vyiezu grafického zdznamu, jeho zvétSeni na monitoru a
jednoduché zpracovani dat,

e realizace métfeni ve dvou zakladnich rezimech prace — v Casovych intervalech
nebo po krocich.

Kazdy takovy méfici program je mozné rozdélit zpravidla na 3 zékladni ¢asti:

a) méfeni zvolené veliCiny - MERENI,

b) prace s datovymi soubory - DATA,

¢) zpracovani dat - ZPRACOVANI.
Cast MERENIT slouzi k nastaveni nebo kontrole parametri provadéného experimentu.
Jednotlivé parametry jsou voleny bud’ postupné, nebo najednou formou dialogového

okna (obr. 13). Rezim DATA umoziuje praci s naméfenymi daty ulozenymi
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Vv souborech tj. jejich zobrazeni a ,,zoom", ukladani a nacitani, vystup na tiskdrnu nebo
zapisovaé. Upravy a zpracovani naméfenych dat se provadéji v ¢asti ZPRACOVANI.
Programy obsahuji dle svého ur¢eni rizné moznosti prace s daty, od pouhého zobrazeni
nebo spojeni jednotlivych hodnot pies prolozeni aproximacnimi kiivkami az po
Jednotlivé programové Casti obsahuji zpravidla tfi typy polozek k nastaveni parametrti a
ovladani pribéhu programu. Jsou to:

a) piepinaci polozky - obsah polozky se méni stisknutim klavesy ,,enter*
nebo pohybem kursoru po inzerovanych hodnotach, tj. vSechny
hodnoty jsou pieddefinovany a po kazdém stisku se cyklicky
zaménuji,

b) editaéni polozky - novy obsah je mozné vlozit jeding pifepsdnim
puvodniho zadéani (editaci), zadavany jsou bud’ textové, nebo Ciselné
udaje,

C) vybérové polozky - po volbé této polozky je zobrazeno dalsi okno, po
jeho opusténi se mlze zménit hodnota polozky v zavislosti na

predchozi operaci.

Jak jiz bylo v Givodu této kapitoly uvedeno, je mozné méfit danou veli¢inu ve tfech
zékladnich rezimech prace:

e mcéfeni v ¢asovych intervalech,

e meéfeni v pfedem zvolenych intervalech jiné veliCiny (tzv. poloautomaticka
méfeni - zapis hodnoty métené veliCiny napt. po kazdém stisknuti klavesy,
kliknuti mysi, apod.),

e méfeni dané veliCiny v zavislosti na jiné meéfené veli€in€ (minimalné

dvoukandlovéa méteni).
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Experiment Zobrazeni Mastroje  Mapoveda

D= H] El@] Tio] Elal2] RIR]*|=m i ]N2]

Parametry experimentu

Parametry mereni: T
Doba méfeni I[E_E 3 [~ Dpakovani méfeni M
Yzorkovani |1|:":I E Hz [ Zvukovj signal ME&feni Eislo |

Start meéreni: Iautnmalick_';' j automatick start m&feni za 1 =

Yztupni kanaly Yistupni kanaly

A - nahodny signal [0% -6% ] ¢ [CJE: --- [ 6% :5]
B : lineami stoupani [0¥ :5¥ ] {E= ruéni fizeni (0 V]

OC: konstantni signal [0V 5V ] OF: ---[Bv:5V]
D : konstantni signal [0 ¥ : 5¥ ] F= ruéni fizeni [0 V]
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Obr. 13 Dialogové okno pro volbu podminek datového zaznamu pfi probihajicim

experimentu (ISES-Win)
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Obr. 14 Graf pri soutasném méreni teplotnich zmén pfti rozpousténi hydroxidu

sodného a dusi¢nanu sodného ve vodé za pouziti dvou teplotnich cidel
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Novymi trendy ve vyvoji software je nckolik aspektl, jejichz potiebu piineslo

pouzivani

vychozich versi riznych softwarovych produktii vcéetné inspirace

profesionalnimi softwarovymi baliky:

1)

2)

3)

4)

5)

universalni software - pro pfisluSné nastaveni parametrii zobrazeni a
odpovidajici kalibraci méfit rizné fyzikalni veliciny,

vyuzivat tzv. ,config” experimentu - pfedem vytvofeny a ulozeny
konfigura¢ni soubor, ktery odpovida volbé vSech parametrti v daném
experimentu,

analyza a zpracovani dat odpovidajici moznostem programovacich
jazyku (unitit) a autorskych systémil,

integrace podpurnych programii (ovladace, kalibrace a kalibracni
soubory),

vytvafeni riznych pomocnych ,maker* a ovladaci k ulehéeni
manipulace s programem a komponentami aparatury (napf. makra
K opakovani méfeni, odeéteni pftisluSnych dat, derivaci kiivek, aj.

ovladace pro troviiové spousténi méfeni - tzv. trigger apod.).

.
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Obr. 15 Objektivizovana stupnice pH pro ,chemikalie z kuchyné“ jejichZ pH bylo

zmeéreno v rezimu , krokové meéreni”

Poznamka

Co mlzeme s pocitacem mefit? Jaké jsou nejdilezitéj$i podminky realizace méieni
veliin s pocitacem? Zamyslete se a napiste, které veli¢iny by bylo mozné s pocitaem
méfit a jak toto méfeni ,,hardwarové™ zajistit. Své myslenky si zapiSte vcéetné schémat a
dalsich napadt a vysledky konfrontujte s informacemi v piiloze ,,Mé&feni vybranych

fyzikélnich veli¢in®.

Kontrolni otazky
1) Jaké podminky musi byt splnény, aby bylo mozné uréitou fyzikalni nebo
fyzikéalné-chemickou veli¢inu mé&fit s vyuzitim pocitace?

2) Jaka feSeni pfinasi realizace pocitaového méfeni teploty?
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3) Jaké typy laboratornich uloh jsou vhodné pro méfeni v ¢asovych intervalech a
po krocich?

4) Navrhnéte a popiSte laboratorni tlohu k zjistovani vlivu riznych podminek na
rychlost chemické reakce s vyuzitim pocitacem podporovaného méteni.

5) Co znamena vzdalené méfeni (remote sensing) a vzdaleny experiment (remote

experiment) a dolozte své definice ptiklady z Internetu.

Souhrn

PocitaCové méfici systémy piedstavuji pfimé spojeni realného experimentu s pocitacem,
tj. vyuziti pocitace ke snimani, uchovavani a pracovani ménicich se hodnot fyzikalnich
veli¢in a jako fidiciho média pfi automatizaci experimentalni ¢innosti. K nutnosti jejich
vyuzivani i ve Skole vedou hlavné nasledujici divody: pifiméa podpora experimentalni
¢innosti tj. snimani hodnot métenych veli¢in v pritbéhu experimentu tj. v redlném case,
okamzit¢ vyhodnoceni a nasledné uchovani experimentdlnich dat, ptibliZzeni pouziti
pocitacli v automatizovanych systémech fizeni technologickych procesi vyroby,
osvojeni si metod ziskavani informaci a jejich zpracovani pomoci pocitace a jeho
periferii a také ndhrada mnoha drahych laboratornich pfistrojii. Prezentovany jsou

principy a ptiklady pocitacem podporovanych laboratornich tloh ve vyuce chemie.

Literatura a zajimavé odkazy

Bilek, M. a kol. IP - COACH a chemicky experiment. Liberec. CMA Foundation
prostfednictvim MFF UK Praha a PEPEKO, 1995.

Bilek, M. a kol. Vyuka chemie s pocitacem. Hradec Kralové: Gaudeamus, 1997.

Bilek, M. Chemické experimenty se systémem ISES. Praha: MFF UK a PC InOut, 1995.
Bilek, M. et al. Interaction of Real and Virtual Environment in Early Science
Education: Tradition and Challenges. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2009.

Bilek, M. ICT ve vyuce chemie. Hradec Kralové: SIPVZ a Gaudeamus, 2005.

Bilek, M., Jenisova, Z. Vzdialené a virtualne laboratoria. In A. Haskova, M. Pisonova,
M. Bitterova a kol. Didaktické prostriedky ako optimalizacny faktor procesu
vzdeldvania. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2011. s. 236 — 259.
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Bilek, M. a kol. K virtualizaci Skolnich experimentalnich cinnosti: Redlny a virtualni
experiment — moznosti a meze vyuziti jejich kombinace v pocatecni prirodovédné vyuce
(s priklady z vyuky chemie). Hradec Kralové: M&V, 2011.

Tur¢ani, M., Bilek, M., Slaby, A. Prirodovedné vzdelavanie v informacnej spolocnosti.

Edicia Prirodovedec ¢. 115, Nitra : FPV UKF, 2003.

Internetové odkazy
Web-portal méficich systéma Vernier http://www.vernier.cz

Web-portal méficiho system ISES http://www.ises.info
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6.1 Ukol é. 1: Chemicka symbolika

Cil: Procvicit praci s chemickym grafickym editorem ve vazbé na textovy editor a

tabulkovy procesor.

Zadani: Pomoci programu ISIS/Draw nebo ChemSketch vytvoite chybéjici racionalni
resp. strukturni vzorce sloucenin a pomoci kopirovani (schranky) je vlozte do tabulky,
kterou dale dopliite podle zadani. Tabulku vytvoite pomoci textového editoru nebo
tabulkového procesoru. Tabulka bude soucéasti struéného textu o uvedenych
slouceninach, doplnéného o dalsi grafiku (minimdlné¢ jeden obrazek stazeny

z Internetu). Celkovy rozsah textu bude max. 1 strana.

Nazev Molekulovy vzorec Racionalni vzorec Strukturni vzorec
ETHAN CH; — CH,
CzH> H—C=C—H
CeHs

Hodnoceni: Za doplnéni tabulky 4 strukturami vytvofenymi v chemickém editoru po 4
bodech. Dalsich 5 bodi za upraveny text a 4 body za vlozeny obrazek. Celkem je tieba
ziskat min. 20 bodu (z 25).

6.2 Ukol é. 2: Internet ve vyuce chemie

Cil: Navrhnout vyucovaci hodinu nebo projekt (vyuku pomoci projektové metody)

s vyuzitim nékterého zdroje Internetu.

Zadani: Navrhnéte vyucovaci hodinu s vyuzitim nékterého zdroje Internetu (WWW-

stranky, skupiny stranek, e-mailové diskuse aj.).

Hodnoceni: Navrh hodiny mize ziskat maximaln€ 25 bodd (minimalné 15 bodi),
hodnoti se zatazeni do tematického planu urcitého stupné Skoly, originalita vyuziti atd.
Prostiednictvim diskusniho foéra nebo bilateralni diskusi tutor-student/fesitel ukolu

(diskuse zalozena studentem) je mozné diskutovat o navrhu a jeho hodnoceni.
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6.3 Ukol é. 3: Pfiprava na vyuéovaci hodinu, v niz bude vyuzZit
vyukovy program s chemickou tématikou
Cil: Zvladnout promyslené zarazeni vyukového programu do vyucovaci hodiny.

Zadani: Zpracujte pisemnou piipravu na vyucovaci hodinu s vyuzitim libovolného

vyukového programu s chemickou tématikou.
Pouzijte vyukovy program, ktery bude spliiovat nésledujici kritéria:

e tutorialni vyukovy program,

e chemicka tématika,

e je dostupny k vyuziti na Skolach (da se koupit, dd se ziskat jako freeware,
shareware, je dostupny on-line na Internetu atd.),

e nebyl pouzit v zddné z predchozich uloh.

Hodnoceni: Hodnoceno je odevzdani ptipravy - maximalné 25 bodd (minimalné 20).

6.4 Ukol &. 4 Poéitacové simulace

Cil: Overit zvladnuti ziskdvani a pouziti pocitacovych simulaci ve vyuce chemie.
Nalézt, zprovoznit, ovéfit a popsat zarazeni do vyuky alesponn jedné pocitacové

simulace.

Zadani: Ziskejte (napf. najdéte na Webu, vytvoite v néjakém simulacnim ndstroji —

napt. Matlab nebo MS Excel, najdéte \% néjakém V}’Iukovém programu simulacni Cast

zatazeni do vyuky. Popis bude obsahovat:
a) ziskani simulace,
b) popis jejiho principu, tj. co a jak je simulovano,
C) popis jejiho fungovani na vybrané tloze,
d) popis jejiho zafazeni do konkrétni vyuky (vyucovaci hodiny).
e) zhodnoceni z hlediska zatazeni v urcité fazi vyucovaci hodiny.

Hodnoceni: V kazdé polozce je mozné ziskat 5 bodii, minimalni hodnoceni znamena 20

bodu.
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6.5 Ukol é. 5: Poéitaéem podporovany $kolni chemicky

experiment

Cil: Zvladnout méfeni s vybranym méficim systémem a umét zaradit ulohu na méfeni

s pocitacem do uciva chemie na ptislusném stupni vzdélavani.

Zadani: Proved'te méfeni s poCitacem v minimalné tfech laboratornich ulohach (nebo
demonstracnich experimentech) s konkrétnim ¢idlem a zpracujte ptisluSné laboratorni

protokoly.
Protokoly budou obsahovat:
1) Navod k provedeni laboratorni tilohy nebo demonstra¢niho experimentu.
2) Vysledky s komentafem, grafem namétenych dat, vypoctem a zavérem.
3) Zatazeni provedeného experimentu do vyuky v urovni obsahové, metodické i
organiza¢ni formy.

Poznamka k FeSeni: Ukol miizete zpracovat kdekoliv, kde je Vam dostupny néktery ze
Skolnich méficich systému (napt. Vernier, Pasco, ISES, IP-Coach, CMS, Dominoputer,
Pierron, Philip Harris aj.) nebo pokud takovou moznost nemate, mize byt pro Vas —
pfedem ptihlaSené - zorganizovan ,,face-to-face* seminaf, kde budete moci ukol splnit,
nebo Vam mize byt vybrané ¢idlo zapijceno. Zékladni informace o u nas dostupnych

systémech najdete zejména na adresach: http://www.vernier.cz, http://www.pasco.cz

nebo http://www.ises.info.

Hodnoceni: Za kazdy experiment je mozné ziskat az 10 bodd, minimalni hodnoceni

znamena 20 bodu.
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