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1. Uvod

Matematika patii z pohledu zakt mezi predméty narocné a neoblibené. Mobilni dotykova
zatizeni mohou pomoci tento nazor zménit. Umoznuji nam mnohdy provadét cinnosti, které
nam papir ¢i kiida nedovoli, a to ma ve vysledku dopad na cely proces vyuky a uceni. Mobilni
dotykova zafizeni jsou prostiedkem k efektivngjsi a atraktivnéji vyuce.

2. Vyhody zaclenéni mobilnich dotykovach zaFizeni do vyuky matematiky

Nespornou vyhodou pro vyuku matematiky je fakt, ze pokud se bude jednat o vyuku 1:1. tedy
kazdy zak bude mit své zafizeni, budou v dany okamzik pracovat vSichni zaci. Ve srovnani
s dotykovam zaiizenim, interaktivni tabuli, kdy u ni pracuje jen jeden ¢i dva aktivné. Vyuka
s mobilnim dotykovym zafizenim se tak stava pro zaky atraktivngj$i a prirozené roste i jejich
motivace a aktivita. Dal$i vyhodou je mobilita, vyuku matematiky Ize prenést i mimo Skolni
prostiedi. Zaci se mohou piipravovat napi. z domova v dobé mezi $kolou a zajmovou &innosti,
nebot materidly miize pedagog nasdilet do spole¢ného prostiedi a zaci tak mohou pracovat
podle svych ¢asovych moznosti. K zasadnim vyhodam ve vyuce matematiky patii okamzita
zpétna vazba feSené problematiky nebo ulohy. Nejdilezitéji vyhodou je vSak moznost
individualizovat vyuku. Vzdélavaci cil maji vSichni Zaci stejny. kazdy vSak muze pracovat
podle svych schopnosti a podle svého tempa. Takto muze ucitel podporovat jednak zaky
talentované, jednak Ize timto podpofit inkluzi handicapovanych.

3. Nevyhody zadlenéni mobilnich dotykovach zafizeni do vyuky matematiky

Mobilni dotykové zaiizeni je jeden z didaktickych prostiedt a jako takovy musi byt chapan.
Pokud je vhodné pouzit ve vyuce, tzn. usnadni pochopeni nebo prohloubeni uciva, a zaroven
pii praci s nim zaci rozvijeji dovednosti jako fteSeni problému. sdileni, komunikace,
samostatnost. tvofivost, spoluprace atd., pak zadné nevyhody uplatnéni mobilnich dotykovych
zatizeni ve vyuce v matematice nelze z didaktického hlediska jmenovat a naopak mluvime
0 inovativni vyuce.
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4. Zdroje pro vyuku

V nasledujici ¢asti bude vedeno nékolik zdrojt pro vyuku matematiky s kratkym komentatfem

£

» Geogebra https://www.geogebra.org/ i
je volné stazitelny dynamicky software. UZ z nazvu je ziejmé, Ze je pouzitelny jak v algebre,
tak i geometrii. Jeho dynamika spo¢iva v tom, ze objekty lze v rovin€ posouvat a rovnéz ménit

jejich velikost. Cely proces konstrukce lze krokovat, tedy postupné zobrazovat od zakladu
konstrukce nebo spustit celou konstrukei formou animace.

. -
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GEOGEBRA

JE MULTIPLATFORMNI MATEI_:EATICK?_SOFTWARE KTERY

Obr. 1 Geogebra
Vyukovy videa (videotutorialy) jsou na Geogebra Tube viz odkaz na video.

» Khanova skola https://khanovaskola.cz/

Khanova skola je vzdélavaci portal obsahujici az 2 400 vyukovych videi pro rizné predmety
tedy 1 matematiku. Jsou zde i videa na procviceni jednotlivych pasazi matematiky.

Obr. 2 Uvodni obrazovka Khanovy $koly Obr. 3 Video Reseni rovnic
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» Elektronicky uéitel http://www.eucitel.cz

Vyukova videa od RNDr. J. Kocourka jsou vhodnym materidlem pro individualni opakovani
uciva nebo zadani tlohy na bazi problému a Zaci mohou k feseni vyuzit video. Vyukova videa
jsou z tematickych celkt napiiklad funkce, logika, financni gramotnost atd.

Stahnout soubory:

. ‘{‘-‘:.I
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Obr. 4 Ukazka souborti
» Elektronicka u¢ebnice matematiky pro ZS a SS www.krynicky.cz

Elektronicka uc¢ebnice obsahuje teorii jednotlivych ¢asti matematiky, ale i feSené ulohy.
Materidl je vhodny pro samostudium, ale i prohlubovani uciva.

» Stranky pro matematiku National Library of Virtual Manipulatives

http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html

Vynikajici stranky pro vyuku matematiky. pfedevsim pro ziakladni Skoly. Stranky obsahuji
mnoho vynikajici aplikaci k posileni pochopeni a prohloubeni u¢iva. Mame vyzkouSené
aplikace pro vyuku feSeni rovnic ekvivalentnimi Gpravami viz obrazek ¢. 5.

[_,: Algebra Balance Scales - Solve simple linear equations using a balance be:
%% | representation.

[ ;’ Algebra Balance Scales - Negatives - Solve simple linear equations using a
BS¥5 | balance beam representation.

Obr. 5 Aplikace pro vyuku feseni rovnic

» Online cviceni http://www.onlinecviceni.cz/exc/list_topic_mat2.php

Jedna se o sadu online cviceni pro procvicovani ¢asti uciva matematiky ZS.
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01. Lomeneé vyrazy
01 Zapis
02 Podminky — smys!
13_Déteni mnohot iend
(4 Kraceni

Obr. 6 Ukazka kapitol online cviceni
5. Ukazky inovativnich metod vyuky matematiky
U¢it matematiku s vyuzitim mobilnich dotykovych zafizeni neni jen v pouziti aplikaci. Pokud

checeme dosahnout zadouci efektivity, pak je zde zcela zasadni role ucitele a jeho volba zptisobu
vyuky. Pokusme se efektivni vyuku vyjadfit vzorcem:

MOBILNI DOTYKOVE ZARIZENI + APLIKACE + X =EFEKTIVNI VYUKA

X = INOVATIVNI METODA

V dalsich textu budou predvedeny dvé metody vyuky matematiky, a to prace s chybou
a metoda divergentniho mysleni.

Prace s chybou

Pii sestrojovani kruznice vepsané trojuhelniku se opakuje stale stejna chyba. Zéaci sestroji
kruznici tak, Ze hrot kruzitka sice zabodnou do stiedu kruznice, ale polomér voli tak, aby se
krunice dotkla jedné strany nebo aby to ,néjak vyslo~. Vysledkem neni kruznice. ale minimaln¢
tii oblouky, které snad pii prvnim pohledu jen kruznici pripominaji viz obrazek 7. Mnohdy
Spatné feSeni neni na prvni pohled zjevné a zaci si tak zafixuji jednak chybu, ale hlavné
neporozumi pojmu te¢na kruznice.

Obr. 7 Konstrukee s chybou

Zaci dostanou zadani Glohy formou hotové tlohy $patné provedné konstrukce kruznice vepsané
trojuhelniku. Jejich tikolem je najit chybu v konstrukci, pojmenovat chybu. opravit ji a ulohu
spravné sestrojit do sesitu viz obrazek 8.
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Obr. 8 Zadana uloha

V tu chvili Zaci fedi problém, nebot’ manipulaci s obrazcem se piesvedci, Ze kruznice jen
vypada jako vepsana viz obrazky 9 a 10. Aby zaci chybu objevili, musi si nutné klast otazky
typu: Proc se kruznice nedotyka stran trojithelniku? Co musi platit, aby se kruznice dotkla
aspon jedné strany? Pak na to problém pujdou asi z jiné strany: Jaky je vztah mezi kruZnici
a stranou? Cim je strana trojithelniku vuci kruznici vepsané trojiithelniku? Postupnymi kroky
se dostanou ke spravné odpovedi a chybu pojmenuji. Kruznice vepsana musi prochazet bodem
dotyku, strana je tedy te¢nu oné kruznice.

B IJ'JL ® q
- 1 i/
B/
W :"l b
i . E 4 f v,
I_\ IrI b I}:I_ f}.
¥ ; )
'h “\ 4 - /
Obr. 9 Manipulace s obrazcem 1. Obr. 10 Manipulace s obrazcem I1.

Nasleduje ukazka spravného feSeni viz obrazek 11 i zpétna vazba spravnosti, tzn. manipulace
s trojuhelnikem a ukdzka. Ze kruznice je vazana na bod dotyku, takZe zustava kruznici vepsanou
v jakékoli poloze viz obrazek 12 a 13.

Obr. 11 Spravné feseni 1.
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Kontrola spravnosti spociva v manipulaci s trojuhenikem.

Obr. 12 Spravné teseni I1. Obr. 13 Spravné feseni I11.

Nasledné vsichni zaci narysuji ulohu do seSitu.

Metoda divergentniho mysleni
Vyucujici vytvofi virtualni nasténku (Padlet hitp://padlet.com/wall/3m8xdgeOndw7)

a odkaz sdili zaktim. Zaci si oteviou odkaz a prectou si zadani.

[adani wlohy

Adam je o Ctyfi roky mladsi nei jeho bratr Matyas. Pred tiemi lety slavil jejich otec narozeniny

a jeho vék byl tiikrat vétsi nez vek Matyase. Kolik let mél kazdy z chlapci ?

Obr. 14 Zadani ulohy

Reseni tlohy zaci vkladaji na listecky bez ohledu na typ souboru, tzn. mohou vlozit fotografii
feSeni napsanc¢ho do seSitu. video, wordovsky dokument. Na obrazku 15 je ukdzka vloZzeného
feSeni.
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Jak je moZno vidét také pfimo na virtualni nasténce (http://padlet.com/wall/3m8xdgeOndw7),
Jeden zak tesil slovni tlohu uvahou, jiny jednou rovnici, dal$i soustavou dvou rovnic o dvou
neznamych pocetné, jiny zak graficky, kone¢né posledni pomoci symbold.

s 0

Tatlind ulohy

Adam jo o d roky mlads ned jeho bratr Matyas. Pied tiemi loty slavil jejich otec tiiceting
a jeho vick byl tilkrat vits nei vtk Matyase. Kolik let mel kady ¢ obou chlapci?
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Sealeiem vindte na nasténky
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Obr. 15 Vlozena feseni tlohy

Kliknutim na listek je moZno zobrazit feseni v pivodni velikosti viz obrazek 16. Vsechna feseni
je mozné shlédnout jako prezentaci.

Wyslediem grafickens resen e v-ova souradnice bocu 0

Adam mel teey per let a jeho bratr Matyis mel devat let. © soniasr dobe j5ou oba = dva rokby stars

Obr. 16 Rozbaleny soubor s feSenim

Po ukonceni prace zaci spolecné prochazeji jednotliva feseni, zdavodnuji spravnost potupu,
diskutuji o nejefektivngjsi metodé feseni.

6. Doporuceni
Doporucujeme zaclenovat mobilni dotykova zafizeni do jakékoli faze vyucovaciho procesu, ale

smysluplné, a nezapominat na to. Ze rutinni vypocéty, odhady a zékladni geometrické konstrukce
museji zaci zvladat i bez nich.
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