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Tato studijni disciplina Vas postupné seznami se zaklady konfigurace dalSich pocitacovych
komponent. Rozsah témat je volem tak, aby Vam umoznil orientovat se v oblasti vypocetni
techniky. Pokud tedy budete spolecné s nami sledovat nasledujici vyklad, ziskate mnoho
teoretickych i praktickych znalosti a dovednosti, které Vam umozni rychlou a efektivni obsluhu
vypocetni techniky.

Po prostudovani této discipliny budete schopni:

. identifikovat a jednotlivé komponenty PC,

. charakterizovat nejdilezitéjsi vlastnosti vybranych komponent,
. rozpoznat jednotlivé komponenty pocitace tiidy PC a vysvétlit jejich funkei.

A nyni nékolik pokynu ke studiu

Budeme s Vami rozmlouvat prostiednictvim tzv. privodce studiem. Odborné poznatkové
penzum najdete v teoretickych paséazich, ale nabidneme Vam také cviCeni, pasaze pro zajemce,
kontrolni ukoly, klice k feSeni tkoll (najdete je na konci studijniho materidlu), shrnuti, pojmy k
zapamatovani a studijni literaturu. Je vhodné, ale ne nezbytn€ nutné, abyste tento text studovali
pfedevsim u Vaseho osobniho pocitaée a vSechny popsané postupy ihned aplikovali. Také jsme
pro vas piipravili mnoho kontrolnich ukold, na kterych si ihned ovéfite, zda jste nastudovanou
problematiku pochopili a zda jste schopni ji aplikovat.

Proto je v textu umisténo mnoho obrazka, které Vam umozni rychlou a snadnou orientaci
ve vykladu. Tyto obrazky obsahuji skutecné zobrazeni pocitace, pocitacovych komponent,
uzivatelskych rozhrani aplikaci apod. Kazdy obrazek je navic doplnén o orientacni znacky (tzn.:
ikony ¢isel 1 ] 2] apod.), které urCuji pozici nejdtlezitéjsich prvki. U kazdého takového obrazku
je potom umisténa piislusna legenda (zpravidla ihned pod obrdzkem), kterd dany oznaceny objekt
nebo prvek popisuje a vysvétluje také jak je mozné jej ovladat. Proto je vhodné nejprve dany
obrazek (ktery vzdy wvysvétluje danou problematiku) prohlédnout, podle orientacni znacky
identifikovat popisované prvky nebo objekty a poté si piecist piislusnou legendu.



1 Sbérnice platformy PC
6

Po prostudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
¢ vysvétlit pojem sbérnice,
¢ charakterizovat jednotlivé typy sbérnic,
¢ demonstrovat znalosti o sbérnicich pro platformu PC.

Privodce studiem
Vitejte u uvodni kapitoly! Jist€¢ Vam jiz dlouze nemusime vysvétlovat jak

postupovat, aby vaSe studium bylo co nejefektivnéjsi. Proto se rovnou
podivejme, na co se pfi studiu zaméfime nyni.

Budou to sbérnice, tedy dalsi dulezita soucast pocitact. Pomyslné jde o
dalsi dilek stavebnice, kterou zcela poskladame az po prostudovani vsech
kapitol. Véfime, ze studium se pro Vas stane hrou a spole¢né uspésné
dorazime do cile. Z nasi strany se budeme snazit o to, aby predkladana latka

Vv

Bohuzel se zde nevyhneme teorii, ale tato kapitola neni pfilis dlouha, coz
Vas jist¢ potesi. Taktéz v maximalni mozné mice i zde vyuzivame nazornych
obrazkl a grafii. Uvidite, Ze se jedna o velmi dulezité informace, které Vas
budou jisté zajimat!

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
¢ 80 minut

=
Vi
1.1 Zakladni pojmy - sbérnice (bus)

Pod pojmem sbérnice obecné rozumime soustavu vodicd, ktera
umoZiiuje pi‘enos signalii mezi jednotlivymi ¢astmi pocitace. Pomoci téchto Pojem sbérnice
vodi¢d mezi sebou jednotlivé casti pocitace komunikuji a pfenaSeji data
(Minasi, 2002).
Zarizeni jako jsou procesor, koprocesor, cache pamét, operacni pamét,
fadi¢ cache paméti a operacni paméti a néktera dalsi zafizeni jsou propojena tzv.
systémovou sbérnici (CPU bus) (Clements, 1994).

Osobni pocitace musi byt navrzeny tak, aby bylo mozné jejich snadné
roz§ifovani o dal$i zafizeni (zvukové Kkarty, sitové karty, radice diski
apod.). Takovéto rozsifovani je velmi casto uskuteciovdno pomoci tzv.
roz$ifujici sbérnice pocitace (Castéji oznaCované pouze jako sbérnice), na
kterou se jednotliva zfizeni zapojuji. Tato rozSifujici sbérnice a zapojovana
zafizeni musi tedy spliovat urcita pravidla (Elias, 2012).

Podle zptisobu prace a zapojeni rozliSujeme né€kolik zakladnich typu sbérnic: Typy sbérnic

* synchronni sbérnice: sbérnice pracujici synchronné s procesorem
pocitace. Platnost udaji na sbérnici jednoznacné urcuje hodinovy
signal. Timto zplisobem dnes pracuje pfevazna vétSina vSech sbernic.

» pseudosynchronni sbérnice: dovoluje zpozdit pienos udaji o urcity
pocet hodinovych period (Kiiz, 2003).

* multimaster sbérnice: dovoluje tzv. busmastering, jednd se o
sbérnici, kterd mize byt fizena nékolika zafizenimi, nejen procesorem.

* lokalni sbérnice: spociva ve vytvoreni technické podpory toho, ze se
naro¢né operace s daty realizuji rychlou systémovou sbérnici. Tato



systémova sbérnice se prodlouzi a umozni se tak pfistup na ni i ze
zasuvnych modult dalsich zatizeni (Klement, 2002).

Mezi zakladni parametery kazdé sbérnice patii (Minasi, 2002):

Parametr Vyznam Jednotka

™ . Pocet bith, které 1 A fl érnici .

ST T ocet bit, které lze zaroven po sbérnici bit
prenést

Frekvence Melen.nalnl frekvence, se kterou mize Hz-MHz
sbérnice pracovat

Rychl y . , . <

yehlost Pocet bytes pfenesenych za jednotku Casu  |B/s-MB/s

(propustnost)

Ukol 1.1 (kratky tkol)

Je mozné osobni pocitace rozsifovat nebo je jejich konstrukce od vyrobce
pevné dana?

1.2 Sbérnice pro platformu PC

1.2.1 Sbérnice PC bus

Sbérnice PC bus byla navrzena a vyrobena firmou IBM pro prvni
pocitace IBM PC a IBM PC/XT zaloZené na procesoru 8088. Tato sbérnice
poskytuje 62 linek, z nichz 8 slouzi pro pfenos dat. To znamend, ze ma $itku
pfenosu dat 8 biti. Na PC busu jsou potom paralelné zapojeny jednotlivé
konektory, tzv. sloty, do kterych se zapojuji jednotlivé pfidavné karty. Protoze
Sitka pfenosu je 8 bitd, jsou tyto sloty také oznaCovany jako osmibitové
sloty. Podobné i rozSifujici karty pro PC bus jsou oznacovany jako
osmibitové Kkarty. Pro pfenos adresy je na sbérnici PC bus vymezeno 20
vodi¢i, coz odpovida 20bitové adresové sbérnici procesoru 8088 (8086).

Vzhledem k tomu, ze sloty sbérnice PC bus jsou zapojeny paralelng, jsou
naprosto ekvivalentni a je jedno, do kter¢ho slotu se dand deska zapoji.
Maximalni rychlost shérnice PC bus je 8 MHz (pln¢ dostadovalo procesoru
8088) (Clements, 1994).

—— PC Bus (8 hitové sloty) o Isa
—__ Zakladnideska q CLahimiesloty): |

o

Sloty sbérnice ISA a PC Bus

Parametry sbérnic

Sbérnice PC bus

Sloty sbérnice 1SA
a PC Bus



Karta urcena pro sbérnici PC Bus

1.2.2 Sbérnice ISA (AT bus)

S ptichodem procesoru 80286 se objevuje novy typ sbérnice oznacovany
jako ISA (Industry Standard Architecture). Tento typ rozsifujici sbérnice je
vyroben s 16bitovou datovou sbérnici a 24bitovou adresovou sbérnici.

Sbérnice ISA byla pouZivana u vétSiny pocitacd s procesorem 80286,
80386 a u starSich pocitaci s procesorem 80486. Vzhledem k velkému
mnozstvi pfidavnych karet, které jsou vyrobeny pro tuto sbérnici, je ISA
pouZivina spolecné s jinym typem sbérnice i v dneSnich modernéjSich
pocitacich (P IIT) (Minasi, 2002).

Rozhrani klavesnice

Obvody ¢ipove sady
Procesor Sy?érﬂuvﬁ
raddig
Numericky Radi#
koprocesor shérmice
Radi¢ cache Buffer dat
Pamét RAM |=—

Cache pamét | «—4——

cpy | aEPROM

shérmice

\ Rozsifujici shérnice (ISA)

Blokové schéma zékladni desky se sbérnici ISA

1.2.3 Sbérnice PCI

Sbérnice PCI (Peripheral Component Interconnect) je zatim
poslednim typem sbérnice pro pocitae PC (mimo grafické karty). Jedna se o
rychlou sbérnici vyrobenou firmou Intel pro pocitace s procesory Pentium.

PCI jiz neni klasickou lokalni sbérnmici, ale je k systémové sbérnici
pfipojena pifes tzv. mezisbérnicovy mistek. Toto feSeni s sebou nese
nasledujici vyhody (Klement, 2002):

» moznost pouziti sbérnice PCI i v jinych pocitacich nez jsou PC (napf.

Maclntsoh, DEC)

» miustek dovoluje provadét prizpiisobovani napétovych trovni

Sbérnice PCI je prvni sbérnici s Sifrkou prenosu 64 biti a vyuZiva tak
pIné 64bitové datové sbérnice Pentia. Maximalni frekvence, se kterou mize
tato sbérnice pracovat, je 33 MHz, ¢imz je zajisténa propustnost sbérnice 132
MB/s (32 bitii) nebo 264 MB/s (64 bitli). Pro dodrzeni zpétné kompatibility

Sbérnice ISA (AT

bus)

Blokové schéma
zakladni desky se

sbernici ISA

Sbérnice PCI



jsou pocitace se sbérnici PCI osazovany i sbérnici ISA popt. EISA a jejimi
16bitovymi (ISA) nebo 32bitivymi (EISA) sloty (Klement, 2002).

PCI dale podporuje standard Plug and Play vyvinuty vyrobci hardwaru v
roce 1992, ktery dovoluje velmi snadnou konfiguraci desek pro PCI, popf.
jejich automatickou konfiguraci bez zasahu uzivatele (K#iz, 2003).

| Rozhrani klavesnice |

Obvody éipové sady
Procesor Systér.novf
fadit
Numericky f{ad_ié
koprocesor shérmice Blokové schéma
zakladni desky se
j sbernici PCI
Radit cache Buffer dat
i | PCI-ISA | |
l' miistek
« Pamét RAM |=—
Cache pamét a EPROM
sb‘g’ﬁw CPU. PO | Roziifujici shérnice (ISA)
mistek
PCI Bus

Zakladni deska se
sbérnici PCI
a VL-Bus

Blokové schéma zakladni desky se sbérnici PCI

Napajeni SINVR Cache pamet

Konektor
Klivesnice

PCI
sloty

VL Bus
sloty

| Procesor

IS4

=y Shérnice AGP

Zakladni deska se sbérnici PCI a VL-Bus

1.2.4 Sbérnice AGP

AGP sbérnice byla zkonstruovana pro podporu grafickych Kkaret.
Neoddiskutovateln¢ ma AGP dvé vyhody. Tou prvni je vétsi Sifka pasma,
kterou ma grafickd karta sama k dispozici - tedy uplné jina situace nez v
pfipadé sbérnice PCI, na které soucasné provadéji svou datovou vyménu i
dalsi komponenty, a proto na ni muize pii piehravani obrazi dochéazet k
nepfijemné "tlacenici". Kromé toho AGP nabizi tzv. Direct Memory Execute
rezim (DIME), ktery dovoluje grafické karté ukladat textury v hlavni paméti,

kde je v soucasné dobé k dispozici bézné 32 nebo 64 MB - coz znaci hezkou 3D
grafiku s AGP (Minasi, 2002).

-10-



Sbérnice AGP

Princip AGP je jednoduchy - grafické karté umoZnime zabrat
prostor v pracovni paméti na zakladni desce a nezavislou, oddélenou
sbérnici dopravi data na této primé cesté co nejrychleji.

Ukol 1.2 (kratky tukol)

\

Jaké typy sbérnic rozeznavame?

PasaZ pro zajemce p

V dnesni dobé je mozné se setkat se ¢tyfmi druhy AGP (Minasi, 2002):

¢ AGP 1x - uz pouhé zdvojnasobeni taktu sbérnice na 66 MHz m4a za nésledek datovou
rychlost 264 MB/s, tedy dvojnasobek hodnoty dosahované s PCI. Je vsak tieba vzit v
uvahu, ze jde - stejné jako u vSech ostatnich rezimid - o maximum a v praxi
dosazitelné hodnoty jsou nizsi.

* AGP 2x - v tomto rezimu se pro zahdjeni datového pfenosu pouZiva nejen nabézna
hrana hodinového signalu s 66 MHz, nybrZ i sestupna. Vysledkem je maximalni
prenosova rychlost 528 MB/s. Timto tempem se data pienaseji postupnym vedenim
(pipeline). Na vyrobci grafické karty zalezi, zda bude podporovan rezim AGP 2x.
Musi se pocitat s tim, Ze zejména na levnych kartach se bude nabizet pouze 1x. Pozn.:
V praxi nemize byt 2x dvakrat rychlejsi nez 1x, protoze 528 MB/s je maximalni Sitka
pasma pracovni paméti, k niz vSak pfistupuje i CPU.

* AGP 4x - rezim 4x muze odstranil uzky profil pfi ptistupu do paméti. Pfedpokladem
bylo zvySeni taktu sbérnice AGP z 66 na 100 MHz. Dosahne se tak maximalné
1,1 MB/s.

¢ AGP 8x - rezim 8x Pfredpokladem bylo zvySeni taktu sbérnice AGP ze 100 MHz na
200 MHz. Doséahne se tak maximaln¢ 2,1 MB/s.

Shrnuti kapitoly Z

¢ Pod pojmem sbérnice obecné rozumime soustavu vodicd, ktera
umoziiuje prenos signdlll mezi jednotlivymi ¢astmi pocitace. Pomoci
téchto vodi¢d mezi sebou jednotlivé casti pocitace komunikuji a
prenaseji data.

¢ Zafizeni jako jsou procesor, koprocesor, cache pamét’, operacni pamet,
fadi¢ cache paméti a operacni paméti a ncktera dal§i zafizeni jsou
propojena tzv. systémovou sbérnici (CPU bus).

¢ Osobni pocitace musi byt navrzeny tak, aby bylo mozné jejich snadné
rozsifovani o dalsi zafizeni (zvukové karty, sitové karty, fadice diskt
apod.). Takovéto rozsSifovani je velmi Casto uskute¢fiovano pomoci
tzv. roz§ifujici sbérnice pocitace (Castéji oznaCované pouze jako
sbérnice), na kterou se jednotliva zfizeni zapojuji.

¢ Sbérnice PC bus byla navrZzena a vyrobena firmou IBM pro prvni
pocitace IBM PC a IBM PC/XT zalozené na procesoru 8088.



¢ S prichodem procesoru 80286 se objevuje novy typ sbérnice
oznacovany jako ISA (Industry Standard Architecture). Tento typ
rozSifujici sbérnice je vyroben s 16bitovou datovou sbérnici a
24bitovou adresovou sbérnici.

¢ Sbérnice PCI (Peripheral Component Interconnect) je zatim poslednim
typem sbérnice pro pocitace PC (mimo grafické karty). Jedna se o
rychlou sbérnici vyrobenou firmou Intel pro pocitaCe s procesory
Pentium.

¢ AGP sbérnice byla zkonstruovana pro podporu grafickych karet.

Kontrolni otazky

1) Vysvétlete pojem sbérnice. (odpovéd’ naleznete zde)

2) K jakému ucelu slouzi systémova sbérnice? (odpoveéd naleznete zde)
3) K jakému ucelu slouzi rozsitujici sbérnice? (odpovéd’ naleznete zde)
4) Jaké typy sbérnic rozlisSujeme? (odpovéd’ naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani

Sbérnice, Systémova sbérnice, RozSifujici sbérnice, Sbérnice PC bus,
Sbérnice ISA, Sbérnice PCI, Sbérnice AGP.

Studijni literatura

Zakladni:

KLEMENT, M. Vypocetni technika - software a hardware. 1. vyd.
Olomouc: Vydavatelstvi UP Olomouc, 2002. 178 s. ISBN 80-244-4012-6.
Rozsifena (pro hlubsi pochopeni):

HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331 s. ISBN 80-
7226-122-3.

Pruvodce studiem

Jisté¢ si vSimate, Ze pomalu ale jist¢ zaCinate tusit, z ceho se osobni
pocita¢ sklada a jak jeho jednotlivé casti funguji. I my jsme méli kdysi
podobné pocity. Postupné objevujete co v té ,,pekelné“ skiifnice pocitace je a
¢im vice o ni vite, tim vice Vas pfitahuje.

Véite, kazdy se musel, to co umi, tvrdé naucit. My se Vam to ovSem
snazime v maximalni mozné mifre usnadnit. Véfime, ze se nam to alespon
trochu dafi.
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2 RozSirujici karty

Po prostudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
¢ popsat zakladni typy karet,
¢ roztiidit grafické katry a umét je charakterizovat,
¢ vysvétlit pojem sitova karta a orientovat se v problematice sitovych
karet,
¢ rozumét prenosu informaci pomoci modemu,
¢ vysvétlit pojem zvukova karta a znat jeji zakladni ¢asti.

Privodce studiem

Jak jste se dozvedeli, rozsitujici sbérnice slouzi k rozsifovani pocitace o
dalsi zafizeni. Spolecné se tedy zamétime na nékterd z nich, a to na grafické
karty, sitové karty, modemy a zvukové karty. Ne vSechny musi byt soucasné
v kazdém pocitaci obsazeny. Zalezi na konkrétni oblasti vyuziti.

Aniz byste hloubgji uvazovali, jisté uz ted’ dokazete odvodit, jaké funkce
budou tyto karty v pocitaci plnit. Pojdme se ale na né podivat o néco
podrobnéji.

Vstupni znalosti:
* je dobré pokud jste si jiz prostudovali ptredchozi kapitolu, jelikoz

problematika karet se sbérnicemi tizce souvisi.

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
e 70 minut

2.1 Videokarty (grafické karty) - zakladni pojmy

Videokarty (grafické karty, grafické adaptéry) jsou =zafizeni, ktera
zabezpecuji vystup dat z pocitace na obrazovku CRT monitoru nebo LCD
panelu (Elias, 2012).

Videokarta ma vliv na to, jaky software miiZe uZivatel na pocitaci
provozovat a jak rychle se data na obrazovku prenaseji (Minasi, 2002).

Vétsina videokaret dovoluje praci ve dvou zakladnich reZzimech (Clements, 1994):

* textovy rezim: rezim, ktery umoziluje zobrazovat pouze predem
definované znaky, jako jsou pismena (A, a, B, b, C, c, ...), Cislice (1, 2,
3, ...), specidlni znaky (&, *, %, ...) a pseudografické znaky (symboly
pro vykreslovani tabulek). Tyto znaky jsou pfesné¢ definované pomoci
matic bodll a je mozné je zobrazovat pouze jako celek (Klement, 2002).

» graficky rezim: rezim, ve kterém jsou informace zobrazovany po
jednotlivych obrazovych, bodech tzv. pixelech (Picture Element).
Tento rezim jiz nepouziva pfedem definované znaky, ale muize z
jednotlivych pixeld vykreslit prakticky "libovolnou" (zavisi na
moznostech konkrétni karty) informaci (Horak, 2010).

Zakladni parametry kazdé videokarty jsou (Kiiz, 2003):

Parametr Vysvétleni

RozliSeni Pocet znaki, které je mozné v textovém rezimu zobrazit na jednom

v textovém rezimu(fadku, a pocet fadku, které je mozné umistit na obrazovku

Pocet bodi (ve vodorovném a ve svislém sméru), ze kterych se

Matice znaku o L. , ..
mize skladat jeden znak v textovém rezimu

Videokarta

Zakladni parametry
videokaret



RozliSeni ocet pixell, které je mozné v horizontalnim a ve vertikalnim

v grafickém sméru zobrazit
reZimu
Pocet barev Pocet barev, které je mozné zaroven zobrazit. Udava se vétSinou

(barevna hloubka)|pouze pro graficky rezim.

Pocet pixeld, které videokarta dokaze vykreslit za jednotku casu.

Rychlost .
. Udava se pouze v grafickém rezimu.

Moderni videokarty se skladaji z nasledujicich ¢asti (Smrcka, Vojnar, 2010):

* procesor

* pamét’

* DAC prevodnik
+ ROM BIOS

Pamét videokarty

Procesor videokarty ——

ROM BIOS videokarty

Smér moniter

Schéma videokarty

Pfi préaci zapisuje procesor pocitace obrazova data do videopaméti.
Takto zapsand data jsou potom ¢&tena procesorem videokarty, ktery na
jejich zéklade vytvari digitalni obraz. Digitalni obraz je posilin na vstup
DAC (Digital Analog Convertor) pievodniku, ktery z néj vytvaii analogovy
obraz nutny pro moderni monitory, fizené spojité (analogové) ménici se
hodnotou signalii tii zakladnich barev (Red - ¢ervena, Green - zelena, Blue -
modra) (Horak, 2010).

Ukol 2.1 (kratky tukol)
V jakych dvou rezimech pracuji grafické karty?

2.2 Typy grafickych karet

2.2.1 Graficka karta MDA

Videokarta MDA (Monochrome Display Adapter) byla prvni
videokartou, kterd byla dodavana k po¢ditaéim Fady PC. Byla vyrobena
firmou IBM v roce 1981. Tato videokarta pracovala pouze v textovém reZimu
(mohla zobrazovat jen znaky zadané ASCII kodem). (Clements, 1994)

V textovém rezimu mohla zobrazovat 80 znaku na fadek a 25 Fadka na
obrazovce. Nevyhodou tohoto adaptéru byla schopnost prace pouze v
monochromatickém (Cernobilém) rezimu (Minasi, 2002).

2.2.2 Graficka karta CGA

Graficky adaptér CGA (Color Graphics Adapter) vznikd jako nastupce
karty MDA opét ve firm¢ IBM. Karta CGA jiZ dokadZe pracovat v textovém
i grafickém rezimu a dovoluje prici v monochromatickém i barevném
rezimu (Klement, 2002).

SlozZeni videokaret

Graficka karta MDA

Graficka karta CGA



Je mozné zobrazit 80x25 nebo 40x 25 znaki v 16 nebo 2 barvach, ale
matice jednoho znaku se sklada z 8 x 8 bodti, coz znaci horsi Citelnost znaki. V
grafickém reZimu dovoluje zobrazit maximalné (Smrcka, Vojnar, 2010):

* 640 x 200 bodu Cernobile

* 320 x 200 bodi ve 4 barvach ze 16

2.2.3 Graficka karta EGA

Videokarta EGA (Enhanced Graphics Adapter) byla vyrobena v roce
1984 a jednalo se o prvni vSestranné vyuZitelnou kartou firmy IBM.
V textovém reZimu zobrazovala podobné jako piedeslé karty 80 x 25 znaku
a jeden znak byl vytvofen v matici 8 x 14 bodl. Tyto parametry zarucovaly
pomérne¢ dobrou citelnost textu. Kromé toho karta EGA pracovala i v
grafickém rezimu, kde umoznovala maximalni rozliseni 640 x 350 bodi v 16
barvach z 64 moznych (Klement, 2002).

Jako vykonngjsi alternativa ke karté EGA vznikl pozd¢ji graficky adaptér
oznacovany jako PGA (Professional Graphics Adapter). Tento adaptér se vSak
nikdy ve vétsi mife neujal (Minasi, 2002).

2.2.4 Graficka karta VGA

Graficky adaptér VGA (Video Graphics Array) firmy IBM byl vyroben v
roce 1987 puvodné pro fadu pocitati IBM PS/2. Jedna se o kartu, ktera je
schopna v textovém reZimu zobrazovat 80 x 25 znaku a jeden znak je
definovan v matici 9 x 14 bodld. Znaky v textovém rezimu mohou byt
zobrazovany v 16 barvach (Clements, 1994).

V grafickém reZimu dokéaze tato videokarta zobrazit maximalné¢ 640 x
480 bodu v 16 barvach. Tento typ videokarty vyzaduje oproti piedchozim
kartdm novy typ monitoru, ktery neni fizen digitalnim sledem signalt, ale
spojité (analogove) ménici se hodnotou signalu kazdé ze zakladnich barev (Red
- Cervena, Green - Zelena, Blue - Modra). (Horak, 2010)

2.2.5 Graficka karta SVGA

Videokarta SVGA (Super Video Graphics Array) je dnes nejpouzivanéjsi
znané miry ovliviiuyje jeji vykon. Takovato videokarta byva nazyvana také
jako akcelerator a umoziuje podstatné vyssi vykon, protoZe neni nutné,
aby kazdy pixel, ktery se ma zobrazit na obrazovce, byl vypodlitan
procesorem pocitace. Procesor pocitace tak pouze vyda prikaz karté, co
ma vykreslit (linku, kruznici, obdélnik), a vlastni vypocet jednotlivych
zobrazovanych pixeli provede k tomuto ucelu specializovany procesor
videokarty (Clements, 1994).

Kromé téchto jednoduchych operaci je mozné, aby procesor videokarty
provadél i slozitgj$i operace pouzivané pii praci s 3D grafikou (napf.
zakryvani neviditelnych hran, stinovani apod.) nebo operace spojené s
prehravanim videosekvenci. Videokarty tohoto typu se pak nazyvaji 3D
akceleratory a multimedialni akceleratory. Procesor videokarty je propojen
pomoci sbérice s videopaméti. Sitka této sbérnice byva (32b, 64b, 128b).
Pamét’ na videokarté muze byt nasledujicich druhti (Minasi, 2002):

* DRAM (Dynamic RAM) popi. EDO DRAM nebo SDRAM: pamét’,
do které mize v daném okamziku bud procesor pocitace zapisovat,
nebo z ni mlze procesor karty ¢ist. Tato pamét je levnéjsi, ale
poskytuje nizsi vykon.

* VRAM (Video RAM): pamét’ majici moznost dvou vstupli a vystupt.
Tato pamét, ktera byva také oznacovana jako dvoubranova
(dvouportova), dovoluje, aby v jednom okamziku do ni procesor
pocitace zapisoval a zaroven procesor videokarty z ni cetl. Tento druh
paméti je drazsi, ale poskytuje vyssi vykon.

* SGRAM (Synchronous Graphic RAM): podobné jako pamét DRAM,
ale navic ma podporu blokovych operaci, tj. ma rychlejsi operace, jako
jsou napftiklad piesun bloku dat z jedné ¢asti paméti do druhé, naplnéni
¢asti paméti stejnou hodnotou apod.
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* WRAM (WWindowRAM): dvoubranova pamét’ podobné jako VRAM
s podporou blokovych operaci.
V zavislosti na kapacité této paméti, tzv. video paméti, a procesoru, ktery
tato karta pouziva, je mozné zobrazovat nasledujici rezimy (Klement, 2002):

Kapacita video paméti Maximalni rozliSeni Pocet barev

640 x 480 16
256 kB
800 x 600 16
1024 x 768 16
512 kB
800 x 600 256
1600 x 1200 16
1280 x 1024 16
1 MB 1024 x 768 256
800 x 600 65536
640 x 480 16,7 mil.
1600 x 1200 256
1280 x 1024 256
2 MB
1024 x 768 65536
800 x 600 16,7 mil.
1600 x 1200 256
3 MB 1280 x 1024 65536
1024 x 768 16,7 mil.
1600 x 1200 65536
4 MB
1280 x 1024 16,7 mil.
6 MB 1600 x 1200 16,7 mil

Poslednim naprosto standardnim reZimem, ktery je na vSech SVGA
kartach kompatibilni, je reZim VGA 640 x 480 v 16 barvach. Rezimy s
vy$$im rozliSenim jiz byvaji nekompatibilni a vyzaduji specialni programové
ovladade uréené pro praci s timto typem videokarty. Z divodu této
nekompatibility byl pozdéji zaveden standard, ktery byl nazvan VESA (Video
Electronics Standard Association) (Clements, 1994).

Blok paméti

r— ;
Analagovy signal

e moniloru D/a
plavodnik

Graticky
procesar
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PasazZ pro zajemce

Vzhledem k tomu, Zze dnes vétSina pocitacti pracuje pod operaénim systémem
provozovanym v grafickém rezimu (Windows, OS/2, X Window System), jsou na vykon
videokarty kladeny vysoké naroky. Proto je vice nez vhodné, aby do pocitaci s vykonnymi
procesory byly osazovany vykonné akceleratory uréené pro sbérnici PCI popi. AGP
(Accelerated Graphic Port - specidlni typ sbémice vyvinuty firmou Intel uréeny pouze pro
videokarty). V opa¢ném piipadé je totiZ moZné, Ze by videokarta zna¢né degradovala
vykon celého pocitace (Horak, 2010).

\

Ukol 2.2 (kratky tkol)

Posledni naprosto standardni rezim, ktery je na vSech SVGA kartach
kompatibilni ma rozliseni?

2.3 Sitové karty

Sitova karta a modem je zafizeni, které umoznuje pripojeni pocitace do
pocitacové site.

Mezi zékladni parametry kazdé sitové karty patfi:

Parametr Vysvétleni Rozsah
.. |Typ sité, pro ktery je dand karta |Ethernet, Fast Ethernet,
Typ sité o .
urcena Arcnet, Tokenring

Mnozstvi dat, které je karta
Rychlost |do sit¢ schopna vyslat (ze sit¢ |100 kb/s - 1000 Mb/s
pfijmout) za jednotku Casu
Typ sitového média (kabelu), |Tenky koaxidlni kabel, silny
Typ médiakteré je mozné k sitové karté  |koaxialni kabel, kroucena
pripojit. dvojlinka

Kazdé sitové médium se k sitové karté pripojuje pomoci specifického
konektoru, ktery karta musi obsahovat. Sitova média (Kabelova, 2002):

» tenky koaxidlni kabel: uréeny zejména pro vnitfni rozvody uvnitf
budovy. Pro jeho pfipojeni se pouziva konektoru BNC. V dnesni dobé
byva Castéji nahrazovan kroucenou dvojlinkou.

* silny koaxialni kabel: pouzivany diive k venkovnim rozvodim, k jeho
pripojeni se pouziva konektoru Canon, ktery zde byva oznacovan jako
AUI. Tento AUI konektor muze slouzit také k pfipojeni tzv.
transcieveru, pomoci néhoz je potom mozné pfipojit jiny typ média
(transciever AUI - BNC, transciever AUI - RJ45). Dnes je silny
koaxidlni kabel pouzivany jen =ziidka, protoze je nahrazovan
kvalitnéjsim optickym kabelem.

* kroucena dvojlinka: pouzivand pro vnitini rozvody. Kroucena
dvojlinka se pfipojuje pomoci konektoru RJ-45)

Pii realizaci sit¢ v ramci budovy se dnes pomérné Casto pouziva tzv.
strukturovana kabelaZ, u které se pro horizontalni rozvody (v ramci patra)
pouziva kroucena dvojlinka a pro vertikdlni rozvody je pouzito optického
vlakna (Becévat, Mach, Pravda, 2013).
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Sitova karta

Ukol 2.3 (kratky tkol)

Mezi zékladni parametry sitovych karet patii?

2.4 Modemy a faxmodemy

Slovo modem je slozeninou slov MOdulator a DEModulator, je to
zafizeni, které prevadi Ciselnou informaci z pocitace na zvukové signaly,
ty pak posle po telefonni lince jinému modemu, ktery zpétné pievede
analogovy signal p¥ijaty z linky na digitalni impulsy.

Metodou, jiZ Ize docilit pFrenosu digitalnich informaci po analogové
lince, je tzv. modulace a s ni souvisejici nosny signal. Nosny signal
(anglicky carrier) je v podstaté zakladni analogovy signal, ktery je pfenasen
pres telefonni linku. Tento signal musi vyuZivat dostupnou SiFku
telefonniho pasma, kterd je omezena na rozmezi od 300 do 3 400 Hz.
Vlastni data jsou pak pfenasena na zakladé zmén uvedeného nosného signalu.
Tim, jak se na nosny signal "nabaluji" pienasené informace, se zabyva
modulace. Metody modulace jsou riizné (Dostalek, 2003).

2.4.1 Protokoly

Pro oblast modemu vydiava standardy organizace TTU-T
(International Telecommunication Union), donedavna znama t¢z jako CCITT
(Comitee Consultatif International Telephonique et Telegraphique). Jednotliva
pravidla jsou shrnuta do protokola (Horak, 2010).

Modulaéné-rychlostni standardy
Rychlostni protokoly zaroven definuji i zptisob modulace (na némz je
rychlost zavisla). Postupné se standardy vylepSovaly (Dostalek, 2003).

Protokoly pro rychlost 56 kb/s

Pti telefonickém hovoru je analogovy signal volajiciho telefonu nejdiive
preveden na digitalni, potom digitalné prenesen mezi Wfednami a
nakonec preveden (v ifedné, k niZ je pripojen volany) opét na
analogovy. Pii kaZzdém prevodu dojde k tzv. kvantiza¢nimu Sumu,
kterym se sniZi kvalita pienaSeného signalu. Mezi dvéma modemy je tak
mozné (kvili dvéma analogové digitilnim pievodim, pifi nichz vznika
kvantiza¢ni Sum) prenést data maximalni pienosovou rychlosti 33,6 kb/s.
Vtip rychlosti 56 kb spociva v tom, ze se k digitalni ustfedné digitalné piipoji
modem providera (tj. poskytovatele Internetu - vlastné jednoho koncového
ucastnika), tim se pii domlouvani modemid odstrani jeden digitalné
analogovy prevod, nedojde ke kvantizatnimu Sumu a dosdhne se vyssi
prenosové rychlosti (Clements, 1994).
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Princip propojeni rychlosti 56 kb/s

Kompresni protokoly

V ideidlnim pfipadé je komprimace dat 50 %, coz znamena, Ze
rychlost pfenosu dat se zdvojnasobi. V42bis je asi nejlepsim komprimac¢nim
protokolem. Dokaze totiz rozhodnout, kdy je komprimace vhodna a kdy ne.

2.4.2 Provedeni

V zasade¢ se rozlisuji tfi druhy modemd (¢i faxmodemt) (Dostalek, 2003):
- interni, ktery je "umistén" na rozSifujici desce. Zasune se pak do
slotu sbérnice a stane se soucasti vaseho PC;
- externi, coz je "krabicka", kterd se k pocitaci pfipoji pies sériové
rozhrani. O té se da fici, ze je mozné ji "sdilet" vice uzivateli;
- modemy ve formé karty PCMCIA, urc¢ené pro pfenosné pocitace.

Externi faxmodem

Elektronika externiho provedeni je uzaviena do skiiné, kterou
miiZete pouZivat volné mimo pocitac.
Obrazek ukazuje zadni stranu skiiné modemu. Ta je urcena pro pfipojeni
modemu k pocitaci a telefonni siti (Klement, 2002).

POWER SERIAL PHONE LINE

Zadni panel modemu

Praktické propojeni modemu s okolim ukazuje obrazek. Telefonni kabely
jsou pfipojeny standardnim konektorem RJ-11 (Dostélek, 2003).

zdifka LINE

o

zaditka PHONFE

Pripojeni modemu
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Interni faxmodem
Modem je instalovan na rozsirujici desku, ta je zasazena do slotu
sbérnice a zaviena do skiiné pocitace (Klement, 2002).

UUUCUC OO OO OGO
Faxmodemova karta
Ukol 2.4 (kratky tkol)
N

Ktera tfi provedeni modemil existuji?

2.5 Zvukové karty

Ukol této periferie je jasny - je hlasivkami PC. Viechny zvukové karty
se v zasadé skladaji ze tfi viceméné navzajem nezavislych ¢asti (Minasi, 2002):
- digitalni casti;
- zdroje zvuk;
- rozhrani MIDI.

Digitalni &¢ast (A/D - D/A pievodnik) je uréena pro digitalni nahravani Digitdlni cast
a reprodukci tom a zvuku. V podstaté jde o to, Ze zvuk je analogovy, je
potiebné jej pfi nahravani digitalizovat (pfevést na nuly a jednicky) a pro
poslech je nutné ho opét vratit do analogové podoby (Clements, 1994).

Druhou ¢&asti je zdroj zvukid (syntetizator), ktery - jak uz nazev Syntetizator
naznaéuje - jen nereprodukuje nahrané zvuky, ale podle pokyné programu
sam uméle vyrabi tém a zvuky. Ty jsou tieba hlavné pro napodobovani
hudebnich nastroji k hudebnimu podmalovani pocitaovych her nebo pro
reprodukci soubortt MIDI (Horéak, 2010).

Moderni zvukové karty se li§i nejvice v kvalité syntetizatoru.

- Jednodus$$i modely pracuji vesmés na zakladé frekven¢ni
modulace (FM), coZ znamena, Ze se zvuky vytvareji elektronicky z
jednoduchych nebo nékolikanasobné ptekryvanych vinovych tvart.

- Mnohem lepSi jsou syntezatory zaloZené na metodé Wavetable.
Ty maji v ¢ipu ROM o kapacité nékolika MB nahrany digitalni
snimky (podobné souborim WAV) kazdého jednotlivého tém
hudebnich néstroji, napfiklad nahrdavka komornitho A na
koncertnim kiidle. Potfebujeme-li reprodukovat urcity téméjakého
nastroje, prepoéitd procesor na zvukové karté bleskové digitalni
snimek (sample) (Smréka, Vojnar, 2010)na pozadovanou vysku a
délku ténu. Rozhrani MIDI

Treti Casti zvukovych karet je rozhrani MIDI (Musical Instrument
Digital Interface), tedy hardwarové rozhrani pro elektronické hudebni
nastroje. Z hlediska opera¢niho systému je MIDI piedstavovano kandly, na
ném jsou pfipojeny jednotlivé hudebni nastroje. Konektor MIDI je zpravidla
ukryt spolecné s konektorem pro joystick na zvukové karté¢ v jedné zdifce. K
ptipojeni klavesového hudebniho nastroje nebo néjakého jiného nastroje MIDI
potiebujeme jesté specialni adaptér (Minasi, 2002).



Vyvody zvukové karty
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Vyvody zvukové karty

Line in - slouzi ke vstupu zvuku z externich zafizeni (napf.
magnetofon),

Mic In - konektor mikrofonu,

Line Out je vystup urCeny k pfipojeni k aktivnim reproboxim
s citlivym vstupem nebo ke stereofonnimu zesilovaci,

Speaker Out — k nému miuzete pfipojit sluchatka nebo pasivni
reproduktory,

Joystick/MIDI umoziuje pfipojeni pakového ovladace.

1 1

konektor
T T TV TEY T T

Propojent zvukové karty a CD

Ukol 2.5 (kratky tkol)

Ze kterych tii casti se sklada zvukova karta?

Shrnuti kapitoly

¢ Videokarty (grafické karty, grafické adaptéry) jsou zafizeni, ktera

zabezpeCuji vystup dat z pocitace na obrazovku CRT monitoru nebo
LCD panelu.

Videokarta ma vliv na to, jaky software mulze uzivatel na pocitaci
provozovat a jak rychle se data na obrazovku pfenaseji.

Videokarta SVGA je dnes nejpouzivanéjsi typ grafické karty. Jejim
jeji vykon. Takovato videokarta byva nazyvana také jako akcelerator a
umoziuje podstatné vyssi vykon, protoze neni nutné, aby kazdy pixel,
ktery se ma zobrazit na obrazovce, byl vypocitan procesorem pocitace.
Procesor pocitace tak pouze vyda piikaz karté, co ma vykreslit, a
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vlastni vypocet jednotlivych zobrazovanych pixeld provede k tomuto
ucelu specializovany procesor videokarty.

¢ Sitova karta a modem je zafizeni, které umoziuje ptipojeni pocitace
do pocitacové sité.

¢ Slovo modem je slozeninou slov MOdulator a DEModulator, je to
zatizeni, které prevadi Ciselnou informaci z pocitace na zvukové
signaly, ty pak posle po telefonni lince jinému modemu, ktery zpétné
pfevede analogovy signal pfijaty z linky na digitalni impulsy.

¢ Vsechny zvukové karty se v zdsad¢ skladaji ze tfi viceméné navzajem
nezavislych ¢asti: digitalni ¢asti, zdroje zvukl, rozhrani MIDI.

Kontrolni otazky

1) Vysvétli, jakou funkci zabezpecCuje videokarta v PC a jak ovliviiuje
jeho Cinnost. (odpovéd’ naleznete zde)

2) Uved, ze kterych casti se skladaji moderni videokarty. (odpovéd
naleznete zde)

3) K jakému tucelu slouzi sitové karty? (odpovéd naleznete zde)

4) Objasni funkci modemu. (odpovéd naleznete zde)

5) Uved casti zvukovych karet a struéné je popis. (odpovéd naleznete
zde)

Pojmy k zapamatovani

Graficka karta, MDA, CGA, EGA, VGA, SVGA, Sitova karta, Modem,
Protokol, Zvukova karta.

Studijni literatura

Zakladni:

KLEMENT, M. Vypocetni technika - software a hardware. 1. vyd.
Olomouc: Vydavatelstvi UP Olomouc, 2002. 178 s. ISBN 80-244-4012-6.
Rozsitena (pro hlubsi pochopeni):

HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331 s. ISBN 80-
7226-122-3.

Pruvodce studiem

Zdala se Vam kapitola rozsahla? Véite, ze tomu tak skutecné neni!
disciplina byla pouze o kartach. Dale napfiklad existuji radio-karty, TV karty,
stithové karty. Muzete se v praxi rovnéz setkat s riznymi mutacemi, kdy je
napt. graficka karta a TV karta integrovana do jednoho celku. Tim Vas jiz ale
nebudeme dale zatéZzovat.

Misto toho Vam doporucujeme udélat si prestavku. Uvaite si ¢aj nebo
Vasi oblibenou kavu. Doporucujeme také trochu pohybu.




3 Pevné disky, disketové mechaniky, CD mechaniky

Po prostudovani této kapitoly byste mé€li byt schopni:

¢ vysvétlit pojem pevny disk,

popsat funkci a konstrukci pevného disku,

identifikovat pevny disk na ptredloZzeném obrazovém materialu,
charakterizovat pojem pruzny disk,

vysvétlit pojem CD-ROM,

popsat princip uchovavani dat na disku CD-ROM,

komplexné se orientovat v zékladnich moznostech uchovavani dat
(HDD, FDD, CD-ROM, DVD-R, CD-RW).

L2 2 2 I B 4

Priivodce studiem

Tato kapitola bude o konkrétn&jSich veécech, nez-li kterymi jsme se
zabyvali doposud. Tak naptiklad, kazdy z Vas jisté jiz drzel v ruce disketu ¢i
cédécko. A praveé o tom bude fec.

Hned v Givodu zacneme pevnymi disky. Pro¢? Bez téch by nam prosté
pocita¢ nefungoval. Maji obvykle velkou kapacitu a jsou na nich uloZeny
vSechny programy a vytvorené dokumenty v pocitaci.

Poté se zaméfime na prenosna média jako jsou diskety a média CD-
ROM. Maji obvykle o mnoho mensi kapacitu (méné se toho na né vejde) nez-
li pevné disky, ale prenos dat jejich prostfednictvim je snadny a prakticky.

Jestlize jste si jiz dostatecné odpocinuli, pustme se tedy opét do studia.
Jisté¢ Vam pii ném napomize fada obrazkl v textu.

Potfebny ¢as pro studium kapitoly:
* 95 minut

3.1 Pevné disky — zakladni pojmy

Pevné disky jsou média pro uchovani dat s vysokou kapacitou
zaznamu (Fadové stovky MB aZ stovky GB). V soucasnosti jsou pevné disky
standardni soucasti kazdého PC (Minasi, 2002).

Jedna se o pevné uzavienou nepfenosnou jednotku. Uvnitf této jednotky
se nachazi né€kolik nad sebou umisténych rotujicich kotoucu (diskt). Tyto
disky se otaceji po celou dobu, kdy je pevny disk pfipojen ke zdroji
elektrického napéjeni nezavisle na tom, zda se z n¢j Cte (na né&j zapisuje).
Rychlost otaceni byva 3600 az 10000 otacek za minutu. Diky tomuto otaceni
se v okoli diski vytvari tenka vzduchova vrstva, na niZ se pohybuji
Cteci/zapisovaci hlavy. Vzdalenost hlav od disku je asi 0,3 az 0,6 mikronu.

Eotoué pevného disku
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Rez pevnym diskem

Pevny disk firmy Western Digital

Podsystém pevného disku se sklada z (Minasi, 2002):

* diskovych jednotek

. desky rozhrani pevnych diski
¢ prislusnych kabeli propojujicich diskové jednotky s deskou
rozhrani

Podsystém pevného disku (Klement, 2002):

disku

Ptipojeni pevného disku k desce rozhrani

Pripojeni pevného
disku
k desce rozhrani

Zakladni parametry pevnych diskt jsou uvedeny v nasledujici tabulce (Klement, 2002): Zakladni parametry

Parametr Vysvétleni Rozsah
Velikost P.rﬁmér disk@i pouzitych ke konstrukci pevného 21/, 31" 51
disku
Pocet cylindrii [Pocet stop na kazdém disku 300 - 3000
Potet hlav deovidé poctu povrchii, na které se provédi2 956
zaznam
Pocet sektoru [Pocet sektort na kazdé stopé 8-64
Mechanismus, pomoci kterého se vystavuji
Mechanismus étecvi{zapisov?ci hla\'/y na. pa;ltfié?yr cylin.dr. rUKrokovjt
, star§ich typt pevnych diskd byva realizovan{motorek /)
vystaveni hlav , \ s e
pomoci krokového motorku a u novéjsich diskilelektromagnet
pomoci elektromagnetu
Pristupové doba Doba, ktera je nutnd k vystaveni ctecich / 8 - 65 ms

zapisovacich hlav na pozadovany cylindr

Prenosova
rychlost

Pocet bytd, které je mozné z disku ptenést za 1
sekundu

700 - 50000 kB/s

Typ rozhrani

Urcuje, jaky typ desky rozhrani musi byt v
pocitaCi osazen, aby bylo mozné tento pevny|

disk pripojit

ST506, ESDI,
IDE, EIDE, SCSI
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Metoda kodovani |Zptsob, kterym jsou data pfi zapisu na disk|]MFM, RLL,

dat 6dovana IARLL, ERLL
Metoda, ktera dovoluje zapisovat na stopy,

ZBR které jsou vzdalenéjsi od stiedu pevného disku/ANO /NE
(jsou vetsi), vyssi pocet sektort

Vzhledem k velmi vysoké hustoté zaznamu je skuteéné nutné, aby
jednotka pevného disku byla pevné uzaviena, protoZe i velmi mala
nelistota zpisobi jeji zniceni (Horak, 2010).

C'astice prachu
Cteci (zapi- ()thgil;};:ltaf S
sovaci) hlava 5

Velikost necistot vzhledem k pevnému disku

Ukol 3.1 (kratky tkol)

Jaka vzdalenost je mezi éteci hlavickou a diskem?

3.2 Pevné disky a jejich geometrie

Vsechny jednotlivé disky, ze kterych se cely pevny disk sklada, jsou
podobné jako u pruzného disku rozdéleny do soustfednych kruznic
nazyvanych stopy (tracks) a kazda z téchto stop je rozdélena do sektort
(sectors). Mnozina vSech stop na vSech discich se stejnym ¢islem se u pevnych
diskti oznacuje jako valec (cylinder) (Minasi, 2002).

Data se zapisuji po jednotlirich cylindrech

=N _ Cylindr = vSechny stopy se stejnym
o
cislem na véech discich

Siopa na jednom disku

== Jednotlivé disky

Vztah mezi stopami a cylindry

Geometrie disku udava hodnoty nasledujicich parametra :

+ Hlavy disku (heads): pocet ¢tecich (zapisovacich) hlav pevného disku.
Tento pocet je shodny s poctem aktivnich ploch, na které se provadi
zadznam.
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» Stopy disku (tracks): pocet stop na kazdé aktivni plose disku. Stopy
disku byvaji Cislovany od nuly, pfiemz cislo nula ma vné&jsi stopa
disku.

* Cylindry disku (cylindry):pocet cylindrii pevného disku. Tento pocet
je shodny s poétem stop. Cislovani cylindrti je shodné s &islovanim
stop.

» Sektory (sectors): pocet sektorl, na které je rozdélena kazda stopa. U
vétsiny pevnych diskl je podobné jako u pruznych diskd pocet sektort
na vSech stopach stejny. Existuji v§ak i pevné disky, u nichz se pouziva
tzv. zonalni zapis oznaCovany jako ZBR (Zone Bit Recording). Jedna
se metodu zapisu na pevny disk, kterd dovoluje umistit na vn&jsi stopy
pevného disku vétsi pocet sektorl nez na stopy vnitini (Klement, 2002).

ha gtopu

Zonalni zapis

Zapis (¢teni) na (z) pevny disk probiha podobné jako u pruzného disku na
magnetickou vrstvu ve tfech krocich (Horak, 2010):

» vystaveni zapisovacich (Ctecich) hlav na pfislusny cylindr pomoci
krokového motorku (dfive) nebo elektromagnetu (dnes)

* pootoceni diski na patfi¢ny sektor

* zapis (nacteni) dat

Data jsou na pevny disk ukladana tak, Ze nejdiive je zaplnénen cely 1.
cylindr, potom 2. cylindr a tak dale az po posledni cylindr. Tento zpusob

dovoluje, aby se ¢teci (zapisovaci) hlavy podilely na ¢teni (zépisu) paralelné.

Féaze zapisu (Steni) na (z) pevny disk (Minasi, 2002):

Vystaveni hlav na pfislusny cylindr [Pootoceni na patficny sektor

Faze vyhledani 1. sektoru ve 40. cylindru na 5. povrchu pevného disku

Plocha 5
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| Pevny disk Vyhledani 5. povrchu

Plocha 5
= Cylindr 40
|| Sektorl

Vyhledani 40. cylindru Vyhledani 1. sektoru

Protoze rychlost otaceni pevného disku je pomérné vysokd, mize se stat,
Ze poté, co je preéten (zapsan) jeden sektor a data jsou predana dale, dojde k
pootoCeni diskl, takze Cteci (zapisovaci) hlavy se nenachazeji nad
nasledujicim sektorem, ale az nad nékterym z dalSich sektord. Protoze tento
zpisob by velmi zpomaloval praci pevného disku, zavadi se tzv. faktor
prokladani pevného disku. Jednd se o techniku, pfi které nejsou data
zapisovana (a posléze Ctena) do za sebou nasledujicich sektortl, ale jsou
behem jedné otacky disku zapisovana vzdy do kazdého n-t¢ho sektoru (faktor
prokladani 1:n). 6o n je voleno tak, aby po preéteni a zpracovani dat z
jednoho sektoru byla ¢teci (zapisovaci) hlava nad dal$im pozadovanym
sektorem (Klement, 2002).

Faktory prokladani

Prokladani 1:1 Prokladani 1:3 Prokladani 1:6

Pii vypnuti pocitace (a tim i pevného disku) se pevny disk prestava
otacet. Tim prestava existovat tenka vrstva, na které se pohybuji Cteci
(zapisovaci) hlavy a vznika riziko jejich padu na disky.

U starSich pevnych diskd bylo nutné vzdy pied vypnutim pocitace provést
pomoci n¢jakého programu tzv. zaparkovani diskovych hlav, tj. jejich
premisténi na patfiéné misto (Minasi, 2002).

Nové pevné disky jiz vyuzivaji tzv. autopark, ktery je zalozen na tom, Ze
po vypnuti pevného disku se pevny disk jesté¢ chvili setrvacnosti otaci a tim
vyrobi dostatek energie nutné pro pfemisténi hlav do parkovaci zon. Pro tuto
parkovaci zoénu byva vétSinou vyclenéna nejvnitingjsi stopa disku, protozZe je na
ni nejnizsi rychlost (Klement, 2002).

Disk v chodu Zaparkovani hlav

Ukol 3.2 (kratky tkol)

V kolika krocich probiha zapis (¢teni) na (z) disk(u)?

26

Faktory prokladani




Rozhrani  (fadi¢e) pevnych  diskii  jsou  zafizeni, ktera
zprostiedkovavaji komunikaci mezi pevhym diskem a ostatnimi ¢astmi
pocitace. Rozhrani pevného disku uréuje zpisob komunikace a tim typ disku,
ktery je mozné k nému pfipojit (Klement, 2002).

3.3.1 Rozhrani IDE

Rozhrani IDE (Integrated Device Electrocnics) nazyvané téz nespravné
AT-Bus bylo navrZeno v roce 1986 firmami Western Digital a Compaq jako Rozhrani IDE
naslednik rozhrani ST506. Cilem bylo navrhnout levné rozhrani, které by
poskytovalo vys$s$i vykon nez predchazejici rozhrani. Tato uvaha vedla k
zaveéru, ze hlavni Fidici jednotka disku byla umisténa piimo na pevny disk
(tim se zkratil kabel na minimum) a vlastni rozhrani uz slouZi pouze jako
prostiednik mezi diskem a sbhérnici. Diky tomuto feSeni se podstatné snizila
hladina Sumu a je mozné umistit na jednu stopu vyssi pocet sektori (26 az
64). Teoreticka hranice pienosové rychlosti je 133 MB/s a prakticky se
pohybuje asi v rozmezi od 7000 kB/s do 100000 kB/s. Zapojeni diskovych
jednotek IDE se provadi pomoci jednoho 40 Zilového kabelu (Minasi, 2002).

Konekivor pro 40 #ilowy  Propojky pro nastaveni Napijeni
kahel master ! slave / single

Jednotka IDE disku

Kahelpro 1 disk Kahel pro 2 disky

Propojovaci kabely pro IDE

Pevny disk

Single
Rozhrani IDE

Pevny dislc 1
IDE
40 Flovy kahbel

Zapojeni 1 disku na rozhrani IDE

Master

Pevny disk 1

40 Flovy kabel

Pevny disk 2

Slave

Zapojeni 2 diskid na rozhrani IDE
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Protoze kazdy z diskd ma svou fidici jednotku umisténu pfimo u sebe, je
nutné v pripadé zapojeni dvou diski tyto disky nastavit pomoci propojek
(jumperi) tak, aby jeden z nich byl jako master (hlavni) a druhy jako slave
(podfizeny). Operacni systém se pak bude zavadét z disku oznaceného jako
master (Klement, 2002).

Pii komunikaci s pevnym diskem ma rozhrani IDE nasledujici omezeni:

* 4 bity pro adresaci povrchu disku (maximalné 16 povrchi)
* 10 bitl pro adresaci cylindru (maximalné 1024 cylindrt)
* 6 bitl pro adresaci sektoru (maximaln¢ 64 sektort)

3.3.2 Rozhrani EIDE

Rozhrani EIDE (Enhanced Integrated Device Eelectronics) je stejn¢ jako
jeho predchuidce navrzeno firmou Western Digital. Vychazi ze standardu IDE,
zachovava kompatibilitu zdola a odstrainuje nasledujici nedostatky rozhrani IDE
(Minasi, 2002):

* dovoluje zapojeni az Ctyt zafizeni

» dovoluje zapojeni i jinych zafizeni nez jsou pevné disky (napi. CD-
ROM, paskové mechaniky atd.)

* pii praci s diskem pouziva adresovaci metodu LBA (Linear Block
Address), ktera eliminuje omezeni kapacity disku na 512 MB. Pfi
adresaci LBA je rezervovano:

° 4 bity pro povrch (maximalné 16 povrchit)
° 16 bitl pro cylindr (maximaln¢ 65536 cylindri)
° § bitd pro sektor (maximalné 256 sektor()

» poskytuje vysSi pienosovou rychlost a mlze komunikovat bud’
prostiednictvim rezimu PIO (Processor Input Output), nebo
prostiednictvim DMA (Direct Memory Access) rezimu.

Rozhrani EIDE

Jednotliva zafizeni piipojena k EIDE rozhrani jsou zapojena na dva kanaly (Klement, 2002):

* primarni (primary IDE)
» sekundarni (seconadary IDE)

_ Primamikandl Single
Pevny disk 1
EIDE
40 Hlovy kahel

EIDE rozhrani s jednim zafizenim
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Primarni kanal Master
1 ! Pevny daslc 1 ‘
EIDE
40 Hlowvy kabel
Pevny disk 2 ‘
Slave
EIDE rozhrani se dvémi zafizenimi
— Primarni kanal Single
._4| FPevny disle 1
EIDE — |
40 Flové kabhely
Sekundarni kanal CD-ROM ‘
MMaster
EIDE rozhrani se dvémi zafizenimi
Master
Pevny dusk 1
Primarni kanal
Slave
B .
Pevny disk 2
EIDE 40 Hlove kahely
CD-ROM
Sekundarni kanal Slave
ZIP disk
Master
PIn¢ EIDE zapojené rozhrani

Na kazdy kanal je mozné pfipojit maximalné dvé zarizeni pomoci 40
Zilového kabelu, ktery je shodny s kabelem IDE. Na obou kanalech je potom
u jednotlivych zafizeni nutné nastavit spravnym zpisobem propojky do
pozic master/slave/single. Pfi zapojovani zafizeni se nedoporucuje na
jednom kanale kombinovat rychlé zarizeni (napt. pevny disk) s
pomalejSim zafizenim (napt. CD-ROM), protoze pak dochazi ke zpomalovani
celého kanalu a tim i pevného disku (Klement, 2002).

3.3.3 Rozhrani SCSI

Rozhrani SCSI (Small Computer Systems Interface) bylo vyvijeno
zhruba ve stejné dobé jako rozhrani ESDI. SCSI dovoluje pripojit ke své
sbérnici aZ 8 riznych zaiizeni, z nichZz jedno musi byt vlastni SCSI
rozhrani. Mezi dalSi velké vyhody patii moZnost piipojeni nejen internich
zatizeni, jako tomu bylo u vSech ptedchozich rozhrani, ale i zafizeni
externich. SCSI neni pevné vazano na pocita¢ fady PC, ale je moZné se s nim
setkat i u jinych pocitacu (napf.: Maclntosh, Sun, Sillicon Graphics).

Jednotliva zarizeni jsou propojena pomoci 50 vodicové sbhérnice a
nesou jednozna¢nou identifikaci v podobé ID €isla (v rozmezi 0-7). ID 7 byva
vétSinou nastaveno na SCSI rozhrani a ID 0 byva zafizeni, ze kterého se
zavadi operacni systém. Sbérnice musi byt na poslednich zatizenich ukoncena
tzv. terminatory (zakonéovaci odpory), které ji impedanéné prizpusobuji a
zabranuji tak odrazu signald od konce vedeni (Minasi, 2002).
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_ Do

ID: 5
HDD 2 ID: 1

ID: 4
-2

ID: 6 i
Terminator

CD-ROM J ID: 3

Externi zafizeni .
Interni zaiizeni Terminator

Zapojeni zafizeni na rozhrani SCSI

CD-ROMID: 6 (zakontfeno)
et Pevny disk ID: D (nezakonceno)

| SCSI rozhrani ID: 7 (nezakonfens)
Seanner ID: 4 (zakonéeno)

R

Bernioulliho disk: ID: 5 (nezakenéeno)

Zapojeni SCSI rozhrani

SCSI rozhrani existuje ve formé:

+ zasuvného modulu - karty
* externé piipojitelného modulu pfes paralelni port
* ve form¢ On-Board Fadice

Ukol 3.3 (kratky tukol)

Vyjmenujte zakladni fadi¢e pevnych diska.

PasazZ pro zajemce

Jako rozsifeni predchoziho SCSI-1 vznikd rozhrani SCSI-2, které je téz komercné
nazyvéano jako Fast SCSI. SCSI-2 je zdola kompatibilni s pivodnim SCSI-1, ma vSak vyssi
prenosovou rychlost (aZ 100 MB/s) a prisnéjsi naroky na kabelaz (celd délka sbérnice mize
byt maximalné 3 m). Dal§im rozsifenim rozhrani SCSI je rozhrani oznacované jako SCSI-3,
které dovoluje ptipojit az 32 zafizeni s ID v rozmezi 0-31 (Klement, 2002).

3.4 Logicka struktura pevného disku

Data ukladana na disk se zapisuji do stop a sektori, které jsou na disku
jiZ magneticky vytvoreny formatovanim na nizké drovni.

Soubory na disku jsou proto mapovany soustavou tabulek. Tuto

soustavu (vlastné logickou strukturu disku) vytvofite vysokym formatovanim,
které umoznuje kazdy operacni systém (Minasi, 2002).
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cklasti jinych
Magster Boot cparadnich syscémia

Record

Extended
Partitions

primérni (pri } x ‘sna  (eExce

oblast DOS

| Logicka struktura disku

3.4.1 Oblasti DOS

Logicka struktura disku vychazi z prvni tabulky - MBR. Ta rozd¢luje
disk na celkem 4 oblasti. V kazdém oddilu pak muze byt umistén jiny
operacni systém. Oddil DOS byva nejcastéji rozprostien pres cely disk
(pouziti vice operacnich systémil na jednom disku nebyva Casté).

V jedné oblasti DOSu miiZe v§ak byt vytvoreno vice logickych disku.
Oblast se pak rozdéli na primarni (primary) a rozSifenou (extended).
Primarni je ta, v niz jsou uloZeny systémové soubory - odtud se pii startu
pocitace nacitd operacni systém do operacni paméti. Kazdy z oddila DOSu
je reprezentovan svym logickym jménem. Byva zvykem pojmenovat
primarni oblast jménem C:, dalsi pak jmény (D:, E:,...) (Klement, 2002).

3.4.2 Souborové systémy

Hlavni adresaf je tou Casti logické struktury disku, ve které se nejvice lisi
star$i systém nazyvany FAT (DOS + Windows 3.x) a nova struktura
pojmenovana VFAT (Windows 95-XP). VFAT totiz dovoluje zapis dlouhych
jmen souborl (max. 255 znakd, nemize ale obsahovat znaky: \ ? : ~* " <>).
Pii psani dlouhého jména pouzivejte "pouze" 60-70 znaki (zbytek bude
potiebny na popis cesty) (Minasi, 2002).

Takovéto usporadani se nazyva souborovy systém, postupné
rozeznavame nasledujici typy:

- Dvanactibitova FAT je starSim typem a dnes se pouzivad pouze na
disketach. Umoziuje adresovat 2' (tj. 4 096) klastrd. Na disku
zabere 6 KB.

- Dalsi variantou je Sestnactibitova FAT. Ta je schopna
obhospodatovat 216 (tj. 65534) alokacnich jednotek. Na disku
zabird 128KB. Velikost klastru se méni podle kapacity disku.
Maximalni velikost disku, kterou umi Sestnactibitovda FAT
adresovat, je 2,1 GB (pfi 32KB alokac¢ni jednotce: 32768B x 65534
alokacnich jednotek = 2147418112B neboli 2,1 GB). Pfi pouziti
disku vétsiho nez 2,1 GB je nutné disk rozdélit na logické jednotky,
s maximalni velikosti 2,1 GB.
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- Tricetidvoubitova FAT je novéjsim provedenim tabulky. Dodava
se s Windows 95 od OSR 2. Dovoluje pouzit 232 (tj.4 296 967 296)
alokacnich jednotek. Budete-li na disku pouzivat vice operacnich
systému, z nichz nektery s 32 bitovou FAT nepracuje, nemuizete
spravu velkych diskti zapnout. Rozhodnuti mezi 16 a 32bitovou
variantou je velmi dulezité. Pozd¢jsi konverzi mezi tabulkami FAT
jiz Windows neum¢;ji.

- NTSF byl navrzen pro Windows NT. NTFS byl navrZzen na konci
80 let pii soucastné zahdjeném vyvoji NT a lze fict, ze byl navrzen,
aby splnoval nejen soucastné, ale i predpokladané pozadavky.
Vyvojaii FAT a HPFS nevénovali pozornost bezpecnosti, ale NTFS
pouziva stejny bezpecnostni model jako NT. FAT pouziva pro
pojmenovani soubort 8-bitové ASCII kédovani. V NTFS je pouzito
16-bitové kodovani Unicode, coZz umoziuje pojmenovat soubor v
libovolném  jazyce. NTFS ma&  zabudovano transakéni
zaznamenavani akci, proto se mize pfi padu systému pokusit
obnovit data pfi jejich minimalni ztraté. Ve Windows NT jsou dva
nastroje na vytvareni NTFS partition - Spravce Diskt (windisk.exe)
a utilita na formatovani. Oba umoziuji nastavit pozadovanou
velikost clusteru. Jestlize tuto velikost nenastavite, nastavi defaultni
hodnotu. Cim mensi jsou clustery, tim lepsi je vyuziti diskového
prostoru, ale je tfeba vice prostoru pro organizaci clusterli, protoze
jich je pak mnohem vic.

Ukol 3.4 (kratky tkol)

Muze byt vjedné oblasti DOSu vytvofeno vice logickych diskua?
(odpovézte ano ¢i ne)

3.5 Pruzné disky (FDD) — ziakladni pojmy

Pruzné disky patii mezi piFenosnd média pro uchovani dat. Pruzny
disk je tvofen plastovym kotoucem, na jehoZ povrchu je vrstva oxidu
Zeleza. Cely kotou¢ je potom uzavien v obdélnikovém pouzdfe.V tomto obalu
je vytiznuty tzv. €teci otvor, kterym pfistupuje éteci a zapisovaci hlava k médiu
(Minasi, 2002).

Ziaznam dat na médium je provadén magneticky. Jednotliva data jsou
zapisovana do soustfednych kruznic, tzv. stop (track), na ob¢ strany diskety.
Kazda stopa je rozdélena jest¢ na tzv. sektory (sector), jez tvofi nejmensi
usek média, na ktery je mozné zapisovat. Vlastni zapis na pruzny disk byva
provadén s kodovanim MFM, zatim se neobjevily (a asi ani neobjevi)
pruzné disky se kddovanim RLL popf. jinym.

Stopy na pruzném disky 5'/,"
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sektor 512 B

Sektory na pruzném (kazdy ma kapacitu 512 B)

Zakladnimi parametry disket jsou jejich velikost, hustota zdznamu dat a z
toho vyplyvajici kapacita (Minasi, 2002):

Kapacita Kapacita

Velikost Hustota Stopy Sektory Strany

sektoru diskety
5Y," DD | 0-39 1-9 0-1 512B 360 kB
5Y," HD | 0-79| 1-15 0-1 512B 1,2 MB
3" DD | 0-79 1-9 0-1 512B 720 kB
3" HD | 0-79| 1-18 0-1 512B 1,44 MB

Pruzné disky

Ochrana proti
*—  smarini

Otvor pro testovani
zatatku stopy

T

Cieci otvor

Floppy disk 5'/,"

— -~
E g
g~ g .
L +
ig i
£ B 8
55
£4 .
) I

Cieci otvor s ochrannim
jezdeem

Floppy disk 3'/"
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Ukol 3.5 (kratky tkol)

Jaka je velikost sektoru na diskete?

3.6 Disketové mechaniky

Mechaniky pruznych diské jsou zafizeni pro ¢teni a zapisovani na
pruzné disky. Je moZné je rozdélit podobné jako pruzné disky podle
velikosti (5'4", 3'/,") a podle hustoty zaznamu (DD, HD) (Minasi, 2002).

Mechaniky pruznych diskti jsou pfipojeny k Fadi€i pruzZnych diski
(FDD controller), ktery fidi jejich &innost. R¢ pruznych diski byva
umistén budspolecné s fadicem pevnych diskd a popi. I/O kartou na
samostatné desce, ktera je potom zapojena do nékterého ze slotti rozsifujici
sbérnice, nebo novéji byva integrovan piimo na zakladni desce pocitace.
Standardni fadic podporuje pfipojeni max. 2 mechanik pruznych diskd.
Ptipojeni disketovych mechanik k fadici je provedeno pomoci plochého kabelu
se 34 vodici. Tento kabel ma zpravidla 5 konektorti (Klement, 2002):

* 1 pro pfipojeni k fadici
* 2 pro pfipojeni mechaniky 5t
* 2 pro pfipojeni mechaniky 31, (analogicky jako u mechanik 5'/4").

Konelktor pro 1. me- _T
chaniku (A:)

Zapojeni mechanik pruznych diska

Vlastni ¢teni popf. zdpis z pruzného disku v mechanice probiha ve tifech
krocich.

1. vystaveni ¢tecich (zapisovacich) hlav na pozadovanou stopu pomoci
krokového motorku.

2. pootoceni na prislusny sektor

3. zapis (Cteni) sektoru

Ukol 3.6 (kratky tukol)

V kolika krocich probiha zapis (¢teni) na (z) disketu(y)?

3.7 Mechaniky CD-ROM - zikladni pojmy

Médium CD-ROM vznikalo piivodné jako audio nosi¢ a jeho autory
byly firmy Philips a Sony. Jedna se o médium, které je uréeno pouze ke Cteni
informaci. Dovoluje uloZeni 650 aZ 790 MB programii a dat .

Na rozdil od drive uvedenych diskovych zartizeni (pruzné disky, pevné
disky apod.) nejsou data ukladana do soustiednych kruzZnic, ale do jedné
dlouhé spiraly podobné jako na gramofonové desce. Spirdla zacina u
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sttedu média a rozviji se postupné az k jeho okraji. Zaznam (spirala dat) je
pouze na spodni stran¢ disku, tj. zdznam na CD-ROM disku je jednostranny.
Délka celé spiraly je zhruba 6 km a hustota dat v ni uloZenych je
konstantni (Minasi, 2002).

Podle rychlosti, kterou je CD-ROM mechanika schopna Cist tato data, se Rychlost cteni
mechaniky rozli$uji na (Klement, 2002):

+ single speed: rychlost ¢teni dat je 150 kB/s, dostacuje pouze pro prenos
soubort.

* double speed: data je schopna ¢ist rychlosti 300 kB/s, coz poskytuje
plynulou rychlost pro praci s datovymi soubory. Nedostauje pro
prehravani videa.

* triple speed: dovoluje Cist data rychlosti az 450 kB/s

* quadruple speed: mechanika dovolujici cteni dat rychlosti 600 kB/s.

* 6x: rychlost ¢teni: 900 kB/s

* 8x: rychlost ¢teni: 1200 kB/s

* 12x: rychlost cteni: 1800 kB/s

* 16x: rychlost ¢teni: 2400 kB/s

* 24x: rychlost ¢teni: 3600 kB/s

* 32x: rychlost ¢teni: 4200 kB/s

* 48x: rychlost cteni: 6600 kB/s

* 52x: rychlost ¢teni: 7200 kB/s

Rychlost ¢teni spirdly je v single speed mechanice asi 1,3 m/s.

Rychlost otaceni CD-ROM disku neni konstantni, ale je kontinualné
prizpisobovana podle toho, zda se ¢teni provadi blize kraji nebo stiedu
disku. U stiedu disku je rychlost otaceni vyssi (asi 500 otdcek za minutu) a u
kraje naopak nizsi (asi 200 otacek za minutu). Toto pfizpisobovani otacek
disku zarucuje, Ze data jsou Ctena ze spiraly konstantni rychlosti.

CD-ROM mechaniky se k pocitaci pfipojuji pomoci (Klement, 2002):

* EIDE rozhrani (ATAPI: rozsifeni normy ATA o ptikazy pro praci s
CD-ROM, streamery a dal$imi periferiemi)

* SCSI rozhrani

 zvukové karty obsahujici rozhrani pro CD-ROM

+ vlastniho Fadice

P

Bylo médium CD-ROM primarn€ urceno pro vyuziti v oblasti vypocetni
techniky? (odpovézte ano ¢i ne)

-~

Pasaz pro zajemce

o

TYPY MECHANIK

Mechaniky CD-R
(Compact Disk - Recordable) jsou zatizeni, jez dovoluji ¢teni z disku CD-ROM.

Mechaniky DVD-R

Mechanika podobnd CD-ROM, kterd zvlada ¢teni DVD diskil o kapacité 4.7 GB/strana/vrstva
(kapacita 1 DVD se tedy miize vySplhat az na 18.8 GB). Oproti mechanikdm CD je laserovy
paprsek nékolikrat tenci, proto se na DVD vejde delsi stopa.

Mechaniky CD-RW

Mechaniky CD-RW (Copmact Disk - Rewritable) jsou uréeny k zdznamu nejen na disky
CD-R, ale také pro zaznam na specialni disky CD-RW. CD-RW disky dovoluji na rozdil od
CD-R diskdi, aby zaznam byl pfemazan a proveden znovu. Pfemazani vSak nemuze byt
provadéno libovolng, jako napf. na pevném disku, ale pouze na celém disku.
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3.8 CD-ROM a jeho fyzikalni princip

Standardni CD ma primér 120 mm s 15 mm otvorem uprostied.
Tloust’ka je 1,2 mm. Témét 5 km dlouha stopa je rozkouskovana na stejné
dlouhé sektory neboli bloky. Informace jsou v blocich stopy ve formé malych
prohlubni nestejné délky, zvanych pity. Ty jsou proloZeny rovnymi oblastmi -
poli (Minasi, 2002).

disk

soustava

fotodioda HoXek

[N, Polopropustné
zrcadlo

laser

Princip ¢teni CD

@€ti hlava CD-ROM zaméfuje laserovy paprsek prochazejici
polopropustnym zrcadlem a pfes soustavu ¢ocek dopadajici na disk. Pole
odrazeji paprsek zpét, kdezto pity jej rozptyluji. Odrazené svétlo prochazi
¢ockami a je zrcatkem piesmérovano na fotodiodu (Klement, 2002).

Organizace dat
Pole a prohlubné na discich nepredstavuji nuly a jednicky, ale

jednicka je vyvolana prechodem mezi pitem a prohlubni, zidnd zména
reprezentuje nulu. Kédovani dat odpovida formatu RLL, zndamému z pevnych
diskt. Datovy sektor se sklada z 2 352 B tvoienych:

- synchronizacni hlavi¢kou;

- hlavi¢kou s adresou sektoru;

- jadrem sektoru tvofenym datovou Casti;

- 288 B dlouhy segmentem pro opravny kéd EDC/ECC (EDC -

Error - detection codes, ECC - Error - correction codes).

Shrnuti kapitoly

¢ Pevné disky jsou média pro uchovani dat s vysokou kapacitou
zdznamu (fadové stovky MB az stovky GB). Jednd se o pevné
uzavienou nepienosnou jednotku. Tyto disky se otaceji po celou dobu,
kdy je pevny disk pfipojen ke zdroji elektrického napéjeni nezavisle
na tom, zda se z néj ¢te (na n¢j zapisuje). Rychlost otaceni byva 3600
az 10000 otacek za minutu.

¢ Vsechny jednotlivé disky, ze kterych se cely pevny disk sklada, jsou
podobné jako u pruzného disku rozd€leny do soustiednych kruznic
nazyvanych stopy (tracks) a kazd4d z téchto stop je rozdélena do
sektor (sectors). MnoZzina vSech stop na vSech discich se stejnym
¢islem se u pevnych diski oznacuje jako valec (cylinder).

¢ Rozhrani (fadice) pevnych diskd jsou zafizeni, ktera zprostiedkovavaji
komunikaci mezi pevnym diskem a ostatnimi ¢astmi pocitace.

¢ Pruzné disky patii mezi pienosna média pro uchovani dat. Pruzny disk
je tvofen plastovym kotouCem, na jehoz povrchu je vrstva oxidu
zeleza.
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¢ Mechaniky pruznych diskll jsou zafizeni pro Cteni a zapisovani na
pruzné disky. Je mozné je rozdélit podobné jako pruzné disky podle
velikosti (5'/4", 3',") a podle hustoty zdznamu (DD, HD).

¢ Meédium CD-ROM vznikalo ptvodné jako audio nosi¢. Dovoluje
ulozeni 650 az 790 MB programul a dat. Na rozdil od diive uvedenych
diskovych zafizeni (pruzné disky, pevné disky apod.) nejsou data
ukladdana do soustiednych kruznic, ale do jedné dlouhé spiraly
podobné jako na gramofonové desce.

Kontrolni otazky

1) Vysvétlete k jakému téelu v pocitaci slouzi pevny disk a popiste jeho
funkci a konstrukci. (odpovéd’ naleznete zde)

2) Uvedte, jaké zafizeni slouzi ke zprostiedkovani komunikace mezi
pevnym diskem a ostatnimi ¢astmi pocitace. Stru¢né popiste
jednotlivé typy. (odpovéd’ naleznete zde)

3) Popiste princip funkce pruznych diskl. (odpovéd naleznete zde)

4) Vysvétlete pojem CD-ROM a popiste fyzikalni princip funkce.
(odpoveéd naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani

HDD, FDD, CD, Pevny disk, Rozhrani pevného disku, FAT, Pruzny disk,
CD-ROM.

Studijni literatura

Zakladni:

KLEMENT, M. Wypocetni technika - sofiware a hardware. 1. vyd.
Olomouc: Vydavatelstvi UP Olomouc, 2002. 178 s. ISBN 80-244-4012-6.
Rozsifena (pro hlubsi pochopeni):

HORAK, J. Hardware. 2. vyd. Brno: Computer Press, 1998, 331 s. ISBN 80-
7226-122-3.

Privodce studiem

Vyvoj hardware pokracuje kupfedu milovymi kroky. S rostoucim
objemem dat rostou i kapacity médii pro uchovavani dat. Nestale se vyvijeji
nova zafizeni. Tak napt. v posledni dob¢ se stava standardem vyuzivani flash
disku.

Opét pfipominame! Pokud se vam zda, ze zapominate to, co jste se
naucili v predchozich kapitolach tak nezoufejte. To je normalni privodni jev
pti uceni. Jak se sami presvédcite, ke zopakovani Vam vSak bude tentokrat
stacit omnoho méné Casu.

Doporucujeme Vam nepodcenovat kontrolni otazky uvedené vzdy
v zaveérech kapitol. Dotazuji se na zakladni ucivo, které je potfebné znat.

Nepodcenujte vyznam relaxace a odpocinku. Rychlé memorovani nelze
povazovat za efektivni metodu uceni a védomosti nejsou trvalé. To jisté ale
vite a proto se ucite pribézné.




4 Pocitacové skriné, napajeci zdroje, I/O rozhrani, pravidla pro sestaveni

pocitace tridy PC

0

Po prostudovani této kapitoly byste méli byt schopni:
¢ popsat prisluSenstvi pocitacové skiing,
¢ charakterizovat jednotlivé typy skiini,
¢ vyjmenovat jednotlivé typy napajecich zdroji a analyzovat moznosti jejich
aplikace,
popsat jednotlivé typy I/O rozhrani,
objasnit postup montaze zakladni desky a procesoru,
popsat montaz chladi¢e procesoru,
provést rozbor montaze grafické karty,
analyzovat postup montaze pevného disku a disketové jednotky,
posoudit moznosti upgrade PC.

L2 2R 2 2R R 2

Priuvodce studiem
Jak jisté tusite, jednotlivé komponenty, o nichz jsme doposud mluvili, jsou

uzavieny v n€jaké skfini. Zminime se tedy jeSt€¢ o jednotlivych typech skfini,
napajecich zdroji a I/O rozhranich. Jestlize i to uspé€$né zvladneme nastudovat
dospéjeme do dalsi etapy.

Dostaneme se do stadia, kdy budeme moci opustit tu nekone¢nou teorii. V této
kapitole se totiz budeme zabyvat konkrétnimi postupy montaze jednotlivych
komponent.

Potiebny ¢as pro studium kapitoly:
¢ 90 minut

4.1 Pocitacové skriné

Kazda skiin ma na celni sténé ovladaci tla¢itka a dviifka mechanik, na zadni
sténé propojovaci konektory. Pouziva se vice typt skiini od riznych vyrobci, Pocitacova
nastésti existuji ustalené (standardni) kategorie skfini, které vyrobci respektuji. Kazdy skrin
druh skiiné ma samoziejme své prednosti, ale i nedostatky (Klement, 2002).

Sk¥in pocitace obsahuje (Minasi, 2002): Obsah skriné

e zdroj (150W - 250W) poskytujici napéti (+5 V, -5 V, +12 V, -12 V) s
napajecimi kabely, které slouzi k ptivedeni napajeciho napéti pro:

o zakladni desku

Napajeci konektory
zikladni desky

Napéjeni zakladni desky
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o diskové mechaniky (pruzné disky, pevné disky, CD-ROM, apod.)

Konekior Molex Konektor Berg

Napéjeci konektory pro diskové mechaniky

Napajeni diskové mechaniky

o aktivni chladi€ (s ventilatorem) procesoru

Aktivni chladi¢ procesoru

MNapajeci zdroj

ZaKladni deska

A I Mapijeci konelio
Napijeci konektory : _aP -l_ 5 ry
zakladni desky diskovych mechanik

Zapojeni napajeciho zdroje

Srouby upewiiujici
napajeci zdroj
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 Jednotlivé zapojené karty jsou napajeny ze sbérnice
* ruzné LED diody
o Power: signalizuje, Ze pocita¢ je zapnuty nebo vypnuty
o Turbo: signalizuje, zda pocita¢ pracuje v Turbo rezimu (tj. rezimu s
plnym vykonem procesoru) nebo v rezimu s niz§im vykonem
o HDD: signalizuje aktivitu pevnych diska popf. jinych zafizeni (napf.
CD-ROM) ptipojenych k EIDE (SCSI) rozhrani
* kabely pro pripojeni LED diod a vypinaca
* sitovy vypinaé: pro zapnuti a vypnuti pocitace

K napajecimu
zdvaji
Zadni strana
sitoveho vypinage /

Zapojeni sitového vypinace pocitace

* Sachty pro upevnéni diskovych mechanik
* otvory pro vystupy ze zapojenych karet
* pozice pro upevnéni zakladni desky

Dale sktin pocitace muze obsahovat (Minasi, 2002):

« tlacitko Reset: pro uvedeni pocitace do stavu, ktery nasleduje po jeho zapnuti

+ tlacitko Turbo: pro pfepinani mezi rezimem s plnym vykonem (Turbo) a
snizenym vykonem

» zamek klavesnice: pro uzamknuti klavesnice, které zplisobi, ze veskeré stisky
klaves jsou ignorovany.

+ ukazatel frekvence: sada sedmisegmentovych jednotek vyjadiujici frekvenci
procesoru. Prakticky zadny pocitac neobsahuje méfi¢ frekvence, ktery by
skute¢né testoval frekvenci procesoru. Udaj, ktery je zobrazen na ukazateli
frekvence, je nastaven sadou propojek (jumpert)), které dovoluji nastavit
libovolny udaj.

Podle provedeni a tvaru skiiné je mozné rozlisit nasledujici typy (Klement, 2002):

» desktop: skiin, ktera byvd umisténa vodorovné na stole. Zakladni deska je ve
vodorovné poloze a jednotlivé rozsifujici karty se osazuji svisle.

Srouby zdroje

Srouby krviu

Otevirani skiin€ typu desktop

 slim: skiiil umisténa opét vodorovné na stole, je niz$i nez desktop. Zakladni
deska je ve vodorovné poloze a rozsifujici karty se osazuji vodorovné do sloti
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umisténych na tzv. stromecku, ktery je zasunut kolmo na zakladni desku. Jedna
se provedeni, které poskytuje jen velmi malo prostoru pro dal§i rozSifovani
pocitace (o dalsi pevné disky, CD-ROM mechaniky apod.)

* minitower: skiii postavena na svislo na stole (popf. pod stolem). Zakladni
deska je umisténa ve svislé poloze a rozsifujici karty se zasouvaji vodorovné

» tower: velkd skiii umisténa vétSinou ve svislé poloze pod stolem. Zakladni
deska je opét osazena do svislé polohy a rozSifujici karty se zasouvaji
vodorovné. Tower je skiin, kterd poskytuje pomérné velké moznosti dalsiho
roz§ifovani pocitace a je vhodna zejména pro pocitacové servery.

| Jednotlivé typy skfini pogitaci

Kromé téchto provedeni je mozné setkat se 1 riznymi dal§imi komerénimi nazvy, jako
jsou napf. (Minasi, 2002):

. miditower: o néco vétsi verze minitoweru
- big tower: vétsi verze toweru

Ukol 4.1 (kratky tkol)

Jaké typy skiini existuji a jaky typ skiin€ mate u pocitace u Vas doma ¢i v praci?

4.2 Zdroje napajeni

Diilezity je vykon, ktery je pro bézné pocitace (desktop, minitower) 230 W, pro
velké sestavy (bigtower) pres 350 W. Zdroje dodavaji n¢kolik druhii stejnosmérnych
napéti (Klement, 2002).

4.2.1 Zdroje - AT

Jak jiz vite, byvala velikost napajeciho napéti mikroprocesori standardné 5 V.
Dnes velikost napajeni neni jednotna (nejcastéji okolo 1,1 - 3,3 V). Z nejednotnosti
nap4jeciho napéti urcité nemaji radost konstruktéti zakladnich desek a napajecich
zdroju, kteti problém nestejného napéti resi dvéma zpisoby (Minasi, 2002):

- zdroj dodiava napéti 5 V které si zakladni deska upravi na
poZadovanou hodnotu. Proto je zakladni deska vybavena propojkami
nastavujicimi pfesnou vysi napdjecitho napéti. Tento zpusob je
nejpouzivang;jsi;

- zdroj dodava poZadované napéti primo a zikladni deska nic
neupravuje (tento pfipad je spiSe vyjimecny).

Pii vyméné zakladni desky si tedy musite zjistit, zda ji bude moZné
prizpisobit napajecimu napéti vaSeho zdroje. K zakladni desce je napajeni
privedeno dvéma Sestip@vymi konektory oznacovanymi P8 a P9, které se
pfipojuji na pfislusnou patici zékladni desky. Pokud budete zasunovat koncovky
napajecich kabeli do patic, musite pripojit konektory ¢ernymi vodici k sobé (¢erné
budou uprostied) (Klement, 2002).

41

Zdroje - AT



Zasuvka od napéfového zdroje  Konektor na zékladni desce
CONVOnd memed W | e 45V
Cervena e - w——+5V
Corvené s t — +5Y
B4 — P 9 — -5V
oM s m— GND
gema r— —I- GND
Cormé mum— —I GND
Comé s == GND
wi— PG |
Zluta = i +12V
Cervend ——4 - -5V
OranZova e = M PG
Napédjeci konektory AT

4.2.2 Zdroje - ATX
Oproti deskam Baby-AT doSlo u ATX k podstatnym zménam, které se
odrazily i v konstrukci napajeciho zdroje (Minasi, 2002):

¢

Deska pracuje pouze s napétim 3,3 V (nejbéznéjsi hodnota pracovnich
napéti mikroprocesortt), z desky ATX zmizely obvody vytvatejici toto
Pripojeni desky ke zdroji je realizoviano prostiednictvim jediného
konektoru (misto dvou u Baby - AT). Pficinou odlisného napajeni
nebyla zlomyslnost navrhait, ale snaha vytvofit pfirozenou piekazku,
kterd by zabranovala pfipojeni zakladni desky ATX k nevhodnému
napajecimu zdroji.

Desky ATX jsou totiz vybaveny elektronickym ovladanim zdroje.
Tlacitkem na celnim panelu pocitate proto pouze aktivujete nebo
deaktivujete elektronicky obvod, ktery teprve ovlada vykonovy napajeci
zdroj. Vyhodou tohoto feSeni je moZnost programového vypnuti (Ci
zapnuti) pocitace, a to bud’ na pokyn uzivatele, nebo v dusledku ¢innosti
softwaru (napiiklad u Windows 95 piikazem "Vypnout"). Casté vyuziti
dalkového zapinani a vypindni PC se predpoklada pifi sprave
pocitacovych siti - spravce si miize pocita¢ spustit, aniz by k nému musel
prijit.

Na obrazku vidite dvacetipinovy konektor ATX (je umistén na zakladni desce).

Pin1 Pin 11
+3.3vDC +3.3VDC +33Voranfova | 11 1 | +3,3V oranfova
+savoc || QR3] -12voc 12V modra | 12 2| +3,3V cranzova
coM coMm ZEM gema | 13 3 | ZEM gema
+5VDC PS_ON# PS-ON zelena | 14 4 | +5V &ervena
Com com ZEMcerna | 15 5| ZEM éema
+5VDC coMm ZEM &erna | 16 68 | +5V éervena
com com ZEMgerna | 17 7| ZEM éema
PWR_OK -5vDC SVbia | 18 8| PrLoK sed:
+5VSB +5VDC +5V gervena | 19 9 | +5V SB purpurova
+12v0C +5VDC +5V ¢ervena | 20 10 | +12 ¥ Zuld
Schéma napdjeciho konektoru ATX

¢ PS-ON je signal, jimz se zapinaji vSechny napét'ové okruhy (3,3V SV i 12V);

¢ VSB je zalozni pin. Na ném se nachazi SV napéti i v dobé¢, kdy jsou vSechny
ostatni napéjeci okruhy vypnuty. Napiiklad bude potiebny pii "vzbuzeni”
pocitace po siti;

¢ PW-OK slouzi ke kontrole SV a 3,3V okruhii. Pokud klesne jeho hodnota pod

vymezenou hranici, znamena to, ze nekteryz kontrolovanych vystupl (pint)

pracuje s nedefinovanym napétim;
¢ GND ¢i GROUND je oznaceni zemniciho vodice.
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Kterym typem napéjeciho zdroje musi byt vybaven pocita¢, aby bylo mozné jej
spustit na dalku, napt. prostiednictvim pocitacové site?

4.3 Vstupni/vystupni rozhrani

4.3.1 Paralelni rozhrani CENTRONICS

Puvodné bylo urceno pro pripojeni tiskarny a je také casto oznacovano podle
stejnojmenného vyrobce tiskaren "Centronics". Pienos dat PC - tiskarna byl
jednosmérny, a tak i Centronics je jednosmérnym rozhranim (od PC do tiskarny).

Paralelni rozhrani

Rozhrani pouzivd 3pdlvy konektor Centronics na strané tiskarny a
25polovy konektor Canon (s kolicky) na strané PC (obrazek, spodni konektor je
tiskarnovy, horni pocitacovy) (Minasi, 2002).

V roce 1994 se standard Centronics do¢kal vyrazné inovace v podobé normy
IEEE 1284. Jeji hlavni novinkou je obousmérnost pienosu dat (tedy i od tiskarny
do PC). IEEE 1284 je sdruzenim vice diléich norem a neni tak jednoznacna, jak by
norma byt méla. Skuteény rezim, kterym bude vas paralelni interface pracovat, pak
musite stanovit v Setupu. Jaké rezimy IEEE 1284 sdruzuje (Clements, 1994)?

1. Centronics mode (n¢kdy téz oznaCovany "Normal", nebo "Compatible
Mode"), coz je pivodni jednosmérny Centronics.

2. Nibble Mode - je obousmérny, zpétny kandl k pocitaci; tvori Ctyfi vodice.
Pokud vyrobce pfipojovaného zafizeni doda pfislusny ovlada¢, mohou s
nim pracovat vSechna novéjsi rozhrani Centronics (vyrobena zhruba od r.
1990).

3. Byte Mode, opét obousmérny Centronics, definovany pro sbérnici MCA, je
pouzivan hlavné v pocitacich PS/2.

4. EPP Mode (Enhanced Parallel Port) je asi nejrozsifenéjsi, umoziuje opét
obousmérny pienos. Pouzivd jej hodné firem (hlavné tvirce tohoto
standardu firma Hewlett-Packard) a byva Casto oznacovan jako BiTronics.

5. ECP Mode (Extended Capabilities Port) byl zatazen do IEEE 1284 z
iniciativy Microsoftu. Samoziejmé je obousmérny, stejné¢ jako EPP
dovoluje rychly ptenos dat (2 MB/s) a je k nému mozné (k ECP i EPP)
pfipojit az 256 zafizeni.

4.3.2 Sériové rozhrani - RS 232

Je nejstarSim rozhranim, znamé je i pod oznaenim V 24. Kvili sériovému
prenosu (bit za bitem) je pomalejsi neZz paralelni rozhrani, je vSak univerzalnéjsi -
pracuje s nim vétSina periferii. PouZiva se opét konektor typu Canon, ale dvou
velikosti. Budha 25, nebo 9 pdl. 25palvy sériovy konektor je stejného provedeni
jako paralelni, pro odliSeni ma na pocitac¢i koliky. 9po6lovy konektor je mensi, na
pocitaCové zasuvce ma také koliky (Clements, 1994).
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Sériové rozhrani

Provoz sériového rozhrani je fizen obvodem UART (Universal Asynchronous
Receiver Transceiver). Ve starSich pocitacich pracovaly dva obvody UART 8250
(pro kazdy sériovy kandl jeden). Rozvoj rychlejsich periferii (hlavné modemt) vyvolal
pottebu rychlejsich fidicich obvodt. Dnes jsou standardné pouzivany obvody UART
16550. Nejnovéjsi obvody UART jsou 16650 a 16750. Na zakladni desky vsak
nejsou bézné montovany. Maji nejen rychlejsi logiku, ale jsou vybaveny i dvéma
zabudovanymi 16bajtovymi buffery (tj. vyrovnavacimi pamétmi). Jeden buffer slouzi pro
vstup a druhy pro vystup dat (Minasi, 2002).

4.3.3 Rozhrani PS/2

PS/2 je konektor pouzity IBM u po¢itaci fady PS/2. Konektor je vyveden ze
zakladni desky, jeho tvar vidite na obrazku. U mnoha dne$nich PC je zasuvkou PS/2
pripojena k PC mys, u notebookii ¢asto i klavesnice. Usetii se tak jeden sériovy port.
Zditka PS/2 potiebuje pro svoji praci IRQ 12 (Elias, 2012).

i O

Konektor PS/2

4.3.4 USB (Universal Serial Bus)

Ma topologickou strukturu podobnou pyramidé. Na vrcholku pyramidy stoji
"hostitel" (vétSinou pocitac), ktery fidi podfizenad zafizeni. Od pocitace - hostitele
vede jen jediny kabel, ktery se miiZze vétvit k dalSim periferiim. Vétveni probiha
bud’ v nékteré z periferii, nebo jsou v kabelu zairazeny HUBY (rozboc¢ovace), v nichz se
kabel vétvi (Elids, 2012).

USB ma tyto vlastnosti (Minasi, 2002):

- moznost piipojeni telefonu k pocitaci;

- podpora Plug and Play;

- pouziva dvé prenosové rychlosti 1,5 MB/s pro pomaléd zafizeni (mohou se
pouzit i nestinéné kabely o maximalni délce 3 m) a 12 MB/s pro zafizeni
rychla (kabel musi byt stinény, max. délka 5 m);

- podpora vice soucasnych operaci na n¢kolika zafizenich;

- moznost pfipojeni az 127 zafizeni;

- moznost pfipojeni zafizeni za chodu pocitace;

- ve vedeni jsou pouzity i dva vodice s napajecim napétim 5 V urcené k
napajeni nizkonapétovych periferii;

- podpora power managementu (pro automatické "uspavani" momentalné
nepracujicich periferii).

USB musi byt podporovana opera¢nim syst¢émem. Windows 95 "uméji" USB od
OSR 2. Diky USB se tedy blizi doba, kdy z pocitate povede jediny kabel ke
klavesnici, od ni kabel k mysi a kabel k monitoru, od monitoru k tiskarn¢ atd. Pfti
pohledu na zadni sténu PC vas snad nebude pfepadat hriiza z toho, kam zapojite véera
zakoupeny skener (Klement, 2002).

44

Rozhrani PS/2

USB
(Universal
Serial Bus)

Rozhrani
FireWire



4.3.5 Rozhrani FireWire

Rozhrani FireWire (jinak také IEEE-1394 nebo I-link, v piekladu "hofici drat")
je rychlostni rozhrani, které umozZiiuje rychlost pirenosu az 400 Mb/s. Byva jako
pfidavna karta celkem bézné dodavano s digitalnimi kamerami, kterym umoziiuje
spolu s dodavanym obsluznym software provadét Gpravy nasnimaného digitalniho videa
(Elias, 2012).

28 Y

Radi¢ FireWire

4.3.6 Rozhrani On-Board

Neboli rozhrani integrovana na zakladni desce. Dnes jsou samoziejmosti. Na
zakladni desce jsou bézn¢ integrovany dva konektory sériové, jeden paralelni,
casto PS/2 konektor a nové desky obsahuji i USB zdifku. Dale jsou z desky
vyvedeny konektory (IDE, SCSI, SATA) pro pripojeni pevnych diski a
disketovych mechanik (Minasi, 2002).

konektor On-board

/ zékladni
-

et deska

T S o
On-board konektor

Ukol 4.3 (kratky tkol)

Rozhrani PS/2 slouzi k pfipojeni?

4.4 Pravidla pro sestaveni poditace

4.4.1 MontaZ desky a procesoru

Desku pfipeviiujeme pomoci hranatych Sroubkii. Neni to zadny problém. Az
to budeme mit, mame tak pfipevnime procesor - to je jemnd zalezitost. Patici
procesoru snad najdeme vSichni. U patice je mala packa. Tu pomalu a hlavné
nenasilné zvedneme. Potom vezmeme procesor pinzetou nebo rukou (opét
podotykam opatrn¢), zasadime do patice skosenym rohem ke skosenému rohu.
Pokud mame, tak packu zandame opét na misto. Procesor by mél drzet. Poté ho
natieme teplovodivou pastou. Nebojte se toho a rovnomérné natfete jadro procesoru.

45

Rozhrani On-
Board

e

Montaz desky
a procesoru



Montadz

chladice
4.4.2 MontaZ chladice
Na natfeny procesor teplovodivou pastou nasadime opét opatrné chladic.
Chladi¢ upevilujeme za patici (u starSich typi) nebo za "¢tverce kolem patice" -
toto je u novych procesort. Ve musi dobfe docvaknout a je hotovo. Nepouzivejte nasili
(Klement, 2002).
Montaz

graficke karty

4.4.3 Montaz grafické karty

Montéz grafické karty je snadna. Sta¢i pouze vybrat vhodny slot pro grafickou
kartu vétS§inou je to AGP tedje ale trend PCI express-16x. Uchopte grafickou
kartu a zandejte ji do slotu. Byva tam packa, tu musite odstranit. Urcit¢ Vas
potési, ze se nemuzete splést. Graficka karta jde dat jen jednim smérem. Pokud mate
hotovo, tak se rovnou vrhneme na montaz operacni paméti (Klement, 2002).
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4.4.4 Montaz operacni paméti

Opét to neni nic tézkého. Vybereme slot, ten byva vétSinou v blizkosti
procesoru. Uvidime tam dvé packy. Packy odklopime a vloZime modul. Modul mé Montds
zatezy, proto neni mozné se splést. Modul tam uz mame. Pa¢ky priklopime a mame

pridavnych
hotovo (Klement, 2002).

karet

4.4.5 Montaz pridavnych karet

Montéz pridavnych karet je opét velice jednoducha. Pridavné karty davame do
sloti. PCI expres 1x, PCI, Isa (dnes se uz nepouziva). Staci se pouze zamyslet, kam
dame piidavnou kartu, tedy do jakého slotu. Mame tedy vybrany slot. VSechny
pridavné karty jde dat jako vzdy pouze jednim smérem. Neni co zkazit. Kartu opatrné

zastréime a je hotovo (Klement, 2002). Montds HDD

4.4.6 Montaz HDD
Do ted” jsme vSechny komponenty pfipeviiovali k zakladni desce. HDD se
pripeviiuje k casu a kabelem se propoji ze zakladni deskou. Jak uz to byva
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zvykem, u PC se nemlzeme splést. Na kabelu IDE je jeden pin plny a zajist'uje
tim, Ze kabel nejde dat obracené. Diale musime k disku pFripevnit kabel od zdroje.
Nelze ho dat obracené, nebot’ zdrojovy kabel mé z jedné strany zkosené oba dva rohy.
Kabely jsme piipevnili a ted’ je jesté potfeba piipevnit disk k casu. Je to jednoduché,
staci mit Sroubovak a Sroubky, které jsou pfibaleny k casu. Disk dame dold.

4.4.7 Montaz mechanik

Mechaniky se pripojuji skoro stejné jako pevné disky. Jen je tu jedna zména.
Mechanika se dava jinam neZ disk do pocitacové skiiné (case). Jinak mechaniku
pripojujeme stejnym kabelem IDE. Pokud ale miuzete, pfipojujte disk od mechaniky
zvlast. Pokud takto neucinite, tak se vam zpomali disk i mechanika (Klement, 2002).

4.4.8 Montaz disketové jednotky

Dnes jiz malo pouzivana disketovd mechanika se nepfipojuje nijak slozité. Opét
se pripojuje témér stejné jako HDD. Pouziva se stejny kabel a je o néco mensi.
Kabel pripojime k zidkladni desce a k FDD pripojime druhy konec kabelu. Tady
je ovSem mozZnost, Ze kabel pripojite obracené. Pokud pripojite kabel obracené,
FDD tim neznicite. FDD jen nebude fungovat. Pokud vam FDD nefunguje, tak
obrat’te kabel (Klement, 2002).

4.4.9 Pravidla pro upgrade

Pokud pouzivate n€ktery z operacnich systémut pracujicich v grafickém rezimu
(Windows, XWindow, Linux Mandriva, OS Macka pod.) je postup zvySovani vykonu
pocitace (upgrade) rozdélen do dvou skupin (Klement, 2002):

1) Neskokovy upgrade (mald uprava hardware u novéjsich pocitaci)
- Doplnit operacni pamét’ (dnes je optimalni 512 — 1 GB RAM)
- Vymenit grafickou kartu za vykonnéjsi (dnes je nezbytnosti karta do slotu
AGP s minimaln¢é 32 MB RAM - pro hry pak 128 MB RAM)
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- Vymeénit procesor za vykonnéjsi (musite si ovéfit, zda Vase deska novy
procesor podporuje)

2) Skokovy upgrade (velka uprava hardware u star§ich pocitact)
- Vymeénit zékladni desku za vykonnéjsi (musite si ovéfit, zda VaSe skiin
podporuje napajeni nové desky)
- Doplnit novou desku o patficné komponenty (paméti, procesor a piipadné
grafickou kartu)
- Vymeénit pevny disk za rychlejs§i (sta¢i vymenit disk na kterém je ulozen
operacni systém).

Pocitace fady PC jsou navrzeny tak, aby bylo mozné pomérné snadno vymeénovat
jejich jednotlivé ¢asti (napf. vymeénit vadny modul, vymeénit starsi kartu, ktera jiz
svym vykonem nedostacuje za novou), popf. aby bylo mozné snadno stavajici pocitac
roz§itit o nové zafizeni. P¥i instalaci novych karet do pocitate je nezbytné
postupovat v nasledujicich tiech krocich (Klement, 2002):

» konfigurace nové Kkarty: jeji spravné nastaveni tak, aby mohla v pocitaci
pracovat

+ vlastni instalace: jeji fyzické zasunuti do pocitace

* testovani: ovéteni, zda nova karta skute¢né spravné pracuje

Pii Kkonfiguraci nové desky je vidy nezbytné si peclivé precist jeji
dokumentaci a zjistit, jaké zdroje (resources) dana karta vyZaduje a jaké jejich
nastaveni umoZiuje. Vlastni nastaveni se provadi vétS§inou pomoci nastavovacich
propojek (jumperi), popt. pomoci piepinac¢i (DIP). U novéjSich karet se
konfigurace provadi vétSinou programoveé pomoci specidlniho programu dodaného
spolecné s kartou. Nastaveni zdroju, které karta ke své ¢innosti vyZaduje, je nutné
provést tak, aby nebylo v konfliktu s Zadnym jiZ existujicim zarizenim. Pokud by
k takovému konfliktu doslo, znamena to ve vétSin¢ ptipadu Spatnou funkci obou
zafizeni, popf. nefunkénost celého pocitace (Klement, 2002).

Nastavovaci propojka (Jumper) a piepina¢ (DIP)

Muze se stat, ze konkrétni zafFizeni nepodporuje Zadné z moZnych nastaveni,
kterd jsou v pocitaci jesté volnd. V takovém piipadé byva nezbytné provést
rekonfiguraci nékterych jiZ dfive zapojenych karet a tim uvolnit néktery ze zdroju
poZadovanych k ¢innosti nové karty (Klement, 2002).

Vlastni instalace karty do pocitace byva vétSinou bezproblémova. Je nutné pouze
dbat na opatrnou manipulaci s kartou a otevienym pocitacem a veSkeré zapojovani a
vypojovani provadét, aZ na vyjimKy, s vypnutym pocitatem, aby nedoSlo k
poskozeni karet nebo k poSkozeni celého pocitace.

Shrnuti kapitoly
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Kazda skiin ma na Celni st€éné ovladaci tlacitka a dvifka mechanik, na zadni
stén¢ propojovaci konektory.

Podle provedeni a tvaru skiin€ je mozné rozlisit nasledujici typy: desktop, slim,
Minitower, Toner.

Dilezitym parametrem napéjecich zdroji je vykon, ktery je pro bézné pocitace
(desktop, minitower) 230 W, pro velké sestavy (bigtower) pres 350 W.
Paralelni rozhrani CENTRONICS - Plavodné€ bylo urfeno pro piipojeni
tiskarny a je také Casto oznacovano podle stejnojmenného vyrobce tiskaren
"Centronics". Pfenos dat PC - tiskarna byl jednosmérny, a tak i Centronics je
jednosmérnym rozhranim (od PC do tiskarny).

Sériové rozhrani - RS 232 - Je nejstar§im rozhranim, zndmé je i pod oznacenim
V 24. Kvuli sériovému pienosu (bit za bitem) je pomalejsi nez paralelni
rozhrani, je v8ak univerzalnéjsi - pracuje s nim vétSina periferii.

Rozhrani PS/2 - PS/2 je konektor pouzity IBM u pocitact fady PS/2. Konektor
je vyveden ze zakladni desky, jeho tvar vidite na obrazku. U mnoha dne$nich
PC je zasuvkou PS/2 pripojena k PC mys, u notebookdt casto i klavesnice.

USB (Universal Serial Bus) - Ma topologickou strukturu podobnou pyramidé.
Na vrcholku pyramidy stoji "hostitel" (vétSinou pocitac), ktery fidi podiizena
zafizeni. Od pocitace - hostitele vede jen jediny kabel, ktery se mize vétvit k
dalSim periferiim. Vétveni probiha bud v nékteré z periferii, nebo jsou v
kabelu zarazeny HUBYy (rozbocovace), v nichz se kabel vétvi.

Rozhrani FireWire - Rozhrani FireWire (jinak také IEEE-1394 nebo I-link, v
prekladu "hofici drat") je rychlostni rozhrani, které umoziuje rychlost pfenosu
az 400 Mb/s.

Rozhrani On-Board - Rozhrani integrovana na zakladni desce.

Desku pfipeviiujeme pomoci hranatych Sroubkii. Az to budeme mit, mame tak
pfipevnime procesor - to je jemna zalezitost. Patici procesoru snad najdeme
vSichni. U patice je mald packa. Tu pomalu a hlavné nenasilné¢ zvedneme.
Potom vezmeme procesor pinzetou nebo rukou (opét podotykdm opatrné),
zasadime do patice skosenym rohem ke skosenému rohu. Poté ho natieme
teplovodivou pastou.

Na natfeny procesor teplovodivou pastou nasadime opatrné chladic.

Pfi instalaci novych karet do pocitace je nezbytné postupovat v nasledujicich
tiech krocich: konfigurace nové karty, vlastni instalace, testovani.

Kontrolni otazky

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Uvedte jednotlivé ¢asti pocitacové skiin¢ (co obsahuje). (odpoveéd naleznete
zde)
Popiste provedeni pocitacovych skiini. (odpovéd naleznete zde)
Charakterizujte typy zdroji. (odpovéd naleznete zde)
Vyjmenujte druhy I/O rozhrani a nasledné je popiste. (odpovéd’ naleznete zde)
Uved'te postup montdze zakladni desky, procesoru a chladice. (odpovéd
naleznete zde)
Uved'te postup montaze pevného disku a disketové mechaniky.(odpoveéd
naleznete zde)
Analyzujte moznosti upgrade starSich pocitaci. (odpovéd’ naleznete zde)

Pojmy k zapamatovani

Pocitacova skiin, Desktop, Slim, Minitower, Toner, Napéajeci zdroj, I/O rozhrani,
Paralelni rozhrani CENTRONICS, Sériové rozhrani RS 232, Rozhrani PS/2, USB,
Rozhrani FireWire, Rozhrani On-Board, Upgrade.
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Regitel projektu FRVS ,ZvySeni kvality piistupu studentd Pedagogické fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci k informacnim a komunikacnim technologiim® (2010).

Resitel projektu FRVS ,,Modernizace laboratofe vypodetni techniky* (2009).
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Resitel projektu FRVS ,,Vybudovani specializované pocitatové udebny pro vyuku cizich jazykd v
ramci Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci“ (2008).

Regitel projektu FRVS ,Rozsifeni piistupu studentti Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v
Olomouci k informaénim a komunikaé¢nim technologiim® (2007).

Regitel projektu ESF OP VK ,Moderni uéitel®; CZ.1.07/1.3.00/51.0041, (2014 — 2015).

Resitel projektu ESF OP VK ,,CAD - poéitatem podporované technické kresleni do $kol*;
CZ.1.07/1.1.26/02.0091, (2013 — 2014).

Regitel projektu ESF OP VK ,PROS - Programovani do skol*; CZ.1.07/1.1.04/03.0056, (2011 —
2012).

Regitel projektu ESF OP VK ,IVOS - Zvyseni kvality ve vzdélavani zavedenim interaktivni vyuky
do skol*; CZ.1.07/1.1.04/01.0154, (2009 — 2011).

Regitel projektu MSMT v ramci IRP UP na rok 2013 ,Rozvoj informaéni infrastruktury
Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci (2013).

Regitel projektu MSMT v ramci IRP UP na rok 2012 ,,Rozvoj LMS systému UNIFOR s ohledem na
zvyseni komfortu autorli distancnich studijnich textd pii vytvafeni multimedialnich studijnich
opor* (2012).

Resitel projektu MSMT v ramci IRP UP na rok 2012 , Rozvoj hardwarové a softwarové informaéni
infrastruktury pocitacové sit¢ a jejich sluzeb v podminkdch Pedagogické fakulty UP
Olomouc* (2012).

Regitel projektu MSMT ¢&. 15/14/2009 , Vybaveni vyukovych prostor PdF UP multimedidlni a
didaktickou technikou pro potfeby zvyseni efektivnosti edukacniho procesu® (2009).

Resitel projektu MSMT ¢&. 15/15/2009 , Rozsiteni podpory tvorby multimedidlnich studijnich opor
autory distancnich studijnich textd v ramci LMS systému Unifor* (2009).

Regitel projektu MSMT ¢&. 15/16/2009 ,,Rozvoj hardwarové a softwarové informaéni poéitadové sité
a jejich sluzeb v podminkach PdF UP* (2009).

Vedouci fesitelského kolektivu projektu MSMT &. 15/17/2009 ,.Inovace ozvu¢ovaciho parku v aule
PdF UP* (2009).

Regitel projektu MSMT ¢&. 166/3/b/2008 ,,Stabilizace a rozvoj hardwarové a softwarové informaéni
infrastruktury pocitacové sité a jejich sluzeb v podminkdch UP Olomouc* (2008).

Zahranicni a tuzemské pobyty a stdZe:

2014 (listopad — 2 tydny) Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Techniki (SOCRATES/ERASMUS
Teaching Staff Mobility).

2014 (kvéten — 2 tydny) University Of Cracow, Uniwersytet Pedagogiczny, Wydzial Matematyczno
— Fizyczno - Techniczny (SOCRATES/ERASMUS Teaching Staff Mobility).

2013 (fijen — 2 tydny) University Of Cracow, Uniwersytet Pedagogiczny, Wydzial Matematyczno —
Fizyczno - Techniczny (SOCRATES/ERASMUS Teaching Staff Mobility).

2010 (fijen — 2 tydny) Slovenskd technickd wuniverzita v Bratislavé — MTF Trnava
(SOCRATES/ERASMUS Teaching Staff Mobility).

2007 (zafi — fijen — 5 tydnid) Uniwersytet Rzeszowski, Instytut techniki, Zaktad Dydaktyki Techniki
i Informatyki (SOCRATES/ERASMUS Teaching Staff Mobility).

2008 (zari) Pocitacova skola GOPAS, Bratislava, Microsoft Gold partner. Studijni pobyt za ucelem
certifikace MOC 2273-20080200163 — ,Microsoft Windows 2003 — Conducted by Microsoft
certified partner for learning solutions®.

2009 (erven) SHARP CR a.s, divize pro spolupréci se $kolskym sektorem, Praha. Studijni pobyt za
tcelem certifikace MSMT &.j. 27 429/2007-25-595 — ,,Pouziti hardware a software pro interaktivni
vyuku na ACTIVboard“ — stupen: certifikovany lektor.

2009 (leden) Microsoft CR, divize pro spolupraci s vysokymi $kolami, Praha. Studijni pobyt
zaméteny na piednaskovou Cinnost zaméfenou na vyuziti a pouziti vybranych softwarovych aplikaci
v edukacnim procesu.

Spoluprice s praxi:

Pracovni workshop pro ucitele a feditele Zakladnich Skol Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuziti interaktivnich didaktickych prostiedkli v edukacnim procesu, konany v ramci
projektu IVOS: Zvyseni kvality ve vzdélavani prostfednictvim interaktivni vyuky - 14. 4. 2009 na
PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele Zakladnich $kol Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuziti interaktivnich didaktickych prostiedkli v edukacnim procesu, konany v ramci
projektu IVOS: Zvyseni kvality ve vzd&lavani prostiednictvim interaktivni vyuky - 23. 9. 2009 na
PdF UP.
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Pracovni workshop pro ucitele a feditele Zakladnich $kol Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuziti interaktivnich didaktickych prostiedkli v edukacnim procesu, konany v ramci
projektu IVOS: Zvyseni kvality ve vzd&lavani prostiednictvim interaktivni vyuky - 12. 2. 2010 na
PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele Zakladnich $kol Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuziti interaktivnich didaktickych prostfedkd v eduka¢nim procesu, konany v ramci
projektu IVOS: Zvyseni kvality ve vzd&lavani prostiednictvim interaktivni vyuky - 16. 4. 2010 na
PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele Zakladnich Skol Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuziti interaktivnich didaktickych prostiedkli v edukacnim procesu, konany v ramci
projektu IVOS: Zvyseni kvality ve vzdélavani prostiednictvim interaktivni vyuky - 7. 1. 2011 na
PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele Zakladnich $kol Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuziti interaktivnich didaktickych prostfedkd v eduka¢nim procesu, konany v ramci
projektu IVOS: Zvyseni kvality ve vzdélavani prostfednictvim interaktivni vyuky - 20. 5. 2011 na
PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele viceletych gymnazii Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuky zakladi programovani, konany v ramci projektu PROS: Programovani do kol
-4.2.2011 na PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele viceletych gymnazii Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuky zakladii programovani, konany v ramci projektu PROS: Programovani do $kol
-11.3.2011 na PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele viceletych gymnazii Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuky zakladii programovani, konany v ramci projektu PROS: Programovani do $kol
- 8.4.2011 na PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele viceletych gymnazii Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuky zakladii programovani, konany v ramci projektu PROS: Programovani do $kol
-27.5.2011 na PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele viceletych gymnazii Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuky zakladti programovani, konany v ramci projektu PROS: Programovani do kol
-29.8.2011 na PdF UP.

Pracovni workshop pro ucitele a feditele viceletych gymnazii Olomouckého kraje, zaméfeny na
problematiku vyuky zakladii programovani, konany v ramci projektu PROS: Programovani do $kol
-27.4.2012 na PdF UP.
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