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Vzdélavaci program

RESTART - Vyuka fyziky s podporou ICT
Akreditace — MSMT- 10649/2014-1-291 plati do 16.6.2017

Anotace

Kurz rozviji kompetence uciteld fyziky vyuZitim ICT ve vyuce soucasti vzdéldvaci oblasti Clovék a
pfiroda na ZS a SS. Utitelé jsou motivovani udriovat krok se souc¢asnou védou a technologiemi,
zatraktivnit vyuku fyziky na Skoldch a zapojit do vzdélavaciho procesu samotné zaky, aby nebyli jen
pasivnimi posluchaci. Pfi praci vyuZiji zejména volné Sifitelé a popf. licencované vyukové programy
pro fyziku, vyzkousi si jejich uZivatelskou privétivost a rozsah poskytovanych informaci, zplsoby
ovérovani, testovani. Naudi pracovat s vybranymi ICT aplikacemi (napt. virtudlnimi a vzdalenymi
laboratoremi, s programy na méreni a zpracovdni dat) a budou mit moznost prakticky si vyzkouset
pocitacem podporované fyzikdlni experimenty s méfici soupravou PASCO.

Cilova skupina

Pedagogicti pracovnici Skol

Vzdélavaci cil

Cilem vzdélavaciho programu je rozsifit kompetence Ucastnik( kurzu o moznosti vyuziti informacnich
a komunikacnich technologii k inovaci a zefektivnéni vyuky fyziky na zakladnich a stfednich Skolach.
Ucastnici se naudi vyuzivat poéitatové modely a simulace fyzikdlnich déjd, sezndmi se s hardwarem
a softwarem k realizaci pocitacem fizeného experimentu.

Absolvent vzdélavaciho programu:
e zacleni prostredky ICT do vyuky fyziky,
e sezndmi se s fyzikalnimi weby a jejich vyuZitim v hodinach fyziky,
e vyuziva internet jako zdroj informaci,
e |CT umi uzit k procvicovani uciva a ovérovani znalosti,
e vyuziva koncept BYOD, napf. k projektové €innosti se skupinou.

Vyhodnoceni akce

Ugastnici kurzu diskutuji pod vedenim lektora moznost zaélenéni jednotlivych ICT nastrojd a aplikaci
do vyuky, kriticky hodnoti jejich edukaéni dopad. Ugastnici zpracuji Gkol a vyplni evaluaéni dotaznik.

Technické zabezpeceni akce

Lektor bude mit k dispozici dataprojektor nebo projekéni dotykovou obrazovku, pfipojeni k internetu,
PC ucebnu s NTB/PC pro lektora a pro ucastniky odpovidajici po¢et NTB/PC, vhodny desktopovy
software a interaktivni tabule (variantné projekéni dotykova obrazovka), digitdlni méfici souprava.

Materidl je publikovdn pod licenci Creative Commons - Uvedte autora-NeuZivejte komercné-Nezasahujte do dila 3.0 Cesko
Vyukovy materidl pro projekt RESTART, reg. ¢. CZ.1.07/1.3.00/51.0004

Krajské zafizeni pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnik( a informacni centrum Novy Jicin,
prispévkova organizace, Stefanikova 7/826, 741 11 Novy Ji¢in, ICO 62330403, DIC CZ62330403



Metodické poznamky k programu

Cilem kurzu je pomoci ucitelim udrZovat krok se soucasnou védou a technologiemi, zatraktivnit
vyuku fyziky na Skolach a zapojit do vzdélavaciho procesu samotné zaky, aby nebyli jen pasivnimi
posluchaci. Kurz nabizi moznost seznamit se s vyuZzitim ICT ve vyuce fyziky na zakladnich a stfednich
Skolach od hledani informaci, ovérovani znalosti, zpracovani namérenych dat az po simulaci
fyzikdlnich d&jd a préci s virtudlnimi a vzdalenymi laboratofemi. Ugastnici se nauéi zaclefiovat tyto
aplikace do vyuky a kriticky posoudit kvalitu danych aplikaci. Ucitelé maji moznost prakticky si
vyzkousSet pocitacem podporované fyzikalni experimenty. DuleZitym prvkem kurzu je stimulovani
komplexniho pohledu na obor fyzika, a to aplikaci fyziky v rznych oblastech lidské ¢innosti.

Forma — prezencni - pracovni dilna, hodinova dotace 40 h (20 h prezencéné + 20 h e-learning).

Prehled témat prezencni ¢asti vyuky (20 h)

1. sezeni - ICT ve fyzice (Uvod, 4 h prezencné)

Moznosti ICT ve fyzice
Vyznam vyuZiti pocitace ve vyuce fyziky

Sezndameni s ndplni kurzu

Metodka price, vymom bodalelsii ve vyvce £k
Pro pociacem podporované cxpenmenty
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vyt KCT

Ky . Moinosti ICT ve fyzice
. Vyznam vyviiti pocitace ve vyuce fyziky

Ucastnici jsou predem informovani ve vstupni informaci pied kurzem o pozadavku, aby méli ziizen
pristup, ktery bude umoZnovat pfihlaseni do Office 365 a Google — tento poZadavek ucastnik
zpravidla predava spravci skolni sité. Na kurz pfichazi s uctem Microsoft a Google.

,

Pro ziskani uc¢tu Microsoft jsou ucastnikiim nabidnuty 3 moZnosti:

- pfipojeni k existujicimu uctu Microsoft napf. z jiné sluzby Microsoft - Xbox, Hotmail,

Outlook.com, Skype; kde ucet Microsoft je e-mailova adresa slouZici pro prihlaseni
k uvedenym sluzbam
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- registrace nového Uc¢tu Microsoft pomoci nejcastéji pouzivané e-mailové adresy napr. Gmail.

- ziskani nové e-mailové adresy umoziuje napf. @outlook.com, @outlook.cz, @hotmail.com.

Pro ziskani uc¢tu Google jsou Ucastnikiim nabidnuty 2 mozZnosti:
- registrace nového Uctu Google, pfihlaSovani pomoci e-mailové adresy gmail.com

- registrace nového Uctu Google, prihlasovani pomoci v sou¢asné dobé pouzivané e-mailové
adresy @mojedomena.cz, @domenaskoly.cz apod.

Lektor zahaji tento kurz diskusi o ICT nastrojich, které maji aktualné Ucastnici sebou (typicky to mlze
byt chytry telefon, NTB, tablet, iPad, chromebook apod.) Pro podporu vyuky lektor zdlrazni, Ze je
nutné vyuzivat tam kde to lze ,nadplatformni” feseni, napf. pfistup k aplikaci pomoci webového
prohlize¢e. Obdobné vybaveni jako Ucastnici kurzu mivaji dnes Zaci ve tfidé a proto musime brat
v Uvahu, pokud bychom chtéli jejich potencial zapojit (koncept BYOD). V pfipadé medialni vychovy je
toto urcité dobry zplsob, jak Zaky vice zapojit do pribéhu vyuky.

Nasledné lektor zaméfi pozornost Gcastnikd na vybaveni ucebny a sumarizuji spolecné, jak je
vybavena ICT. Uvadéji NTB/PC, dataprojektor resp. projekéni dotykovou obrazovku, interaktivni
tabuli apod. U jednotlivych nastroju diskutuji, zda podporuji individualni vyuku nebo spiSe sméruiji
k frontalni vyuce, resp. kde muZe ucitel svou Cinnosti aktivizovat Zdka a udrZet jeho pozornost (napfr.
Ze pouhé promitani obrazu nebo interaktivni tabule pouze ve funkci tabule znamena frontalni vyuku
apod.)

Pfi vykladu dospéje skupina kzavéru, Ze ucebna je vybavena hw a sw prostfedky, ale bez
smysluplného zasazeni do vyuky ucitelem nemd ICT zdsadni aktiviza¢ni vyznam. Jeho prosta
pritomnost ve tfidé nestaci. Proto se ddle budou zabyvat postupy jak ICT nastroje efektivné zapojit,
ziskaji dovednosti, jak si inspirativni digitalni u¢ebni materidly vyhledat nebo vytvofit. Viz také ¢lanek
http://spomocnik.rvp.cz/clanek/19539/POHADKA-O-TECHNOLOGICKE-REFORME-SKOLSTVI.html

Pfiprava ucitel( pro vzdélavani v informacni spolecnosti
Vybaveni ICT a jeho vyuZiti ve vyuce fyziky

1. sezeni - ICT ve fyzice (Uvod, 4 h)

Sropaky

Ky - Piiprava véiteld pro vzdéldavani
. v informacni spolecnosti

Lektor téma zahajuje pripomenutim Bloomova taxonomie v digitdlnim svété 2009 na
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/10647/bloomova-taxonomie-v-digitalnim-svete.html/ Spolec¢né
s Ucastniky projdou pyramidu od pamatovat-pochopit-aplikovat-analyzovat-vyhodnotit-vytvofit a
pokusi se priradit k postuptim a ¢innostem v hodinach fyziky, Ucastnici srovnavaji rozdil v praci uditele
na zakladni a stredni skole. Upozoriiuje na vlivy ménici praci ucitele fyziky vlivem rozvoje ICT na
http://kdm.karlin.mff.cuni.cz//konf-cd2/data/zvane/stehlikova.pdf
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Vzhledem k dfive uvedenému vyzZzaduje vyuka fyziky v soucasnych podminkach zménu pfistupu
ucitele a zapojeni ICT do vzdélavaciho procesu, doporuci ucastnikiim k nastudovani ¢lanek Priprava
ucitel(, na http://pages.pedf.cuni.cz/pedagogika/?attachment id=936&edmc=936, datovany 2010,
ale stale platny. Zde autor posuzuje pozitiva a negativa nasazeni technologii; psychologické,
pedagogické a sociologické aspekty uziti kognitivnich technologii ve vyucovani a dopliuje je
o kurikularni aspekty. Lektor v této souvislosti doporucuje spolupraci v Jednoté ¢eskych matematika
a fyzik www.jcmf.cz a pFistup k novym metoddm a ovérovanym postuplm ve vyuce fyziky.

Moderni vyuka fyziky v souasné dobé vyuziva ICT véetné moznosti online nastrojl a aplikaci, které
umoziuji zaklm pfiblizit nékteré fyzikalni jevy napft. jejich grafickym zobrazenim. Jako pfiklady mize
lektor uvést a srovnat rozdilnost pfistupu k pojeti fyziky ve vyuce na zakladni a stfedni skole:

- Komplexni fyzikalni web http://www.fyzweb.cz

- Fyzikalni rozcestnik http://www.aldebaran.cz/

- Fyzikalni web http://www.e-fyzika.cz/

- Fyzika online pro ZS http://www.fyzikaonline.cz/

- Fyzikdlni a chemické tabulky a prevody http://www.labo.cz/mftabulky.htm,
http://www.prevod.cz/, www.converter.cz/online.php

- Ovéfeni znalosti http://testy.nanic.cz/testy/fyzika/ a http://zaskolak.cz/predmety/fyzika

Jako velké riziko, vyplyvajici napf. z vyuZiti zdrojl na internetu, je ucastnikim predloZzeno
nedodrzovani AZ ve skole a to v¢. moznych financnich sankci. Pro dobré pochopeni problematiky AZ
je  vhodné uvést  jako pfiklad videa z pravnické fakulty publikované na
http://is.muni.cz/do/1499/el/seminare/index.html

S Ucastniky je probran vycet u majetkovych prav — ,Pravo dilo uzit“ a doba trvani majetkovych prav.
Detailné je ucastnikim predstavena cast zakona vénovanou § 30 ,Volnd uZiti a zakonné licence”

v

a v ¢em uloha edukace skoly vici ,, béZnému pouZiti“ Zaky a uciteli mimo skolu.

Volné uziti je mozné, pokud je pro:

- osobni potfebu (zddraznit, Ze toto neplati napf. pro pofizeni zaznamu audiovizualniho dila pfi
jeho provozovani ze zaznamu nebo jeho prenosu)

- docasné vyrobeni kopie autorského dila pfi pfedvadéni pocitace apod. zakaznikovi pfi prodeji
- kopirovani tiskového dila (s vyjimkou partitury hudebniho dila) v copycentru apod.
Uc&astnikiim je predstaven dal$i informaéni zdroj - Vybrané otazky autorského prava pro potieby kol

http://clanky.rvp.cz/wp-
content/upload/prilohy/11387/vybrane otazky autorskeho prava pro potreby skol.pdf

Kontrolnimi otdzkami lektora je ovéreno u Ucastnikl rozliseni situaci, kdy se jedna o volné uziti dila ve
Skole. V této fazi vykladu je vhodné predstavit licenci, kterd umoznuje bezplatné vyuZiti dila pod
licenci Creative Commons s licencnimi prvky (charakteristické prvky této licence stanovil poskytovatel
a jsou vyjadreny v jejim oznaceni, napt.: ,Uvedte autora“, ,NeuZivejte komeréné“ a ,Zachovejte
licenci“).

Na prikladu portalu autori.rvp.cz seznamuje lektor ucastniky se zplsobem bibliografickych citaci dél
(tisténa média, elektronické dokumenty). A ovéfi zvladnuti konstrukce citace a provede nacvik pouZziti
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nastroja pro tvorbu citaci (MS Word - ,VloZit citaci”, www.citace.com). Tuto dovednost by méli
Ucastnici systematicky aplikovat do své vyuky.

Lektor s ucastniky definuje skupinu kritérii, podle kterych budou informace ziskané zinternetu
posuzovat (prace celé skupiny, lektor zapisuje a tridi do témat). Zaméruji se na celé prostredi webu,
na kterém informaci naleznou. Kritéria postupné formuluji jako otazky.

PFesnost a shoda
- Jeinformace zaloZend na ovéfitelnych faktech?
- Je poskytnut zdroj informace?
- Muze byt informace ovérena z dalSich zdroj?
- Je informace gramaticky v poradku?
- Madinformace datum?
- Jsou odkazy funkéni?
Validita obsahu
- Je obsah z validniho zdroje? (napf. RVP.CZ validuje vyukové materialy)
- Odkud je ptivodni obsah? Je zfejmé, kdo je autor a kdo publikoval na webu?
- Jsou erudovani pro poskytovani informaci k tématu?
- Lze autora kontaktovat?
- Byl obsah publikovdn na renomovaném serveru nebo na soukromém webu?
- Vénuje se web tématu komplexné?
Relevance k navstévnikiim webu
- Kdo jsou ¢tenafi? Je web zaméfen na déti/dospélé?
- Je text pro navstévniky pochopitelny?
- Je obsah relevantni k navstévnikiim?
Zaméreni na vyuku
- Jevtextu jasny vzdélavaci cil?
- Podporuje Zaky s SVP?
- Obsahuje odkazy na RVP nebo jiné zakladni dokumenty MSMT?
Technologie
- Lze web snadno poutZivat? Je dobre strukturovan?
- Lze snadno dohledat potfebnou informaci?
- Nacitd se www stranka rychle?
- Ma web zajimavy desing?
- Je uzivatelsky privétivy?

- Je web technicky dobfe proveden?
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Hotovy seznam si skupina sdili, lektor doporucuje, aby si vyznacili min. 2 kritéria v kazdém z 5 témat,
které budou vzidy posuzovat, ostatni si nechaji jako doplfikova pro pfipad, Ze by informace nebudila
davéru.

1. sezeni - ICT ve fyzice (Uvod, 4 h)

wropeky

" - Vybaveni ICT a jeho vyuiiti ve vyuce
. fyziky

Lektor mlZe vyuZit online zdroje v kombinaci s interaktivni tabuli, popf. vhodné digitalni ucebni
materidly vytvarené v Lesson Activity Toolkit. Pro tento Ucel promitne lektor Ucastnikim motivacéni
video na https://www.youtube.com/watch?v=8SnHRSJ5Vno a ucastnikim pfipomene zdroj
www.veskole.cz, kde jsou tyto materidly dostupné. Ve tfidé je interaktivni tabule, na ni lektor
demonstruje, jakym zplsobem muzZe stabuli pracovat. Upozorni ucastniky na skutecnost, Ze
v pfipadé odlisSného typu hw (interaktivni tabule jiného vyrobce), nebudou lekce funkéni.
Nadplatformnim FeSenim je i zde cloud tj. aplikace i vyukové materidly jsou spoustény pres webovy
prohlize¢ ze svého zdroje na internetu, tim ale mizZe dojit ke ztraté nékterych cinnosti, které
podporuje jen proprietarni software jednotlivych vyrobcu.

Toto feSeni si Ucastnici individualné zkousi na pfipraveném vyukovém materidlu, diskutuji posun
frontdIni vyuky na individualizovanou napt. rGznymi druhy aktivit pro Zaky. Pro tento ucel lektor
uvadi vycet akci, které Ize jednotlivym prvkdm interaktivni tabule ptiradit:

- Kouzelna hilka —animace objektu

- Lupa —zvétsi vybranou ¢ast plochy

- Reflektor — zvyrazni ¢ast plochy (tvar a velikost Ize nastavit)

- Smart Aware Toolbar — prevede rukou psané slovo do tiskaci podoby

- Stinovani obrazovky — roletka odkryva plochu (smér shora-dol( apod. Ize nastavit)
- Videozaznam — zaznamena ¢innost provadénou na interaktivni tabuli

- Virtudlni kldvesnice — |ze nastavit ozvuceni klavesnice v AJ (zni hlas pfi stisknuti kldves).

2. sezeni - Internet jako zdroj informaci ve fyzice (4 h prezencné)

Vyuziti internetu ve vyuce fyziky
Fyzikalni weby a rozcestniky véetné zahranicnich
Zajimavé metodické tipy pro zapojeni internetu do vyuky fyziky
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2. sezeni - Internet jako zdroj informaci ve

fyzice (4 h)
ﬁ . Vyuiiti internetu ve vyuce fyziky

Fyzikdlni weby a rozcesiniky véetné
zahraniénich

Zajimavé metodické tipy pro zapojeni
internetu do vyuky fyziky

Jako silny nastroj lektor s Gcastniky prochazi web https://khanovaskola.cz/fyzika - Khanova $kola.
Kompletni prarez fyzikou (videonavody na feseni Uloh) je ucastnikliim nabidnut jako pomdicka pro
doplnéni vyuky a jeji individualizaci (mechanika, elektfina a magnetismus, vinéni a optika,
termodynamika, astronomie). Napf. pro dlouhodobé nemocného zdka, pro Zaky vyzadujici vlastni
pracovni tempo, jiny zplsob vykladu. Portal nabizi vice nez 2800 vyukovych videi a cviceni ¢esky a
zdarma; nejen z fyziky, matematiky ¢i humanitnich véd.

V pfipadé stredni Skoly je mozZné vyuZivat také pUlvodni anglickou verzi Khan Academy na
https://www.khanacademy.org. Zde jsou k dispozici vyse uvedena témata, navic napft. sila, gravitace,
prace a energie, fyzika tekutin, zvuk, teorie relativity. V sou¢asné dobé portal ve vSech oblastech
vzdélavani vyuziva témér 40 mil. uzivatell v 36 jazycich. V obou pripadech je moZnost registrace na
portdl a diky tomu je zde specidlné pro uditele pfipravena moznost vytvaret své ,tridy” a sdilet je
s zaky ukoly, komentovat postupy, poskytovat zaklim zpétnou vazbu.

Lektor predstavi dalsi aktivity ve tvorbé vyukového obsahu pro fyziku — vystupy projektl European
Schoolnet. Zde postupné prochdzi portaly:

- http://www.eun.org/teaching/resources

- http://calibrate.eun.org/ww/en/pub/calibrate project/home page.htm

- http://info.melt-project.eu/ww/en/pub/melt project/welcome.htm

Vidy provedou zakladni orientaci v prostfedi ve skupiné a individudlné vyhledaji jeden zajimavy
nastroj, ktery predstavi ostatnim Gcastnik(im, diskutuji konkrétni pouziti v hodiné. Odkaz na vyukovy
objekt vlozi do sdilené knihovnicky zdroju, kterou s lektorem zaloZi bud' v OneDrive nebo Disk Google
dle preferenci G¢astnikd kurzu. U¢astnikiim je avizovan souhrnny kol (viz e-learningova &ast), ktery
budou prezentovat v zavérecné Casti kurzu.

3. sezeni - Vzdalena a virtudlni laboratof na internetu (4 h prezencné)

Uziti vzdalené laboratore ve fyzice
Uziti virtualni laboratore ve fyzice
Praktické cvic¢eni
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3. sezeni - Vzddlend a virtudlni laboratof na
internetu (4 h)

wrapeky

UZiti vzddlené laboratore ve fyzice
UZiti virtudlini laboratofe ve fyzice
Prakfické cviceni

Lektor v této Casti objasfiuje pojem vzdalend internetova laboratot, kde se jednd o redlny pokus, ke
kterému se uzivatel ptipoji pomoci internetu. Vzdaleni uZivatelé pokus ovladaji pomoci webového
rozhrani a provadi méreni. Namérend data jsou redlna diky pokusu provedeném na skute¢ném
zafizeni.

Lektor diskutuje se skupinou vyhody vzdalené ovladanych pokus(:

laboratof je ptistupna kdykoliv, odkudkoliv

uzivatelé pracuji s redlnymi méficimi pfistroji; namérena data jsou realnd
pokus lze opakovat

nejsou zapotiebi pomucky a jejich pfiprava, tj. uSetfena prace ucitele
nehrozi nebezpedi zranéni

Jako nevyhodu identifikuji omezené mnoiZstvi takto dostupnych pokusli, nutnost doinstalace
ovladacli do pocitace (Pluginy pro JAVA apod.)

Lektor predklada ucastnikiim skupinu internetovych odkaz(, rozdéli ucastniky po 2-3 a skupiny kazda
prozkoumava jeden konkrétni pokus a uUcastnici nasledné vzajemné sdili informace o pribéhu
méfeni, potfebnych Upravach sw apod.

Vzdalena méreni po internetu http://kdf.mff.cuni.cz/vyuka/imereni (fotovoltaicky jev, fizeni
vodni hladiny, elektromagneticka indukce)

Vzdalena meteorologicka stanice - http://kdt-16.karlov.mff.cuni.cz/cz/background.html

Vzdalené méreni - http://remote-lab.fyzika.net/ (teplotni zavislost odporu kovu a polovodice,
urceni horizontdlni slozky magnetického pole Zemé, vzdalené ovladani robotické ruky, V-A
charakteristika LED, kmity na pruziné (buzené a tlumené), zakladni charakteristiky
bipoldrniho tranzistoru, voltampérovd charakteristika Zarovky, zatéZovaci charakteristika
zdroje)

Vzdalena skolni laboratof pro studium radioaktivity - http://kdt-
38.karlov.mff.cuni.cz/laborator.html

Vzdalena laborator - http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/ (voltampérové
charakteristiky Sesti rliznych zdroji svétla, urceni tihového zrychleni z doby kmitu
matematického kyvadla, studium proudéni vody v soustavé trubic, meteorologickd stanice
v Olomouci, monitorovani radioaktivniho pozadi v Olomouci)

Vzddlend laboratof http://eedu.eu/ (elektromagnetickd indukce, vlastni a vynucené kmity,
studium radioaktivity a zakladni zplUsoby ochrany pred ionizujicim zafenim, radiacni pozadi
na rliznych mistech v Google mapé, meteorologicka stanice v Praze, ohyb svétla na stérbinég,
pfeména solarni energie, usmérnovac, sériovy obvod RLC, VA charakteristiky LED diod,
studium spekter, regulace vysky vodni hladiny, vnéjsi fotoelektricky jev, Francklv-Hertzlv
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experiment, mapovani magnetického pole, Faradaylv jev v magnetooptice, Einsteinliv — de
Haaslv pokus, polarizace svétla).

Lektor v zavéru predklada seznam dalSich laboratofi na
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vzd%C3%A1len%C3%A1 internetov%C3%A1 laborato%C5%99

Dalsim tématem jsou virtudlni laboratore, zde lektor predstavuje prehled webl a nechava na vlastni
aktivité ucastnikd jejich prozkoumani:

- http://fyzweb.cz/materialy/aplety hwang (mechanika, mechanické kmitani a vinéni, termika
a molekulova fyzika, elektfina a magnetismus, optika)

- http://www.aldebaran.cz/applets/

- http://remote-lab.fyzika.net/

Cely prehled internetovych pokusl uzavird lektor prehledem rlznych videopokusl a experimentd,
Ucastnici dopliuji dalsi odkazy a komentuji své zkusenosti s nimi:

- Teorie, fe$ené priklady, videopokusy, vyuZitelné na SS a pro ucitele na ZS jako zasobarna
informaci http://webfyzika.fsv.cvut.cz/

- Vyuziti v hodinach fyziky, praktické naméty na samostatné nebo laboratorni prace
http://www.fyzikahrou.cz/

- Vysvétleni  fyzikalnich pojmd, naméty  na pokusy, schémata elektraren
http://www.energyweb.cz/web/index.php

- Animace vyuzZitelné k dokresleni probiraného jevu v  hodinach  fyziky
http://www.animfyzika.wz.cz/

- Motivaéni pokus v hoding, ndmét pro laboratorni praci, inovace do vyuky apod.
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/michaelovy-experimenty/fyzika/

- Fyzikalni pokusy http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy

- Sbirka  simulaci  fyzikdlnich  jevi v  programu Interactive  Physics, na
http://corjesu.cz/robo/index.php/popis-simulaci

V z4avéru této Casti si Ucastnici doplni svlij seznam zajimavych odkazl o prozkoumané zdroje, zvazi
v diskusi metodicky postup jejich zavedeni do vyuky fyziky resp. do laboratornich praci v pfirodnich
védach. Odkaze jeSté na clanek vénovany praci se vzdalenou laboratofi napf. pomoci chytrého
telefonu na http://www.pocitacveskole.cz/system/files/soubory/sbornik/2015/lustig.pdf

4. sezeni - Pocitacem podporovany skolni fyzikalni experiment (4 h prezenc¢né)

Metodika prace, vyznam badatelstvi ve vyuce 73k
Systémy pro pocitatem podporované experimenty
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4. sezeni - Poéitaéem podporovany $kolni
fyzikalni experiment (4 h)

wrapeky

n + Metodika prace, vyznam badatelstvi ve
Ky vyuce idkd

. Systémy pro pocitacem podporované
experimenty

Vychodiskem pro pochopeni fyziky je problémovy experiment, ktery vyvoldva potfebu resit problém.
Konstrukce pokusu pak mlze na Zaka pUsobit:

- prekvapivosti
- paradoxem

- pochybnosti
- nejistotou

- obtiznosti.

Vice na http://www.kag.upol.cz/projects/ucitprir/texty/apvf holubova.pdf

Lektor uvadi badatelstvi jako metodu prdce v ptirodnich védach, kterd ma své zasadni misto. Lektor
diskutuje s ucastniky, jakym zpUsobem je v soucasné dobé realizovana v jejich skolach. Upozorni
napr. na web vénovany ,badatelsky orientovanému vyucovani“ viz
http://home.pf.jcu.cz/~bov/co je bov.php Zafazuje badatelstvi do aktivizatnich metod vyuéovani,
Zaklad badatelstvi je v konstruktivistickém pfistupu ke vzdélavani. Ucitel je v roli prlvodce zdka pfi
reSeni problému, predklada mu systém kladeni otdzek a vede zaka postupem obdobnym védeckému
vyzkumu:

formulace hypotézy

- konstrukce metody reseni
- ziskani vysledka
- diskuse

- zaver.

Hlavni téma této casti kurzu je praktické poutziti digitalni méfici soupravy PASCO, tj. sestrojeni
realného pokusu, provedeni méreni a vyvhodnoceni namérenych dat v¢. jejich analyzy a to na pocitaci.
Lektor predstavuje skupiné méfici soupravu, rozdéli je do 3 skupin, kazda z nich si vybere jeden
z pfipravenych pokusl a tento provede a zdokumentuje (méreni zmény teploty v Case; vypocet
zrychleni na naklonéné roviné a tihova sila). Pro praci jsou pro né pripraveny pracovni listy
s popsanim pomducek, postupu prace, nastaveni sw pro sbér namérenych hodnot.

Lektor postupné ve skupindch pomdaha s kontrolou pripravy experimentu a prabéhu vlastniho
méreni, pripojuje pocitac s aplikaci pro méreni dat a jejich grafické vyhodnoceni. Kazda skupina
prezentuje vysledky své prace, komentuje namérena data a predikuje moziné odchylky v pfipadé
zmény nékterého z parametrd.
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Fyzika a environmentalni vychova

4. sezeni - Poitaéem podporovany skolni
fyzikdlni experiment (4 h)

nnnnnn

Fyzika a environmentalni vychova

Nasledné lektor s Ucastniky projde pfehled hlavnich digitdlnich méficich souprav na ¢eském trhu
a metodickou podporu, kterou uciteli poskytuiji:

- PASCO WWW.Pasco.cz a prehled pokusi se sadou na
http://www.experimentujme.cz/materialy/vse?title=&field predmet tid[]=3

- Vernier www.vernier.cz a prehled pokusl se sadou Vernier
http://www.vernier.cz/experimenty/prehled/oblast/fyzika

- EdLab www.edlab.cz/ nema prozatim prehled pokus( k dispozici

- Neulog www.neulog.cz v€etné obsahlé databanky pokus(.

- Pocitatové modelovani fyzikdlnich jevll v Matlab doplfiuje toto téma na
http://webfyzika.fsv.cvut.cz/5predmet.htm

Lektor zde upozoriuje na presah vyuky ptirodnich véd do EVVO a motivuje Ucastniky k prozkoumani
pokusl popsanych na webech jednotlivych feseni a vytipovani vhodnych témat pro environmentaini
vyuku. Pro tento ucel je seznamuje sfeSenim PASCO pro praci vexteriéru SPARK vice na
http://www.pasco.cz/sites/default/files/tablet do vyuky.pdf

5. sezeni - Vyukové programy pro fyziku (4 h prezencné)

BéZné dostupny SW a freeware, licencované vyukové programy pro fyziku
Vyuziti vyukovych program ve fyzice

5. sezeni - Vyukové programy pro fyziku (4 h) 5. sezeni - Vyukové programy pro fyziku (4 h)

nnnnnnn

o3 . Béiné dostupny SW a freeware,
licencované vyukové programy pro
fyziku

Vyuiiti vyukovych programi ve fyzice

Lektor pfikladové uvadi weby dodavatelll vyukového sw a Gcastnici seznam doplni dal$imi, se kterymi
maji praktickou zkusenost. V seznamu zdroji postupné projdou nabidku vénovanou vyuce fyziky
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v pfehledu déle a vyhledaji si dostupné vyukové materialy pro svou vyuku. Takto si vytvofi vlastni
prehled edukaéniho vyukového sw resp. aplikaci pro jeho tvorbu. Skupina pracuje predevsim
s portaly:

- Terasoft http://www.terasoft.cz/

- Silcom http://www.silcom-multimedia.cz/

- BSP multimédia http://www.dkmm.cz/

- Langmaster http://www.langmaster.cz/Imcom/com/web/cs-cz/pages/online-jazykova-skola-
zdarma.aspx

- Pachner http://pachner.cz/vyukove-programy-95k/fyzika-17k

- FRAUS http://www.fraus.cz

V zavéru této casti kurzu lektor jeSté upozoriiuje v souvislosti s publikovanymi materidly na dalsi
mozné zdroje informaci. Z vy¢tu moznych zdrojl lektor Ucastnikim uvede tfi vyznamné portdly, ze
kterych mohou cerpat hotové vyukové materidly. Portdl komercéni organizace www.dumy.cz, na
kterém je soustfedéno vic nez 100 tis. materidld rGzného charakteru. Vklddané materidly zde
dostavaji hodnoceni odbornika a verejnosti. Jejich tfidéni je dle stupné vzdélavani, dle typu, dle
operaéniho systému. U&astnici si vyzkousi vyhleddvani pomoci fulltextu. Z pohledu CR se jedna asi
o nejobsahlejsi databazi digitalnich ucebnich materiald.

Daldi portal je vgesci MSMT, shromaiduje vystupy Operaéniho programu vzdélavani pro
konkurenceschopnost. Ucastnici si opét vyzkouseji vyhledavani dle zaméFeni, tématu, druhu
produktu, hodnoceni uZivateli. Lektor zavérem upozorni na licenci CC, pod kterou jsou vystupy OPVK
publikovany.

Z hlediska validity zdrojd jsou jim doporuceny materialy publikované na dum.rvp.cz, které prochazeji
jistou mirou ovéreni informaci (na portalu se pocet materialG blizi 10 tis.). Nasledné jsou na portalu
podrobeny verejné diskusi a pfipominkam, autofi tak mohou neprodlené provést Upravy ¢i doplnéni
informaci. Prohledavani materiald uz vyZaduje jistou trpélivost, Ucastnici si zvoli ze struktury RVP,
nasledné vzdélavaci oblast, tematicky okru a nakonec oéekavany vystup. Nasledné si zobrazi vysledek
(pokud vyhovuje poZzadavku). Lektor komentuje vysledky hledani (typ souboru je zpravidla text,
tabulka, prezentace), upozorni na moznost filtrovat navic materidly pro zZaky s SVP.

| Prezentace a obhajoba projekt(l pred ucastniky sSkoleni

5. sezeni - Vyukové programy pro fyziku (4 h)

wrapeky

Ky . Prezentace a obhajoba projekil pied
- ocastniky skoleni

Ve druhé poloviné této C€asti kurzu probéhne prezentace Ucastnikd, ktefi zpracovali Ukol pfipravit si
aplikaci pro vyuku, zpracovat metodicky postup, ve kterém popise vybranou aplikaci, jak ji zafadi do
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vyuky, jak aplikace toto téma obohati, jaké nové postupy pouziti ICT ve vyuce uciteli nebo Zakovi
umozni (popis na konci e-learningové Ccasti) resp. vytvofili novy vyukovy materidl vyuZitim
predstavenych nastroja.

Lektor spolec¢né scelou skupinou hodnoti edukaéni pfinos prezentovaného ndstroje, poskytu;ji
ucastnikovi dalsi tipy a doporuceni do vyuky.

E-learningova cast - 20 h:

Zpracovat projekt (plan vyucovaci hodiny fyziky s vyuZitim ICT):
- Zpracovani planu vyucovaci hodiny fyziky s vyuZitim ICT na vybrané téma
- Pfiprava metodiky vyuky a vhodnych pracovnich material(

- Pfiprava vyucovaci hodiny fyziky s vyuZitim ICT na vybrané téma

E-learning (20 h)

Iprdcovat projekt (pldn vyuéovaci hodiny fyziky
== s vyuZitim ICT)

n - Ipracovani planu vyuéovaci hodiny fyziky
o s vyuZitim ICT na vybrané téma

Y. Piiprava metodiky vyuky a vhodnych
pracovnich materidli
Piiprava vyu&ovaci hodiny fyziky s vyuZitim
ICT na vybrané téma

U&astnikim jsou podrobné prezentovany jednotlivé ¢&asti e-learningového prostfedi kurzu.
V souvislosti s tim je jim vysvétleno zadani samostatného ukolu - na zakladé kritického zhodnoceni
nabidky aplikaci a digitalnich uéebnich materiall si ucastnik zvoli jeden a vénuje se ptipravé nazorné
ukazky do vyucovaci hodiny. Zpracovany material je sdilen autorem se vSemi Ucastniky kurzu,
prezentovan autorem a podroben spolecné diskusi v zavérecné casti kurzu.

Ukol
o Ovybér aplikace
< ] Ondzornd ukdzka vlastni aplikace
NE

Ry Ometodicky cil

g Oceho tim dosdhnu?

Oje nezbyiné vyuiiti ICT?

Ov které oblasti/pfedmétu to ma smysl?

Ucastnikiim je nasdilen projektovy formula¥ pro zpracovéni vystupu je jim vysvétleno, jak pfistupovat
ke kritickému zhodnoceni vyhledanych zdroja informaci. Je jim zadan kol metodicky popsat zarazeni
aplikace nebo digitalniho u¢ebniho materialu do vyuky - své pfipadné dotazy konzultuje s lektorem.

Lektor se dohodne s Ucastniky na ¢asovém intervalu (cca do 1 tydne), zplisobu komunikace a rozsahu
pomoci Ucastnikim pfi zpracovani ukolu. Uéastnici jsou pfedem sezndmeni se zptisobem hodnoceni
svych ukold (napt. 1-5 jako ve Skole, 100-0 vyse bodovani, slovni hodnoceni, skupinové hodnoceni).
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Ucastnik bude pfi zpracovani tkolu reflektovat nasleduijici cile:

- Ceho chci vyuzitim vyukového objektu ve vyuce dosdhnout?
- Které Cinnosti v pribéhu hodiny vyuziti ICT ovlivni?

- Jak si ovéfim, Ze jsem dosahl(a) planovaného vysledku?

Lektorem je ucastnikim poskytnuto hodnoceni a zpétna vazba, jak ukol splnili, co mohli fesit jinak,
jak jesté mohli vtomto tématu obohatit vyuku ve své VO/pfedmétu. Nasledné vyplni evaluaéni
dotaznik.

Ve vsech c¢astech vzdélavaciho programu se predpoklada aktivni prace ucastnika.
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