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Vzdélavaci program

RESTART - Vyuka matematiky s podporou ICT
Akreditace — MSMT - 1902/2014-1-97 plati do 3.4.2017

Anotace

Frekventanti kurzu ziskaji uceleny prehled o vyuziti ICT v matematice a o jejich aspektech pfi zavedeni
do vyuky. Sezndmi se s vhodnym sw pro vyuku matematiky pro ZS a SS (komeréniho i free sw) a zdroji
vyukovych objektd pro matematiku na Internetu. Vybornou pomuckou pro uditele bude i referencni
seznam cCeskych a zahraniénich portald s vyukovymi materidly, metodikami prace s interaktivnimi
vyukovymi objekty.

Cilova skupina

Pedagogicti pracovnici Skol

Vzdélavaci cil

Cilem vzdélavaciho programu je poskytnout ucitelim zakladni teoretické znalosti a praktické
dovednosti pfi vyuZziti ICT v matematice. V kurzu ziskadvaji dalSi nastroje pro Uspésnou realizaci
vlastniho SVP pomoci otevienych a uzavienych vyukovych produktl, doporu¢eného sw pro vyuku
matematiky (komercniho i freeware).

Absolvent vzdélavaciho programu:
e se nauci zaclenit ICT do vyuky;
e posuzuje vyhody a nevyhody konkrétnich aplikaci ve vyuce;
e zna zdroje vyukovych objektld a metodiku prace s interaktivnimi vyukovymi objekty
e seznami se s jejich vyuZitim v hodindch ve své vzdélavaci oblasti;
e vyuziva koncept BYOD, napf. k projektové €innosti se skupinou.

Vyhodnoceni akce

Ucastnici kurzu diskutuji pod vedenim lektora moZnost zaclenéni jednotlivych aplikaci do vyuky,
kriticky hodnoti jejich eduka¢ni dopad. U¢astnici zpracuiji tkol a vyplni evaluaéni dotaznik.

Technické zabezpecleni akce

Lektor bude mit k dispozici dataprojektor nebo projekéni dotykovou obrazovku, pfipojeni k internetu,
PC ucebnu s NTB/PC pro lektora a pro ucastniky odpovidajici pocet NTB/PC, vhodny desktopovy
software a interaktivni tabule (Ize nahradit projekéni dotykovou obrazovkou).

Materidl je publikovdn pod licenci Creative Commons - Uvedte autora-NeuZivejte komercné-Nezasahujte do dila 3.0 Cesko
Vyukovy materidl pro projekt RESTART, reg. ¢. CZ.1.07/1.3.00/51.0004

Krajské zafizeni pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnik( a informacni centrum Novy Jicin,
prispévkova organizace, Stefanikova 7/826, 741 11 Novy Ji¢in, ICO 62330403, DIC CZ62330403



Metodické poznamky k programu

Frekventanti kurzu ziskaji uceleny prehled o vyuziti ICT v matematice a o jejich aspektech pfi zavedeni
do vyuky. Sezndmi se s vhodnym sw pro vyuku matematiky pro ZS a SS (komeréniho i free sw) a zdroji
vyukovych objektl pro matematiku na Internetu. Vybornou pomuckou pro uditele bude i referenc¢ni
seznam Ceskych a zahranic¢nich portal s vyukovymi materialy, metodikami prace s interaktivnimi
vyukovymi objekty.

Forma — prezencni - pracovni dilna, hodinova dotace 40 h (20 h prezencné + 20 h e-learning).

Prehled témat prezencni ¢asti vyuky (20 h)

1. sezeni (rozsah 4 h)

Uvod, sezndmeni s osnovou kurzu a podporou LMS Moodle
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1. sezeni (rozsah 4 h)

O Uved, sezndmeni s osnovou kurzu a podporou LMS Moodle

Ugastnici jsou pfedem informovani ve vstupni informaci pred kurzem o pozadavku, aby méli zfizen
pristup, ktery bude umoZnovat pfihlaseni do Office 365 a Google — tento pozadavek ucastnik
zpravidla predava spravci skolni sité. Na kurz pfichazi s Uctem Microsoft a Google.

Pro ziskani uc¢tu Microsoft jsou ucastnikiim nabidnuty 3 mozZnosti:

- pfipojeni k existujicimu uctu Microsoft napf. z jiné sluzby Microsoft - Xbox, Hotmail,
Outlook.com, Skype; kde ucet Microsoft je e-mailova adresa slouZici pro prihlaseni
k uvedenym sluzbam

- registrace nového Uctu Microsoft pomoci nejcastéji pouzivané e-mailové adresy napr. Gmail.

- ziskani nové e-mailové adresy umoziuje napf. @outlook.com, @outlook.cz, @hotmail.com.
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Pro ziskani uc¢tu Google jsou ucastnikiim nabidnuty 2 mozZnosti:
- registrace nového Uctu Google, pfihlaSovani pomoci e-mailové adresy gmail.com

- registrace nového Ucétu Google, prihlasovani pomoci v sou¢asné dobé pouzivané e-mailové
adresy @mojedomena.cz, @domenaskoly.cz apod.

Lektor zahaji tento kurz diskusi o ICT ndstrojich, které maji aktualné Ucastnici sebou (typicky to muize
byt chytry telefon, NTB, tablet, iPad, chromebook apod.) Pro podporu vyuky lektor zdlrazni, Ze je
nutné vyuzivat tam kde to lze ,nadplatformni” feseni, napf. pfistup k aplikaci pomoci webového
prohlize¢e. Obdobné vybaveni jako ucastnici kurzu mivaji dnes Zaci ve tfidé a proto musime brat
v Uvahu, pokud bychom chtéli jejich potencial zapojit (koncept BYOD). V pripadé medialni vychovy je
toto urcité dobry zplsob, jak Zaky vice zapojit do pribéhu vyuky.

Nasledné lektor zaméfi pozornost Gcastnikd na vybaveni ucebny a sumarizuji spolecné, jak je
vybavena ICT. Uvadéji NTB/PC, dataprojektor resp. projekcni dotykovou obrazovku, interaktivni
tabuli apod. U jednotlivych nastroju diskutuji, zda podporuji individualni vyuku nebo spiSe sméruiji
k frontalni vyuce, resp. kde muZe ucitel svou Cinnosti aktivizovat Zdka a udrZet jeho pozornost (napf.
Ze pouhé promitani obrazu nebo interaktivni tabule pouze ve funkci tabule znamena frontalni vyuku
apod.)

Pfi vykladu dospéje skupina kzavéru, Ze ucebna je vybavena hw a sw prostfedky, ale bez
smysluplného zasazeni do vyuky ucitelem nemd ICT zdsadni aktivizacni vyznam. Jeho prosta
pfitomnost ve tfidé nestaci. Proto se dale budou zabyvat postupy jak ICT ndstroje efektivné zapojit,
ziskaji dovednosti, jak si inspirativni digitalni u¢ebni materidly vyhledat nebo vytvofit. Viz také ¢lanek
http://spomocnik.rvp.cz/clanek/19539/POHADKA-O-TECHNOLOGICKE-REFORME-SKOLSTVI.html

Zména mysleni a postojl ucitele matematiky
Vliv kognitivnich technologii na vyuku matematiky
Moderni trendy ve vyuce matematiky

1. sezeni (rozsah 4 h)

......

N O Iména mysleni a postoju uéitele matematiky
© Vliv kognitivhich technologii na vyuku matematiky
© Moderni frendy ve vyuce matematiky

Lektor téma zahajuje pfipomenutim Bloomova taxonomie v digitalnim svété 2009 na
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/10647/bloomova-taxonomie-v-digitalnim-svete.html/ Spolec¢né
s Ucastniky projdou pyramidu od pamatovat-pochopit-aplikovat-analyzovat-vyhodnotit-vytvofit a
pokusi se priradit k postupim a ¢innostem v hodinach matematiky, ucastnici srovnavaji rozdil v praci
ucitele na zdakladni a stfedni skole. Upozorniuje na vlivy ménici praci ucitele matematiky vlivem
rozvoje ICT na http://kdm.karlin.mff.cuni.cz//konf-cd2/data/zvane/stehlikova.pdf

Vzhledem k dfive uvedenému vyzaduje vyuka matematiky v sou¢asnych podminkach zménu pfistupu
ucitele a zapojeni ICT do vzdélavaciho procesu, doporuci ucastnikim k nastudovani ¢lanek Priprava
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ucitell, na http://pages.pedf.cuni.cz/pedagogika/?attachment id=936&edmc=936, datovany 2010,
ale stale platny. Zde autor posuzuje pozitiva a negativa nasazeni technologii; psychologické,
pedagogické a sociologické aspekty uziti kognitivnich technologii ve vyucovani matematiky
a doplnuje je o kurikularni aspekty.

Moderni vyuka matematiky v soucasné dobé vyuziva ICT v€etné moznosti online nastrojli a aplikaci,
které umoznuji zakim pfriblizit nékteré matematické jevy napf. jejich grafickym zobrazenim. Jako
priklady mQze lektor uvést a srovnat rozdilnost pfistupu k pojeti matematického vzdélavani:

- Komplexni matematicky web http://www.e-matematika.cz/

- XnaX - stranky o matematice http://xnax.mzf.cz/

- Matematika mailem — pfiprava ke statni maturité http://matikamailem.cz/

- Matematika pro ZS 6.—-9.r. http://matikabrdickova.sweb.cz/

- Po registraci lze pouzivat matematické ulohy http://www.ucenionline.com/pocty/.

1. sezeni (rozsah 4 h)

......

O Khaneova 3kola - fenomén dneini doby

Jako silny nastroj lektor s Ucastniky prochazi web https://khanovaskola.cz/matematika - Khanova
Skola. Kompletni prirez matematikou (videonavody na feseni uloh) je ucastniklm nabidnut jako
pomdcka pro doplnéni vyuky a jeji individualizaci. Napt. pro dlouhodobé nemocného Zaka, pro zaky
vyzadujici vlastni pracovni tempo, jiny zplsob vykladu v oblastech aritmetika v¢. zlomk( a
desetinnych Cisel, algebra, geometrie, rovnice a nerovnice, pravdépodobnost a statistika. Portal
nabizi vice nez 2800 vyukovych videi a cviceni Cesky a zdarma; nejen z matematiky, fyziky di
humanitnich véd.

V pripadé stfedni sSkoly je moZné vyuZivat také plvodni anglickou verzi Khan Academy na
https://www.khanacademy.org/math. Zde jsou k dispozici jak vySe uvedend témata, tak navic
trigonometrie, diferencidlni a integralni pocet. V soucasné dobé portal ve vsech oblastech vzdélavani
vyuziva témér 40 mil. uzivatell v 36 jazycich.

V obou pfipadech je moZnost registrace na portal a diky tomu je zde specialné pro ucitele pfipravena
moznost vytvaret své ,tridy” a sdilet je s Zaky ukoly, komentovat postupy, poskytovat zaklim zpétnou
vazbu.

Vyukové zdroje na Internetu, prestizni celosvétovy projekt "Putujici objekty" (portal Melt), metody
vyuziti interaktivni tabule ve vyuce
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1. sezeni (rozsah 4 h)

nnnnnn

NE, O Vyukové zdroje na Internetu, prestiini celosvétovy projekt
“Putujici objekty” (portal Melt), metody vyuiiti interaktivni
tabule ve vyuce.

Lektor predstavi dalsi aktivity ve tvorbé vyukového obsahu pro matematiku — vystupy projektd
European Schoolnet. Zde postupné prochazi portaly:

- http://www.eun.org/teaching/resources

- http://calibrate.eun.org/ww/en/pub/calibrate project/home page.htm

- http://info.melt-project.eu/ww/en/pub/melt project/welcome.htm

Vidy provedou zakladni orientaci v prostfedi ve skupiné a individudlné vyhledaji jeden zajimavy
nastroj, ktery predstavi ostatnim Gcastnik(im, diskutuji konkrétni pouziti v hodiné. Odkaz na vyukovy
objekt vlozi do sdilené knihovnicky zdroja, kterou s lektorem zaloZi bud' v OneDrive nebo Disk Google
dle preferenci ucastnikd kurzu.

Variantné k online aktivitam muze lektor vyuZit interaktivni tabuli a vhodné digitalni u¢ebni materialy
vytvarené v Lesson Activity Toolkit. Pro tento Ucel promitne lektor ucastnikim motivacni video na
https://www.youtube.com/watch?v=8SnHRSJ5Vno a Ucastnikiim pfipomene zdroj www.veskole.cz,
kde jsou tyto materidly dostupné. Ve tfidé je interaktivni tabule, na ni lektor demonstruje, jakym
zpUsobem muZe s tabuli pracovat. Upozorni Gcastniky na skutecnost, Ze v pfipadé odlisného typu hw
(interaktivni tabule jiného vyrobce), nebudou lekce funkéni. Nadplatformnim fesenim je i zde cloud
tj. aplikace i vyukové materialy jsou spoustény pres webovy prohlize¢ ze svého zdroje na internetu,
tim ale muiZe dojit ke ztraté nékterych dcinnosti, které podporuje jen proprietarni software
jednotlivych vyrobca.

Toto feSeni si Ucastnici individualné zkousi na pfipraveném vyukovém materidlu, diskutuji posun
frontalni vyuky na individualizovanou napt. rznymi druhy aktivit pro Zaky. Pro tento Ucel lektor
uvadi vycet akci, které Ize jednotlivym prvkdm interaktivni tabule pfiradit:

- Kouzelna hilka —animace objektu

- Lupa —zvétsi vybranou cast plochy

- Reflektor — zvyrazni ¢ast plochy (tvar a velikost Ize nastavit)

- Smart Aware Toolbar — prevede rukou psané slovo do tiskaci podoby

- Stinovani obrazovky — roletka odkryva plochu (smér shora-doll apod. Ize nastavit)
- Videozaznam — zaznamend ¢innost provadénou na interaktivni tabuli

- Virtudlni klavesnice — Ize nastavit ozvuceni klavesnice v AJ (zni hlas pfi stisknuti klaves).
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2. sezeni (rozsah 4 h)

Vyukovy sw
Kritéria hodnoceni vyukovych produkt(

2. sezeni (rozsah 4 h)

Sropek

Ay O Vyukovy sw
. © Kritéria hodnoceni vyukovyeh produkii

Lektor s ucastniky definuje skupinu kritérii, podle kterych budou informace ziskané zinternetu
posuzovat (prace celé skupiny, lektor zapisuje a tridi do témat). Zaméruji se na celé prostredi webu,
na kterém informaci naleznou. Kritéria postupné formuluji jako otazky.

Pfesnost a shoda
- Jeinformace zaloZend na ovéfitelnych faktech?
- Je poskytnut zdroj informace?
- MudzZe byt informace ovérena z dalsich zdroji?
- Jeinformace gramaticky v poradku?
- Madinformace datum?
- Jsou odkazy funkéni?
Validita obsahu
- Je obsah z validniho zdroje? (napf. RVP.CZ validuje vyukové materialy)
- 0Odkud je ptvodni obsah? Je ziejmé, kdo je autor a kdo publikoval na webu?
- Jsou erudovani pro poskytovani informaci k tématu?
- Lze autora kontaktovat?
- Byl obsah publikovdn na renomovaném serveru nebo na soukromém webu?
- Vénuje se web tématu komplexné?
Relevance k navstévnikiim webu
- Kdo jsou ¢tendti? Je web zaméfen na déti/dospélé?
- Je text pro navstévniky pochopitelny?
- Je obsah relevantni k navstévnikiim?
Zaméreni na vyuku
- Jevtextu jasny vzdélavaci cil?
- Podporuje zaky s SVP?
- Obsahuje odkazy na RVP nebo jiné zékladni dokumenty MSMT?
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Technologie
- Lze web snadno pouzivat? Je dobre strukturovan?
- Lze snadno dohledat potfebnou informaci?
- Nacitd se www stranka rychle?
- Ma web zajimavy desing?
- Je uzivatelsky pfivétivy?
- Je web technicky dobre proveden?
Hotovy seznam si skupina sdili, lektor doporucuje, aby si vyznacili min. 2 kritéria v kazdém z 5 témat,

které budou vzdy posuzovat, ostatni si nechaji jako doplfikova pro pfipad, Ze by informace nebudila
ddvéru.

CD, free zdroje na Internetu
Doporuéeny pro ZS a SS (komeréni i free), portal s podporou

2. sezeni (rozsah 4 h)

nnnnnn

Ny O CD, free zdroje nu_lnhr_nelu
. © Doporugeny pro IS a S5 (komeréni i free), portal s podporou

Lektor prikladové uvadi weby dodavatel( vyukového sw a Ucastnici seznam doplni dalsimi, se kterymi
maji praktickou zkusSenost. V seznamu zdroji postupné projdou nabidku vénovanou vyuce
matematiky v prehledu ddle a vyhledaji si dostupné vyukové materidly pro svou vyuku. Takto si
vytvofi vlastni pfehled edukaéniho vyukového sw resp. aplikaci pro jeho tvorbu. Skupina pracuje
pfedevsim s portaly:

- Terasoft http://www.terasoft.cz/

- Silcom http://www.silcom-multimedia.cz/

- BSP multimédia http://www.dkmm.cz/

- Langmaster http://www.langmaster.cz/Imcom/com/web/cs-cz/pages/online-jazykova-skola-
zdarma.aspx

- Pachner http://pachner.cz/vyukove-programy-95k/matematika-16k
- FRAUS http://www.fraus.cz

V zavéru této casti kurzu lektor jeSté upozoriuje v souvislosti s publikovanymi materidly na dalsi
mozné zdroje informaci. Z vy¢tu moznych zdrojl lektor ucastnikim uvede 4 vyznamné portaly, ze
kterych mohou cerpat hotové vyukové materidly. Portdl komercéni organizace www.dumy.cz, na
kterém je soustfedéno vic nez 100 tis. materidld rlzného charakteru. Vkladané materidly zde
dostavaji hodnoceni odbornika a verejnosti. Jejich tfidéni je dle stupné vzdélavani, dle typu, dle
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operaéniho systému. Ucastnici si vyzkousi vyhleddvani pomoci fulltextu. Z pohledu CR se jednd asi
o nejobsahlejsi databazi digitalnich ucebnich materiald.

Dal$i portal je vgesci MSMT, shromaiduje vystupy Operaéniho programu vzdéldvani pro
konkurenceschopnost. Ucastnici si opét vyzkouseji vyhledavani dle zaméfeni, tématu, druhu
produktu, hodnoceni uzivateli. Lektor zavérem upozorni na licenci CC, pod kterou jsou vystupy OPVK
publikovany.

Z hlediska validity zdrojd jsou jim doporuceny materidly publikované na dum.rvp.cz, které prochazeji
jistou mirou ovéreni informaci (na portalu se pocet material( blizi 10 tis.). Nasledné jsou na portalu
podrobeny verejné diskusi a pfipominkam, autofi tak mohou neprodlené provést Upravy ¢i doplnéni
informaci. Prohledavani materiadld uz vyZaduje jistou trpélivost, Ucastnici si zvoli ze struktury RVP,
nasledné vzdélavaci oblast, tematicky okru a nakonec ocekavany vystup. Nasledné si zobrazi vysledek
(pokud vyhovuje poZadavku). Lektor komentuje vysledky hledani (typ souboru je zpravidla text,
tabulka, prezentace), upozorni na moznost filtrovat navic materidly pro zaky s SVP.

Jako velké riziko je Ucastnikim predloZzeno nedodriovani AZ ve skole a to vé. mozZnych financénich
sankci. Pro dobré pochopeni je vhodné uvést jako pfiklad videa z pravnické fakulty publikované na
http://is.muni.cz/do/1499/el/seminare/index.html

S Ucastniky je probran vycet u majetkovych prav — ,Prévo dilo uzit“ a doba trvani majetkovych prav.
Detailné je ucdastnikim predstavena Cast zdkona vénovanou § 30 ,Volna ufiti a zdkonné licence”

A

a v ¢em Uloha edukace skoly vUci ,,béznému pouZiti“ Zaky a uciteli mimo skolu.

Volné uziti je mozné, pokud je pro:

- osobni potfebu (zdlraznit, Ze toto neplati napf. pro potizeni zaznamu audiovizualniho dila pfi
jeho provozovani ze zaznamu nebo jeho prenosu)

- docasné vyrobeni kopie autorského dila pti predvadéni pocitace apod. zdkaznikovi pfi prodeji

- kopirovani tiskového dila (s vyjimkou partitury hudebniho dila) v copycentru apod.

Ucastnik@im je predstaven dal$i informaéni zdroj - Vybrané otazky autorského prava pro potieby $kol
http://clanky.rvp.cz/wp-
content/upload/prilohy/11387/vybrane otazky autorskeho prava pro potreby skol.pdf

Kontrolnimi otazkami lektora je ovéfeno u Gcastniku rozliseni situaci, kdy se jedna o volné uziti dila ve
Skole. V této fazi vykladu je vhodné predstavit licenci, kterd umozfuje bezplatné vyuZiti dila pod
licenci Creative Commons s licencnimi prvky (charakteristické prvky této licence stanovil poskytovatel
a jsou vyjadreny v jejim oznaceni, napt.: ,Uvedte autora“, ,NeuZivejte komeréné” a ,Zachovejte
licenci“).

Na pfikladu portalu autori.rvp.cz seznamuje lektor ucastniky se zpisobem bibliografickych citaci dél
(tisSténa média, elektronické dokumenty). A ovéfi zvladnuti konstrukce citace a provede nacvik pouziti
nastroja pro tvorbu citaci (MS Word - ,VloZit citaci”, www.citace.com). Tuto dovednost by méli
Ucastnici systematicky aplikovat do své vyuky.

Jako pomlcku pro zacCatek prace na webu http://www.geogebra.org/wiki/cs/N%C3%Alvody si
Ucastnici naleznou online prirucku pro zacatecnika viz také
http://kdm.karlin.mff.cuni.cz//diplomky/kristyna stodolova.sem/geogebra.html A za¢nou pod
vedenim lektora svou préci v aplikaci.
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3. sezeni (rozsah 4 h)

Dynamickd geometrie
Cabri
Geonext (free)

3. sezeni (rozsah 4 h)

......

NE © Dynamickda geometrie
O Cabri
O Geonext (free)

V Uvodu této casti kurzu lektor rekapituluje dosud navstivené weby, aplikace a digitalni ucebni
materialy resp. vyukové objekty, ucastnici doplni sdileny seznam zdroji o dalsi, které si v prabéhu
kurzu dohledali, ¢ast lekce vénuje praci ve sdileném prostiedi Khanovy skoly pro oblast matematika.

Nasledné prechazi k novému tématu — vyuce geometrie podporované ICT. Jako prvni ukazku prechazi
na web http://it.pedf.cuni.cz/~proch/program/indexne.htm a na rozcestnik geometrie
http://www.deskriptiva.unas.cz/#Stereo

Dalsi ¢ast lekce lektor vénuje dynamickému matematickému software Geonext viz Vice na
http://geonext.uni-bayreuth.de/index.php?id=2453. Tato aplikace poskytuje mozZnosti vizualizace,
zejména u uloh, které nelze modelovat ,,na papite”. Pouziti aplikace umoznuje jak individudlni, tak
kooperativni vyuku a pokryva tematicky geometrii pro zakladni a stfedni Skolu. Bezplatna licence pro
zaky jim vyuku umozni i doma, instalacni bali¢ky jsou k dispozici pro Windows, Linux i iOS. Spusténi je
mozné online, staci doinstalovat potfebny ovladac.

Geonext umozZiuje vytvareni geometrickych konstrukci, uZivatel ma k dispozici paletu konstrukénich
nastroji a pracuje sobjekty. Lektor zobrazi ucastnikim ukdzku prace vprogramu na
http://www.linuxexpres.cz/software-pro-skoly/matematika/geonext, nasledné doporuéi ucastnikim
spustit si ndvod , Objekty v GEONEXTu, jejich vytvareni, zobrazeni, vlastnosti a manipulace s nimi,
vztahy mezi objekty” na http://docplayer.cz/4161581-Objekty-v-geonextu-jejich-vytvareni-zobrazeni-
vlastnosti-a-manipulace-s-nimi-vztahy-mezi-objekty.html.

Ucastnici si pod vedenim lektora spusti prostfedi Geonextu a vypracuji individudlné konstrukéni
Ulohu dle své volby pro vyuku. Lektor vtéto ¢asti kurzu plsobi jako poradce, poskytuje rady a
doporuceni pro efektivni praci se sw jednotlivym uUcastniklim. Zavér této casti kurzu shrnou
predstavenim svych feSeni, pouzitych ndstrojl a tipu ¢i doporuceni, ke kterym pfti préci dosli. Lektor
avizuje pristi ¢ast kurzu, kde v programu GeoGebra budou zpracovavat pro srovnani funkcionalit také
geometrické ulohy. Lektor avizuje ucastnikim ukol (viz e-learning) na kterém ucastnici zacinaji
pracovat.
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4. sezeni (rozsah 4 h)

Pocitacové algebraické systémy
Derive
GeoGebra (free)

4. sezeni (rozsah 4 h)

......

NE O Poéitacové algebraické systémy
O Derive
O GeoGebra (free)

veve

matematickou analyzu. Pro prvni seznameni s aplikaci cituje z ¢lanku na
http://www.ceskaskola.cz/2010/05/tomas-kopec-moznosti-vyuziti-geogebry.html kde autor
prikladové uvadi moznosti sw pro konstrukéni geometrii, algebraické ulohy, analytickou geometrii,
funkce a jejich grafy Ci stereometrii.

Nasleduje prizkum ve skupiné, kdo jiz s aplikaci pracoval, popt. kdo pracoval sjinym obdobnym
nastrojem. U¢astnici si srovnaji vyhody (zdarma, open source, komunita spolupracujicich uciteld,
popsané v clanku. Pro  detailni sezndmeni s aplikaci GeoGebra  odkazuje na
https://www.geogebra.org/wiki/cs/P%C5%99%C3%ADru%C4%8Dka a zejména na spolupraci ve foru
a sdileni informaci http://community.geogebra.org/cs/. U&astnici jsou vyzvani, aby se na uvedeném
odkazu registrovali a zapojili do komunity uZivatell aplikace GeoGebra. Diky praci na portalu budou
moci vyuzivat napf. podporu ve féru, dotazy mohou pokladat na https://www.geogebra.org/help/
Pro pfihlaseni k aplikaci lektor doporuc¢i moZnost vyuzit stavajici ucty ucastnikl (Google, Office365,
Facebook, Twitter).

Cela skupina si postupné prohlédne portél vénovany aplikaci na http://www.geogebra.org/, lektor
upozorni na ¢ast, kde lze sw stahnout. Instalace jsou dostupné pro:

— GeoGebra pro tablety (Windows Store, AppStore, Google Play)
— GeoGebra pro PC (Chrome OS, Windows, Mac OS, Linux)

— GeoGebra pro telefony (Google Play).

Dale si z titulni stranky vyberou odkaz ,Materidly”, zde si namatkové prohlédnou nékteré polozky
z ,,Doporucené materidly”. Nasledné vyuziji moznost ,Hledat materialy” v¢. zadavani ¢eskych pojma.
Lektor pfi prohlidce této sekce webu upozorni na tlacitko Pfidat a zde mozZnost ,Vytvofit pracovni
list”, , Vytvofit Knihu“.
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Z titulni stranky ucastnici dale pouziji odkaz ,Spustit geogebru®, ktery jim zpfistupni online verzi
aplikace. Zde je opét nabidka ,Hledat GeoGebra materidly“ a ,Vytvorte vlastni“, kde si postupné
projdou moznosti prostredi:

— Algebra

— Geometrie

— Tabulka

— CAS (Computer Algebra System)
— 3D grafika

— Pravdépodobnost.

Lektor predstavi dalSi moznost pro zaddni - prostfednictvim algebraického vstupu je mozné vkladat
Cislo, matici nebo vyraz. Déale nastroj CAS (Computer Algebra System) cozZ je nastroj pro Upravy vyrazl
a upravy funkci, feseni rovnic. Zajimavé ukazky k tématu:

— Séitani matic http://www.geogebra.org/material/simple/id/1448

— Algebra — substituce https://tube.geogebra.org/material/simple/id/123025

— Algebraicky dikaz https://tube.geogebra.org/material/simple/id/788819

— Sestrojeni kvadratické funkce pomoci tabulky
http://www.geogebra.org/material/simple/id/100284

— Tabulka a hodnoty v grafu http://www.geogebra.org/material/simple/id/85324

— Determinant http://www.geogebra.org/material/simple/id/1482

— Odditani lomenych vyrazl http://www.geogebra.org/material/simple/id/1813379

Tuto Cast avizuje lektor jako ukazky péknych priklad(i, na kterych prezentuje ucastniklim grafické
nastroje vyuzité pro vétsi prehlednost vysledku.

S¢itani zlomka graficky http://tube.geogebra.org/student/m70383

Grafické Feseni soustavy nerovnic http://www.geogebra.org/material/simple/id/2410219

Kniha pro zemépis http://www.geogebra.org/material/simple/id/112752#material /113571

Kouzelny Sestithelnik http://www.geogebra.org/material/simple/id/2153399

Pythagorova véta plati https://www.geogebra.org/material/simple/id/610753

Vystupy, které v GeoGebie ucastnici vytvari exportuji ve 3 formatech (.ggb, .png, animovany GIF).
S lektorem diskutuji, kde a jak prezentovat vysledek, aby byl pouzitelny. Lektor pfedvede Ucastnikim
pfiklad sdileni informaci http://community.geogebra.org/cs/ mezi ucitelem a zaky. Vytvofti pro tento
Ucel Skupinu viz http://www.geogebra.org/group/settings

Ucastnici jsou vyzvani, aby se jejich 7aci na uvedeném odkazu registrovali a zapojili do komunity
uzivatel( aplikace GeoGebra, pfihlasili se do vytvorené skupiny a zde mohou sdilet napf. ukol, ktery
jim ucitel zada. Uzaviené prostiedi ddva moznost vlastni komunikaci a spolupraci, teprve vysledek
mUze byt dale publikovan na verejné casti portalu.
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Tuto ¢ast ukonci lektor zadanim ukolu pro ucastniky ,Statisticky soubor se zndmkami zaka 1 doplnte
o sloupec se zndmkami Zaka 2 podle vlastniho vybéru a zpracujte statistiky pro néj.”

5. sezeni (rozsah 4 h)

Vyuziti aplikovaného kancelarského baliku v matematice
Psani vzorcl

5. sezeni (rozsah 4 h)

"y O Vyuiiti aplikovaného k siského baliku v matemati
© Psani vzorcy

Lektor zahaji tuto ¢ast vykladu s uvedenim standardnich desktopovych kancelafskych aplikaci, které
se v Ceskych skolach typicky vyskytuji Microsoft Office a Libre Office a zjistuje u ucastnik(, kterou
z nich vyuZivaji pro svou praci. Nasledné se ucastnici ve stru¢ném vstupu seznami s prostredim obou
feSeni a jsou lektorem vedeni ke zhodnoceni vyznamné podobnosti ovladani a nabidky funkcionalit
s dlirazem na préci s tabulkami a vizualizaci dat pomoci grafu. U Microsoft Office upozorniuje lektor
na nutnost nakupu licence a zdUrazni funkci umozZiujici vkladani vzorcd pomoci karty VloZeni—
Rovnici/Symbol. Lektor dava k dispozici nastroje, které jsou pro praci poskytovany Microsoft zdarma
a mohou také dobfre slouZit pro méné sloZitou praci na pocitadi:

- Aplikace Malovani umoznuje jednoduché kresleni, vybarvovani, Upravy obrazkd vytvorenych
v béznych grafickych editorech (PNG, JPG, BMP, GIF) a napf. pfidat texty a popisy do
existujicich obrazk(.

- Aplikace Vystrizky umozni ucastnikim vytvofrit snimek pfedem urcené casti obrazovky (volny
tvar, obdélnik, okno, celoobrazovkovy) a vyuZit napr. pfi tvorbé navodu pro Zaky.

- Aplikace Kalkulacka je uzZite¢ny nastroj napfi¢ vzdélavacimi oblastmi, nabizi reZzim standardni,
védecka a prevod jednotek.

Lektor v této casti funguje jako poradce, je k dispozici pro individualni dotazy ucastnik(l, doporucuje
vhodné formaty, typy soubord, radi s aplikovanim do vyuky apod.

Pro efektivni praci a vyssi Uroven gramotnosti lektor nabidne Ucastnikim moznost zapisu pomoci
LaTex http://www.it.cas.cz/manual/latex/i.htm| navod keditoru dopini o prehled tipl viz
http://www.geogebra.org/material/simple/id/12881 Vstup dat lze provést i v prostfedi tabulky
a provadét statistické ulohy. Vse lektor postupné predvadi na 2-3 prikladech, Ucastnici se v této ¢asti
kurzu seznamuji se zplsoby zaddvani. Lektor postupné kontroluje jejich postup, individualné radi
Ucastnikdm jak si vybrat zpUsob, ktery bude pro zvolenou ulohu efektivni.
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5. sezeni (rozsah 4 h)

nnnnnn

Ay © Online kancelafsky balik pro sdileni informaci ve vyuce
matematiky

Lektor mlzZe tuto ¢ast hodinové posilit z predchozi ¢asti vénované zejména prehledu a popisu zdroju
a podpofit kreativitu a vlastni ¢innost Gcastnikd na praci s editorem textl resp. prezentacnim sw .
Lektor navazuje vtématu textovych editorl predstavenim aplikace Office Online pro tvorbu
dokumentd, tabulek, prezentaci. Lektor provede rychlou ukazku (vhodné je vytvofit online tabulku a
sdilet revize od uUcastnikl kurzu). Vtéto Casti kurzu vyuZije lektor uZivatelské ucty ucastnik(
a pokracuji spole¢né:

- Office Online zahrnuje generovani soubor( typu dokument, tabulka, prezentace, sdileny
poznamkovy blok...

o Moiné aktivity pro ucastniky - tvorba tabulky a grafu, vyzkouset mnozstvi nastroju,
které v nich maji k dispozici, uklddat do slozky na OneDrive.

- Ucastnikdim jsou poskytnuta ndvodna videa pro préci s Excel Online:

o https://www.youtube.com/watch?v=iscKrbkWp2M

Lektor predstavi ucastnikim online UloZisté OneDrive a Ucastnici ziskavaji praktickou zkusenost jako
vychodisko pro svou vyuku a tymovou spolupraci pedagogického sboru/ttidy. Pro svou dalsi praci ve
Skole dostdvaji adresu pro registraci Skoly do sluzby Office 365 pro Skoly, ktera je Skolam poskytovana
zdarma https://products.office.com/cs-cz/academic/office-365-education-plan

Jako dalsi sluzba jsou ucastnikim predstaveny Dokumenty Google. Lektor provede rychlou ukazku
(vhodné je vytvorit online dotaznik s tabulkou pro sbér odpovédi od Ucastnika kurzu).

- Dokumenty Google (uvést vyhodu ptistupu ze Skoly i zdomu, Ize vyuZit na mobilnim zafizeni,
je mozné ukladat rizné typy soubor(, jednotlivé soubory a slozky Ize sdilet s konkrétnimi
spolupracovniky/zaka, $kolni administrator mGze urcovat, s kym mohou uZivatelé soubory
sdilet (globalni opravnéni), pristup k souborim muze udélit a odebrat kdykoliv vlastnik, velmi
dllezita je podpora formatu souborl.doc, .xls, .ppt a .pdf)

- Dokumenty Google zahrnuji generovani souborl typu dokument, tabulka, nakres, formular,
prezentace...

o MoiZné aktivity pro ucastniky - tvorba tabulky, zkousi mnoZstvi nastroju, které v nich
maji k dispozici, ukladaji je do dfive pfipravené slozky na Disku Google.

- Ucastnikdim jsou poskytnuta ndvodna videa pro praci s Tabulkou Google:

o https://www.youtube.com/watch?v=vmsIHpvWM4A&list=PLFEA5D71EF37867BF&in
dex=14 — formatovani tabulky

o https://www.youtube.com/watch?v=CBIxZsIvX1E&index=15&Ilist=PLFEA5D71EF3786
7BF — vytvareni vzorcl
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o https://www.youtube.com/watch?v=4CjonPceNWI&list=PLFEAS5D71EF37867BF&inde
x=16 — vytvarime graf

Vsichni Ucastnici jsou vyzvani, aby do tabulek ostatnich Ucastnikl pridali komentare — ucitel tak maze
poskytnout zpétnou vazbu pro Zzdky, doplnit vysvétlenim své zmény ve sdileném dokumentu.
Nasledné ve skupiné diskutuji edukacni vyuziti takového postupu ve tridé.

Tabulkovy procesor ve vyuce matematiky (vypocty, statistika, grafy)

5. sezeni (rozsah 4 h)

nnnnnn

O Tabulkovy procesor ve vyuce matematiky (vypocty, statistika,
grafy)

Praci s kancelafskym balikem ukoncuje lektor prehledem a postupy prace v tabulkovém procesoru
(dle priorit Gcastnikd voli bud desktopové feseni MS Excel/Sesit Libre nebo online feseni Tabulka
Google/Excel Online. Vzhledem k jisté zkuSenosti Ucastnik(l v praci s nékterymi z téchto aplikaci
lektor tuto C¢ast prezentuje jako dopliujici k tématu. Vétsi detail nechdavd na individudlnim
dostudovani Ucastnikl. Pro tento Ucel doporucuje napf. weby:

- http://office.lasakovi.com/excel/zaklady/ - pfehledné Excel

- https://www.youtube.com/watch?v=PCTuP8OAWGO — video vytvareni vzorcl

- http://www.virtualnikolega.cz/det/pocitam-i-zakladni-
dovednosti?gclid=Cj0KEQiAvJS3BRDd44findyii6MBEIQAN4EKPcEIDI xBQk1SmMZdpCw01IUB
hEPXbpsgxSoDs55FbgaAuvf8P8HAQ#Iekce - videa zaklad prace s tabulkami

- http://excel-navod.fotopulos.net/ — ndvod pro préci s Excel.

Uvod tedy vénuje skupina bé7né préci s tabulkou:
- vkladani dat, orientace v prosttedi tabulky,
- formatovani a podminéné formatovani,
- vkladani vzorca,
- nabidka funkci,
- grafickd uprava.

Nasleduje vizualizace dat pomoci grafli — rGzné typy zobrazeni, editace grafl. V posledni ¢asti si
Ucastnici vyzkousi vloZit vytvorenou tabulku nebo graf do jiné aplikace, napf. do pfipraveného textu
pro matematické cvi¢eni. Tuto ¢ast skupina ukoncuje pfipravou prikladu, ktery acastnik tvofi
v kombinaci aplikace pro praci s textem a tabulkou. Vytvorené priklady si skupina sdili na spole¢ném
uloZisti.
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Ve druhé poloviné této C€asti kurzu probéhne prezentace ucastnikd, ktefi zpracovali kol pripravit si
aplikaci pro vyuku, zpracovat metodicky postup, ve kterém popiSe vybranou aplikaci, jak ji zafadi do
vyuky, jak aplikace toto téma obohati, jaké nové postupy pouziti ICT ve vyuce uliteli nebo Zakovi
umozni (popis na konci e-learningové Ccasti) resp. vytvofili novy vyukovy materidl vyuZitim
predstavenych nastroja.

Lektor spolec¢né scelou skupinou hodnoti edukaéni pfinos prezentovaného ndstroje, poskytu;ji
Ucastnikovi dalsi tipy a doporuceni do vyuky.

E-learningova cast - 20 h:

V rdmci e-learningu po kazdé jednotlivé ¢asti vypracuji Ucastnici ukol na dalsi sezeni. V tomto dkolu
zpracuji poznatky z dané ¢asti a pridaji své vlastni ndpady, zkuSenosti, zdroje. V zavérecné praci
potom shrnou jednotlivé ukoly a vyberou si jednu ¢ast, kterou zpracuji podrobnéji. Vytvori dva
vyukové materidly véetné metodiky.

E-learning (rozsah 20 h)

i)

© V ramci e-learningu po kaidé jednoflivé &asti vypracuji
UEastnici Ukol na dalsi sezeni. V tomto Ukolu zpracuji
poznatky z dané &dsti a piidaji své viastni ndpady, zkusenosti,
zdroje.

O V zdvéreéné prdci potom shrnou jednotlivé dkoly a vyberou si
jednu &ast, kierou zpracuji podrobnéji. Pomoci zvolené
aplikace vytvofi dva vyukové materidly véetné metodiky.

U&astnikim jsou podrobné prezentovany jednotlivé ¢&asti e-learningového prostfedi kurzu.
V souvislosti s tim je jim vysvétleno zadani samostatného ukolu - na zakladé kritického zhodnoceni
nabidky aplikaci a digitalnich u¢ebnich materiald si ucastnik zvoli jeden a vénuje se ptipravé nazorné
ukazky do vyucovaci hodiny. Zpracovany materidl je sdilen autorem se vSemi Ucastniky kurzu,

7

prezentovan autorem a podroben spolecné diskusi v zavérecné ¢asti kurzu.

Ukol
S Ovybér aplikace
< ] Ondzornd ukdzka vlastni aplikace
NE

Ry Ometodicky cil

Oceho tim dosdhnu?

Oje nezbyiné vyuiiti ICT?

Ov které oblasti/pfedmétu to ma smysl?

Ucastnikiim je nasdilen projektovy formula¥ pro zpracovéni vystupu je jim vysvétleno, jak pfistupovat
ke kritickému zhodnoceni vyhledanych zdroja informaci. Je jim zadan kol metodicky popsat zarazeni
aplikace nebo digitalni u¢ebniho materialu do vyuky - své pripadné dotazy konzultuje s lektorem.
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Lektor se dohodne s Ucastniky na ¢asovém intervalu (cca do 1 tydne), zplisobu komunikace a rozsahu
pomoci Ucastnikim pfi zpracovani ukolu. Uéastnici jsou pfedem sezndmeni se zptisobem hodnoceni
svych ukold (napf. 1-5 jako ve Skole, 100-0 vyse bodovani, slovni hodnoceni, skupinové hodnoceni).

Ucastnik bude pfi zpracovani tkolu reflektovat nasleduijici cile:
- Ceho chci vyuzitim vyukového objektu ve vyuce dosdhnout?
- Které Cinnosti v pribéhu hodiny vyuziti ICT ovlivni?

- Jak si ovéfim, Ze jsem dosahl(a) planovaného vysledku?

Lektorem je ucastnikim poskytnuto hodnoceni a zpétna vazba, jak ukol splnili, co mohli fesit jinak,
jak jesté mohli vtomto tématu obohatit vyuku ve své VO/pfedmétu. Nasledné vyplni evaluaéni
dotaznik.

Ve vSech ¢astech vzdélavaciho programu se predpoklada aktivni prace ucastnik(.
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