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Rozvoj pocitacové gramotnosti na ¢eskych skolach ¢. CZ.1.07/1.3.00/51.0020

Vyuziti mobilnich zarizeni ve vyuce
pro oblast CLOVEK A PRIRODA

Tato ptirucka by méla byt zejména inspirativnim manudlem pro pedagogy, kteti se chtcji
seznamit s problematikou inovace vyuky zakli ve vyu€ovaci oblasti Rdmcového vzdélavaciho
programu Clovék a piiroda. Najdete zde navody, naméty a piiklady postupti pro vlastni praci a
hlavné navrhy na implementaci ICT do vyucovaciho procesu.

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda je pomémné obsahla. Cilem této pfirucky je dotknout se
n¢kolika moznosti jak modernizovat a inovovat hodiny prirodopsu, fyziky, zemépisu a chemie
a nastinit nové pedagogickeé ptistupy k vyuce s vyuzitim mobilnich dotykovych zatizeni.

1. Pripravy v cloudu
At uz je vybaveni pedagoga do vyuky jakékoliv, stézejnim pilitem jeho prace zlstane jeho
vlastni projev pred Zaky a zejména jeho pfiprava na hodinu. Pokud chcete ve vyuce pouZivat
ucelné kterékoliv z mobilnich dotykovych zatizeni (déale jen zkracené tablet), budete diive i
pozdéji nuceni pouzivat cloudové tlozisté. Je nutné mit vlastni datovy prostor na internetu, kam
si miizete ukladat pfipravy a kdykoliv si je odtud moci zobrazovat na pfenosném zatizeni.
Co je to cloud? Jedna se o pamétovou kapacitu na internetu. Stru¢né feceno, poskytovatel vam
nabidne datovy prostor (pamét) svého serveru pro vaSe vyuziti. Ukladate tak své materialy na
vzdaleny pocitac. Ke cloudovému tlozisti se dostavate pomoci internetového ptipojeni a veskera
data jsou chranéna vasim heslem. Cloudova uloZisté jsou zdarma nebo placena, nabizeji riznou
Skalu sluzeb a ptidavnych funkci. Pro pracovniky ve Skolstvi se jako nejvyhodnéjsi jevi cloudové
ulozisté¢ Google Apps.
Pro¢ pouzivat cloud? Dutvodi, pro¢ pouzivat cloudové feseni je hned nékolik. Jednak je kazdy
uzivatel limitovan velikosti interni paméti tabletu. V nékterych ptipadech ma pamét kapacitu
opravdu nizkou, a 1 kdyZ je Casto mozné ji rozsifit externi pamétovou kartou, je dobré mit i
moznost ukladat data v cloudu.
Druhym divodem pro¢ se rozhodnout pro cloud je bezpecnost dat. V cloudovém tlozisti jsou
data bezpecné zalohovéana. V ptipadé poruchy mobilniho zatizeni je moZzné se k nim dostat z
pocitace, ptipadné z jiného zafizeni.
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Treti skuteCnost, kterd hovoti pro cloud, je moznost editace ulozenych souborti z libovolného
zafizeni pripojeného k internetu. Vezméme v uvahu, Ze na tabletu je psani textl nebo tvorba
prezentaci sice mozna, ale urcit¢ ne komfortni. Softwarova klavesnice a mald obrazovka
pohodové praci ptilis neprospiva. Mnohem piijemnéjsi je prace na stolnim pocitaci vybaveném
klavesnici a mysi. Dokumenty je mozno vytvaret v pocitaci a do cloudu je potom nahrat. Néktera
cloudova feSeni nabizi i on-line editory pro tvorbu textl, tabulek a prezentaci. Tablet pak
pouzijete jen pro zobrazovani vasich ptiprav, ptipadné k drobnym tpravam.

Dalsimi divody proc¢ se pustit do prace v cloudu je moznost sdileni dat a jejich synchronizace.
Pokud pracujete v tymu na jednom zadani, je cloudové tlozisté idedlnim prostfedim pro takovou
tvorbu. Nedochazi zde k duplikaci verzi, nemusite neustale slu¢ovat dokumenty riznych autorii
apod. Synchronizace cloudu s diskem pocitace zajiStuje existenci daného souboru pouze v té

nejaktualnéjsi podob€ na vSech mistech, kde je ulozZen.

Poznamka: Bylo by chybou, spoléhat se pri vyuce pouze na aplikace. Zakladem
pedagogické prace a to i té s vyuzitim tabletu, by mély byt osobni pripravy, vlastni
prezentace a schémata, to vse zpristupnéné diky cloudu. Aplikace pouzivejte jako
koreni, které vyuku zatraktivni a narusi stereotyp. | kdyz jich je pomérné velké
mnozstvi, na pokryti vSech témat zdaleka nestaci.

Tablet se jevi jako vynikajici pomocnik pedagoga v kaZdodennim Skolnim Zivoté. Nejen, Ze jste
neustale on-line, ale také mate k dispozici slovniky, piekladace, elektronické verze ucebnic a
také svoje ptipravy v cloudu.

2. Vyuziti vestavéného hardware

Mobilnich dotykovych zatfizeni je velké mnozstvi a kazdé je jinak vybavené. Tablety se lisi
kvalitou a znaCkou pouzitych soucastek, ale zakladni pfisluSenstvi u nich najdeme vétSinou
velmi obdobné. Tablety bézné disponuji kamerou a fotoaparatem, mikrofonem a reproduktory,
vétSinou také mivaji senzory polohy. Tohoto vybaveni se da velmi ¢asto dobte vyuzit ve vyuce.
Tablet ma tu nespornou vyhodu, Ze jej mate vétSinou neustéale s sebou, stejné jako tieba ucitelsky
zapisnik. Je tedy mozné ho pouZit pro potfizovani aktudlnich fotografii ze Skolniho Zivota,
zvukovému zdznamu vlastnich poznamek a postiehti nebo natoceni zajimavych videi.

Pomoci tabletu tak muzete nafotit a zdokumentovat kulturni udalosti nebo vyznamné akce v
misté Skoly, zajimavé pfirodni Utvary jako jsou pamétné nebo chranéné stromy, projevy eroze,
hospodateni v krajing€, dale vyznamné dopravni stavby, regionalni pamatky, vyznamné budovy a



" [ ]
* X % °
* L ]
% * *
evropsky
socialni e
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* *
* § *

TERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
A 6 pro konkurenceschopnost

zajimavé osobnosti mésta atd. Takové fotografie a zdznamy mohou potom byt vitanym
zpestfenim vasich prezentaci. UCivo se tak zakiim pftiblizi a bude pro n¢ 1épe pochoitelné.
Dilezitym prvkem v praci s tabletem je moZznost vyuzit ho jako prezentani zafizeni.
Samoziejmé, Ze hlavné¢ v kombinaci s cloudovym ulozistém a vizualizaénim zafizenim, které
pienasi obrazovku tabletu na promitaci sténu.

Jak promitat displej? Opravdu velkym pomocnikem pedagoga se tablet stane, az kdyz mate
moznost promitat displej ptimo zakiim ve tfidé. Bohuzel jednoduché a hlavné jednotné fesSeni
zatim neexistuje. Tablety od firmy Apple s operacnim systémem i0S, tedy iPady, lze s
dataprojektorem (stejné jako s televizorem) propojit pomérne€ jednoduse pomoci zafizeni Apple
TV, které se u nas prodava v cen¢ kolem 2500,- K¢ (konec roku 2014). Tablety s operacnim
syst¢émem Android lze k dataprojektoru pfipojit pomoci bezdratovych adaptérii, prodavanych
pod nazvem Miracast nebo Chromecast. Jejich cena se pohybuje kolem 1000,- K¢. Zde je vSak
nutno dat pozor na kompatibilitu jednotlivych verzi Androidu s konkrétnim adaptérem. Tablety s
opera¢nim systémem Windows 8 lze s dataprojektorem spojit USB kabelem, bezdratové spojeni
je zatim mozné pouze u nakladnéjsich sitovych dataprojektora.

Poznamka: Technologie se velmi rychle vyvijeji a je nutné v konkrétnim obdobi najit
nejoptimalnéjsi reseni pro konkrétni skolu s jejim vybavenim.

Lze vyuzit tablet v terénu? Samoziejmé, v terénu najde tablet uplatnéni v mnoha vyucovacich
oborech. Diky vlozené komunikaci s GPS druzicemi, mlzete vyuzit mapy, navigaci nebo pifimo
GPS modul k orientaci v terénu nebo presnému urceni polohy libovolného sledovaného objektu.
Dalsi vyuziti najde kamera a fotoaparat k zdznamu objektd, kterych se bude terénni prace tykat.
Z4ci mohou na pokyn uéitele zaznamenavat nejriizngjsi ptirodniny, krajinotvorné prvky, lidské
stavby a upravu krajiny apod.

Pokud vyuzijete externi méfici senzory, je mozné uspofadat s jednim tabletem napiiklad terénni
cvi¢eni mapujici kvalitu, teplotu i sloZeni vody v okoli mésta. Nebo cviceni zaméfené na
hlu¢nost Zivotniho prostfedi ve kterém zijeme.

Dalsi moznosti, jak vyuzit tablet v terénu je urCovani ptirodnin pomoci riznych aplikaci, které
funguji jako determinac¢ni klice. Tablet tak v sob¢ integruje jednak geograficky nastroj k urceni
polohy, dale urcovaci kli¢ a jeSt€ zdznamové zatizeni, kterym mlZzeme potidit obrazovy nebo
zvukovy zdznam daného tématu.

Jak vyuZit tablet v laboratori? Kazdy tablet samoziejmé miiZzeme pouzit k méfeni Casu.
Hodiny jsou standardnim vybavenim vSech zatizeni. N¢které piistroje obsahuji i sofistikované
aplikace pro odpocet ¢asu nebo jeho pfesné méfeni. Pokud takovy program chybi, je mozné
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stahnout ucelnou aplikaci, kterd nam presné méteni ¢asu umozni. Naptiklad aplikace Stopwatch
Free, kterou miizete vyuzit jak pro odpocet tak pro méieni ¢asu.

Poznamka: Pokud chcete zpestfit nékterou vyucovaci hodinu, zadejte Zakdm
nenarocny Ukol, s tim, ze na jeho splnéni maji presné stanoveny cas, napr. 30 sekund.
Spust'te odpocet Casu a uvidite, jak tato drobnost motivuje zaky k horecné praci.

Vestavény mikrofon mize vyborné poslouzit jako senzor zvuku a miizete tak méfit hladinu
decibelt v prostfedi. Hodiny fyziky je tak mozné pfi vyuce akustiky zpestfit zmétenim hluku ve
tiid€. Staci si stdhnout a nainstalovat nékterou z aplikaci, ktera umi pomoci vaseho mikrofonu v
tabletu méfit decibely. Prikladem takovych aplikaci jsou tfeba DecibelMeter, Sound Meter nebo
NoiseMeter. Tyto aplikace jsou si velmi podobné a funguji na stejném principu, li§i se pouze
grafickym provedenim.

Optického senzoru u fotoaparatu lze vyuzit k méteni osvétleni v mistnostech nebo v terénu. Pti
vyuce fyziky lze napiiklad méfit pokles intenzity osvétleni s naristajici vzdalenosti od zdroje.
Nebo meéfit svételnou intenzitu riznych zdroji. Aplikace, které jsou pro tyto ucely k dispozici
jsou tieba Light Meter nebo Lux Meter.

Pomoci vestavéné kamery lze zase méfit vySku objektd. Aplikace Smart Measure vyuziva
trigoniometrického méfeni a je mozné jeji pomoci zméfit objekty az do vysSky 50 metrt. Existuji
1 aplikace, které vyuZzivaji telemetrie k méteni vzdalenosti. Jejich presnost je vSak diskutabilni a
velice zavisi na kvalité optiky vestavéného fotoaparatu. Pro iPady je vybornou aplikaci Spyglass,
kterd nabizi maximalni vyuZiti senzorl na tabletu k ¢erpani informaci z terénu.

Pti vyuce fyziky nebo matematiky, l1ze pouZit aplikace pro méteni uhli. Tyto programy vyuzivaji
senzory polohy, které zajiSt'uji treba automatické otoceni displeje. Piikladem takové aplikace je
ticba Angle Meter.

Existyji 1 aplikace, které umi vyuzit téméf vSechny vestavéné hardwarové prvky daného
mobilniho dotykového zafizeni. Jednd se o aplikace, které na trh dodaly firmy zabyvajici se
zejména vyrobou a prodejem externich senzorli pro méfeni nejriiznéjSich ptirodnich veli€in o
kterych bude te¢ dale. Jsou to vydafené aplikace Spark Vue nebo konkuren¢ni Vernier Data
Share.

Poznamka: Aplikaci je k dispozici velké mnozstvi, zde se nejedna ani zdaleka o Uplny
vyCet, aktivni pedagog najde urcité velké mnozstvi dalSich aplikaci, které uspésné
zapoji do vyuky svého predmétu. Ty které jsou zminéné v této kapitole jsou Siroce
dostupné - v ruznych obménach je najdete pro vsechny operac¢ni systémy. Napriklad
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Smart Measure, Easy Measure a Multi Measures jsou tri podobné mérici aplikace pro
tri operacni systémy.

Jak vyuzit externi senzory? Pokud vaSe Skola vlastni senzory Pasco nebo Vernier, urcité
uvitdte moznost jejich propojeni s tabletem, které je mozné diky specidlnim zatizenim. Toto
propojeni provedete bud’ pomoci wifi nebo bluetooth. Zaiizeni Wireless Dynamics Sensor
System od firmy Vernier vyuziva k propojeni s tabletem technologii bluetooth. Spolecnost Pasco
potom prosazuje Castéji feSeni propojeni pomoci sité wifi pomoci bezdratového modulu AirLink.
Ob¢ zatizeni pracuji vyborné a pokud mate v tabletu nainstalovanu ptislusnou aplikaci (Spark
Vue, Vernier Data Share), pro zobrazovani a zpracovani dat, muzete své experimenty
vyhodnocovat ve svém tabletu.

Veskeré informace o aktualni nabidce a seznam produktl najdete na strankach ceského
zastoupeni obou vyrobcti.

3. Zajimavé aplikace pro vyuku (v CeStiné)
Nékteré aplikace vyuzitelné pro vyuku v oblasti Clovék a p¥ireda byly jiz zminény v souvislosti
s vyuzitim hardwaru tableti. Nasleduje prehled nékterych edukativnich aplikaci pro jednotlivé
operacni systémy. Zakladnim problémem ceského uclitele bude ziejmé lokalizace aplikaci do
ceStiny. Zde je piehled, které v cestin€ jsou, nabidka v anglitiné a dalSich jazycich je ale
mnohonasobné vétsi. Pokud pojmete zafazeni aplikace do vyuky 1 jako posileni
mezipfedmétovych vztahl s anglictinou, budete mit mnohem vétsi vybér.
Do tabletii s libovolnym opera¢nim systémem muzete nainstalovat piinosnou aplikaci Google
Earth (dale jen GE). Je to trojrozmérny globus sestaveny ze satelitnich snimku, ktery vam
umozni preletét na libovolné misto na Zemi, riizné mapy, terén, 3D modely budov, oceanské
dno, povrch mésice a Marsu 1 galaxie ve vnéj§im vesmiru. Jejim prostfednictvim muizete zaklim
propojit védomosti zemeépisu, biologie, fyziky 1 chemie. Jednd se o idedlni program pro
vysvétlovani mezipfedmétovych vztahti. Model zemékoule je v GE neustale aktualizovan a
zdokonalovan, pfiemZ nabizi i star§i snimky celého svéta. Obsah této aplikace se neustéle
rozrusta o profesiondlni pfispévky 1 dopliiky vzeslé od komunity uzivatelt.
Pro didaktické vyuziti je dulezité, ze GE umoziuje pfidavat kazdému vlastni odkazy na globus,
vyznacovat mista, trasy a Uzemi, pfidavat si libovolné popisky a znaCky, zaznamendvat
prohlidky s moznosti zaznamu komentare, vkladat obrdzky a odkazy na web. Prace v GE je
jednoducha a velice intuitivni 1 proto, Ze je aplikace kompletné lokalizovéana do CeStiny.
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Ve verzi pro osobni pocita¢ si tak muzete vytvofit vizualné¢ atraktivni soubory kmz plné
informaci, které 1ze umistit do cloudu a potom je zobrazovat na tabletu.

Existuji 1 razné aplikace pro vyuku praktickych dovednosti, které 1ze Gspésn¢ zaradit do oblasti
Clovek a ptiroda. Naptiklad zajimava aplikace Prvni pomoc dostupna pro Android a iOS (pro
Windows 8 existuje obdoba First Aid v angli¢tin€), je program na pomezi vyuky a hry. Je zde
atraktivni formou zpracovana tématika poskytovani prvni pomoci a zachrana lidského zdravi.

Poznamka: Mnozstvi aplikaci existuje pro kazdy operacni systém jiné a maji riznou
kvalitu. Nejvice jich je pro Android, ale jejich kvalita kolisa od profesionalnich po
uplné nepovedené. Pro i0OS je aplikaci srovnatelné mnozstvi, jejich kvalita je vsak
garantovana poskytovatelem, nekvalitni aplikace pro iPady tedy nenajdete. Nejhdre
je na tom Windows 8, aplikaci je malo, kvalita je rizna a v cestiné jich je zatim
minimum.

3.1. Aplikace pro iOS

Vyuku fyziky mizete zpestfit pouzitim Miniencyklopedie -
Jaderna energetika a aplikace Elektiina. Ob¢ seznamuji
prostfednictvim textli, fotografii, animaci, schémat a grafi s 8'&'

vyrobou a distribuci elektfiny se zaméfenim na Ceskou _
republiku.

Dalsim programem pro fyziku je Fenomen eSimulator lite CZ, ktery slouzi k
virtudlnimu sestavovani elektrického obvodu, mizete si vyzkouset principy Ohmova
zakona a pochopit rozdil v zapojovani do sériového nebo paralelniho pfipojeni
spotiebicil. Sestavite zde vlastni obvody a nasledné miizete studovat skute¢né hodnoty
B napéti, odporu atd.

- b Aplikaci pro niz$i roéniky jsou Vyukové karticky, od firmy PMQ. Neni Cisté zaméfena
& am pouze na prirodovédné predméty, ale najdete zde pozndvacku lesnich, divokych i
domaécich zvirat.

Ve vyuce piirodopisu miizete dobfe vyuzit i aplikaci SmartChytej, ktera je sice =)
primarmé urena pro rybafe, ale obsahuje zdafily fotograficky atlas =~ = -
sladkovodnich ryb stiedni Evropy.
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Zajimavy je také Atlas ptakii pro déti, ktery nabizi v bezplatné verzi deset nasich druhti ptaka s

N 24

-
Nakladatelstvi Fraus nabizi v edici Flexibooks vsechny své ucebnice v fIEXI
elektronické podobé, pokud tyto ucebnice ve skole pouzivate, je to urcité BOOKS
dalsi moznost. S S

3.2. Aplikace pro Android
. Vyuku zemépisu uréitd zpestii Zemépis CR. Edukativni aplikace, ktera nabizi
zdbavné udeni a procvicovani tykajici se uzemi Ceské republiky. Zemsky povrch,
feky a mésta si lze procviCit pfimo v mapé, kde ziskate ihned zpétnou vazbu,
kolikrat jste chybovali. Aplikace se obsirné vénuje i krajim CR, takze mize byt
vybornou pomtickou nejen v zemepise, ale i Vlastivédé nebo Obcanské nauce.

vvvvv

pomaha studentim pochopit fyzikalni jevy jako jsou mechanika, gravitaéni
pole, mechanické kmitani a vinéni, molekulova fyzika a termika, apod.

Z ptirodopisnych aplikaci stoji za zminku velmi zdafily a obsazny Atlas hub, ktery
obsahuje desitky fotografii nasich hub s velkym mnozstvim dtlezitych informaci.

W

Ve vyuce chemie lze vyuzit aplikaci Periodicka soustava prvkii. Naleznete v ni
prehledné zakladni informace o prvcich (znacka, protonové ¢islo, relativni atomova
hmotnost, oxidacni Cisla, teplota tani, teplota varu a hustota, apod.). Druhd ¢ést
obsahuje periodickou soustavu prvkil s barevné rozliSenymi skupinami prvka (napf.
kovy - nekovy, skupenstvi prvkd, chemické skupiny, vyskyt prvkd, bloky). V

rer

nazorné obrazové casti obsahuje i cenné informace, které poslouzi pii urcovani
motylt.
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aplikaci najdete také dva typy testl - znacky a ndzvy chemickych prvka.

Dalsi chemickou aplikaci je Chemické nazvoslovi, ktera prevadi chemické vzorce na
jejich Cesky slovni nazev a obracené. Umoziuje zaddvat prvky a anorganické
slouceniny slozené ze 2 az 4 prvkl: napt. oxidy, hydroxidy, halogenidy, hydridy,
nitridy, kyseliny, soli apod.

3.3. Aplikace pro Windows 8

Interaktivni prvouka je aplikace urcend jako doplnék vyuky Prvouky 1.stupné

zakladnich skol. Aplikace obsahuje n¢kolik miniher, pomoci kterych si zdci mohou
procvicit probiranou latku. Mezi minihrami naleznete naptiklad Pozndvame stromy
a rostliny nebo Kolik je hodin.

Jesté zde predstavim firmu Corinth, ktera se dlouhodobé zabyva 1
tvorbou vyukovych aplikaci. Jeji produkty jsou vizudln& vytiibené, = E‘i;‘,;‘s“mom
vyborné funguji a dobie se ovladaji. Velkou devizou je, ze jsou " j
vétSinou zdarma. Z produkce této spolecnosti urcité vyuzijete vétSinu -

aplikaci, které souvisi s vasim vyufovacim pfedmétem. Za vSechny budu jmenovat alespoil
novinku Corinth Classroom, coz je integrovana aplikace propojena s MS Office a navic
obsahuje 3D modely popisovanych objektl a piirodnin. Obsahuje nazorné

vyukové lekce z biologie, fyziky 1 chemie.

|

i
Drobna, ale uzitecnd aplikace se jmenuje Objemy téles. Jednoduse zde i ¢
vypocitate objem vétSiny zakladnich geometrickych téles, staci zadat délky I
hran, vySek nebo poloméry podstav. —,

.Eg

Pro uzivatele tabletu s opera¢nim systémem Windows je urcité vitanou pomickou
aplikace s nazvem Windows 8 Videondvody. Zde se pomoci kratkych a ndzornych
lekci naucite ovladat sviij operacni systém, zvladnete zakladni nastaveni a Gpravu
uzivatelskych funkci. Aplikace je ve slovensting, takze pro vétSinu Ceskych

uzivatell srozumitelna. Vyhodou také je, ze tvlirci slibuji jeji dalsi vyvoj a postupné dopliovani.



