N -®
* X % .o
* * °
. * * °
evropsky A

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fond vCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

BADATELSKA VYUKA
A EXPERIMENTOVANI
V PRIRODNICH VEDACH




Kantor
ll“J] Ideal

Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovniki ZS a SS pii integraci ICT do vyuky

BADATELSKA VYUKA
A EXPERIMENTOVANI
V PRIRODNICH VEDACH

Mgr. Iva Louzecka, DiS. 30. 06. 2015




i mae’g‘lm' Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikd ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky

OBSAH

Badatelskd vyuka= Experimentovani v pfirodnich védach ... ... ... .. 3
Cojebadatelska vyuka? . . ... ... ... ... ... ... ... 3
Principy badatelské vyuky . . . . . ... ... . L L 4
Pfiprava na badatelskouvyuku . . . . ... ... o Lo Lo oL 4
Projekty zaméfené na badatelskouvyuku . . .. ... ... .o oo o000 4

Experimentdlni méfici systém PASCO pro badatelskou vyuku ... ... .. 5

Inspirace pro badatelskou vyuku pfirodnich véd s PASCO .. ... ... .. 8
Vzorovy experiment pro méfeni v prirodopise — Télesna termoregulace. . . . . . . .. 8
Vzorovy experiment pro méfeni v pfirodopise — Co dokaze vzduch (kyselé desté). . . 9
Vzorovy experiment pro méfeni v chemii —pHnapoja . . . ... ......... ... 10
Vzorovy experiment pro méfeni ve fyzice—Taniavarvody . . . . ... ... ... .. 12
Vzorovy experiment pro méfeni ve fyzice — Pozorujeme magnetické pole . . . . . . . 12
Vzorovy experiment pro méfeni ve fyzice — Rychlost pohybu . . . . .. ... ... .. 13
Vzorovy experiment pro méfeni ve fyzice — Co miize visetna vlasku. . . . . ... .. 14
Vzorovy experiment pro méfeni v geografii — Zahtivani vody azemé . . .. ... .. 15
Vzorovy experiment pro méfeni v ekologii — Kyselostpady . . . . .. ... ... ... 16

Ukéazka vyuziti raznych technologii

pro badatelsky zptisob vyuky tématu TEPLOTA. ... ... ... ....... 17
Vyuziti technologii ve vyuce pfirodnich véd . ... ... ... .. .. .. ... 21
Prace s interaktivniucebnici . . . . ... ... ... L L L oo 21
Praceavyuzitividea. . . . . . . . . ... . 22
Vizualizace a digitalizace . . . . . ... ... ... ... L L 23
Hlasovani, hodnoceni, testovdni a zpétndvazba . . . . . ... ... ... ... ... ... 23
Dalsi tipy pro vyuziti technologii ve vyuce pfirodnich véd. ... ... .. 25
BYOD =Bring your owndevice . ... ... ... ... ... ... o 25
Myslenkové mapy ve vyuce pfirodnichvéd . . ... ... ... ... .. ... ... .. 26
Zajimavé odkazy a aplikace . . ... ... ... ... o o o L 27
Zdroje informaci. . . . .. .. L L L 28




Kantor
Ideal

i Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikd ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky

Badatelska vyuka
= Experimentovani v prirodnich védach

Kdyz se dnesnich déti zeptate, které predméty je nejvice ve skole bavi, jen malokterée
Vam odpovi pfirodopis, chemie nebo fyzika. V ¢lanku 10 DUVODU PROC ucdit (nejen)
prirodni védy, publikovaném na portale Veskole.cz v ¢asti Inspirace, se zamyslim nad vzdéla-
vanim v pfirodovédnych oborech a vétsimi moznostmi zapojeni zakt do experimentovani.
Odkazna ¢lanek:

http://www.veskole.cz/clanky/10-duvodu-proc-ucit-nejen-prirodni-vedy-jinak.

Jednou z moznosti, jak udit jinak, je badatelska vyuka. S jeji pomoci a zapojenim
modernich technologii mtizeme zaky vice vtahnout do taji pfirodnich véd a ukazat jim, pro¢
je dulezitost védéni v téchto oborech projejich Zivot dilezita.

Co je badatelska vyuka?

Badatelsky/zakovsky orientovana vyuka je jednim z novych trendt ve vzdélavani.
Aktivné jsou podporovany cinnosti podporujici jiné zptisoby ziskdvani a rozvoj znalosti,
dovednosti a postoju zdka. Ten s pomoci aktivniho badani relativné samostatné poznava
okolni svét, ¢imZ se sdm uci objevovat a objevuje.

Daleko kuZel abstrakce, viz obrazek niZe, vysvétluje zavislost porozuméni predavanych
informaci na mife pasivniho/aktivniho zapojeni Zdka ve vzdélavani. Je zn€j patrné, ze tradicni
formy, tedy ¢teni a psani text(i, v kombinaci se sledovanim statickych nebo i pohyblivych
obrazki — byt zobrazenych s pomoci modernich audiovizualnich nastroja, jako jsou projek-
tory nebo interaktivni tabule — nejsou efektivni, protoze zdk si z dané latky zapamatuje
pouhych 20-30 %. Sa-
mozfejmeé i tyto me-
tody je dtlezité do
vyuky zapojovat. O-
tazkou vsak je v jaké
mife ajak casto. K za-

Daleho kuzel abstrakce (prelozil a graficky vytvoril J. Dostal)

Clovék si obecnd zapamatuje 25¢i jsou schopn s osvosit znalost
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Obrdzek 1: Principy a zpiisoby vnimdni preddvaného uciva
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»Badatelsky orientovand vyuka je postavena na bazi relativné samostatného
pozndvani skutecnosti jedincem prostiednictvim aktivni cinnosti.” (Dostdl, 2013)

Ucitel je stale tim, kdo fidi vyuku a Zaky vede k poznavani a motivuje k samostatnému
badani. Charakterem takto pojatého vzdélavani neni osvojent si jiz hotovych poznatkd, které
jsou zdkovi byt s vyuzitim nejmodernéjSich didaktickych prostfedka v rtizné podobé
predkladéany, ale vytvareni vhodnych situaci, které Zakovi umozni jemu nové skuteénosti
samostatné objevovat a poznani aktivné konstruovat.

Podstatny vliv na Sirsi uplatiiovani badatelskych aktivit maji mnohé nové technologie,
a to nejen ve vyuce prezencni, ale také i distanc¢ni. Badatelsky pojata vyukanabazie-learningu
je ve stale vétsi mife ve vzdéldvaci praxi uplatfiovdna pfedevsim na vysSich stupnich
vzdélavani.

Principy badatelské vyuky

Na zacdtku je zdky tfeba motivovat, napfiklad néjakym pokusem nebo nastolenim
problému, na jehoz zakladé si zaci pokladaji otazky a zdci také stanovi tzv. hypotézu neboli
domnénku. Tu svymi slovy vysvétluji nebo vzdjemné odpovidaji na polozené otazky
k danému problému, s ¢imz souvisi aktivni vyhledavani informaci a jejich tfidéni. Pokusem si
ovéri, zda byli tspésni pfi stanoveni hypotézy a nasleduje prezentace vlastnich vysledku
badani. Na zavér je potfeba nejen vztadhnout téma k praktickému zivotu, ddvani do souvislosti
sdénim v jejich okoli a béZné kazdodenni ¢innosti.

Strucné se metoda da shrnout do 4 zakladnich krok:
1) Motivacni faze — Co vlastné chci fesit?
2) Vlastni teorie — Proc to tak funguje aneb hledani diikaz!
3) Studium informaci nebo ovéfeni pokusem.

4) Prezentovani svych vysledkti a vyuziti v praxi.

Pfiprava na badatelskou vyuku

Pravidelnym vyuzivanim principt badatelské vyuky se v zacich ,vypéstuje” pfiroze-
na zvidavost a zodpovédnost za vlastni vzdélavani. Pfiprava na zacatku zabere velké
mnozstvi ¢asu, ale postupnych vytvarenim databdze materialti ¢as naopak ziskate. Pokud se
vam podari naucit zaky principim badatelské vyuky, uvidite, Ze mnozstvi podkladovych
materidlt ziskate pravé od nich samotnych.

Projekty zaméfené na badatelskou vyuku

Dnes je k dispozici mnoZstvi materialti a podkladd, které jsou zaméteny na badatelskou
vyuku. Mnohé vznikly diky evropskym projektiim a jednim z nich jsou také stranky projekt
Badatelé.cz, jehoZ autorem je pomérné zndmé a populdrni sdruZzeni TEREZA. Stru¢nou a
snadno pochopitelnou formou uvadi ucitele do problematiky badatelské vyuky. Inspirovat se
na téchto principech mohou také ucitelé vyssich stupniti vzdélavani. Cely projekt je dostupny
nainternetu na tomto odkaze: http://badatele.cz/cz.
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Cast C - vliv kyselych destu na krajinu

12) Je CO; pfi Edsti féry planety Zemé?
10) Krajinu vody ovliviuji také kyselé deité. Vite, co tento pojem mamend? )
Vysvitlete (schéma napovi): ANO [/ NE (zakroulkuj)
o OO o SR MO S PO Vymyslete, nebo najdite na | dalii 3 zplsoby, jak se CO; d do

ovzduidi:

13) Nakreslete myilenkovou mapu, jak kyselé deité oviiviiuji restliny,
zvifata, lidi a véci kolem nis, jak to souvisi s proménamikrajiny, a jak by na
to méla spoleénost reagovat.

11) Na pfikladu experimentu  dychdni do vody” budeme simulovat kysely
déit, Jak tento experiment sowvisi s kyselymi delti? e ==
Nakreslete vlastni schéma, na kterém cely proces vysvitlete: i g

Obrazek 2: Ukdzka pracovniho listu na téma Kysely dést kombinujici riizné metody prdce Zdkii v ramci badatelské
vyuky (vlastni foto)

Dalsim z projekt, ktery se vénuje experimentalni vyuce environmentalnich program,
je EnviroExperiment - http://www.enviroexperiment.cz/. Na strankach projektu jsou
k dispozici metodické materidly s mnoZstvim ndvrhi na experimentovani v réiznych
predmétech a s riznymi tématy.

Pokusy pro déti — http://pokusyprodeti.cz/ — nabizi jednoduché pokusy, které jsou

rozdéleny podle védnich obort a lze realizovat kdykoliv a nejsou ndrocné na realizaci
ve vyuce.

Experimentalni méfici systém PASCO
pro badatelskou vyuku

PASCO je, jak napovida, nazev kapitoly, experimentdlni méfici systém do vyuky
na zakladnich a stfednich Skolach. Nabizi obrovskou Skalu senzorti napfi¢ jednotlivymi
predméty, se kterymi je mozné realizovat jednoduché a casové nendrocné, ale i slozité
a sofistikované pokusy v ramci jakéhokoliv tématu. ZaleZi pouze na fantazii ucitele kde, a jak
dané senzory vyuzije.

K dispozici jsou dnes jiz tfi vyukové programy. Nejjednodussi je MatchGraph, coz je
spiSe aplikace pro tvorbu grafii a tyka se pouze latky o pohybu. Vhodny je pfedevsim pro
1. stupen zakladni Skoly. Osobné doporucuji zvolit programy SPARKvue, ktery je svym
designem a snadnym ovladanim vhodny predevsim na zakladni Skolu. Vyuziji ho ale také
na stfednich skolach, kde se chtéji zaméfit na jednoduché a ndzorné experimenty, kdy je
technika k dispozici pro badatelskou vyuku a pfedevsim Zzakiim. SPARKvue umozZnuje
vytvorit priivodce experimentem, véetné vloZenych dopliikovych a motivac¢nich otazek, ktery
zaky vede jednim prostfedi a neni nutné od experimentu odbihat k dal$im programtim.
Technicky i svym vzhledem dokonalejsi je software Capstone, ktery ma velké mnozstvi
dal$ich nastrojii a moZnosti pro nasledné zpracovani dat a predevsim jejich dalsi prezentovani
nebo opétovné zaznamy experimentu apod.
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Obrdzek 3: MatchGraph v kombinaci se senzorem pohybu pomdhd Zikiim naptiklad
p#i odhadu vzddlenosti (zdroj: Pasco.cz)

IZ:%isje & B B

Zahfivanipovrchu Zemé Ochlazovani povrchu Zemé

19.7< 28.9¢ 23.8¢

e v

Obrdzek 4: Program SPARKvue umoZiiuje tvofit priivodce experimentem
(zdroj: Experimentujme.cz)

Do celkové skladanky systému PASCO uz chybi pouze méfici rozhrani, které propojuje
senzory s prislusnym programem. Ucitelé mohou volit mezi rozhranimi pfipojenymi kabelem
nebo bezdratovou variantou vyuZivajici Bluetooth, ktera je vhodna pfedevSim pro praci
stablety.

Velkou vyhodou systému PASCO, a pfedev$im pak programu SPARKvue je, Ze je
tzv. multiplatformni. To znamena, Ze je k dispozici pro vSechny operacni systémy v podobé
programu pro desktopové pocitace anotebooky, neboiaplikaci pro tablety.
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Obrdzek 5: Sestava PASCO obsahuje vZdy senzor, méfici rozhrani a zafizent
s prislusnym programem (zdroj: Veskole.cz)

S programem SPARKvue a pripravenym pravodcem pokusem Zaci experimentuji
s pomoci moderni technologie, kterd umoznuje zaroven tvorit digitalni protokol. Ten 1ze bud
zpracovat do dalSich prezentaci, s nimiz zaci prezentuji vysledky svého experimentovani,

nebo je Ize vyvésit na strankach Skoly pro tcel propagace projektu, do kterého je Skola
zapojena.

TOARANSE
PASCCEE. BN B -

Uvod
Snimky a protokoly
Tento obrazek vam
Funkee ,Snimek” sloui k zachyceni snimku pfipomene pofizeni snimku
2iskaného ve SPARK Science Learning Systemu. stranky, at odpovite na
otdzku[=] .

D V . Protokolu” jsou snimky uloZeny, mohou byt

2obrazeny ve SPARK Science Learning Systemu. Pozn.: Miiete pofidit napf.

snimek prvni stranky, a pak
jej pouiit jako titulni stranku
protokolu,

Funkce ,Sdileni” slouti k exportu &i tisku
protokolu, s nimi pracujete,

e I
\:‘s ‘;y'/.)
P : e:u:mo- }

prm—
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Obrdzek 6: Digitdlni protokol experimentu v programu SPARKvue (vlastni obrdzek, experiment
sady SPARKIabs)

Podrobnéji o tom, coje PASCO, vypovida nasledujici video:
https://www.youtube.com/watch?v=816GRqz075Y.
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Vice o jednotlivych senzorech, typech méficich rozhrani a jejich vyuziti na Zadkovskych
zafizenich najdete na strankdch PASCO —www.pasco.cz.

PASCO najdete také na socidlnich sitich, Youtube, kde najdete mnozstvi videi s ukazka-
mi anavody na experimenty, a samoziejmeé Facebook.

Na portale Veskole.cz je k dispozici ¢lanek 10 DUVODU PROC si ucitelé i Zaci oblibili
PASCO - http:/[www.veskole.cz/clanky/10-duvodu-proc-si-ucitele-i-zaci-oblibili-pasco.

Inspirace pro badatelskou vyuku pfirodnich véd
s PASCO

Diky mnoha projektiim je tento systém vyuzivan na nékolika skolédch Ceské i Slovenské
republiky a vytvorené a sdilené materidly mtizete najit na strankdch konkrétnich zapojenych
8kol nebo na strankach Experimentujme.cz (http://www.experimentujme.cz/). Zde si po re-
gistraci mtZete stahovat ndméty a navrhy na aktivity a experimenty napri¢ vSemi pfedméty
od pfirodopisu, pres fyziku, chemii, zemépis az k ekologické vychové. Dtilezité je uvédomit si,
ze priroda a vSe, co nas obklopuje, je fungujici organismus, ktery nehledi na kategorie
jednotlivych predmétua.

I pfesto, Ze mate ve Skole k dispozici jiny méfici systém, miiZzete zde samoziejmé cCerpat
inspiraci pro vlastni pokusy, jen s vyuZzitim vlastnich nastroji a technologii. Nasleduje nékolik
tipti na experimenty, které 1ze uskutecnit s pomoci nékolika zdkladnich senzorti — teplota, pH,
sila, pohyb a magnetismus.

V nasledujici casti si predstavime nékolik jednoduchych pokusti, kterymi muzete
s experimentalni nebo badatelskou vyukou zacit jak na zdkladni (vcetné 1. stupné), tak
na stfedni Skole.

Vzorovy experiment pro méreni v prirodopise — Télesna termoregulace

Jaka je teplota na rtiznych mistech t€la? Je stejnd, nebo je rtizna? Co je termoregulace
a k ¢emu slouzi? To jsou otazky, na které je snadné odpovédét s pomoci jednoduchého
experimentu, kde diky rychle reagujicimu teplotnimu ¢idlu zaci odhali, jak se méni teplota

téla na povrchu -
téla v zavislosti FPAGC -0 B | S AR B
na misté méreni. —— |
: ace
Postup
==Y
1. Pfipojte sondu ke SPARK Science Learning System. " &
ARG
2. Pii kaidém méfeni nejprve 30 sekund vyckejte, vy / =
dokud se teplota neustali. Pak zaénéte teprve r’
méFit. Prhd |
}
3. Spicky sondy se nedotykejte. Data by mohla byt b
zkreslena, ﬁ,
4. Dodriujte poradi méfenych Easti tak, jak jsou r\ TR
- A S5¥orr] uvedené v tabulce: udni laligek, Spicka prstu, &by # P
Oblrazek 7 OMeT,/eZ ! $picka nosu, kotnik, podpaini jamka. Sbér dat w
tep 0t3}/1 ”al ruznyc nezastavujte, dokud neprovedete viechna méfeni. ‘ )
Castech téla s pomoci - :
vy o P 5. Stisknéte .- a zalnéte méfit. £
mériciho systému ~
PASCO (vlastni
obrdzek, experiment
sady SPARKIabs)
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Pro tento experiment je potfeba ze sady PASCO nasledujici: program SPARKvue, méfici
rozhrani a rychle reagujici teplotni ¢idlo. Ddle jsou potfeba nasledujici pomtcky: zidle,
pripadné textilni naplast pro pfichyceni ¢idla na potfebné misto.

Béhem pokusu zaci vzdy prilozi ¢idlo na pfedem urcené misto a méti po dobu nékolika
sekund (5-10s). Pokus Ize realizovat na jednom zdkovi, ale také na vsech ¢lenech badatelského
tymu.

Podobné mtiZe byt pokus zaméfen na méreni teploty povrchovych ¢asti téla za raznych
tepelnych podminek, kdy se bud ohfivaji, nebo ochlazuji ¢asti téla —napriklad ruce pod tekou-
ci teplou / studenou vodou, pfi ponofeni do teplé vody / misy s ledem, pfed oblecenim /
sundanim rukavice apod.

Vzorovy experiment pro méfeni v prirodopise
— Co dokaze vzduch (kyselé desté)

Motivaci k tomuto experimentu je predstaveni problému ,OhroZeni a vymirani
populace vsech druhii obojZivelnikii v pfirodé CR”.
Obojzivelnici patfi k viibec nejvice ohroZenym zastupciim obratlovcti na celé planeté.

V Ceské republice se mtizeme setkat pouze s 21 druhy, které jsou zarazeny bud’ do Cerveného
seznamu ohroZenych druhti, nebo mezi zvlastné chranéné druhy.

Tento experiment Zakiim odpovi na nasledujici otazky: Jaké je sloZeni nasi planety a co
vznikne reakci nékterych plynti s vodou? Co je kysely dést a jak vznikd? Jak mtizeme vznik
kyselych destt ovlivnit, a tim chranit nasi pfirodu?

PRIV -

IPASCCEE - 3 B -

I-¥-1efe  pplikace o g -
Zaksdelnl Wavy
Caromova trava _
Vis, co je pH a jaka je jeho . ™
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Pve 45
i Ko 80
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Spravne Kysely detr ~58
. - - - Shry orkologckych paclertl  4.5-3.7
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Obrdzek 8: Priivodce experimentem pomdhd propojit skolni pokus s probirdnim nové ldtky,
nebo jejim opakovinim, véetné vloZeni dodatecnych otdzek (vlastni obrizek)

Pro tento experiment je potfeba ze sady PASCO nasledujici: program SPARKvue, méfici
rozhrani a senzor pro méfeni pH (PS-2102/PS-2147). Dale jsou potfeba nasledujici pomiicky:
kadinka o obsahu 250 ml (napln pouze 100-150 ml vody z kohoutku), brcka, destilovana voda
na ocisténi ¢idla pred navratem do kadinky s udrZovacim pufrem.
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Na zacatku si Zaci zopakuyji, co je pH, jakou ma stupnici a v jakych pfipadech se vyuziva.
Pred zahdjenim samotného pokusu si nejdfive tipuji, co se bude dit s pH po spusténi méteni,
tedy zda bude klesat, pfipadné stoupat. Poté spusti méfeni a ,,bublaji” do kadinky s vodou.
Béhem foukani do vody dodrzuji zdsady bezpecnosti prace, tj. dychaji a foukaji do vody
pravidelné, idedlni poloha pfi tomto pokusu je vsedé. Po ukonceni experimentu vyhodnocuji
a odpovidaji na dodatecné otazky, napriklad , Je kysely dést ptirozenou soucdsti prirody?”,
,Na coma vlivve tvém okoli?”.
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Iz:¥-{efe Aplikace L1
Je pfirozenou Acid Rain Formation ]
soucasti prirody? ~r I

Na co / koho ma
kysely dést viiv ve
tvéem okoli2

Zadepe text

Deskutuge v Ty a odpovezte na otarky wie

Vaorkovked 10 Hz @ <

Obrazek 9: Aplikace ziskanych informaci z experimentu do praktického Zivota Zikii
je jednou z podminek tispésného vzdéldvini v pfirodnich véddch (vlastni obrdzek)

Zéci ve skupinach v zavéru experimentu kresli na dané téma myslenkovou mapu,
ve které se zobrazi postup pfi feSeni zachrany obojZivelnikii na tizemi CR. Vysledky této
samostatné prace zpracuji do prezentace pro své spoluzaky, kterym své feSeni problému
prednesou.

Experiment Ize vyuzit také pro demonstrovani faktu, Ze clovék vydechuje oxid uhlicity.
V kombinaci s teplotnim ¢idlem navic dokdzeme, zZe vydechujeme teply vzduch, protoze voda
se postupné ohfiva. Experimentje narozhranilatky pfirodopisu, chemie a ekologie.

Vzorovy experiment pro méfeni v chemii — pH nadpojua

Mate strach ze zubafe a chcete chodit pouze na preventivni prohlidky? Co musime
pravidelné délat? Pro¢ si musim pojidle a piti Cistit zuby? Jaky md vliv kyselé prostfedi v tistni
dutiné na zuby? Jaké budou trvalé nasledky, pokud si ¢istit zuby nebudeme? To je nékolik
motivacnich otdzek k tématu, které rovnocenné strasi détii dospélé.

Pro tento experiment je potfeba ze sady PASCO nasledujici: program SPARKvue, méfici
rozhrani a senzor pro méfeni pH (PS5-2102/PS-2147). Déle jsou potfeba nasledujici pomticky:
nékolik kadinek o obsahu 250 ml, rtzné vzorky ndpojii/dZzusti, ocet, destilovand voda
na ocisténi ¢idla pfed navratem do kaddinky s udrzovacim pufrem, rukavice.

Zéci nejdtive namé¥i a zjisti pH dvou vzorkii — destilované vody a octa. Tim si pouze
ovéri, co znamend pH neutrdlni a pH kyselé (pfitomnost kyselé latky v roztoku). Poté
postupné méfi pH raznych ndpojli, pfi¢emz mezi jednotlivymi méfenimi vyplachuji ¢idlo
destilovanou vodou.
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Shér dat: voda

o, 1. Umistéte pH senzor do

i v kadinky s destilovanou vodou.
° 2. Stisknéte | pro zacatek
" méfeni,

3. Kdyi se pH ustali, stisknéte ™
pro nahrani hodnoty.

Shér dat: Ocet

4. Umistéte pH senzor do
kadinky s octem,

5. KdyZ se pH ustali, stisknéte ™1
pro nahrani hodnoty.

6. Omyjte konec pH senzoru v
destilované vodé.

Obrdzek 10: Pripraveny snimek pro sbér dat v prostiedi SPARKvue
(vlastni obrazek, experiment sady SPARKIabs)

Tento pokus lze realizovat také pro srovnani naméfenych hodnot octa a oblibeného
kolového népoje. Pred zahdjenim méfeni Zaci nejdfive ochutnaji oba vzorky (pouze malé
mnozstvi obou) a v zavislosti na této pocitové zkuSenosti si tipuji, ktery ndpoj bude mit
vy$si/nizsi pH. Po provedeni pokusu a zjisténi jednotlivych hodnot Zaci vyhodnocuji, ¢im je
zptisobena kyselost jednotlivych vzorki — napiiklad u kolového napoje je to nejen mnozstvim
obsazené kyseliny fosforecné, ale také relativné vysokym obsahem oxidu uhli¢itého, ktery se
vyuzivd pro syceni
napojli. Zajimavosti je
nasledny vypocet
mnozstvi pfidaného
cukru a jeho porov-
nani s navazZenym
mnozstvim na ku-
chynské, nebo digi-
talni vaze, pripadné
vyrovnanim kostek
cukru v daném mnoz-
stvi.

Experiment je na
rozhrani latky pfiro-
dopisu a chemie a je
mozné jej zkombino-
vat s experimentem
,,Codokaze vzduch”.

Obrdzek 11: Obrdzek zndzortiujici mnoZstvi cukru v riizném obsahu kolového
ndpoje coca.cola (zdroj: Necyklopedie.wikia.com)

- 11 -
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Vzorovy experiment pro méfeni ve fyzice — Tani a var vody

Pfed zahdjenim pokusu je motivaci k tomuto pokusu téma Zivelnych pfirodnich
katastrof, jako jsou povodné, nebo naopak neustdlému rozsifovani pousti (desertifikaci)
v neékterych ¢astech svéta. Pfi tomto experimentu si zaci ukazi, co se déje s vodou pfijejim tani
a varu. Pfijaké teploté dochdzi ke zméné skupenstvi z kapalného na plynné a jaka je skutecna
teplota vrouci vody?

S—
SPARKvue - O B

IPASCCES- 3 Bl -

Tani a var vody

PRI EEm o * < m

Obrizek 12: Jednoduchyj experiment pro Ziky od 1. stupné ZS po studentu na Gymndziich
a strednich skoldch (vlastni obrdzek, experiment sady SPARKIabs)

Pro tento experiment je potfeba ze sady PASCO nasledujici: program SPARKvue, méfici
rozhrani a rychle reagujici teplotni ¢idlo. Dale jsou potfeba nésledujici pomtcky: zdroj tepla
(plotynka), kadinka o obsahu 250 ml, ledova tfist nebo kostky ledu, lepici pasku, rukavice
(kuchynské, proudrzeni horké sklenice).

Zéci nejdfive diskutuji nad moznymi vysledky experimentu — tani ledové tiisté /
privedenivody k varu, teprve poté provedou experiment.

V zavislosti na nastoleni problému rozsifovani pousti dostanou zaci za tkol vymyslet
feSeni (nastroj, pomtcku, stroj aj.), jak proménit paru zpét na kapalnou vodu a ziskat tak
zasobarnu vody pro mista s vysokym vyparem vody. Své vysledky experimentu Zaci zpracuji
do spolecné prezentace a prezentuji svym spoluzaktim.

Experiment je na rozhranilatky fyziky —skupenstvilatek, ale také pfirodopisu, geografie
aekologie.

Vzorovy experiment pro meéfeni ve fyzice
— Pozorujeme magnetické pole

Pfi tomto experimentu si zaci ovéfi teorii magnetismu a vlastnosti ty¢ového magnetu
meéfenim a urcovani jeho severniho a jizniho polu. Dale si v rdmci pokusu ukazi, Ze jsou
magnety rizné sily.

_12_
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Co budeme potrebovat:
- notebook

- SPARKlink

- senzor mg. pole

- tycovy magnet

- vajicka AB C

- vajicka EF 6

- prodluzka

0000000 [ Vrorkowni 20 Mz @ B

Obrazek 13: Ukdzka zpracovaného experimentu na téma magnetismus
(vlastni obrazek, zdroj: Experimentujme.cz)

Experimentovani v pfirodnich védach s sebou nese pro védce také nutnost vyhledavat
a komunikovat v cizich jazycich, pfedevsim v tom anglickém. V rdmci projektu Pfirodni védy
moderné a v tymu, ktery se realizoval na ZS Jungmannovy sady Mélnik, byla zapojena metoda
CLIL do vyuky fyziky a uvedena v praxi napfiklad béhem experimentu ,Playing with
magnets”.

Vice k projektu v Moodle na strankach Skoly: http://moodle.zsjungsady.cz/ nebo
na portale Veskole.cz: http://www.veskole.cz/clanky/
prirodni-vedy-moderne-a-v-tymu-zs-jungmannovy-sady-melnik.

Vzorovy experiment pro méfeni ve fyzice — Rychlost pohybu

Co to vlastné je rychlost a ¢im je vyjadfena? Jakymi zptisoby lze méfit rychlost
pohybujicich se objekt(i — napriklad auta, chodce, cyklisty, nebo dokonce planety na obézné
draze? Jak srychlosti souvisi vektor rychlosti a co vlastné znamena?

Pro tento experiment je potfeba ze sady PASCO nasledujici: program SPARKvue, méfici
rozhrani a senzor pohybu (PS-2103A). Ten funguje na principu sonaru a umi méfit kromé
rychlosti také vzdalenost.

Pro nazornost je experiment postaven na pohybu osoby (konkrétni Zak) po mistnosti.
Zéci nejdfive ptipravi prostor po udebné tak, aby se v ni dalo pohybovat tam a zpét.
Na senzoru je pred zapoctenim méfeni potfeba nastavit polohu ,, person”. Chodec musi byt
vzdy pfed senzorem, ktery chodce tzv. , vidi” a zapisuje namérena data. Chodec v prvnim
meéfeni jde zvolna ke zvolené znacce, kde se pomalu otoci, a ve stejném tempu jde zpét.
V druhém méfeni pokus opakuje, ale jde rychlym tempem. Naméfena data je mozné doplnit
do pripraveného vzorce a zaktim tak diky jejich osobni zkuSenosti snadnéji predstavit
konkrétni vypocty hodnot rychlosti pohybu.

_13_
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Vypocet primérné rychlosti

* Zvolte dva pokusy pro vypocet rychlosti chodca.

® Prohlédnéte si tu ¢ast grafu, ktera zachycuje pohyb od senzoru.

* Zjistéte celkovou vzdélenost, kterou chodec udel a ¢as, ktery k tomu potieboval

Vypoditejte rychlost pohybu ze vzorce: (pfiklad vypoétu)

draha 2,5m

cas 6,5s

=038 m/s

Rychlost =

O R

Obrazek 14: Méteni v prirodnich véddch lze vyuZit nejen pro demonstraci nékterych fyzikdlnich
zikonil, ale také pro vypocty matematickych vzorcii
(vlastni obrizek, experiment sady SPARKIabs)

Se senzorem pohybu muZete realizovat také pokusy, ve kterych Zaci odhaduji
vzdalenost — a to nejen horizontalné, ale i vertikalné. Méfit tak mtiZete vzdalenost protilehlé
stény, konkrétniho objektu v mistnosti, Sitku mensiho vodniho toku v terénu apod.

Vzorovy experiment pro méfeni ve fyzice — Co miiZe viset na vlasku

Mozna vsichni zndme pohdadku, kdy se princ vySplhd do vysoké véze na vlasech
uvéznéné princezny. Cilem nasledujiciho experimentu je tedy zjisténi, jakou silou a jakou
hmotnost mtize udrzet lidsky vlas.

Pro tento experiment je potfeba ze sady PASCO nasledujici: program SPARKvue, méfici
rozhrani a senzor sily (PS-2104). Aparaturu pro zachyceni senzoru sily — stojan, dale bude
potfeba nékolik vlasti rtizné délky, kvality a barvy. Ty se ptipravi pfedem podle nasledujiciho
navodu:

1. Omotejte postupné oba konce vlasu okolo kousku Spejle nebo paratek, a zajistéte
lepici paskou vlas tak, aby nesklouzl.

2. Na obou koncich prostfihnéte otvory do lepici pasky. Jeden bude slouzit na silomér
a druhy k zavéseni zdvazi na vlas.

Na zacatku experimentu pred zahdjenim méfeni je na senzoru sily potfeba stisknout
tla¢itko ZERO, aby se senzor zkalibroval na hodnotu nula.
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Jok budeme méfit:

1. Pred méfenim IméFte peliv délku

as
2. Vies povéste no silomér

3. Na vies postupné zoviujte rézné velkd
2dvadi o Zjstete, pr jok velike sie s¢
vias phetrine

4 Méfeni opckujte alespo Six s vidsky
rané barvy o kvality

Vysledek méfeni 20znamenejte do
tabulky

Obrdzek 15: PASCO je mozné snadno kombinovat se stavajicim vybavenim skoly pro bézné
experimenty (vlastni obrdzek, zdroj: Experimentujme.cz)

Pfed méfeni se peclivé zméri délka vlasu, a nasledné se zavési na silomér. Postupné se
pridavaji rtizné velkd zavazi a zjiStuje se, pfi jaké sile a celkové hmotnosti zdvazi se vlas
pretrhne. Méfeni se opakuje s riznymi vzorky vlas.

Vzorovy experiment pro méfeni v geografii — Zahfivani vody a zemé

V tomto experimentu zaci odhaluji vyznam teploty naseho okoli, napfiklad vody a ptidy,
a zavislost zvysujici se teploty na zméné ro¢niho obdobi. Ucitel se zdky diskutuje na téma,
které povrchy Zemé nejvice pohlcuji, nebo odraZzeji svétlo, nebo kterd hmota bude mit béhem
dne vyssi teplotu.

Motivaci pro tento experiment je osobni zkusenost Zakti z prazdnin u rybnika, nadrze

nebo u mofte, kdy porovnavaji teplotu vody a ptidy v rtiznych ¢astech dne — rano, v poledne
a vecer.

Pro tento experiment je potfeba ze sady PASCO nasledujici: program SPARKvue, méfici
rozhrani a rychle reagujici teplotni ¢idlo. Déle jsou potfeba nasledujici pomticky: stolni lampa
se zarovkou 75/100W (Ize vyuzit pfirozeného slune¢niho zareni), dvé nadoby o obsahu 200 ml,
vzorek suchého pisku (200 ml) a vodu pokojové teploty (200 ml).

Zéci pted samotnym experimentem odhaduji, jak se budou lisit namétené teploty vody
a pisku, pfipadné si tipuji, jaké rozdily naméfi pfi méfeni teploty ptidy anasledné vody.

V ramci experimentu nejdfive méfi po 10 minut teplotu vody a poté kelimek s piskem.
Nejdfive jsou oba vzorky zahfivany s pomoci stolni lampy, podobné Zaci méfi zménu teploty
poté, cobylalampa vypnuta.
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Zahfivani vody a zemé
Dalsi pokus
1. VWyménte kelimek s vodou za kelimek s piskem.

2. Umistéte teplotni senzor do kelimku.
3. Ujistéte se, Ze:

»»

= mnoistvi pisku,

iy

3 poloha teplotniho senzoru v kelimku ' s
3 poloha kelimku pod lampou ﬁ
...je stejnd jako v pripadé s vodou.

4. Zapnéte lampu a jdéte na dalsi stranku.
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Obrazek 16: Snimek z priivodce experimentem programu SPARKvue
(vlastni obrizek, experiment sady SPARKIabs)

Po uskuteénéni experimentu zaci odpovidaji na nékolik aplikacnich otazek, naptiklad:
,+Asi 70 % zemského povrchu je pokrytou vodou. Jak se blizkost vodnich ploch projevi na se-
zoénnich zméndch teploty?” nebo ,,Pokud bude slunce svitit stejné na mésto blizko mote a na

5S4 Y/
24,

podobné mésto uprostied kontinentu, které z nich bude pres den teplejsi a v noci chladnéjsi

Vzorovy experiment pro méfeni v ekologii — Kyselost ptady

Téma pudy je jednou z nejméné oblibenych latek, které se probiraji jak na zadkladni, tak
stfedni Skole. S pomoci PASCO je mozné ji pro zaky udélat vice zajimavou a pridat ji
na atraktivité. Skolni experiment mtiZete spojit s vyletem do blizkého okoli $koly nebo
i Skolnim vyletem do vzdalenéjsich mist, kdy na rtiznych mistech Zaci sbiraji rizné vzorky
pud, u kterych zapisuji podrobnéjsi informace vcetné rostlin, které na nich rostou, pfipadné
zastupct zvifat (nejvice pravdépodobné hmyzu), které se v misté vyskytuji. V praktickém
zivoté zaka bude kyselost ptidy dtlezita pfedevsim pro budouci zahraddkare, zemédélce nebo
i ¢im dal oblibenéjsi ekologické rolniky (farmare) nebo vyrobce rtiznych zdravych
bioprodukti a biopo-
travin. Coje pro tako-
vé péstovani rostlin

potfeba? A jak s tim

Motivaéni otazka

e -
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souvisi kvalita pady?
Je vhodné prihnojo-
vat pudy? A co zna-
mena pojem eutrofi-
zace vod?

Jak mohu vylepsit pidu pro péstovani rostlin?

s

" w O (A s\r 3

Obrdzek 17: Na zacdtku
experimentovdni je ditlezi-
td motivace, kterd je spoje-
na s praxi ziki (vlastni
obrdzek, experiment sady
SPARKIabs)
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Pro tento experiment je potfeba ze sady PASCO nasledujici: program SPARKvue, méfici
rozhrani a senzor pH (PS-2102/PS-2147). Dale jsou potfeba nasledujici pomticky: destilovana
voda, kddinka o obsahu 250 ml, rtizny mulcovaci materidl, zahradni vdpenec a hnojivo
se sirou, nékolik vzorkii piid, zapisky ze sbéru vzorkd, rukavice. Zaci dodrzuji bezpecnost
prace pfi manipulacisjednotlivymi vzorky a hnojivy.

Do pripravené nadobky vlijeme 60 ml destilované vody a vsypeme jednu polévkovou
1Zici ptidy. Promichdme a vloZime pfipojeny senzor pH, ktery v roztoku ponechdme po dobu
1 minuty. Tento postup opakujeme pro kazdy pfipraveny vzorek, pfic¢emz je nutné dodrzet
stejné mnozstvi destilované vody a vzorku ptidy. Pfed kazdym méfenim vSak nezapomene
vy(cistit senzor v kelimku s vodou a proplachnout destilovanou vodou.

Vétsina rostlin nejlépe vyhovuje pH mezi 6,5 a 7,2. Pokud jsou nékteré namérené
hodnoty mimo toto rozmezi, Zaci se pokusi pH upravit pfidanim hnojiva se sirou, nebo
pfidanim vapence. Sami si otestuji a ovéri, kdy je potfeba pfidat siru (pfi potrebé zvysit
kyselost), akdy naopak pridat vapenec (pfi pottebé sniZit kyselost).

V zavéru experimentu zaci diskutuji, jaky mutzZze mit pfidavani hnojiv a dalSich latek
do plidy vliv na okolni pfirodu. Kde a jak se ndsledné projevuje, pripadné ¢im ,, velké” hnojeni
narozsahlych zemédélskych plochach poméaha anebo Skodi Zivotnimu prostiedi.

Experimentovat ve vyuce muzeme nejen v ramci laboratornich nebo terénnich cviceni,
ale drobné a jednoduché experimenty miizeme zapojit spole¢né s dalSimi technologiemi
do kazdodenni vyuky.

Ukazka vyuZziti riznych technologii
pro badatelsky zptisob vyuky tématu TEPLOTA

Tato metodika slouzi pro pfedstavu, jak je mozné ucit zvolené téma s dostupnymi
technologiemi v rdmci klasické/tradi¢ni vyuky.
Vyukova hodina je uréena pro skupinové vyucovani a je rozdélena na nékolik fazi.
Béhem hodiny jsou vyuzity nasledujici technologie:
m Interaktivni tabule pro zobrazeni informaci a zaslanych odpovédi zakd,
m XC Collaboration
(systém pro propojeni interaktivni tabule se zdkovskymi zafizenimi),
m PASCO pro rychlé a kratké meéreni,

m pocitac/tablet na vyhledavani na internetu a pro zapis poznamek
(1ze vyuzit také Google Apps sdileny dokument nebo prezentaci),
» Widget (pomticka) SMART Response Word Cloud,

m SMART Response hlasovani (zavérecny test).

1) Uvedeni tématu

Pfi zahdjeni vyuky o tomto tématu ucitel od Zakii s pomoci XC Collaboration zjisti, co se
jim vybavi pod slovem teply/tepla/teplé (viz obrazek). Cilem je od Zaku zjistit asociace
k tématu teplota propojené s osobni zkusenosti. Je zde propojena znalost s dovednosti vyuziti
technologie.

_17_
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Navod na spusténi aktivity XC Collaboration krok za krokem

Ucitel v otevfeném souboru SMART Notebook spusti doplnék XC Collaboration. Klikne
na tlacitko Connect/Spustit, dale vybere anonymni, nebo adresny rezim (Enter name) a klikne
na tladitko Start. Zaci se k pracovni plose SMART Notebooku p¥ipoji s pomoci QR kédu (Insert
QR Code), nebo zadani Session ID na webové stranky www.send2nb.com. Po ptihlaseni do XC
a pred spusténim aktivity se
zaktim zobrazi textové pole

s informaci Activity not star- Pfipojeni do XC
ted yet (Aktivita jesté nebyla Teplal/ély midko (Hana)
sptl§tena). Uc%te.l pri nastaven} feka v KV, Iéto, (Jitka Popovicova)
rezimu aktivity zachova
Random Position/Ndhodna horky (Monika) velele (Kerla Pobtulikové)
pozice Sr}ebo VZVOh LIISt/ Sevz- Mésto v Cechach (Standa Feruga) a4
nam), pripadné nastavi pocet Bunda (Daniela) (H.)
odpovédi na zdka (l-any).
Pokud se zaci prihlasili adres- Tepla kava (Lenka Bahenska)  Teplé ponoZky (Jana)

. v /v Parek (modry 1)
né, potom ’zaskrtne pf)hcko, teplaky (Patrik) _
Add sender's name. Kliknuti omeleta (mertin) (Janana)
na Start aktivity se povoli polévka (lvana)

Caj (Jirka)
Radiator (Marta) Pocasi (Kristina)

zaktim odesilat odpovédi,
kdy se jim zméni tlacitko
na Send 1/1-any.

Obrdzek 18: Sbér napadii/navrhii/myslenek Zikii na zadané téma
(vlastni obrazek)

2) Aplikace tématu do praxe — méfeni s PASCO (motivace)

Zadejte zakum, aby ve svém okoli (u¢ebna, chodba nebo cela skola) zméfili co nejvice
rtznych teplot. Rozdélte zdky do malych skupin, cca 3-5 zak11, a na méfeni jim dejte 5 minut.
Cely experimentlze zatraktivnit malou soutézi, kdo namétinejvyssi a nejnizsi teplotu.

Pro méfeni vyuzijte rychle reagujici teplotni ¢idlo systému PASCO a program
SPARKvue, ktery uklada jednotliva méfeni, u kterych Zaci zapisuji poznamku, které méreni
provedli. Pro pfipravu méfeni je nutné propojit zminéné ¢idlo s programem pomoci rozhrani,
napi. SPARKIink (¢idlo pro méfeni teploty je jeho soucasti), ptipadné USB link nebo Airlink
uréeny pro bezdratové propojeni senzorti s tabletem.

( Ailerk —

Obrdzek 19: Riizné typy méticiho rozhrani systému PASCO — SPARKlink, AirLink a USB link

Vyhodou programu SPARKvue je jednoduché ovladani. V podstaté staci propojit
jednotlivé casti méficiho systému a prislusny program automaticky nacte pripojena cidla
asenzory.
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Ndavod na spusténi méreni s PASCO Jidee ## B B

Zaci zvoli p¥islusnou hodnotu,
v naSem pripadé teplotu s automaticky
predvolenou jednotkou Celsiova stupné
(°C), a kliknutim na tlac¢itko Mérit se
zobrazi 4 zékladni graficka zobrazeni - 25.8¢
graf, cislo, tabulka a analogovy mérak.
Dale se zaci vlevo dole kliknou na zeleny
trojuhelnik pro spusténi mérfeni. Ten se
zméni na oranzovou barvu indikujici za- —
znam meéfeni a jeho opétovnym zvolenim
Zaci méfeni zastavi.

Trseta

Obrdzek 20: Program SPARKvue systému PASCO
pro zdznam namérenych dat — zobrazeni namérené
hodnoty v Cisle (vlastni obrdzek)

V zobrazeni grafu se vlevo dole nachdzi ndstroje, které nabizi Textovou pozndmku
pro pojmenovani jednotlivych méfeni. Cilem celého méfeni je, aby zaci sami zjistili, jaké
vyuziti ma méfeni teploty a vjakych oblastech je teplota diilezita.

Zaznamenané hodnoty jednotlivé skupiny posilaji s pomoci XC Collaboration, nebo
zaznamenavaji do sdileného dokumentu pres Google Apps, ktery ucitel ndsledné sdili
na projekcinebo interaktivni tabuli.

Teprve nyni se zaci dozvédi vice informaci o teploté — tj. zakladni jednotku, dalsi nastroje
pro zaznam méfeni, jaka je presna definice teploty nebojeji dalsi vyuZziti v béZném Zivote.

3) Klicoveé informace k tématu Teplota na Wikipedii (nova latka)

Ucitel zobrazi zakiim QR kéd, ve kterém je schovany odkaz na konkrétni internetovou
stranku ve Wikipedii, oteviené encyklopedii — https://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota. QR kod
byl vytvoren s pomocijednoduchého generatoru QR kéda, do kterého se vlozi konkrétni URL
adresa: http:/[www.qrgenerator.cz/#url.

Cilem je, aby se zaci pod vedenim
ucitele, ktery je vede k analyze a syntéze
dostupnych zdroji, naudili vyhledavat
klicové informace na internetu.

Téma hodiny: Teplota
Nactéte si QR kéd a v €lanku ve skupiné
vyhledejte kliCové pojmy.

Pomoci interaktivni tabule nebo
projekce se zakiim zobrazi osnova, na co
se zaci maji pfi vyhleddvani informaci
zaméfit. Pro atraktivni vzhled muzeme
pracovat napfiklad on-line nastrojem
Wordle: http://www.wordle.net/create
(viz obrazeknize).

Obrdzek 21: Vyuziti QR kédii pro odkazovini na konkrétni
clanek na internetu (vlastni obrdzek)
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Pfi praci s textem v ¢lanku na por-
tale Wikipedie je podpofena nejen cte-
narska gramotnost, ale i gramotnost
pocitacova. Je vhodné naucit zaky praco-

- S vat s prokliky na dalsi doplniujici infor-

% - v, mace. Jednim z dil¢ich cilii je, aby se Zaci

° §‘ ”U“Sﬂfv naucili pracovat s touto formou zobra-

\ zeni a sbéru informaci. Ty postupné za-

pisuji do textového pole XC Collabora-

tion (za kazdou skupinu), nebo lze také

vyuzit sdileného dokumentu/prezentace

o TS A—— v rdmci Google Apps, kde kazd4 skupina

doplnuje informace k riznym castem
anavzjem je nasledné prezentuji.

Co jsou klic¢ova slova?

Obrdzek 22: Ndstroj pro tvorbu ,word clouds”,
které zobrazuji poZadované pojmy a slova (vlastni obrdzek)

4) SMART Response widget — Word Cloud (procviceni)

Tato pomiicka vyuZziva digitalniho hlasovani SMART Response. Je ke staZeni ze stranek
SMART Exchange: http://exchange.smarttech.com/details.html?id=73ddbbc2-34e8-4b12-
aec4-e1833eb04af2, kde se nachazi také kratky video navod, jak s danou pomtickou pracovat.
Slova, ktera Zaci posilaji, musi byt v zdkladnim tvaru a ucitel zadava, zda maji byt s ceskou
diakritikou, ¢i nikoliv. Ta slova, ktera se opakuji nejcastéji, se postupné zvétsuji — jak ukazuje
také obrazek. V nastaveni této pomticky — pres ozubené kolo , mraku” — doporucuji zvolit
10 odpovédi, aby zaci ve skupiné mohli poslat co nejvice klicovych pojmfi.

Tohoto nastroje 1ze vyuzit jak pro

Experiment sbér informaci, kde vsSude se méri

afstvi _Metabolismus  go510u4ni - viroba
Prumyslova vjroba elektrické energie zdravotnictvi

Lednice |
! elektrotechnika
s vglgm lismus  Jdlo  pledpovédi potasi. v

Potravmy Télesna amyshu, ve
Telesna teplota zemedelstvi PUMYSE. " prumysl
zdravotnictvi, v

afenl Mésic
Voda ‘- S
Lekarsm gastronomie  Téla
manM

klimatologie

Sluncc
Vyroba skla

Hygiena vysoka pec potraviny heplota poéltaée

teplota, tak pro zobrazeni klicovych
pojmi, vyhledanych na Wikipedii. Ucitel
se zaky poté postupné vyhodnocuje
nashromazdéné informace, napiiklad
postupné s nastrojem Zvyraznovac
barevné odlisuji pojmy k definici,
jednotkam, konkrétnim kategoriim nebo
oblastem apod. Zéci si nakonec pojmy
zapisuji do sesitu.

[ PA L‘ilio

Obrdzek 23: Vyuziti ndstroje SMART Response Word
Cloud pro shromdzdéni a zobrazeni informaci od Zdkil

5) SMART Response test (opakovani nebo vyhodnoceni)

Na zavér hodiny pro zopakovani tématu a vyhodnoceni vSech ziskanych informaci vyuZzijte
rychlého testu se SMART Response, bud ve skupinach, nebo individualné. V piipadé
adresného vyplnovani testu bude mit ucitel prehled o ,, pochycenych” znalostech konkrétnich
zakda.
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Predstavena forma vyuky je ndrocna predevsim na dovednosti ucditele, pfedevsim
v pripravé vyukového obsahu a také ovladani vyuzitych technologii. Ovsem pro efektivni
zapojeni technologii a jejtho co nejsnazsiho pouziti Zaky je nutné, aby se technologie staly
prirozenou soucasti bézné kazdodenni vyuky zaka, aby sina praci s nimi vypéstoval pozitivni
navyk. Teprve ve chvili, kdy bude dostatecnd samostatnost zakti pracovat v takto
pripraveném rezimu a formé vyuky, je mozné zménit pohled na vyuku pfirodnich véd
s posunem od teorie k praxi a také zapojeni Skolniho pokusu s vyuzitim rtiznych dostupnych
technologii, tedyisjejich kombinaci s tradi¢nimi vyukovymi metodami.

Vyuziti technologii ve vyuce prirodnich véd

Pocitac se stal béZnym néstrojem pro zpracovani vyukovych materidli a podkladd,
jako jsou prezentace, zadani test(i nebo rtizna interaktivni cviceni. Mnozstvi uditelt si jiz
nedovede pfedstavit své pripravy bez této pomticky. Zatimco zaci jsou mnohdy odkdzani na
praci s pocitacem pouze v pocitacovych ucebnach, v nékterych ptipadechi ve tfidé, ale pouze
ojedinéle. Presto se za¢ina ¢im dal vice ujimat systém tzv. digitalnich hnizd, kdy je v prostredi
klasické ucebny k dispozici nékolik pocitacli jak pro samostatnou praci zakd, tteba téch
nadanych nad specidlnimi tikoly nebo v ramci , kolecka” pri skupinové vyuce.

Jednim z hlavnich krokii tispésné a efektivni badatelské vyuky je prezentovani vlastnich
vysledku. Proto je vhodné pro takovou vyuku mit k dispozici nékolik ,strojii” v ucebné,
nejlépe s pfipojenim na internet.

Prace s interaktivni uéebnici

Mnozi nakladatelé tvoii interaktivni ucebnice, které jsou z ¢asti digitalizované klasické
papirové ucebnice, ale navic obohacené o rizna multimédia, jako jsou zvukové nahravky;,
kratka videa, rtizné 3D animace a vizualizace. Vyhodou takovych ucebnicjsou snadné odkazy
na internet a provazanost s dalsimi pfedméty, které se v probiraném tématu prolinaji. Takové
ucebnice u nas nabizi hned nékolik nakladatelstvi, k nimz patfi nakladatelstvi FRAUS nebo
i NOVA SKOLA. Tyto ucebnice jsou navic obohaceny i o interaktivni cviceni v rtiznych
programech. Je-
jich vyuziti mtze -~
byt dal$im zdro- R g e
jem ovérenych ‘ ‘
informaci, ze kte-
rych z4ci, v rdmci
badatelské vy-
uky, cerpaji pro
ovéfovani svych
hypotéz.

Obrazek 24:
Nahled stranky inter-
aktivni ucebnice pro

vyuku prirodopisu e Gr»ﬂ‘lﬂ.::’g{ul-l- Sooooooooooooooooo X Y
(zdroj: Novd skola) l =1 1 = o
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Prace a vyuziti videa
Vyuzivat muzete jiz hotova videa, kterd jsou sdilena a k dispozici predevsim na stran-
kach Youtube.

Jednou ze zajimavych a ndpaditych je napf. Oteviena véda a cyklus Nezkreslena véda -
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqmy0096fQtAbiTgAJjUDNQNw056 PeaEl.

TURBINA

Obrdazek 25: Snimek z videa z cyklu Nezkreslend véda - 8. dil: Jak funguje jadernd elektrdrna

Dalsim zajimavym zdrojem videi Zaka a Zakovskych experimenti ve vyuce fyziky
Vim proc¢ - prokoukni fyziku. Odkaz na stranky zde: https://www.vimproc.cz/

Jak mit videa k dispozici také pro vyuku v mistech, kde neni k dispozici pfipojeni
na internet? Vyuzit lze mnoha nastrojti, které vdm pomohou video stdhnout do pocitace
v pozadovaném
formatu. Tako- — SPECIALIZOVANY 0BOR FYZIKY KTERY ZKOUMA
vym je napiiklad
program YouTu-
beDownloader
(YTD), ktery je
k dispozici zdar-
ma a kromé videi
z populdrni soci-
alni sité nabizi i
dalsi cinnosti,
jako pfehravani,
prevod videa na
jiné formaty nebo
kvalitu obrazu,
nebo zmeénit jeho
hlasitost.

Obrdzek 26: YTD je ndstroj, ktery vim pomiiZe uchovat videa i bez pristupu k internetu
(jen pro vyukové ticely!(zdroj: vlastni foto)
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Pozor! Je stiale nutné dodrzovat autorsky zakon, a proto videa nikdy
nesdilejte. Sdilet 1ze pouze odkazy na jejich umisténi.

Mtizete takeé tvorit vlastni videa s pomoci rtiznych nastroji, napriklad digitdlni nebo
integrované kamery v mobilnich zafizenich — at uz telefonech nebo tabletech.

Tip: Neboijte se zapojit Zaky do tvorby vlastnich videi, napriklad s jejich vlastnimi zafizenimi.
Natacet mohou priitbéh experimentu, zdznam samostatné nebo skupinové prace a jeji
vysledky. Tyto fotografie budou poté vkladat do vlastnich vytvofenych prezentaci.

Kam jit pro dalsi zajimavé videa? Ur¢ité nevahejte vyuZit video archivu Ceské televize. Najde
zde napiiklad sérii kratkych dokumenti Tajemstvi vody I a II nebo Zivé srdce Evropy.
Odkazy viz zajimavé odkazy.

Vizualizace a digitalizace

Vizualizace doplnujicich materidlt — odborné knihy, encyklopedie, ucebnice jinych
nakladateld.

Vizualizace pfedmétu a ¢innosti celé tfidé — naptiklad drobnych ¢asti pfedmétu, jako je
stupnice teploméru, kiehké a ostré objekty, u kterych by mohlo dojit k rozbiti nebo poranéni
zaku, dale nebezpecné experimenty a podobné. Zobrazit s pomoci vizualizéru lze také
mikroskopické ¢asti a rizné preparaty, podobné také drobné Zivodcichy z fad sinic, fas nebo
prvok.

Digitalizace objektti jako obrazk pro dalsi tvorbu vyukovych materidlii.

Prace s 3D objekty — vyuziti hotového obsahu — SMART Exchange urcené programu
SMART Notebook: http://exchange.smarttech.com/search.html?q=#type=3D+content.

Najdete zde napriklad 3D model srdce a animaci jeho fungovani, nebo ZivociSnou
arostlinnou buniku nebo mnozstvi chemicky modelti molekul.

V ramci vyuky pfirodnich véd zaky zaujme vlastni tvorba 3D modelt a objektti s nastroji
Sketchup - http://www.sketchup.com/download.

Hlasovani, hodnoceni, testovani a zpétna vazba

On-line tvorba s pomoci Google Apps Formulafi. Ty slouzi nejen k jejich vytvoreni, ale
také k jejich sdileni a samoziejmé k souhrnnému zobrazeni a uloZeni vysledkt do databaze.
Abyste mohli tvorit dotazniky, je nutné mit bud e-mailovou schranku Gmail, nebo v lepSim
pripadé mit Celé Google Apps for Education jako $kola, kterd nabizi mnoZstvi vyhod oproti
,omezené” verzi soukromé e-mailové schranky. Nejsnadnéjsi ptistup do Formulafu je pres
vyhledava¢ www.google.cz, dale Google Disk.

Obdobnym nastrojem jsou formulafe pro uZivatele cloudového tloZisté OneDrive
a Skolnich Office 365. Prakticky navod, jak zpracovavat kurzy, je opét soucdsti kurzu B2 —
Cloudova feSeni Office 365 nebo je k dispozici v rdmci clanku na strankach Dotknéte se
inspirace: http://stredni-public.sharepoint.com/ v ¢asti Nasténka inspiraci.

Pro podrobnéjsi studium doporucuji materidly, které jsou soucéasti kurzu B2 - Cloudové
reSeni Google Apps. Piipadné jsou dostupné ke stazeni na strankdch spolecnosti IDV —
Google materialy ke stazeni:
http://www.idv.cz/soubory-ke-kurzum/182-google-napady.html.
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Obrdzek 27: Tvorba dotaznikii, testil a riiznych
hodnocent s pomoci Formulitii Google
(zdroj: IDV.cz)

On-line tvorba dotaznik a testt
s pomocisluzby Survio:
http://www.survio.com/cs/.

Tvorba dotazniku je velmi jedno-
ducha a podobné jako v pfedchozich
pfipadech umozZznuje zobrazeni sou-
hrnu odpovédi a uloZeni vysledkd do
databaze.

Samoziejmeé se nabizi tvorba testti
s pomoci nadstaveb rtznych autor-
skych programi, jako je web Socrati-
ve.com ¢i SMART Response urceny pro
SMART Notebook.

Savci - hlavni znaky

PNEr™S
0] O
Vybdy vice madnych
obrkkl

Seiacen de
Alellont

Obrazek 28: Jednoduchd tvorba atraktivnich dotaznikii a testit (vlastni obrdzek)
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Obrazek 29: Tvorba testovych otizek od spoluzadkii (vlastni obrdzek)

Testy nemusi tvofit pouze ucitelé pro své zaky, ale i zaci pro své spoluzdky. Tvorbou
jednoduchych testti si nejen procvici a zafixuji danou latku mnohem snadnéji, ale prezentuji ji
svym spoluzakim méné ,formalni” formou. Role ucitele je odchytit pfipadné chyby ve znéni
otazek, nebo odpovédi.

Dalsi tipy pro vyuziti technologii
ve vyuce prirodnich véd

BYOD = Bring your own device

Co vlastné tato zkratka znamend? V prekladu tato zkratka doslova znamenad , Pfines si
sveé vlastni zafizeni”. K ¢emu je jako ucitel mtizete ve vyuce vyuzit? Zacneme na zacatek nécim
jednoduchym a pro mnohé zdky samozfejmym - vlastnimi poznamkami. Kromé tradicni
cesty, tedy psani rukou, maji Zaci v nékterych skoldch moznost pracovat s pocitacem a snadno
své poznamky dale sdilet se spoluzaky. Nékdy vyuzivaji integrované kamery v mobilnich
telefonech a prosté si zameskanou latku nebo poznamky svého spoluzaka vyfoti.

Kromé ucebnic v digitalni podobé lze vyuzivat vlastni zafizeni pro vyhledavani
informaci na internetu. Tento Zivy, neustale se ménici organismus, umoznuje doplniovat
vyuku dal$imi informacemi a zajimavostmi nebo zapojit on-line aktivity, videa a jind média.
Mnozi uditelé s nim v béZné vyuce jiz pracuji. Pokud nauéime zaky vyuzivat tento ndstroj
napriklad pro vyhledavani informaci na internetu a jak je dobfe syntetizovat a analyzovat,
muZeme se spolehnout, Ze klicové informace zde budou samostatné vyhledavat a samibudou
vice zodpovédni za své vzdélavani.

Tablety i mobilni telefony s pfipojenim na internet umoznuji vyhledavat zdroje nejen
¢eské, ale v rtiznych cizich jazycich, predevsim pak v angli¢tiné. Pokud nevladnete cizimi
jazyky, jsou dnes k dispozici mnohé on-line slovniky a prekladace. Ano, lecktery ucitel daného
jazyka zaplace. Ale i tento nastroj se diky jinym ucitelim neustale zdokonaluje. Vyhledana
slovicka, nebo jiné dopliujici informace snadno s pomoci internetu a vlastnich zafizeni zaci
aktivné sdilejina tabuli celé tfidé.
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Mate-li k dispozici interaktivni tabuli SMART Board, program SMART Notebook a pfi-
pojeni k internetu s pomoci wifi, potom se nabizi doplnék XC Collaboration. Ten je soucasti
verze SMART Notebook 14. Za témér 2 roky se stal oblibenym ndstrojem mnoha uciteli
napric celym svétem. Stejné tak v nové verzi najdete moZnost vytvaret testy a distribuovat je
na rtiznd zatizeni zakti diky SMART Response VE. Uz zadné zdlouhavé opravovani uciteli
a ¢ekani na vysledky na strané zZakd. Po ukonceni sbéru odpovédi program sdam okamzité
vyhodnoti spravnost a Zaci hned vidi, v ¢em chybovali, a ucitel ma vSechny odpovédi
okamzité opraveny. Mate SMART Response VE k dispozici a chcete jej vyzkousSet? Staci si
na portale Veskole.cz vybrat a stdhnout néktery digitalni ucebni materidl, pfipojit zaky
s pomoci QRkddt a zacit hlasovat.

Myslenkové mapy ve vyuce prirodnich véd

Cojsou to myslenkové mapy? Je to v podstaté zaznam tidaji, jehoz podstatou je grafické
zachyceni pojm a pfedevsim jejich vzajemnych vztahti. Za jejich tvorbu mtizeme podékovat
Tonymu Buzanovi, ktery piiSel s myslenkou, Ze grafické zobrazeni myslenek, ndpadd,
poznamek a potiebnych dat vede k lepsimu pochopeni souvisejici problematiky, a pfedevsim
jejimu lepsimu zapamatovani.

Jak a kdy je tedy vyuzit ve vyuce? Vlastni aktivni ¢innosti zaci vytvoii obrazek, ktery si
lépe zapamatuji a snadnéji si nasledné vybavi tdaje, které obsahuje. Myslenkové mapy je
vhodné doplnovat také kreslenymi, nebo tisténymi obrazky.
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Obrazek 30: Priklad vyuZiti kreslené myslenkové mapy ve vyuce pfi opakovdni tématu Hlavni
systémy lidského téla
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Vyuzivat myslenkové mapy lze doslova v jakémkoliv pfedmétu, kde je nutné pochopit
vzajemné vztahy. Fungovani pfirody a jednotlivych jevii je doslova postavené na vzajemnych
vztazich, a proto je vyuziti myslenkovych map vice nez zddouci. Takovato vizualizace mtize
zaktim pomoci si ujasnit konkrétni body zadaného problému a hledatjeho rtizna fesSeni.

Kreslené nebo s pomoci specidlnich programii?

Papir, tuzka a vlastni ruka ma urcité své vyhody a je vhodné je do vyuky zafazovat. Pfi
skupinové praci se tak mohou aktivné projevit nejen Zaci, ktefi maji napft. potfebné znalosti
pro jmenovani vzajemnych vztahti, ale také Zaci, ktefi jsou spiSe manualné zruc¢ni. Takovou
mapu nakreslite mnohem rychleji a umoZznuje se vice soustfedit na zadané téma. Budete-li
vSak chtit mySlenkové mapy nejenom sdilet, ale nasledné i upravovat, je vhodnéjsi tvorba
v pocitaci. Zapojeni moderni technologie mtiZe byt pro Zaky zajimavou zkuSenosti a pfi spo-
lupraci na tvorbé myslenkové mapy se mohou aktivné rozvijet i Zaci, ktefijsou Sikovni pfi pra-
cisIT.

K dispozici je naptiklad program ke stazeni FreeMind, ktery mozna neni graficky prilis
libivy, prestoje pro vyuziti ve Skolach dostatecny a je predevsim zdarma.

Zajimavé odkazy a aplikace

m Vyukové materidly napfic jednotlivymi predmeéty, véetné pfirodnich véd:
http://www.vyukovematerialy.eu/index.php.

m Portdl, ktery obsahuje velké mnozstvi hotovych interaktivnich cviceni v programu
SMART Notebook — Veskole.cz nabizi vyhledavani podle Pfirodovédnych oborti:
http://www.veskole.cz/.

» O metodé CLIL na portale RVP.cz zde:
http://clanky.rvp.cz/clanek/0/z/2965/VYUKA-METODOU-CLIL.html/.

m Spolecnost Sheppard Software (anglicky) — http://www.sheppardsoftware.com/
nejen pro 1. stupen zdkladni skoly.

m Sborovna.cz a vyhledavani podle raznych typti materialti:
http://www.sborovna.cz/vyhladavanie.php.

m Inspirace od uciteld, ktefi vkladaji na portal RVP: http://dum.rvp.cz/index.html

n Ceska televize a potady Tajemstvi vody a Zivé srdce Evropy —
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10256972237-tajemstvi-vody/dily,
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10267535337-tajemstvi-vody-ii/dily/,
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121011820-zive-srdce-evropy/dily/.
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