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Uvod - ICT ve vyuce fyziky

Jestlize se za¢neme zamyslet nad vyuZitim ICT ve vyuce fyziky, méli bychom mit pfedevsim
na mysli méfeni na pocitaci. Pocita¢ ndm umoznuje studovat déje, které jsou pro nase smysly
velmi rychlé (napf. zvuky s programem Scope) nebo naopak velmi zdlouhavé a vyzadujici
vénovat se méfeni dvakrat za minutu (napt. snimani teploty v dlouhodobém rezimu, snimani
osvétleni). Pocita¢ ndm také umoZnuje studovat realné déje, aniz bychom je svym méfenim
narusili (napf. videoanalyza pohybi1). To jsou situace, ve kterych se bez pocitace neobejdeme.
V dal$im textu se této oblasti budeme vénovat v kapitolach 1.-4.: Scope, Vernier, Remote
Laboratory nebo Videoanalyza.

Dalsi oblasti, kdy pocita¢ s vyhodou pouZzijeme, je zpracovani naméfenych dat. At uz jsme
data ziskali klasickou metodou s analogovymi pfistroji a mame je na papife nebo jsme jiZ pri
vlastnim méfeni pouzili pocita¢, programy jako Excel, Numbers nebo Calc ndm umozni
naméfena data zpracovat. Toto vyuZiti pocitace bude obsahem 5. kapitoly.

Treti, ale zdaleka ne posledni oblasti, kdy ucitel vyuZije pocitac ve fyzice, je simulace. Opét se
jedna o znacné rozlehlou oblast, ze které bychom mohli vyjmout alespon nékteré programy
a moznosti. Pojedndme o vynikajicim programu Stellarium, umoznujicim zobrazit no¢ni
oblohu a provadét s ni simulované experimenty, na které bychom museli ¢ekat tfeba i tisice let.
V neposledni fadé se také podivame na nékolik rozcestnikii s aplety a prozkoumame je.
Tobude obsahem 6.a7. kapitoly.

Na zavér pak jesté zminime vyuziti riznych druht videi, at uz jde o vyukova, popularné
naucnd nebo tfeba jen inspiracni nebo instruktaZni, kterd nds maji naucit ovladat urcity
pristroj (kapitola 8.). S tim souvisi i posledni kapitola €. 9, ve které se zminime o elektronic-
kych ucebnicich. Ucebnice v sobé zahrnuje vétsinu pfedchozich oblasti, jedna se o uceleny
a promysleny celek, ve kterém nalezneme kromé vysvétlujicich textti, obrazk a ilustraci, také
videa a odkazy nané€, animace, interaktivni grafy, interaktivni testy a cviceni.

Jestéjednou bodové pro lepsi prehlednost:
a) méfeni na pocitaci
* Scope
 Vernier

« Remote Laboratory (vzdalena laborator)
+ videoanalyza

b) zpracovani dat na pocitaci
* Excel

¢) simulace
o Stellarium
* aplety

d) samostatné studium
* videa
« elektronické ucebnice
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1. Scope

Program Scope je volné Sifitelny program, ktery z pocitace udéla pamétovy osciloskop
pro studium zvuk. Staci pripojit mikrofon nebo zapojit integrovany mikrofon pocitace.

Toto jednoduché méfenti je nezbytné, abychom prokdzali, Ze hudebni zvuky maji periodické
oscilogramy, Ze hluky a Sumy jsou neperiodické, abychom se naudili uréovat frekvenci tonu
a ptiradiliji spravnou vysku, cozje charakteristika zvuku, kterou pouzivame bézné v zivoté.

Provadét experimenty pred tfidou, promitat vysledky, diskutovat a nebat se proméfit navrhy
studentti. VSeje nutné vést ke spInéni nasledujicich ukol.

Pfedstaveni programu

Podivejme se nejprve

PY Soundcard Scope ;

t T

e

na zakladni ovladani
programu. Po jeho

spusténi se objevi
zékladni informace
0 programu a auto-
rech, které odstranite
tlacitkem Zav¥it. Hla-
vni okno programu
ma nasledujici podo-
bu. Jednd se v pod-
staté o dvoukandlovy
osciloskop. )

Nam pro méfeni po-
staci pouze kanal 1
(levy), kandl 2 (pra-
vy) proto miiZete vy-

Citlivost [na dilek] Vyber kanal
g K1 (
im ‘f ,1’100m ) W/
);— /! nastav oba
100u 1 Posun Y
0.1 K1 */ 0,000
2 gl
Cas [s] Spoust. @
100m
10m_ f‘\‘-' & 1 automat v!
): kanal 1 v!
% N Hrana
im 10
)]_2_0m— nabézna v]
Prah
Start/stop o001
Rezim
oba kanaly -

[ ©2009 CZeitnitzVersion132 |

Osciloskop ]Gmx-v]. éni analyza |

'Sigl‘\ill.ll < .l

~ kanal 1 (levy) IlOOm na

= kanal 2 (pravy) |100m na

1 1 [ 1T 1 1
10m 12m 14m 16m 18m 20m

0 2m 4m 6m 8m
MéFeni A
vypnuto — ‘ [ Spousténi: automatické - K1 ]

pnout. Kfivka se bu-

de zobrazovat pouze zelenou barvou. Jako na kazdém osciloskopu zde nalezneme obrazovku,
ta zabira dvé tfetiny okna osciloskopu.

Start/stop
Kromé tladitka Start/Stop | &2 budete nejcastéji pouzivat ovladani casové Cas [s]
zdkladny — méfitka vodorovné osy osciloskopu. Otadc¢enim ukazatele ve smé- 100m
ru hodinovych ruciéek snizite hodnotu p¥ipadajici na jeden dilek obrazovky — [EOM.{" -1
osciloskopu. Otdcenim v opacném sméru pak hodnotu snizite. oV
ln} 10
S Ovladac citlivost vam zase pmoini ménit méﬁtk.o ve svis- )I 20m
10m lém sméru. Budete schopni mikrofonem zachytit signaly,
im_ fl .. 100m| které jsou slabsi, jestliZe jej otocite po sméru hodinovych rudicek. A na-
; - opak, signadly silnéjsi, abychom je mohli zaznamenat celé na obrazovce,
Ll 34 otocime ovladacem proti sméru hodinovych rucicek.
Ho1
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Tento kratky popis by mohl stacit, abychom dobfe zobrazili néjaky zvuk. Pojdme si ale jesté
ukdzat, jak ze zaznamenaného grafu odecist frekvenci nebo periodu zvuku a jak provést
Fourierovu analyzu a zjistit to podstatné o barve zvuku.

Ve spodni ¢asti okna programu Scope nalezneme tlacitko,
které zatim neni aktivni. Jmenuje se Méfeni. Kliknéte
na toto tlac¢itko, vyberte Kurzory a v rozbalené nabidce

~Méreni ~
kurzory \—‘ ] napeti

vl cas

& o S

v v
zatrhnéte cas.
‘ Soundcard Scope
Citlivost [na dilek] Yyhextandl
0m ki @
im_ - «lrlol)m ) -
{ ;) 7/ nastav oba
100"‘ * Posun Y
djol K1 7} 0,0000
k2 ¢ g
€as [s] Spouit. @
100m
T *ﬂ ‘ o automat. V‘
-\ , -
- kanal 1 T'
m 10 Hrana
;)1—40", nib&ina T
Prah
i) 0,01
Start/stop
Rezim
oba kanaly =~
©2009 C ZeitnitzVersion132 |

Obrazovka progra-
mu obsahuje celkem
pét riznych zalozek,
které nabizeji rtizné
funkce programu.
Jde o:

Osciloskop,

Graf X-Y,
Frekvencni analyza,
Generator signala

a Nastroje.

Okno osciloskopu jsme
si jiz popsali. Dalsi
zajimavou funkd pro-
gramu Scope je Frek-
vencni analyza. Vyber-
te tedy tuto zalozku.

Osciloskop | Graf X-Y | Frekventnianaljza | Generdtor signalii | Nastroje |

/| 100m nadilek = kansl 2 (pravy)

~— kanil 1 (levy) 1| 100m nadilek

Na obrazovce oscilo-
skopu se objevily cer-
vené cary, které mu-
Zeme posunovat, je-
jich pomoci oznacdit
zacatek a konec pe-
riody (nebo nékolika
period) a nechat si
vypocitat hodnotu
frekvence zachyce-
ného zvuku.

V nasem pfipadé ma
hodnota periody veli-
kost T = 7984 ms a
hodnota frekvence
f = 125,26 Hz. Pres-
nost urceni frekvence
ale neni tak velka,
takze radéji zaokrou-

hlemena 125 Hz.
Soundcard Sc
‘/ OuUNaCart ope ‘ Q‘
Osciloskop | Graf X-¥ &ni analyza l signalii | |
llog V| aut. rozsah zobrazeni maxim —kanall—TJ
Citlivost [na dilek] Vyber kandl 3
. \
s al @ ‘
1m_ '/, 100m ad ==
| B /| nastav oba } "
,\.jcl ‘
100"‘ PosunY 1 £ £ £ 0 ] 0 £ £ £ £ £ e e e e e
£ ’
o K1 7} 0,0000 ! |
; |
@ )i SEee
7 - 1= IS5
€as [s] Spouit. @ RS EEEEn e SnEEEEe =
[ [ 1 1 1 1 1 ] 1 1
10?'“ e 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
10m_° I e g frekvence [Hz] [ log
J: tansll | Zvétien EE— S— 2 H
N R R T
im 10 Hrana f s s b, 1) Frekvence na pozici kurzoru 1 1,0110k  Hz
4 120m nabéznd — 2 2
o D Filtr v st Dominantni frekvence 188,23 Hz
i)]o,m |
Start/stop : Frekvencni filtr R |
@ | horni mezni f 20000
Rezim !
R 5 | meznif m — 1000
gaeny 20 100 20000
©2009 C ZeititzVersion132 |
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JestliZe nyni nahrajete a stiskem tlacitka Start/stop zobrazite néjaky ton, napriklad hlasku ,a”,
kterou zazpivate na své normalni frekvenci, pocitac provede Fourierovu analyzu a na obrazovce
se objevi mnoho maxim, jako v prikladé muZského hlasu na predchazejicim obrazku. Abychom si
analyzovany zvuk prohlédli co nejlépe, budete chtit vybrat ZvétSeni pfiblizné na hodnotu 10.
Osa frekvenci tim bude mit rozsah od 0 Hz do 2 000 Hz. Je nutné pouZit jesté posuvnik vpravo
pod grafem, abyste osu frekvenci spravné zobrazili. Tento rozsah pro studium muzského hlasu

bohaté postacuje. Jiz kolem

1 200 Hz nezaznamenava-
me zadnou vyraznou frek-
venci. Presto lze fici, ze se
jedna o hlas zna¢né barev-
ny, protoze graf obsahuje
kromé zakladni frekvence
o velikosti asi 100 Hz cel-
kem 12 nasobkti zakladni
frekvence. V zenském hla-
se takovy pocet nasobnych
harmonickych frekvenci
nenaleznete, zato zase bu-
dou mit jednotlivé frek-
vence vyssi hodnotu (viz
dalsi obrazek). Pomoci zlu-
tého ukazatele mtzete

P¥ soundcard Scope

= o=

Citlivost [na dilek] Vyber kanal
10m .
im /ﬂl ‘., 100m - "
): " nastav oba
100u 1 Posun Y
0,004 K1 -/ 0,000
Cas [s] Spoust. @ :
100m | 1
10m PN vypnuto < | 2500 2857
F | % T | log
J: lanall ||  zvetseni - = L
im 10 GIERs 1 5 10 15 20 Frekvence na pozici kurzoru | 11061 Hz |||
:) 20m nabézna — g = [
Prdh ’:‘ Filtr v samostatném okné Dominantni frekvence | 95748 H i
Start/stop r)]0.01 ; Frekvenéni filtr wenuto |
@) ;
T | horni mezni f 7120000
Rezim | =
| meznif

| Gratxy ¥

=

stor signalii | Nastroje |

L] log /| aut. rozsah

zobrazeni maxim

kanal 1 4

oba kanaly —

[ ©2009 CZeimitzVersion132___|

20 100

#3659

1000 20000

odecitat hodnoty jednotli-
vych frekvenci.

Kromé téchto funkci vas bude mozna zajimat generator signalti nebo soucasné studium dvou
signald, to by vSak jiz bylo na delsi text. Podivejme se tedy na tikoly, které mtizete provadét se
svymi zaky. ProtoZe jiz vite, jakym zptisobem se program Scope ovlada, mtiZete je provadét
samostatné a své vysledky porovnat s nasimi ukazkami.

Ukol 1 - Frekvence lidského hlasu
Zazpivejte hlasku ,,a” na vasi zakladni hlasové vijsce. Urcete frekvenci vaseho hlasu.

Vysledky

" kandl1 (levy) | 30m na

= kanal 2 (pravy) | 30m na

© kanall(evy) | 40m na

(1] 2,5m 5m

........... OO R

= kanal 2 (pravy) | 40m na

i
125m 15m 17,5m 20m

Na prvnim obrazku mame znazornén muzsky hlas o frekvenci pfiblizné 100 Hz, na druhém
pakhlas Zeny o frekvenci kolem 200 Hz. To zcela odpovida teorii.
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Ukol 2 - Hluk

Zobrazte hluk, napriklad susténi muchlaného papiru.
V éem se lisi od predchoziho experimentu?

Vy’sledky ,/ Soundcard Scope - S -
Osciloskop ] Graf X-Y | Frekvenénianaljza | Generator signalii | Nastroje |
~ kanal 1 (levy) V| 100m nadilek = kanil2(pravy) | | 100m nadilek
Citlivost [na dilek] Vyber kanil
1o ki 3)
Im /’ p—
) B Y| nastav oba
A :31
100u 3 PosunY
£ p
Jos K1 '] 0,0000
2 ) il
Cas [s] Spouit. @
10|l)m
gt 5 automat. ~ ‘
10m\(/§ Ll ;
) = kanal 1 v]
- ‘10 Hiana
)I_To_m_ nabéind T
Préh
e ;)]0,01
@ = T | 1 ] |
Rezim 30m
oba kanaly
[ ©2009 CZeitnitzVersion132 ||

Jestlize hudebni zvuky a tény jsou krasné periodické, v zdznamu mackani papiru zadné
opakovani nenajdeme.

Ukol 3 - Zensky/muzsky hlas

Porovnejte Zensky a muzsky hlas. Nejprve porovnejte jejich vijsky, poté zabarveni.
Vysledky

Jiz v prvnim experimentu jsme porovnali vySku muzského a Zenského hlasu. Frekvence
(vyska) zenského hlasu je pfiblizné dvojndsobna. Jestlize si nyni porovname frekvencni
analyzu (barvu) téchto hlast, zjistime, Ze muzsky hlas ma vétsi pocet nasobnych frekvenci
neZ zZensky, coznazyvame barevnéjsi ton. Vlevo zensky hlas, vpravo muzsky.

0 500 1000 1500 2000 2500 2857 200 400 600 800 1000 1200
£xal Tl frekvence [Hz]

4|4‘—F 41#‘7=
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Ukol 4 — Rozsah mého hlasu

Urcete rozsah vaseho hlasu. Zazpivejte (a urcete frekvenci) nejniZsiho a nejoyssiho
tonu, jaky jste schopni Cisté zazpivat.

Vysledky

Na tomto misté je nutné upozornit, Ze bychom se méli vZdy snaZzit o ¢isté zazpivany hudebni
ton. Jisté dokazeme vyloudit velmi vysoké skieky, ale nebudeme fikat, ze v takovych vyskach
dokaZeme zplvat Zéci dokéazi byt velmi kreativni a klidné proméfi, Ze maji rozsah ¢tyfi nebo
pét oktav, pricemz i Skoleni zpévaci maji maximalné tfi oktavy a normalni clovék s neskole-
nym hlasem pfiblizné 1,5 oktavy.

i ; ‘ﬁ | [’
1 fe i
holl N | '
'|'M’M' \\H'[“] .‘u »H HW\ ,' |||

H|

‘ H‘ | Ul
V)
‘l‘ ‘

‘l“ l‘\ n‘ll‘“"'\
x \

U A
L"I L" ! lJ I

Frekvence vysokého hlasu ziskana odecteni z grafu je pak 294 Hz. Je tedy asi trojnasobna,
coz znamena rozsah hlasu pfiblizné 1,5 oktavy, protoZe rozsah jedné oktdvy znamena
zdvojnasobeni frekvence zvuku.
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Ptiloha — Laboratorni iloha na doma (pro devataky)
Soubor: tp_zvuky_devataci.doc

Zavér
Program Scope je vynikajici pomtckou a i kdybyste ho méli vyuzit jen k témto aktivitdm

Veve

a Ze vétSina studentti ma doma k dispozici pocitace se zvukovou kartou, mame vSichni
zajimavy pracovni nastroj, se kterym se mtizeme o zvucich mnohé dozvédét. Nevahejte tento
program zaktim ukdzat a naudit je snim pracovat.

2. Vernier

Méfici systém od firmy Vernier je jeden ze dvou nejlepSich systémi tohoto druhu na trhu
a firma Edufor, ktera ho prodava, k nému zaroven poskytuje vice nez dobrou podporu.
Lze nalézt mnoho ndméti na experimenty v ¢estin€, 1ze si pujc¢it USB teplomér zcela zdarma
a zacit méfit na pocitaci, aniz bych musel investovat jedinou korunu do dalsiho vybaveni.
Tim druhym, podle mého nazoru zcela rovnocennym systémem, je Pasco.

Tyto divody by mne —ucitele fyziky —mély vést k tomu, abych na pocitaci zacal méfit a uz nepfestal!

Uvodem

Nejprve je vhodné se sezndmit s programem Logger Lite, ktery je dodavan zcela zdarma.
Zakladni obrazovka, poté, co pripojime USB teplomér, obsahuje nasledujici prvky:

— m ovladaci listu vcetné ikon e
Souber Upravy Experement Owte Anshizs Viebt Matewers  Sinks  Napowbds

Neddés P Aryi2z2% B » tabulku naméfenych hodnot

Possedniméient | | Teplo (C) || 5o . . v i |
Topioa ] ) m displej teploméru

1 - = 7 v 7 7

2 » okno grafu znadzornujici teplotu

¢ v zavislosti na Case

]

é 4 0 m grafické zndzornéni klasického

10 kapalinového teploméru

3

14

% %- »

17

18

19

20

21

2

2

% 204

26

el

F

2%

0

N

32

3 1 10

k)

P e

Teplota
24 8 °C ) I
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c | 2as (5)
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Vsechny tyto prvky miizete libovolné pfesouvat, zmensovat ¢i zvétSovat (upravovat) a také se
vratit do ptivodniho nastaveni, pokud jste to s ipravami prehnali (Ctrl+R). Chovaiji se totiZz
jako jakékoliv editovatelné objety ve Windows. Okno, které mtiZete upravovat, je oznaceno
uchopovacimibody.

Na listé ikon nalezneme nékolik uzitecnych zkratek k ovladani programu. Jsou vysvétleny
v nasledujici tabulce. Jejich popisek najdete také pfi umisténi kurzoru mysinad ikonu.

lkona Popisek Funkce
D Novy Otevie novy soubor
A~y Otevrit Otevre jiz naméreny soubor
Q s daty nebo nastavenim méreni
Ulozit UloZi namérena data nebo
Q nastaveni méreni
% Tisk Vytiskne grafy a tabulku hodnot

)

Uchovat posledni méreni

Uchovad posledni méreni a na-
stavi dal$i opakované méreni

m

Jdi na stranku

Prepina cyklicky mezi
nastavenymi strankami
experimentu

>

Automatické méfitko grafu

PrizplGsobi méfitko grafu
na celou plochu

(4

Odecet hodnot

Pohybem kurzoru po grafu
Ize odecitat namérené hodnoty

N

Statistika

Ve vybraném naméreném
intervalu nalezne minimum,
maximum, prlimér a median
z namérenych hodnot

Nakreslit predpovéd grafu

Umozni volné kresleni do grafu

Prepnout jednotky

Pfepnuti jednotek mezi
°Ca°F

Zahajit sbér dat

Spusti nastavené méreni

Ve své praxi budete casto pouZivat zejména: Zahajit sbér dat, Automatické méfitko, Uchovat
posledni méfeni, Odecet hodnot a Statistiku. Pro rychlé spusténi téchto funkci také existuji

klavesové zkratky.
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Experimenty s USB teplomérem

Pojdme si nyni prestavit fungovani méficiho systému a praci s nim. Pro zakladni pfedstavu
je vhodné provést dva experimenty” s ptjéenym USB teplomérem” a programem Logger Lite,
ktery je dodavan zdarma. Nepotfebujeme tedy naprosto zadné finanéni prostredky, pouze
svojiaktivitu a chut pracovat.

Experiment 1 — Ohfivani vody v konvici

Velmi zajimavym experimentem, ktery budete provadét pfimo pred zaky je ohfivani vody
ve varné konvici. Potfebujete pravé jen pocita¢ s programem Logger Lite, ptijceny USB
teplomér, varnou konvici a vodu.

Umistéte nerezové cidlo teploméru do vody ve varné konvici. Na jejim mnoZstvi prilis nezalezi,
ale chcete-li si zjednodusit nasledné vypocty, pouZijte 1 litr vody. Nechte teplomér chvili (30 s)
ve vodé, aby doslo k vyrovnani tepelné rovnovahy. Nerezové ¢idlo teploméru ma pomérné
robustni konstrukci. Poté by mél ukazovat teplotu natoc¢ené vody (v naSem pripadeé 24,8 °C).

B e e s |

Sk Upny lapesemert Dats  Anslyas Viedt  Nestovent  Shisis  Nigovide

Iedé9 B Aryzy B

1
2
3
4
5
6
7 404 404
8
9
10
"
12
13
1“
:z 30+ 30
17
18
19
20
21
2
2
a2 b 2
2%
21
28
@ |
30
3 {
kv
33 10 104
) |
P —— o ,
Teplota A
R .
24,8 °C s e NSiedat ——
: k
S 50
i e - Sbér dat
BlololeneB|J
Méd: [c'asova’ zévislost V]
Trvéni:| 360] s ~) [Iméitihned
V z4avislosti na pfikonu konvice odhadnéte do- - ey 2]
b vy ’ hv/ s d t 1 t N [CINepFeruseny sbér dat
u méfeni — ohfivani vody na teplotu varu. Na- PN
stavte dobu méteni (Experiment » Sbér dat). Po- 2 viorkdfsekunda 0,5 sekundyjvzorek

kud zvolite 360 s, voda se do té doby jisté zacne
vafitivkonvicis malym pfikonem.

Celkem bude méfeno: 721

1) Vsechny tyto experimenty miizete provddét
i s jinym méricim systémem (napt. od firmy Pasco).

2) USB teplomér od firmy Vernier miiZete zapiijcit i Zikiim époyids ([ otovo | [ znsit |
k domdcimu experimentu.
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Poté zacnéte méfit (stiskem ikony u ), zapnéte varnou konvici a sledujte, co se déje.
DokaZete odpovédét na nasledujici otazky:

m Co se déje, Ze se voda ze zacatku neohtiva?

m Proc se v grafu objevuji nerovnosti?

m Proc se nartst teploty u 100 °C zastavuje?

—— e
Wwwwnnwnmuu::“mm
IedS88 F- ALy 2% B

100

415 2070

416 2075

a7 2080

418 2085 &0

419 2000 960 80
420 2005 a0

a 2100
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a7 2130 8.1 .
4 2135 5 1 001
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40 2145
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au 265
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Lr)] IS - %0
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444 215 96 3

a5 220 %83

446 2225

bl ]ji‘i“
Teplota
98,2 °C

204

[ S ——
0

C &as (s)
O L

B o oe[=le[n] /]

Miizete se také se svymi studenty pokusit o dikladnéjsi analyzu vysledki méteni. Velmi
snadno totiZ miZete naméfené hodnoty proloZit pfimkou (Analyza » Prolozit pfimku), jejiZ
smérnice se blizi hodnoté 0,44 °C/s, coz odpovida teoretickym vztahtim. Energii dodanou
varnou konvici vodé je mozno vyjadrit vztahem @ =n-PF,-At, kdezatcinnost M volime hod-
notu 0,9 (konvice bez poklice, urceno v jiném experimentu), pfikon konvice nalezneme na
jejim dné (P, =2000 W) a At je doba ohfivani vody. Tato energie je rovna teplu pfijatému vo-
dou Q =c-m-At,kde cje mérna tepelnd kapacita vody (4 135 J/kg°C), m =1 kg (hmotnost ohfi-
vanévody)a At znac¢i dobu ohfivani.

l\/éfltzeéne pfa(’; 7V7P8;4.AI1«;1 = Q :vcmAt,, it teoloty: At nPg 0,9 x2000
odkud nasledné vyjadiime ¢asovy narist teploty: ——=-—"=—-7——

=043°C/s

Tato hodnota se prakticky rovna namérené smérnici 0,44 °C/s.
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1" 50 M9
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16 15 249
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°
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c

T
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Experiment 2 —-Soutéz teploméra

Jak provést jednoduchou soutéz teplomérti a vysvétlit principy ochlazovani téles se muzete
podivat na nasledujicim videu: http://www.vernier.cz/video/soutez-teplomeru. Nevahejte
tuto aktivitu provést, nazivo” se svymi zaky. I se vSemi riziky nezdafeného experimentu!

Opét pouzijeme varnou konvici. Tentokrat jsme v ni vodu jiz ohfdli a bude nas zajimat,

jak moc se dokaze
v konvici pfedehraty
nerezovy USB teplo-
mér ochladit za 20 s.
Prvnim nastavenim
bude uprava doby
méfeni. Zkratime ji
na 20 s (Experiment
» Sbér dat). Poté jiz
spustime méfeni a
zaroven vyndame
teplomér z vody.
V prvnim experi-
mentu s nim nebu-
deme délat vibec
nic, nez ho klidne
drZzet ve vzduchu
po dobu 20 s experi-
mentu. Ziskdme na-
sledujici graf:

Teplota (“C)

920

80

70

60

50

mokry bez mavani

10
cas (s)
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Ideal
Pres nabidku Vlozit » Textova poznamka si ke grafu pritadime popisek. Poté stiskem ikony J
uchovame posledni méfeni a pfipravime ke spusténi dalsi za stejnych nastavenych hodnot.
Tentokrat s mokrym teplomérem budeme mavat. Ve tfetim pokusu teplomér otfeme a ne-
chame v klidu, ve ¢tvrtém pokusu teplomér otfeme a jesté navic s nim budeme mavat.
Ziskame 4 namétené grafy, které nyni miizeme se Zaky podrobné rozebrat a vysvétlit, jaké
fyzikalni procesy vedly k tomu, Ze jsme naméfili tento vysledny graf:

a0

B0

maokry ez mavani

0

Teplota (*C) Teploia 2 (*C)

60

50
] 5 0 15 20

("a [e]

Pokud jste predchazejici experimenty nemohli naméfit Ziveé, oteviete si naméfend data
vsouborech 01_teplota_konvice.gmbl a 02_soutez_teplomeru.gmbl.

Experimenty namérené
— zpracovani vysledkii méfeni v programu Logger Lite

Systém Vernier svou nabidkou ¢idel umoznuje studovat vétsinu fyzikalnich, chemickych ¢i
biologickych velicin, jejich zmény a zavislosti mezi nimi. V dal$im textu budeme zpracovavat
jiz naméfené hodnoty. Nejprve dvé tlohy, které provadi ucitel demonstracné, dale dvé tlohy,
které lze provadét demonstracné, ale které byly navic ovéfeny v praxi pfimo zZaky. Mohou je
provadeét v ramcilaboratornich méfeni.
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Experiment 3 — Rovnomérny a rovhomérné zrychleny pohyb

Ve fyziceivbéZném Zivoté se setkdvame se dvéma zaklad-
nimi typy pohybti, pohybem rovnomérnym a pohybem
rovnomérné zrychlenym. Podivejme se, jakym zptisobem
muzeme tyto dva pohyby zaznamenat pomoci sonaru.
Sonar je USB cidlo, které na zakladé odrazu ultrazvuko-
vych salv méfi vzdéalenost mezi pohybujicim se pfed-
métem a sebou samym. Pokud tedy studovany predmét
nema vyraznou rovinu umoznujici dobry odraz ultra-
zvuku zpét smérem k cidlu, je vhodné si takovou plochu
opatfit (viz nasledujici obrdzek znadzornujici apravu po-
kusného voziku pomoci kousku kartonu).

a) rovnomérny pohyb

Nejprve studujme pohyb voziku Lucil (jde o pasové
vozidlo na baterie umoznujici jizdu vpred i vzad).
Umistime ho pfiblizné 10 cm pred sonar a uvedeme
do pohybu vpfed. Kdyz je auticko pfiblizné 20 cm
od sonaru, stiskneme klavesu Mezernik, abychom
zahadjili Sbér dat.

Prednastavené méfeni trva pouhych 5 s a ziskdme
nasledujici graf. Pro studium naméfenych dat si
otevfete soubor lucil_tam_a_zpet.gmbl.

20

05

00

cas (s)

Grafem je pékna pfimka, coz dokazuje, ze se vozik pohyboval rovnomérnym pohybem.

Abychom vidéli vice detailt, kliknéte na ikonu Automatické métitko A . Ze zvétseného
grafu nyni uréeme prameérnou rychlost voziku. Priimérnd rychlost je definovana jako celkova
urazena vzdalenost za celkovy ¢as. Obé tyto hodnoty uré¢ime odectenim z grafu (ikona Odecet
hodnot a1 )-

_16_
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0,7

|}
cas:005s
Poloha: 0,198 m

Poloha (m)

0,1 T T T

cas (s)

0,7
]

as:4,80s
Poloha: 0,678 m

05

Poloha (m)

03

0,1

cas (s)

Z prvniho grafu mtZeme odecist, Ze v ¢ase t, = 0,05 s se vozik nachdzel ve vzdalenosti
x;=0,198 m od sonaru, z druhého grafu pak, ze v ¢ase t,=4,80 s se vozik nachdzel ve vzdalenosti
x, = 0,678 m od sonaru. Urazil tedy vzdalenost d =x, - x, =0,48 m za cas At=t,—t,=4,75 s, coZ
odpovida priimérné rychlosti v, =0,10 m/sneboli 10 cm/s.

- 17 -
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Tuto hodnotu muze- 07
me nalézt také jako
smérnici nameérené
pfimky. V nabidkové

listé vyberte Analyza -

» Prolozit pfimku. e o M e

m (smémice): 0,1005 mis

b (prisecik s Y): 0,1943 m

Ziskate hodnotu 05 A
v, = 0,10 m/s, coz je

zcela rovno v,,. Obé
metody urceni prua-
mérné hodnoty jsou
shodné.

Poloha (m)

0,3

0,1+

Cas (s)

b) rovnomérny pohyb zpét

Dalsim experimentem, ktery mtiZeme studovat, je pohyb voziku zpét. Uchovame posledni
meéfeni avozik pustime na zpétny chod (Lucil couva). Pro zaky je ur¢itym pfekvapenim, zZe se
poloha voziku snizuje, kdyz ale vidi pohyb voziku a zaroven se vykreslujici graf, lépe pochopi
pojem soufadnice a soustavy souradné.

09

07

Poloha (m)

05

03~

cas (s)

ProloZenim pfimkami mtiZeme zjistit, Ze se vozik zpét pohybuje nepatrné pomaleji. V ramci
chyb méfenifekneme, Ze jeho rychlost pro pohyb vpfed i vzad je stejna.

_18_
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Jestlize si zobrazime jesté grafy rychlosti pro pohyb tam i zpét, zjistime mnoho uzite¢nych
informaci. At je jakykoliv smér pohybu voziku, grafem polohy v zavislosti na case je vzdycky
prfimka. Klesajici nebo rostouci, podle sméru jeho pohybu. Rychlost voziku muze byt
izaporna, coz znamena, Ze se vozik pohybuje smérem k sonaru.

0.9+
0,10+
0,74
= o
E E
© 5
L
2 05 2
5 S 005
i
0,3
01 T T T T | 0,00 T 1 T T
0 1 2 3 4 5 0 1 4 3 4 5
fas (s) fas (s)
1,0 0,00
0,84
3 =
E E
£ g 005
K =
o <
i
0,6
————te e ™ om—WW‘
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
(as (s) cas (s)

Tyto a dalsi aktivity jsou velmi dtlezité, nebot porozumeéni grafim patti k vSeobecné gra-
motnosti. Moderni méfici ¢idla ndm umoZznuji rozvijet tyto schopnosti Zdkti nejenom v mate-
matice anavic docela zdbavnou formou ana zadkladé studia realnych dat!

Experiment 4 — Voltampérova charakteristika rezistoru

Dal$im pfikladem, kdy mtizeme vyhodné pouzit pocitac, jsou experimenty, ve kterych
soucasné méfime dvé veli¢iny a hleddme zavislost mezi nimi. Na zakladni skole studujeme
Ohmiiv zdkon — pfimou imérnost mezi napétim na rezistoru a proudem, ktery jim prochazi.
Zpracujme namérené vysledky. Otevrete v programu Logger Lite soubor rezistor100.gmbl.
Divame se na surova, neupravend data, naméfrend pfi experimentu.

Chtéli bychom z nich ziskat graf dokazujici platnost Ohmova zdkona (viz obrazek na dalsi
strance).
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L L}
Prolozeni primky pro. Posledni méreni | Napéti
Nap = mi+b
m (smérmice) 51,42 VIA
b (prisedik s Y): 0,004308 V
Korelace: 1,000
RMSE: 0,008757 V

Napéti (V)

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
Elektricky proud (A)

Nas soubor vsak vypada zcela jinak, naméfené hodnoty proudu I a napéti U jsou v rtiznych
grafech anavicnameéfeny v zavislosti na poradovém cisle méfeni.
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Pokusme se to zménit. Nejprve oznac¢me prvni graf (proud) a klavesou Delete ho smaZzme.
Poté kliknéme na druhy graf pravym tlacitkem mysi a otevieme si nabidku Nastaveni grafu...
Hned v prvnim okné odskrtnéte volbu Spojovat body a naopak zaskrtnéte volbu Symboly
bodii. Naméfené body prestanou byt spojovany ¢aramiabudou na obrazovce dobfe viditelné.

Nastaveni grafu @I

Nastaveni grafu | Nastaveni soufadnicovych os |

Nazev:

j - [ | Cerna v

Vzhled:
Prohlizeni: Pomamkq: »
nastaveni se provadi
[[ILegenda [ spojovat body pro kaédy sloupec
zviast,
[ Histogram
[rowme ] [z
[ETosger e - renorio0gmer (1) e
Soubor Upravy Experiment Data Analyza Vioiit Nastaveni Strinka Népovéda
a A
NEES8 B Arszsves EBS
Posledni méreni |
&m. ‘ [l | Napéti |
(A) )
HE{H| 1 0,0000 0,000 =l
21| 2 0,0051 0,514
L9 3 0,0100 1,003
A 4 00152 1,531
50| 5 0,0199 2,007
el 6 0,0253 2,558
ldll 7 0,0315 3,129
x| 8 0,0357 3,533
R 9 00412 4,077
10} 10 0.0466 4619
[l 1 0,0518 5,137
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13|
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15 |
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7|
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24 | 54 L [ ]
25 | ]
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e 1] I 2 L]
[ ]
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Z -
n’g
8
A g
A\ 4 R E—
54 &m.
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. . . . ; . . . Napai . . . :
= . Dakii... 15
I r———e————
o 1)

e o clef=glw o=

Nynijiz zbyva roztahnout graf pfes celou obrazovku a na vodorovnou osu nastavit zobrazeni
proudu namisto ¢isla méreni. Stisknéte soucasné klavesy Ctrl+R — graf se roztdhne pfes celou
obrazovku. Nyni vyberte misto ¢isla méfeni veli¢inu Elektricky proud. Stac¢i klepnout na po-
pisek vodorovné osy aotevie sepfislusnanabidka. Osy budou zaménény, ale zbyvajesté

pouzit Automatické méfitko (ikona A ), aby se graf ptizptisobil celému otevienému oknu.
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Dostaneme nasledujici zobrazeni.

Soubor Upravy Experiment Data Analjza Viofit Nastaveni Strénka Napovéda

Ned&8FAxyxss%es EAS

Posledni méfeni

&m. ‘ I Napéti ‘
) )

B T 0,0000 0,000/
2] 2 0,0051 0514
S| 3 00100 1,003
| 4 00152 1,531
5 5 00199 2,007
G 6 00253 2,558
7] 7 00315 3,129
| 8 00357 3,533 »
ol 9 00412 4,077
10| 10 00466 4619
| 11 00518 5137

12 »
13 7
T
75|
16 | L]
E ]
18]

19 < n
20 =

21 g
22 3
23 | u
4|
25 |
26 |

27

Elektricky proud .
A .

Napeti V| . |

0,00 0,02 0,04
Elektricky proud (A)

B o clo =lhlul = |

Jestlize chceme urcit hodnotu odporu pouzitého rezistoru, mtizeme s vyhodou pouzit funkci
Analyza » Prolozit pfimku z nabidkové liSty a najit jeho hodnotu jako smérnici prolozené primky.
V nasem piipadé dostaneme vysledek 99 Q). Tato hodnota odpovida znaceni rezistoru (100 O2).

6
4
2 | L
= Prolozeni pfimky pro: Posledni m&Feni | Napéti
% Nap. = ml+b
zZ I m (smérnice): 98,81 V/A
— b (prasecik s Y): 0,02047 V
Korelace:0,9999
RMSE: 0,01900 V
2
0 T T T T
0,00 0,02 0,04
Elektricky proud (A)
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Experiment 5 — Méfeni treci sily

Nasledujici tiloha byla méfena nékolikrat se studenty 8. ro¢niku. Pfilozeny navod je mozné
rozdat zaktim, ktefi pak postupuji podle néj nebo, a to je podle mého nazoru vhodnéjsi,
vysvétlit zptisob méfeni a dat zakiim volnou ruku v realizaci experimentu. Vysledky méfeni
mozna nebudou tak pfesvédcivé, ale Zaci ziskaji mnoho dalsi schopnosti, které se jim budou
pfidal$im studiu hodit.

Navody v PDF: soubory F18 Mérent tieci sily.pdf a F18s Méreni tieci sily.pdyf.

Zkoumani vysledkii experimentu

Podivejme se podrobnéji na ziskané vysledky. Ukazme na nékolika prikladech, jak s nimi
muiizeme pracovat a jaké dalsi zajimavé funkce nabizi pouzity méfici systém. V ptiloZenych
souborechjsou vam k dispozicinamétend data.

a) statické treni

Vezméme naptiklad soubor 01_treni_staticke.gmbl. Po jeho otevreni zjiStujeme, Ze pfi roz-
jezdu dfevéného kvadru na podloZce musime uplatnit vétsi tfeci silu nez pfi jeho nasledném
posouvani konstantni rychlosti. Tento rozdil mezi maximalni hodnotou tfeci sily a priimérnou
hodnotou tteci sily pfi posunovani kvadru ¢ini pfiblizné 25 %.

Ovérte tento vysledek odecteni z grafu (ikona i ).

| | q
Cas: 1,52s
Sila: 1,186 N

HE

Statistika pro: Méfeni 3 | Sila
min: 0,7555 v 4,660 max: 0,9994 v 4,860
pramér: 0,8756 median: 0,8709

Sila (N)

0,5

0,0

Cas (s)
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b) vliv velikosti tfeci plochy

V dalsim ptikladu (soubor 02_treni_smirek_S.gmbl) mtizeme prokdzat, Ze na plosSném obsahu
velikosti stycné plochy mezi télesem a jeho podloZzkou nezalezi. Byl proveden experiment,
pti kterém bylo stejné téleso tazeno po stejném povrchu po rtizné velkych stranach (6x12 cm a
3x6 cm). Velikost povrchu se tedy mezi jednotlivymi pokusy 4x zmensila. Na ndsledujicim
obrazku se miiZete podivat na realizaci uspofadani experimentu.

Presto je pfi analyze naméfenych dat zcela zfejmé, ze velikost tfeci sily je v rdmci chyb méfeni
stejna. Na ploSném obsahu tfeci plochy tedy nezalezi.

plocha S1 =18 cm2

W'“ I

| plocha S1 =72 cm2

Sila (N)

0,5

0,0

0 5 10
Cas (s)

Abychom zjistili hodnotu velikosti tfeci sily (i kdyZz vidime, ze hodnoty jsou viceméné stejné),
pouzijeme ndstroj analyzy — statistiku. TaZenim mysi vybereme interval, ktery nds zajima.
Samoziejmé vynechame oblast statického tfeni.

Poté stiskneme ikonu statistiky Y| Pro prvni méfeni (Cerveny graf) dostavame vysledek
F,=0,88 N, pro druhé méfeni pak F, = 0,79 N. Obsah plochy télesa v dotyku s podlozkou se
zmensil na ¢tvrtinu, velikost tfeci sily se zmensila pouze onecelych 10 %.
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c) velikost hmotnosti télesa (normalové sily ptisobici na podlozku)

Otevieme soubor 03_treni_smirek_m.gmbl. V tomto experimentu jsme tahali postupné stejné
téleso, po stejné plose, jenom jsme nakladali dalsi a dalsi zatéz. Hmotnost ptivodniho télesa
bylam,=156 g, postupné vzrostla az na trojnasobek.

A vysledky? Ze statistiky, stejné jako v minulém prikladu, mazeme zjistit, Ze vysledky zcela
odpovidaji teorii. Tteci sila roste imérné s velikosti tlakové sily, kterou téleso ptisobi na pod-
lozku (v tomto pfipadé tlakova sila odpovida tize télesa): F,=0,77 N, F,=1,7NaF,=2,7N.

hmotnost 3m

||
Statistika pro: Mé&feni 3 | Sila
min: 2,222 v 6,900 max: 3,185 v 4,000
pramér: 2,651 median: 2,649

| hmotnost 2m

0 Statistika pro: Méfeni 2 | Sila
Z min: 1,427 v 6,420 max: 2,113 v 3,780
© — pramér: 1,727 median: 1,703
%
1 hmotnost m
.
Statistika pro: Méfeni 1| Sila
/A min: 0,6187 v 4,300 max: 0,9586 v 2,780
prumér: 0,7710 median: 0,7725
0-r o v TS SIS
0 5 10
Cas (s)




i mae’g‘lm' Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikd ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky

Experiment 6 — Mérné skupenskeé teplo tani ledu

V prilozenych materidlech naleznete namét na studentsky experiment, véetné nametenych
vysledkii. Otevtete si soubor F7 Mérné skupenské teplo tani ledu.pdf. Mnoho dalsich navodi na
méfeni pomoci ¢idel naleznete na webu http://www.gml.cz/projekty/molapp/materialy.html.

Vernier Data Share

Tuto velmi slibné vyhliZejici oblast musime v nasem kurzu zcela pominout, nebot nemdme
k dispozici ani program Logger Pro, ani datalogger LabQuest 2, které sdileni dat umoznuiji.
Presto je potfeba tuto moderni vyukovou moznost zminit. Jak jiz bylo feceno, a vyplyva to
i z nadzvu, jde o sdileni naméfenych dat. Ucitel provadi demonstracni experiment a studenti
mohou na svych zafizenich (tablety, mobilni telefony nebo pocitace) editovat a zpracovavat
ucitelem naméfend data. Takovéto zatazeni ICT do vyuky je vice nez Zadouci, nebot student se
stava hybatelem véci a svého poznani. Pfechdzi z pozice pasivniho studenta, ktery pouze vice
¢imeéné zacastnéné sleduje vyklad ucitele na pozici aktivniho strtijce svého poznani.

Samotné nastaveni sdileni dat je pro ucitele velice jednoduché, nevyzaduje zadné specifické
anarocné studium, zvladne ho kazdy
(Viz ¢lanek datashare.pdfna adrese http://www.vernier.cz/produkty/datashare).

V podstateé sta¢i pouze na LabQuestu2 zapnout wi-fi a data share (viz obrazek).

v | Pripojeni

i-Fi: ® Zapnout ( Vypnout

Sit: 7 mk-wifi

Data Sharing méno:LabQuestMirek SO3
Zdrojova adresa J e font

E",E Data Sharing: Zapnout "~
%ﬁ Viewer: Zapnout 303

http://192.168.111.6 Email: Vypnout  “:
A= T 240

Uzivatel si pak na svém zafizeni v internetovém prohliZzeci zad4 adresu vaseho zafizeni
a mlZe samostatné pracovat s naméfenymi daty. Je pfitom jedno, zda jde o pocitac, notebook
nebo mobilni telefon s Androidem nebo IOS. Jedinou podminkou je, aby obé zafizeni byla
pfipojena ke stejné wi-fi. To klade pfi praktickém vyuziti ve vyuce ndroky na technické
vybaveni skoly.
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Jednd se o velmi zajimavou [ shae
moznost vyuziti nejenom

vve s N ’ PrestoZe Data Share povoluje webové sluzby s uréitymi omezenimi,
meI‘ICIhO zarizenl Zza pO' Povolit Data Share sitovy provoz vidy pfinasi zvysena bezpeénostni rizika.
moci pocitace, ale také za-
kovskych zafizeni, ktera

jsou zéci zvykli bézné po- s e SE=EE——
uzivat.

IP adresa: 192.168.111.3
Podobné lze nastavit sdi- B
leni naméfenych dati z po- port e D
¢itace s pevnou IP adresou. URL: http://152. 168.111.3:8080
Musite pouzit program bt Acer PCJocal5080
Logger Pro a zaSkrtnou
volbu Data Share v nabid- Nézevpodtatevsit:  AcerPC

ce Soubor. Do prohlizece
vaSeho zafizeni pak zadate
adresu pocitace, ze které-

[] Umoznit vzdalené oviadani méfeni

ho sdilite data. Tim v pod- [ Pousivat dislo portu dynamicky
staté vytvorite vzdalené S
v , o o v Vice informadi
mereni, PrOtOZG muzete Data Share umozriuje zobrazovat data z Logger Pro v jinych zafizenich (tabletech, noteboocdich apod.)

umo i n 1 t 1 vZ d él en é OVI é- pomod webového prohlizece nebo v aplikaci Graphical Analysis pro iPady. Jak na to:,
1. Povolte Data Share

dani experimentu. 2. Pfipojte ostatn zafizen (tablety apod.) do stejné poditatové sits.
3. V aplikad Graphical Analysis pro iPady vyberte jméno podtace

nebo

Ve webovém prohlizedi zadejte URL adresu tohoto poditace v dselném formatu.
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3. Vzdalena laborator — Remote Laboratory

Vzdalené laboratore — remote laboratory — jsou dalkové fizené redlné experimenty. Oproti
simulacim a apletim nabizeji to podstatné, tedy ziskat experimentalni data, se kterymi pak
muZzeme pracovat se svymi zdky. Pro ucitele nabizeji pfedevSim pohodlné provedeni
experimentu. To je ovSem vyvaZeno nutnym pfenosem zaznamenanych dat a jejich dalsim
zpracovanim. Otazkou takeé je, zda experiment neni natolik jednoduchy a dostupny, Ze mu-
sime hledatjeho vzdalenou verzi. Ostatné posudte sami.

MFF UK (ISES)
http://www.ises.info/index.php/cs/laboratory

Jednim z rozcestnikti na vzdalené laboratofe je http://eedu.eu/’. Zde naptiklad nalezneme
experiment s indukovanym napétim (http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz/ovladani_2.html).
Jeho jednodussi verzi viak mtiZeme realizovat dostupnymi prostfedky a neni nutné sahat
po vzdaleném experimentu.

-
N T T L A ————

ML - irmet ‘s By ve Windows U Wondows Fde dpix oo (] haka 0 Bugren (DTS oii BA Enengy Kkt - § T A - Les dhohens oo (41 CL wee 06 E0F - Fevte encyt

Elektromagneticka indukce

Grad indukovandho slekického napiti
e
L]
Zas /s (1 b i 4 3}
Reguiace ctalek civity (ovidaaci napati na motorku)
40V
Polet zawti civky
36z
mw:u ndukce B 20mT
Rozmésry civiy 20 mm x 20 mm Zaznam dst
o - £ Y L - - * Loty Jectey TUSES I

Dalsim pfikladem je VA charakteristika svitivé diody na adrese http://kdt-33.karlov.mff.cuni.cz/.
Tento experiment je opét docela jednoduchy a lze jej také naméfit pfimo se zaky. Vyhodou
vzdaleného experimentu je rychlost naméfeni charakteristiky, zvlasté pokud neméame k dispozici
odpovidajici méfici systém.

3) Ne vsechny odkazy na vzddlené laboratore funguji.
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Vzdélené experimenty tedy vyuZijeme hlavné v oblastech, kde nemdme k dispozici
odpovidajici experimentalni vybaveni. Naptiklad pfi méfeni spekter prvki” — tento odkaz
narozcestniku, stejné jako nékolik dalsich, ovSsem nefunguje. NemuiZzeme jej tedy vyzkousSet.

Jako vhodnéjsi se ukazuje méteni radioaktivniho pozadi (http://kdt-26.karlov.mff.cuni.cz/)

nebo studiu kmitt na pruziné (http://kdt-17.karlov.mff.cuni.cz/index_cz.html). Snimat ra-
dioaktivni pozadi v daném misté ma smysl a z dlouhodobého hlediska to mtize byt zajimavé.
(Aniz bych podobné dlouhodobé méfeni provadeél, z vlastnich méfeni radioaktivity prova-
dénych se studenty jsem vypozoroval, Ze se radioaktivni pozadi mtiZe zménit (zvysit o tfetinu),
kdyz v blizkosti Skoly byla postavena télocvi¢na a byly provadény velké tpravy terénu.

Monitorovani pfirodniho radiaénihe pozadi na MFF UK Praha, prac. verze od 3.2. 2011
Prysics in Pragus, from 3.2, 2011

Pragcrozs 105 vy 3 3 6
e s 12 —  — ED
P ey 18 27 17 Kmity na pruziné
TeSmRsLEe 1020 Pelnicisia: 59 min N —
B 1104 1074 1047
heesesSE 7320 | teemszms 419 min P vy S
Pt 24771 24512 24363 i e A e

Bk wivg wryedd [V] Vyoryha el Gas (3] 1aieh - 151 1]

Buckcs Fubence Wy sghil

1,60 Hz

& St cstes et s *

4) Mnoho existujicich odkazii na vzddlené laboratore ukazuje na jiz ukoncené a neudrZované experimenty.
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Studium kmitti na pruziné je jisté vhodné predvést v redlném experimentu, rezonance je velmi
zajimavé téma a stoji za to ji vénovat klidné celou vyucovaci hodinu. Pokud vsak vase
vybaveni neni na odpovidajici irovni, anebo jen nechcete stravit pfipravou experimentu
spoustu casu, vyuzijte vzdaleny experiment na MFF UK. Ziskate experimentalni data, ktera
vSak musite jeSté zpracovat. Ziskate datové soubory data.csv pro rtizné frekvence, které je
dobré v Excelu nebo jiném programu pro zpracovani dat zobrazit v grafu, prolozit jimi
sinusovku a zapsat sijeji amplitudu. Timto postupem Ize ziskat nasledujici tabulku a graf.

f(Hz) | ym(cm) v s ve

. 005 Rezonanéni krivka

1,1 0,07 18

1,2 0,07 =

1,3 0,08 f—’— Lo

! ! E 1,4

1,4 0,11 5 12

15 0,15 g 1

1,55 0,51 S 08 ‘

1,6 1,54 s 06 4

1,65 0,43 2 04

1,7 0,19 ‘_é' 0,2

1l8 0,13 © O ! : . : I
1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

f (Hz)

Vcelku pékna rezonan¢ni kfivka, ziskana vzdalenym realnym méfenim. Pokud jesté hodinu
doplnite vypravénim o zficeni mostu v Tacomé (USA, 1940) a videem, které celou situaci
dokumentovalo — https://www.youtube.com/watch?v=3mclp9IQmCGs — stane se téma rezo-
nance nezapomenutelnym.

MFF UK (Vernier)

Dalsim trvale béZicim experimentem, ve kterém se navic miiZeme dostat k zajimavym dattim,
najdeme na webu MFF UK - http://www.fyzweb.cz/mereni/®. Takova data by se navic ani bez
pouziti pocitace nedalanaméfit nebojen s velkym tsilim a vytrvalosti.

Tento experiment nam nabidne hned nékolik moZnosti vyuZiti:

5) Ne vidy se zobrazi vzdilené meéveni! Napt. Vernier Data Share (zatim) nejde zobrazit prohlizeci Chrome. Ale v jiném
prohlizeci je vse v porddku. Viyyzkouseno s IE a Mozillou. Nezbyvd, nez se nenechat odradit a experimentovat. Treba i
vzddlené!
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Priiklad 1 - Intenzita svétla (aktualni méreni)
adresa: http://195.113.10.212/

Na této adrese nalezneme trvaly experiment —snimani intenzity svétla pomoci luxmetru. Pokud
vas udivuji pfili§ nizké hodnoty osvétleni (napt. 5 000 lux), je to tim, Ze je senzor za oknem
na severni strané budovy. Pokud byste ho umistili na jiZni okno, intenzity narostou na desitky
tisic luxt. Z praveé probihajictho méfeni mtiZeme pozorovat aktualni pocasi v Praze — Trdji (ulice
V Holesovickach). Pokud je kfivka zcela hladka (Zluté oznaceni), byla obloha zcela bez mracku,
pokud kfivka neni hladka (zelené oznaceni), ale hodné se méni intenzita osvétleni, mtizeme fi-
ci, Ze se po oblo- —
ze honily mraky | =2

. s 8)GML-intranet @ Navrhované web leie oblasti Web Sice v 5 v B - & v Swinkev Zsbempeteniv Nastrojev ‘
(polojasno). Jes- o wronaz | = ey : S ~ ¥ B
tlize v prabéhu [* . ... =
dne dOélO k ﬁpl_ pil.:::::::luenium) J‘ =
nému zakryti [fousos g

Intenzita osvétieni (lux) L
oblohy mraky § o
(svétle modré £ = ,

o , 5 zataZzena obloha
oznacené), pak
]'e V grafu jasny/ 9 1000 2000 3000 4000 Someas(mn) 6000 7000 8000 9000 10000
poklesintenzity. | .. ... =

v )4 PPOSLEDNI MERENI | 2500
Mozna byla Intenzita osvétient (i) e zcela jasno
v Praze zrovna T:::::Osvé"emm /'1% polojasno
bourka... £
& 1000|
o 1000 2000 3000 4000 Eﬁm) 6000 7000 8000 9000

Ostatné opravdu temnou bouiku se podafilo zachytit dne 2. kvétna 2014. V odpolednich
hodinach klesla intenzita méreného svétlana nulu!

S - - =e=n x )
L D) rep19513102128080/ ~cfi] 2 a R ]
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Priklad 2 — Intenzita svétla (studium jiz zaznamenanych dat)
adresa: http://195.113.10.212:8080/

Z jiz naméfenych dat mizeme ziskat velmi zajimavé informace. Naptiklad kdyz porovname
meéfeni zledna 2014 a cervna 2014 (viz obrazek), miizeme zjistit, Ze délka dne v ¢ervnu je opravdu
vyrazné delSinez v lednu. Z grafti1ze odecitat, coz ¢ini illohu i kvantitativni: cerven — 16,1 hodiny,
leden - 8,1 hodiny. (Pro odecet byly pouzity hodnoty grafu, kdy intenzita prudce klesa.)
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Piiklad 3 — Casteéné zatmeéni Slunce (20. biezna 2015)
adresa: http://195.113.10.212:8081/

Letosni rok (2015) ndm umoznil na tizemi Ceské republiky pozorovat za zcela jasné oblohy
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Ptiklad 4 — Spektra prvka a plynt
adresa: http://195.113.10.212:443/

Studium emisnich nebo absorpénich spekter rtiznych prvki nebo plynti je velmi ndkladné a pro
stfedni nebo zakladni Skolu vétsinou zcela nedostupné. Presto jde o analytickou metodu v praxi
velmi casto vyuzivanou a ma smysl se ji na stfedni Skole, ve zjednoduSené podobé, zabyvat.
Dobrym namétem miiZe byt i prehled spekter nékolika béZznych prvkii nebo plynti na této adrese.
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Napriklad zde muzZzeme zobrazit spektrum vzduchu a snazit se identifikovat jeho sloZeni.
V levé listé mliZete postupné vybirat rizné prvky a zjistit, Ze ve vzduchu jsou obsaZeny
molekuly kysliku a dusiku, jejichZ ¢asti krasné odpovidaji spektru vzduchu a mtiZete dokonce
zjistit, Ze ve vzduchu jsou obsazeny i molekuly CO,.
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Pokud mate k dispozici ¢idla Vernier a chcete si vytvorit takové vzdalené méfici stanoviste,
neni to prilis slozité.

Podrobny popis miZeme najit v ¢lanku na adrese http://fyzweb.cz/clanky/index.php?id=204.
Vzdy ale zvazte, zda je méfeni vhodné a zda muze pfinést néjaka zajimava data, kterd by meéla
byt pfistupnai pro ostatni.

Zavérem

Vzdalené laboratote tedy mohou byt dobrou pomtickou vyuky, nemély by vSak nahrazovat
experiment provedeny redlné pred zaky. Mohou dobfe zafungovat tam, kde chceme shrnout
dané téma, ukazat rozsifujici experiment nebo prosté provést experiment, na ktery nemame
vlastni vybaveni, nebo jehoZ provedeni je z hlediska casu ucitele nepfimétené naroc¢né.

Vzdy je ovSem nutné se s usporadanim experimentu podrobné seznamit. Vzdalené experi-
menty riznych autort jsou jinak usporddany a nelze pfedpokladat, ze jejich ovladani bude
zcela intuitivni. Rozhodné si také vyzkousSejte, jak miiZete zpracovat ziskana data, zda mate
prostfedky kjejich fadné analyze.

4. Videoanalyza pohybu

Uvodem

S nastupem pocitaci do Skol a rozvojem digitalniho videa jsme ziskali mocny prostfedek
pro studium pohybti. Prostfedek tak mocny, ze studovat dnes se zdky pohyby pomoci
mobilnich telefonti je velmi rychlé, efektivni a zabavné.

Jesté pred desetilety bylo takové studium obtiZné, nebylo mnoho programi, které by umozni-
ly video zaznamenat a poustét obrazek po obrazku s postupnym oznacovanim poloh. Video
jste pofidili obvykle na analogovou kameru a pak jste ho museli digitalizovat. K tomu byla
nutna specializovana karta a software a rozhodné nesSlo o snadnou a lacinou zaleZitost.
Kvlastnimu fyzikdlnimu zpracovani videa se zaky jste se dostali az nasledujici hodinu.

Dnes je situace zcela jind. V kapsach mame chytré telefony a kdokoliv si mtize fyzikalni video
natocit. Nefikejte, Ze si vas pfi vyuce jesté studenti nenatocili? Ale zpét k tématu. Chceme-li
pomoci mobilniho telefonu natodit dobré fyzikdlni video pro studium pohybt, musime
dodrzet nékolik pravidel:

1. Kamera se nesmi pfi nataceni hybat, neni mozné sledovat pohyb télesa kamerou. Pokud
pouZzivate pro nataceni digitdlni kameru nebo fotoaparat, umistéte pristroj na stativ.
2.V zébéru musime umistit néjaké métitko. Toto méfitko, a miiZe to byt naptiklad vyska

postavy experimentatora, pfifadi nasi digitalni videosekvenci skute¢né rozméry.
3. Kameru umistéte priblizné na stfed pfedpokladané drahy télesa,
at uz ve vodorovném, nebo svislém sméru.

4. Dejte pozor na dobrou rozlisitelnost pohybujiciho se objektu od pozadi. Natacejte
sekvenci pred rovnomérnym pozadim, vyberte kontrastni pohybujici se objekt.

_34_
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Dnes miizete pfimo se studenty v hodiné natocit videosekvenci pohybujiciho se télesa, presu-
noutji do pocitace aihned zpracovat. Po pravdé feceno, nemusime ani video pfesouvat do po-
Citace. Existuji specializované aplikace, které umoznuji celé studium natoceného pohybu
provést pfimo v mobilnim telefonu. JiZ po péti minutach se dostavame k fyzikalnimu vysvét-
leni. Neuvéfitelné rychld ajasnd metoda studia pohybti.

Prace na pocitaci je vSak trochu pohodInéjsi a pocitatové programy nabizeji vice analytickych
nastroji neZ mobilni telefony. Na internetu naleznete mnoho programiti, které umoZznuji
fyzikalni analyzu zaznamenanych pohybti. Prace v nich je velice podobnd, at uz si vyberete
kterykoliv z nich, vZdy je potfeba sekvenci v programu otevfit, vloZit méfitko, oznacit pocatek
soustavy soufadné a obrazek po obrazku oznacovat polohu télesa. Nékteré programy dokonce
umoznuji uZivateli automatické sledovani polohy télesa. Jakmile oznacite polohu télesa v daném
case, pocitac vse zanese do tabulky a sestavi grafy, které pohyb popisuji. Velmi dobré zkusenosti
mame s programem Logger Pro, ve kterém sice vétSinou méfime s digitdlnimi a analogovymi
¢idly, ale program obsahuje i moZnost zpracovat videosekvence nebo statické obrazky.

" Logger Pro - Untitled* e
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Nevyhodou je, Ze jde o program placeny. Pokud ale jiz ve Skole tento program mate, rozhodné
jej pouzijte. Ve spojeni s i-Padem, kterym natocite samotné video, je neporazitelny. Snadno
bezdratové pfenesete natocenou videosekvenci do pocitace a ihned ji muZete zadcit
zpracovavat.

Dal$i moznosti je pouzit program Avistep. Jde opét program placeny, tentokrat
specializovany na zpracovani videosekvenci. Jeho ovladani je zcela intuitivni, pfi zpracovani
vysledkti pouzivajejich vyhlazovani (funkcilze vypnout), coz uzivateli usnadni ¢teni grafti.
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Treti moZnosti (ale rozhodné ne posledni) je pouZiti freewarového programu Tracker. MtiZete
si ho stdhnout na strankach https://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/. Na prvni pohled je
program trochu slozitéjsi na ovladani, nabizi pomérné hodné nastaveni, jakmile se s nim ale
trochu seznamite, nic nebude branit jeho pouziti ve vyuce. Jestlize jsou pfedchozi dva progra-
my preloZeny do cestiny, program Tracker je v ¢estiné pouze z ¢asti. Naptiklad prokladéani
naméfenych dat kfivkami ztistava zatim v anglickém jazyce.
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Pouziti programu Tracker pro analyzu pohybu volného padu

Ukazme sina tomto programu, jak postupovat, abychom proméfili volny pad néjakého pred-
métu. Vezméme volny pad bez pocatecni rychlosti. Spustte program Tracker a vném otevfete
videosekvenciexemple_chute_moniteur.avi. Vlozte ji pfes nabidku Video » Importovat...

Dal8im postupnym krokem je vlozeni méfitka ve videosekvenci. Na nasem videu volného
padu monitoru v krabici z okna Skoly je méfitkem velikost okna. Jeho vnitfni rozmérje 2,8 m.

3 Tracker — ;
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Zvolte ikonu pro kalibrac¢ni nastroje anastavte kalibracni ty¢ v okné na délku 2,8 m. Oto-

¢enim sttedového kolecka mysi si mtZete obrazek videosekvence zvétsit nebo zmensit podle
libosti.
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Nyni vloZte pocatek kartézské soustavy souradné (bude vloZen do stfedu snimku a vy ho
posunete napiiklad do mista dopadu levé krabice. Abyste vidéli misto dopadu krabice,
posurite snimky videa na spodni listé.
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Nyni je pfipraveno vSe potfebné pro oznacovani poloh télesa na jednotlivych snimcich.
Abyste tak mohli ucinit, vyberte nabidkové listé volbu Vytvofit » Hmotny Bod.
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Tato parabola jisté odpovida tomu, co o volném padu télesa zname. Poloha se méni jako kva-
draticka funkce ¢asu a rychlost jako linedrni. Zobrazme si oba tyto grafy najednou. Tésné nad
zobrazenym grafem naleznete ikonku Graf. KdyZz na ni kliknete, rozbali se nabidka pro zo-
brazeni jednoho az tfi grafti soucasné. Vyberte 2. Poté jiz jenom pretazenim délicich list dejte
graftim vétsi prostor ajako druhy graf zobrazte rychlost y-ové soufadnice.
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JestliZe jste chtéli urcit zrychleni volného padu, musite nyni zvolit u grafu rychlosti moznost
analyzy. Kliknéte pravym tlacitkem mysi do zvoleného grafu a vyberte Analyzovat.
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Objevi se nové okno s nazvem Data tool. V ném vyberte moZnost Analyse a potvrdte prolo-
Zeni linearni funkci. Pokud jste dobfe zadali méfitko, budou data prolozena pfimkou a jako
smérnici této pfimky ziskate hodnotu tthového zrychleni.

N T ) |
¥ Data Tool 4 - =k
P pr—_— M ,,,,,,, _—
File Edit Display Help
" hmota_A
H Measure || Analyze Data Builder... | Refresh | Help ‘
: marker;] v
; . lines| [v]
i style| TT—a—
3l axis| horiz. vert
‘ row | t Wy
i 21l 0| 0
1 0,04 2,42
5L 2) 0,08 2,01
‘ 3 0,12 2,32
= 4 0,16 2,32||
Ui 5 02 -3,43
6| 0,24 4,23
|l 7] 0,28 -4,74)
g 0,32 -4,84]
8l 9 0,36 5,14
10 0.4 -6,15)
. i 1 0,44 -6,65) ||
B 1 ] 12) 0,48 7,05
A IS N (N (RN (N N SN SR N N S A | : 13 0,52 7,46
0 0,05 010 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75  © 14 0,56 -7.86
t : 15| 0,6 8,46
............................................................................................................................................................................................................................................................. i 16| 0,64 8,87
17 0,68 -9,67
Fit Name: Line ]v‘ ’ Fit Builder... il esie : [E| 0,72 9,47
A -1,190E1 : 19 o :
Fit Equation: vy = A*t + B B -1.230E0 i :
[v] Autofit rms dev: 3,169E-1 T
Drag table columns to yellow (horizontal axis) or green (vertical axis) for curve fitting non-editable
—— — —
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V téchto programech muiZete analyzovat i slozitéjsi pohyby, jako je treba preskok Svédské bedny.

" Logger Pro - Untitled®

Soubor Upravy Experiment Data Analjza VloZit Nastaveni Stranka Napovéda
D@ da|<istankat -5 UAQRLL[LMTAML W
Z&dné zafizeni neni pipojeno.
281/393 (4,151, 0,3689)  04.688 - o
]
@ 37
]
,
o
4
£ 2—
= 4
TE‘ 1 ol
;_: 4
| — 14
[] (=] 4] [« [p2] =4
Videoanalyza
Cas ‘ 7 ‘ Y Vx ‘ Vy 1
(s) (m) (m) (m/s) (mls) :
1 2,870 3,487 1,019 -2,789 0,244 |
2 2,887 3,444 1,025 -2,936 0.1
3 2,903 3,383 1,025 -2,815 0,17 0
4 2920 3,347 1,031 2,473 0,1 I | T T T T | T T | T
5 2,937 3,310 1,025 2,534 0,2 3,0 35 40 45
8 i 2.953 | 3.255 1.044 -2.229 03] L (At:0,000 Ay:0,000) Cas (s) i |

Pokud vas zajima studium pfimo na obrazovce mobilniho telefonu, pak pro iPhony a iPady
existuje dobra aplikace Video Physics od firmy Vernier. Stdhnout si ji mtiZete na App Store.

L/~ y ri .
S a 7T T
/ Lt

377,

Samostatné ukoly

Pro samostatné studium nabizime tfi rizné videosekvence.
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Ukol 1 - Volny pad télesa

MtiZete analyzovat napiiklad
volny pad hopskulky.

Otevfiete video s ndzvem volny_pad.mov.
Jako méftitko pouzijte délku ctyt dlazdic
tésné u Spicek nohou studentky. Zadejte
skutecnou délku o velikosti 1,2 m. Po zpra-
covani (zde v programu Logger Pro) dosta-
nete tyto grafy — zdznam trajektorie, soutad-
nice x a y v zavislosti na case a slozky
rychlosti v zavislosti na case:

(-0,1320, 1,045)

00.734

A 4 B2

®
L ]
1,0
- o
o
o
—~ 05
£ ¢ PY
>
= ®
< 00 *
®
0,5 q
(&) @} o] o €] ® Qo @] O 5] O @} (|
0,3 0,4 0,5 0,6 0.7

(0,3398, -0,162) Cas (s)

Gk & & A& & & & & & i+ A
- M=
€ ) \ ProloZeni pfimky pro: Videoanalyza | rychlost ve sméru osy y
% Vy = mt+b
X Y
= m (smérnice): -10,04 m/s/s
£ b (prisecik s Y): 1,056 m/s
T 4 Korelace:-0,9985

RMSE: 0,07971 m/s
-6 \
0.4 0,5 06 07

(0,3880, 0,384) Cas (s)

V druhém grafu miizeme odedisti velikost zrychleni volného padu.
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S— —
81/81 (5,770, 5,829) 02.696

Ukol 2 - Rovnomérny pohyb po kruznici

Druhym piikladem je analyza pohybu rovno-
mérného po kruznici zachyceny ve videu
pohyb_po_kruznici.mov. Zde jako méfitko
slouzi pfilozené posuvné méfidlo a na ném
oznaceny usek o velikosti 10 cm. Zde jsou
nameérfené vysledky.

A o 3 =

EEE

& 2 A IMHMMM [ol==q
N o~ Jy fa
° oe A 3 (3 ™
° ° o o e o o A, ‘s 'y
:: ° ° ’: L] e o s 4 ¢ 4 "
= A
: o ° : ° ° 3 I s & N <
g A A A A
° ° ° ° ° . > & . . .
A A A
288 ° s ° s 10 9 A
° ° ] 1 o $ A A* A ¢ A
° . o 2 ° |5 N R . .
® S = ¢ . A 3 . A . a
_ ) ) @ *
§ * ° ° o ° 2 .
> 0y J S o ° e A . = A - A
£ ° ° ° L . .
g ° =
s ° ° 2 . A A
> ° ° ) ° . L ] s » A R A * .
@ ® F P A A A
° o Y ° S A o . * *
. ° ° ° 3 . A A A
° ] o ° 5 0 o Ao A * * *
° ° ° e A o
L4 ° [N [ 3 . Ay n . Ae (3
. ° . 3 o 4
° .. . ° 4 ° & . ., A . OA A
o A
4 ® o % o ®o% o o ¢ p > :bA A
v v 2 e s AL o a
« o &
0 1 2 0 1 2
Cas (s) (0.674.-9.54) Cas (s)

56/89 (2,708, -1,100) 01.868

Ukol 3 - Sikmy vrh télesa

TSI ]

Poslednim zkoumanym pfikladem byl
$ikmy vrh volejbalového mice - video-
sekvence sikmy_vrh.mov. Jako méfit-
ko poslouzi vyska studentky Gabiny,

==

s .
kteraje 1,8 m.
09! Seagsw——
|;l . 4
*
e
S
¢ AAA AA
o AAAA, aA, AA,a A, A
5 2 . AAAA, A ANEAAL
= .
FY .
3
1 o° 3 *
° ) *
°® 3 .
.o E *
z Y el00,e, 2 *
E ) =
x ) o ® L4 [ ] o g . A
= 0o’ > 2
> ® 3 £ *
[} ° x 2 .
oo X
° g .,
[ ] i1 *
° & .
° 2 .
g -
° 8
[ N
° *
: *
°
*
° X
6
1.0 15 1.0 1.5
(1,4384,0,708) Cas (s) (0,9053, 2,573) Cas (s)
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5. Zpracovani dat na pocitaci

Uvodem

Jestlize ziskame méfenim data, musime je umét prezentovat. Nasi Zaci by méli umét sestrojit
z namérenych dat graf, provést jednoduché vypocty a nalézt matematicky model studované
zavislosti. Méli by umét jesté vic— vysledky své prace prezentovat, pohovofit o nich, vysvétlit,
k éemu pfti studiu dospéli. Je jedno, na jakém tématu zrovna pracuji, dilezité je, Ze svou praci
dokazi prezentovat.

UkaZme si na nékolika prikladech, jak zpracovat data ziskana experimentem. Budeme se
zabyvat souvislosti mezi proudem a napétim (Ohmiv zédkon), zpracujeme vysledky méfeni
treci sily, podivame se, jak souvisi tlak a objem idedlniho plynu a zkusime zpracovati vysledky
vzdaleného méfeni — sestrojime rezonanc¢ni kiivku nebo voltampérovou charakteristiku
polovodicové diody.

Experiment 1 - Ohmuv zakon

Oteviete soubor 01_ohmuv_zakon.xlsx. Soubor obsahuje dva listy s namérenymi daty pro re-
zistory 51 Q) a100 Q. Datanejsou nijak upravena.

Nejprve si tabulku udélejme prehlednéjsi. Oznac¢me

—— — — v v V7 7 *
= ‘ Domi Vlozeni RozloZeni stranky Vzi VseChny bunky tabulky mySI nebO p0m0C1 Ctr1+
m— ; a poté buriky oramujme tenkou ¢arou a zarovnejme
B Calibri - 11 A AT = v, v v, 7 ’
B, | Sl na stfed. VSe potiebné nalezneme v nastaveni
Viot - ||| i A Format bunék... po stisku pravého tlacitka mysi

e v oznacené oblasti.
c17
A :
, Vyjmout
1 &m. 1 (A) U (V) - VioZeni | )
2 | 1 5,72E-05 0,000191 — | Kopirovat
3 | 2 0,009232 0,482941 =P i) Calibri @& Vviozit
; Er o
4 | 3 0,019093 0,998306 g e VioFit jinak... s
5 | 4 0,030384 1,558876 e = o
VloZit burky...
6 5 0,037975 1,956177 Schranka pi . bvnaf
7 6 0,048904 2,526855 = = ( Pt =
8 7 0,058308 3,00293 : Vymazat obsah —]
9 8 0,070133 3,598213 . N Filtr v |
10 9 008131 4,174995 1 |&m. 1(A) <erait ,
1hil 10 0,090179 4,644203 % 1| 5,72E-0] —
12 11 0,09901 5,104637 3 2 000951 W | VioZik komentsi
13 4 3 0,019093 &' Formét bunék..
14 5 4 0,030384 Vybrat z rozeviraciho seznamu...
12 6 5 0,037973 Pojmenovat rozsah...
7 6 0,048904 o )
% Hypertextovy odkaz...
17 I:l 8 7 0,058306—swuzoy \
18
1 i 9 8 0,07013 Calibi ~|11 - A" A" - % m
S| 10 9 0,0813 —— -
21| 11 10 009017¢® 7 T Z -2 -4 - % &4 &
M < » ¥ 510hmi, 100 ohmd %3 12 11  0,09901 5,104637|
- ,
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il | Kantor
Ideal
Format bunék A—
Cislo | Zarovnani | Pismo | ohraniceni | wypli | zémek |

Zarovndni textu

Vodorovné:

: Odsazeni:
Svisle: 0 §
Dolf Izl

[] zarovnat distribuované
Nastaveni textu

Zalomit text

Prizplsobit bufice

[] sloucit buriky

Psani zprava doleva

V zéloZce Zarovnani vyberme
Vodorovné nastred.
Orientace
*
*
; .
i Text *
t .
. 4 v o v 4
. V zaloZzce Ohraniceni pak
0 5 supid vnéjsi i vnitini ohraniceni
plnou tenkou ¢arou.

T e

Smér textu: Format bunék -
ot [ Cislo lZarovna'm' l Pismo | Ohranigeni [ vyplii l Zamek ‘
Cara PFedvolené
= Zadné Vné&jsi Vnitini
I‘ [ﬁ b ‘ Calibri +i11 - A Ohraniceni

g =
szllt J ’ B Y B é| Text Text
Schranka ™

= Barva: Text Text
E7 & £ | | Auomaticks [}

T B C Z
1 ¢.m. ! (A) u (V) Vybrany styl ohrani¢eni miiZete pouZit klepnutim na pfeddefinovany typ, na diagram nahledu nebo na pfisluéné
2 1 5,72E-05 | 0,000191 tladitko.
> 2 0,009232 | 0,482941
4 3 0,019093 | 0,998306
5 4 0,030384 | 1,558876
6 5 0,037975 | 1,956177
7 6 0,048904 | 2,526855 ok ][ stomo
8 7 0,058308 | 3,00293
9 8 0,070133 | 3,598213
10 9 0,08131 | 4,174995 ;1.7 v ey

; ; Tabulka ziska prehlednéjsi vzhled.

1kl 10 0,090179 | 4,644203 p )
1l 11 0,09901 | 5,104637
12

Protoze vsak data byla ziskana
pomoci elektronického cidla,
hodnoty maji mnoho desetin-
nych mist a je potfeba je zao-
krouhlit. Hodnoty napéti oznac-
me a zaokrouhleme na jedno
desetinné misto pomoci tlacitka

Odebrat desetinné misto 40

Nyni ozna¢me hodnoty proudu
a opét vyberme Format bunék...
Tentokrat v ziloZce Cislo na-
stavme Cislo a presnost na tfi
desetinnd mista. Ziskdme zao-
krouhleni na mA, coz bohaté
postacuje.

Forméat bunék -

Pt T

Cislo | zarovnani | Pismo | ohraniceni | wypli | zémek |
Druh:
o —

= 0,000

Ména

Ucetnicky Desetinna mista: | B =y

Datum a

Cas [] oddélovat 1000 ( )

Procenta

Zlomky Zaporna Cisla:

Matematicky -1234,210 A
Tet 1234,210

Specidlni -1234,210

Vlastni -1234,210

Cislo se pouzivé pro obecné zobrazovani isel. Format mény a Géetnicky format poskytuji specialni formaty pro
penézni hodnoty.

OK

Storno
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Tabulka je nyni znacné prehlednéjsi a v této podobé ji miizeme prezentovat. Jestlize chceme
potvrdit platnost Ohmova zdkona, pak je vhodné znazornit v grafu velikost napéti v zavislosti
na velikosti proudu prochdzejiciho rezistorem. Druhou moznosti pak je vypocitat podil napéti
a proudu, ktery by mél ztstat konstantni pro jakémukoliv naméfenou dvojici hodnot.
Ukazme si obé moZnosti.

Sestrojeni grafu U=f(I)

Ozna¢me namérena data v tabulce (bez zdhlavi) a v nabidce vyberme volbu Vlozeni» Bodovy.

63\ " 01_ohmuv_zakon - Microsoﬂg
a) w - L ae
- Domu VlozZeni f RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni
=) f — E@ [ " s @ A=
] B e B3 2 Ml & @ 2 MO
Kontingenéni Tabulka | Obrazek Klipart Tvary SmartArt  Sloupcovy Spojnicovy Vysecovy Pruhovy Plo3ny Bodovf Daldi || Hypertextovy @ Textové ZY
tabulka ~ i & = = v v v grafy ~ odkaz pole a
Tabulky Tlustrace Grafy Bodovy jE
B2 ~ f:] 0,0000572204589844 8 L
A B G D E = G H 5y Rl ]
1 g&m. 1(A) u(v) ~ B
2 1 0,000 0,0 ‘ U P
3 2 0,009 0,5 ILO LR
4 3 0,019 1,0 B
5 4 0,030 1,6 (
6 5 0,038 2,0 A
. 5 . 2,5 il viechny typy grafil...
8 7 0,058 3,0
9 8 0,070 3,6
10 9 0,081 42
11 10 0,090 46
12 11 0,099 5.
12
Tim vloZime graf z velké ¢asti odpovidajici nasim pozadavktm.
6,0
Hodnoty proudu 5.0 &
jsou zaznamena- .
ny na ose x (prvni
y (prv. 0 ¢
sloupec oznace- .
né oblasti tabul-

- 3,0 -
ky), .ho’dnoty e ¢ # Rady1
lektrického napé- *
tinaosey (druhy | 2.0 -
sloupec oznace- PY
né oblasti tabul-

. , 1,0 \ 4
ky). To je vybor-
né. Graf ovsSem ¢
nema nadpis a |90 ¥ ' : ' ' ' !
zcela chybi ozna- 0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120

ceni 0s.
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Abychom doplnili tato nezbytna oznaceni a graf se stal jasné ¢itelnym, musime doplnit Nazev
grafu a Nazvy os. Tyto volby jsou hned vedle sebe, jestlize nejprve oznadite graf, aby se stal
aktivnim, a poté vnabidkové listé vyberete Rozlozeni.

Nastroje grafu

|

Domi VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Navrh RozloZeni Format
Zobrazovana oblast - Eol 5 = = ) i ; = E
@ @] P o8] [a] (] | el @ ([
B Formatovat vjbér ‘ L
B . Obrazek Tvary Textové |Nazev Nazvy Legenda Popisky Tabulka Osy Mrizka | Zobrazovana
< Obnovit a srovnat se stylem - pole | 'grafu~ os-~ - dat~ dat - - oblast ~
Aktualni vybér viozit \_ Popisky | Osy |
Graf 1 hd /\‘ I [ Nizev grafu
A B C D UmoiZfiuje pfidat, odebrat nebo | H | J
1 &m 1(A) u(v) umistit nazev grafu.
2 1 0,000 0,0 6,0 e
3 2 0,009 0,5
A i nNnio 1N
Postupné vlozte nazev
, h O 4 k
grafu a ndzev vodorov- Ohmuv zakon
né a svislé osy. Nezapo- 6,0
merite na jednotky a to-
v v . 7 5,0 Y
Ee/z ,VKzadu]te po svych s .
zacicn. =40 4
] .
]
5 3,0 <&
¥ ¢
x20 *
C o
1,0 *
*
0,0 T T T T T 1
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
elektricky proud (A)
Pokud se vam
Ohmﬁv za'kon nelibi pf‘ednasta-
veny format zo-
6,0 - .
brazovanych bo-
5.0 - = o dd nebo pomoc-
2 a0 o né vodorovné ¢a-
’E’: 2 o Odstranit ry, nevéhejte je
© o 7
~5 3,0 - ® &9 Obnovit a srovnat se stylem odebrat a format
=L v . . v
2 = il Zménit typ grafu Fady... zmeénit. Kliknéte
2,0 A N / v/
g - =) Vybrat data... pravym tlac1t-
s - ]
10 - o r é otocer kem do oblasti
« Pridat popisky dat grafu a vyberte
0,0 ! ! ! ! Pfidat spojnici trendu... Formét datové
0,000 0,020 0,040 0,060 0,08 = - - tad
elektricky proud (A) [ESiemmctsiotencrioie rady...

7
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Zde potom nastav- o ,
te vSe, co uznate za Ohmiv zakon
vhodné. MozZna se 6.0 -
priblizite mé pred-
stavé o pékném 50 y .
grafu. 2 X
= 40 -
)x x
€30 X
g%
B X
20 X
Na prvni pohled 27 5
. 7 v w7 14 0
vidime, Ze prima 1,0 - x
umeérnost mezi X
elektrickym napé- 0,0 ' r . ‘ x 1
tim na rezistoru a 0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
proudem, ktery jim elektricky proud (4)
prochazi, plati.
Chceme-li nameére-
nymi daty prolozit
v/ . o r
primku, je to snad- Ohmuv zakon
né. V Excelu se ta- el
to funkce nazyva
Zobrazit spojnici 50 " ]
trendu. K jejimu 540 ®
zobrazeni staci g %
. 4 m
kliknout pravym £30 - ;
tladitkem na namé- s % vt
fenadatav grafu. g 2,0 . 5 &1 Obnovit a srovnat se stylem
< 10 - % il Zménit typ grafu rady...
’ o % Vybrat data...
: s — — T Prostorové otoceni —
Formét spojnice trendu . y ;
ormat spojnice trendu o el 0,040 0, Plidal popisky dat 0,120
: pojnice trend| Moznosti spojnice trendu elektrick Pfidat spojnici trendu...
Barva Céry Typ trendu a regrese & Formet dotové Fady
Styl &ary \_ (©) Exponencidini —
Stin
Q @) Linedrni
[~ (©) Logaritmicky
(©) Polynomicky Pofadi: |2 |2 , . , , .
o Nyni pouze vyberme Linearni funkci a na-
| © toaww stavme posledni dvé volby: Ohraniceni = 0,
© Kouzavy prémér  Obdobr: které zajisti, Ze prolozena linearni funkce
_ bude prochazet poc¢atkem soustavy sourad-
Nazev spojnice trendu , , . . .
@ Avtomaticky: Lt (Radyl) né, a dale 'Zobvrva.z1t rovnici regrese, abv}{-
© Viastoi I chom mohli ovéfit hodnotu odporu pouzi-
Odhad tého rezistoru.
Vpred: 0,0 periody
Nazpét: 0,0 periody
[ |
Ohraniceni = 0,0
[] zobrazit hodnotu spolehlivosti R
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Ziskame nasledu-

jici graf, kde rovni- Ohmuv zakon

ce prolo,zene pfim- 60 - )= 51.475x

ky navic ukazuje

hodnotu elektric- 50 -

kého odporu pou- s

Zitého rezistoru. }i"o i

My jsme pouzili 25,

rezistor s vyrobcem =

uddvanou hodno- =20

tou 51 Q, cozZ hezky -

odpovida vysledku 1.0 1

51V,,5 Q po proloZeni = | ] [ . | 1

primkou. 0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
elektricky proud (A)

Vypocet odporuz naméfenych hodnot proudu anapéti

O Nejprve si v tabulce pfipravme prostor pro vloZeni hod-
&0 Domi | Viogeni Rodozenisang  vor] DOt podilu U/L. Ozna¢me poZadovanou oblast, oramu-
— i jme ji, nastavme zarovnani a do zahlavi vlozme U/I (Q).
B Calibri -n - [ oy s . v [
) 3 Jestlize nevite, jak v Excelu napsat Q, napiste W, poté toto
Wy B 2 u @ [&-A-[E3  pismeno vyberte a zméite pismo na Symbol. W se
Schranka Pismo ] zmeénina Q.
D15 v (- |
il & D
1 &.m. 1(A) u(v) | vi(Q)
2 1 0,000 0,0 , o . , , ,
N 0009 | 05 Nyni d’o l?unky D2 VlOZl’Tle spravny vzorec, ktery potom
4 3 0,019 1,0 rozkopirujeme do ostatnich bunék. Ozna¢me poZadova-
5| 4 0030 | 16 nou buriku D2
e 8 0038 | 20 a pro vlozeni [ \d9-
7 6 0,049 2,5 &t A } ~EE e
3 7 0,058 3,0 vzorce napl/s e - Domi | VloZeni  RozloZenistranky  Vzorce [
9 8 0,070 3,6 symbol =, Poté o-
10 9 0,081 42 znacte bunku
i, 10 00% | 46 C2, ve které je
12 11 0,099 51 v 7 Schranka [ Pismo ]
pozadované na- - .
V7 v D2 *Q = | =C2/B2
péti, pak napiste = —— s
symbol / a oz’nacte blfn}m B2, ve .ktere je (?deV1da]10 1 em | 1A | v | uno |
proud. Potvrdte zapsani vzorce stiskem klavesy Enter. 2 1 0,000 0,0 33
Ziskate prvni hodnotu podilu U/I, kterd je zrovna |3 | 2 Ll Ll
chybnd, protoze méfeny proud a napéti byly velmi malé =S R 0019 | L0 222
y ’p_ L. YP .. /P v},’y - / 5 4 0,030 1,6 5133
pod hranici méfitelnosti pouzitych piistroji, a tuto 6 5 0,038 2,0 515
hodnotu pozdéji vyskritneme z nasi tabulky. Nyniovsem 7 s 0049 | 25 51,7
opét ozna¢me bunku D2, poté najedme kurzorem nad |2 7 s L S0 21
’ ’ / v v ’ 9 8 0,070 3,6 513
pravy dolni roh této buriky (kurzor se zméni na maly |, e R =
ktizek) a dvojkliknéme. Vytvoteny vzorec se zkopiruje f11 10 | o000 | 46 51,5
do vSech dalsich volnych bunék tabulky. i 1 | 0099 | 51 oo |
13 =
14
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Nym pouze smazme hodnotu podilu U/I v burice D2, ktera je chybna, a buniku proskrtneme
pres Format bunék. (Zaci se patrné povsimnou, Ze podil dvou nulovych hodnot—-my ale vime,
zejsounenulové, pouze zaokrouhlené —dava vysledek 3,3 a sami nas na chybu upozorni.)

Vyslednd upravena tabulka by mohla vypadat napfiklad takto.

Do bunky D13 jsme pouze pfidali primérnou hodno-

tu bunék D3 az D12. Postaci do pozadované buriky | —  Pomi [ Viozeni  Roziozenistrénky  Vzorce
vlozit funkci priimér a vybrat oblast, ze které arit- _:, Calibri -l ==
meticky pramér poZadujeme vypocitat. V,?Z,t ; ‘B g e
- ' g Schranka ™ Pismo £
Vlozit funkci E?!l_
,,,,,,, T — F19 - @ £
Vyhledat funkci: A ‘ B ‘ G ‘ D ‘
Zadeite struény popis pozadované innosti a potom Klepnéte na tlacitko prejith 1 &m. 1(A) u(v) | un(©Q)
Prej. 2 1 0,000 0,0
Vybrat kategorii:  Naposledy pouzité E 3 2 0,009 0,5 52,3
i 4 3 0,019 1,0 52,3
Vybrat funkci: 5 4 0,030 1,6 51,3
SMODCH.VYBER 5 5 0,038 2,0 51,5
(BRUMER SRR SR S s 5 0,049 25 51,7
POCET
SUMA 8 7 0,058 3,0 51,5
KDYZ 9 8 0,070 3,6 51,3
HYPERTEXTOVY.ODKAZ 10 9 0,081 4,2 51,3
e T 11 10 0,090 4,6 51,5
PROMER(Eislo1;é’sloZ;...) 12 11 0,099 5,1 51,6
Vfétl’ prﬁmérnou hodnotu (aritmgtick)'l prfi_tnve'.:r) argumentd. Argumenty mohou byt &islal 13 primér: 51,6
ndazvy, matice nebo odkazy, které obsahuji Cisla. 12
15
Népovéda k této funkci [ ok ][ stomo
s

Experiment 2 — Tteci sila

V pfipadé provedeného méfeni velikosti tfeci sily ptisobici na dfevény kvadr o rozmérech
3x6x12 cm se pfi zpracovani dat podivame na vypocet velikosti tfeciho koeficientu pro dy-
namické tfeni a naucime se, jak jeho velikost znazornit ve sloupcovém grafu. Objem drevé-
ného kvadru je 216 cm3, hustota bukového dfeva
720 g/m3, takze hmotnost vychazi kolem 156 g | \\ = B 5 \M

a normalova sila, kterou tlac¢i kvadr na podlozku I\ Domi | VloZeni  RozloZenistranky  Vzorce
jetedy 1,53 N. 2
] y ’ 1 & Calibri 1| )
Tabulka, se kterou budeme pracovat, jiz byla viozit o ||m oz m| AllE =
predpfipravena a vy ji naleznete v souboru |_ . . .
02_trec,1_s.1,1a}.xlsx. Ps)]epm otevfeni staci pouze 510 SROMER o T /c3|
odpovidajicich bunék zanést vzorec pro vypocet = = -
trectho koeficientu. , _ Ft e
f=— 1 koberec
Ry 2 F(N) | Ry(N) f

Abychom tak udéinili, musime oznacit odpovi- : .

g ar— ” B 1 0,47 1,53 |=B3/C3
dajici buriku, napsat znak = a oznacit, nebo napsat 2 > ) =

A . v 4 . v 7 ! !

fadni n e h zZ n
sourad ce bu k,y, kte. ,a,obsa uje po adované c 3 0,28 153
hodnoty. Vice v nasledujicim obrazku: <




Kantor
Ideal
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Jakmile je prvni hodnota vypocitana, zaokrou- E 3\\ d9-« \ﬁ“-. —
hhme’ ]1.na dvé dess:jcmna m\}Sta a po:c,e VZOISC Domi Vlozeni RozloZeni stranky Vzorce
zkopirujeme do dalSich bunék. Postaci oznacit
prvni bunku a poklikat na pravy dolni roh ) Calibsi (1 A -
oznacené bunky. szorec se i se,za'(?k,rouhlemvm vzt (s 2 g |[@ [ A [
rozkopiruje do vSech odpovidajicich bunék %
tabulky Schranka ™ Pismo El

E13 ~Q £

A B C D
Nyni pomoci vzorce Pramér vypocitejme arit- 1 koberec
meticky primér z nasich méfeni a zapiSme ho 2 F.(N) | Ry(N) f
do buriky E5, tedy vedle nasi hotové tabulky. 3 1 0,47 1,53 0,31
Stejné upravy potom provedme pro ostatni | 4 2 0,41 1,53 0,27
méfeni. Tyto tpravy jiz miZeme délat prostym | 5 3 0,48 1,53 0,31
Kopirovanim a Vkladanim vzorce. & ==
Argumenty funkce R S am .& —— [-@E

PRUMER
Cislo1 ‘03:05 = {0,307189542483660,26797385620915]0...

Cislo2 |

Cisla.

Vysledek = 0,296296296

Napovéda k této funkci

Cislo1: ¢islo1;¢is!

Zjistit.

Jo2;

B
B

cislo

0,296296296

Vréti primérnou hodnotu (aritmeticky priimér) argumentd. Argumenty mohou byt isla ¢i nazvy, matice nebo odkazy, které obsahuji

je 1 az 255 &iselnych argumentd, jejichZ prdmé&rnou hodnotu chcete

Ziskame kompletni
tabulku, ze které ny-
ni vytvorime sloup-
covy graf.

Storno

T ——

_/ ‘ Domil ‘ VloZeni RozloZeni stranky Vzorce

1 * Calibri ~i11 v|A‘ Av|‘§§§‘ [
V[Ciil"t 7 ; ) B{esiFo W ‘
Schranka | Pismo E

G30 - ( el
Y — G D E |

1 koberec

2 F. (N) Ry (N) f

3 1 0,47 1,53 0,31

4 2 0,41 1,53 0,27

5 3 0,48 1,53 0,31 0,30

6

7 molitan

8 F.(N) | Ru(N) f

9 1 1,18 1,53 0,77
10 2 1,12 1,53 0,73
11 3 1,19 1,53 0,78 0,76
32
13 smirkovy papir
14 F.(N) | Ru(N) f
15 1 0,76 1,53 0,50
16 2 0,74 1,53 0,48
17 3 0,77 1,53 0,50 0,49
18
19 smirkovy papir jemny
20 F.(N) | Ry(N) f
21 1 0,86 1,53 0,56
22 2 0,89 1,53 0,58
23 3 0,88 1,53 0,58 0,57




[]]] mae'g‘l" Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikl ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky

Ze ziskanych hod- | rormat bunsk  — » .@E
not si vytvorme po- —
mocnou a prehled- Gislo | zarowani | Pismo | Ohranieni | wypii | zémek |
n¢jsi tabulku, po- Zarovnani textu Orientace
moci které poté Yodorowé: .-
v/ v Fi - *
vytvofime pozado- o stred [x] odsazeni: . :
; e Svisle: 0 =
vany slouvpcovy e = e |l rex—s
graf. Vytvorme na T T— t
I’IOV}} list novou [ ] zarovnat distribuované o
tabulku se dvéma b |
radky a Sesti sloup- e = ET
ci dle nasledujiciho L) cpdesti hatios
, Slougit buiiky
obrazku. Aby dlou-
;. Psani zprava doleva
hé napisy v tabulce A
dobrez vypadaly, je e E]
nutné vybrat Za-
lomit text a zarov-
nat text vodorovné
isvislenna Stred.
A B C D E F [ ok ][ stomo
smirkovy e
koberec | molitan s |’rvv papir sololit
1 material pa jemny
2 | velikost tfeciho koeficientu 0,3 0,76 0,49 0,57 0,31
3

Nyni mtizeme pfistoupit ke tvorbé pozadovaného grafu. Oznacme v tabulce buriky B1 az F2,
ze kterych budeme vytvaret sloupcovy graf. Poté jiZ vybereme VloZeni a najedeme na ikonu
znazornujici nejjednodussi typ sloupcového grafu . Ziskame tento graf.

Stac¢i jen pridat
. Ve - 4 r
nadpis a oznadit Studium treci sily
svislou osu. 08
Zvolte 07
Rozlozeni, g
, 0,6
Nazev grafu, é ’
Nazvy os. 205
vy F
204
“
3!
= 0,3
@
E 0,2
g
0,1
0 T T T T 1
koberec molitan smirkovy papir smirkovy papir sololit
jemny

Vjednom jediném grafu tak mtizeme koncentrovat celé dlouhé méfeni a vyslovit zavér o veli-
kosti koeficientu tfeni mezi dfevénym télesem a rtiznymi povrchy.

- 52 -
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Experiment 3 — Boyliv zakon

Jako tfeti priklad si ukaZme zpracovani vysledkti méfeni Boylova-Mariottova zdkona, ktery
popisuje chovani idedlniho plynu pfi izotermickém déji. Tlak idedlniho plynu a jeho objem
jsou nepfimo umeérné. Abychom tuto zavislost prokdzali, sestrojme graf zavislosti tlaku
na objemu a spocitejme soucin tlaku a objemu. V pfipadé grafu by méla vyjit nepfima
umérnost a v pfipadé soucinu konstantni hodnota.

Otevrete soubor 03_boyle.xIsx. Data jsou jiz zaznamenana v prehledné tabulce. Abychom
ziskali zavislost tlaku na objemu, tzv. pV diagram, musime budto prehodit potfadi sloupca
(Excel zaznamend data v prvnim sloupci na vodorovnou osu a to my zde nechceme), nebo pfi
sestrojovani grafu oznacit, které hodnoty se maji zobrazovat na které ose.

Sestrojme graf nejprve klasicky zptisobem bez ohledu na to, co bude na osach a zda to
odpovidad nasim predstavam.

W Nastroje grafu 1
Domi  VioZeni  RozloZenistranky  Vzorce  Data  Revize  Zobrazeni  Nawh = RozloZeni  Format @ - = x
1 1 = — = ; . 3 . 23 = 3 i
ﬁh i‘EJ flﬂ_l =8 |- [=E - * ¢ ‘ . < ® * = (a3
Zménit UloZit jako || PFepnout Fadek Vybrat = —— = S S kS * S S _ | Presunout
typ grafu 3ablonu ¢i sloupec data graf...
Typ Data RozloZeni grafu Styly grafi Umisténi
Graf 2 ~Q £ Y
A B G D E F G H I J K L M N o P K
il &m. p(kPa) | V(ml) =
2 1 99 10,4 25
3 2 109,1 9,4
4 3 121 84
5 4 136,7 74 20 "
6 5 155,2 6,4 0’
7 6 182 54 *
8 7 91,5 11,4 15 "
9 8 85 124 * |
10 9 777 13,4 : ’. *Radyl 1
11 10 72,1 14,4 10 . ~
12 11 67,4 154 *
13 12 63,4 16,4 e .
14 13 60 17,4 5 *
15 14 57,4 18,4
16| 15 54,3 19,4
17| 16 51,1 20,4 0 ‘ ‘ ‘ ‘
18 0 50 100 150 200
19 R a—— T
120 |
] List1 AList2List3 WD 4 &  Vyjmout | u -
PFipraven | : mér: 52790625 Pofet: 32 Soudet: 16893 |(EH/0) (1| 200,56
53  Kopirovat
B | Viozit
&4 Obnovita srovnat se stylem
. v 7 oo Vv 14
A | Pismo.. Osy nejsou oznacene, ale to J1Z umi-
| Zemoit p oret me napravit. UkaZme si, jak hodno-
'meénit typ grafu... / v . . v
3 ty na osach zaménit. Kliknéte do ob-
Vybrat data... : . v
yor lasti grafu pravym tlacitkem a vy-
&) Presunout graf.. berte Vybrat data.
- 1 JAS a »
T | prenést do | edi ’
B | P 0 po 4
Priradit makro...
%' Format oblasti grafu...
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Ideal
Otevrete nabidku, ve kte- e o
ré jiz muzete zménit ‘
hodnoty na oséch. Oblast dat grafu: | ='List1$B$2:$C$17 8
g—_l [ ] Prepnout Fadek/sloupec ] k—u
PoloZky legendy (Fady) . Popisky vodorovné osy (kategorie) ]
l 4 pridat I 7 Upravit | Xodgbrat‘ * ;‘ = Upravit |
Radyl 99 -
109,1 E‘
121
136,7
155,2 -
Skryté a prazdné bufiky [P [ —
Upravit fady e @m E —

Nazev Fady:

[

Vyberte oblast

| =List11$C$2:$C$17

=10,4; 9,4; 8,4...

ok || stomo |

Snadno tak ziskate spravné hodnoty na osach.

Z ni vyberte nabidku Upravit a v dalsi na-
bidce oznacte burky, které chcete mit

Hodnoty X fad: | . N .

=List1!$B$2:$8$17 = 99; 109,1; 121... zobrazeny jako Hodnoty X fad a jako
. Hodnoty Y fad.

Hodnoty Y fad:

3 i B - ft Nastroje grafu
\gwts)) s
U [ Domi ‘ VloZeni  RozloZenistranky ~ Vzorce  Data Revize Zobrazeni  Navrh RozloZeni  Format @ - = x
i] :; “ -|10 =i Zalamovat text Obecny jg:g # 5 :j(v;:tutm" 9 - %? A
VioZit | e | D sl || = Sloudit t na stred - ||[@3 - % 00|/ %8 59|/ Podminéné Formatovat Styly || .. e 5 Sefadita Najita |
oy | u B a-A 1 || 58 Sloudt a zaromat na st (2 % | formatovani - jako tabulku - buriky - | = Format 2~ fittrovat ~ vybrat -
Schrénka & Pismo £ ‘ Zarovnani £ Cislo E Styly Buriky Upravy
B2 -~ |
A B G D F G H 1| Upravit fady . - il )
il &m. p (kPa) | V (ml) e
2 1 99 | 104 200 r - =
= 5 oeh Z 5 :‘ Vyberte oblast
7 5 121 ; 8’4 180 * Hodnoty X Fad:
4 ¢l & & =3 _ g -
. . e A 160 - —List11$C$2:5C817 =10,4;9,4; 8,4...
4 Hodnoty Y fad:
6 5 1552 § 64 : LR ]
= = = = 140 + =List11$B52:$B517 =99; 109,1; 121...
Y
| *
9 8 85 5 124 o " - 4
10 9 777t 134 * # Rady1
1] 10 721 | 144 80 @ *
2] 1 674 | 154 AN
] 60 A 3
13 12 634 | 164 LN
14| 13 60 i 174 40
15 14 574 | 184 0
16 15 543 | 194
7 16 51,1 | 204 0 . . . .
18 0 5 10 15 20 25
19
120
21
M4 | Listl Alist2 CList3 uw
Pozice |

Potvrd'te svou volbu stiskem OK anakonec pfidejte Nazev grafu a Nazvy os.
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Vysledny graf by . .. A
mohl vypadat n4- Boylav-Mariottiv zakon
sledujicim zptso- —
bem.
180 - x
160 - "
140 x
£ 120 - x
= x
2 100 - X
S 80 - ™ x

Format spojnice Uenduwvm * * x X %

“Mazmost spojrce trendi | | \|o7n0sti spojnice trendu

Barva Cary Typ trendu a regrese

Styl &ary
Stin

T T T 1

10 15 20 25
objemV (ml)

(©) Exponenciélni

©) Linedrni

() Logaritmicky

© polynomickj  Forag: |2

© Mocninny Body grafu jesté miZzeme pro prehled-
- S - = nost prolozit kfivkou. Pravym tlaéitkem
() Klouzavy prémér  obdobi: [2 = .. o, ,

mysi oznac¢ime datové body a vybereme

e Pfidat spojnici trendu. V tomto pfipadé
@) Automageky: - Mocninny (Rady1) J | vybereme funkci Mocninny a nechame
() Viastni: | -

zobrazit rovniciregrese.
Odhad

Vpred: (0,0 periody
Nazpét: |0,0 periody

Ohraniceni ‘0,0

§ Vysledkem bude nésledujici graf s prolo-
Zobrazit hodnotu spolehlivosti R zenou mocninnou funkci.

| Zaviit I
—

OoE

Boylav-Mariottiv zakon
200 -

180 - y=920,53x0954
160

thk p (kPa)
=

B O 0 O N 8

[T — T - T — T~ |

L 1 1 L 1 1

[
o
Il

o

T T T 1

0 5 10 15 20 25
objem V (ml)
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Nakonec pridejme do tabulky jeden sloupeca do négj —_— : =l
o, . .. . . P Schranka ™ Pismo :
spocitejme soucin tlaku a objemu p x V ideéalniho rOMER - Cx.v & -B2"C]
plynu. Vzorec vkldddme pomoci rovnitka a zapise- - e =
me pouze, jaké buriky chceme ndsobit. 1 el R e
B 1 99 104 |=B2*c2
3| 2 1091 | 94 |

Danou burku zaokrouhleme na celé jednotky a vzorec zkopirujeme do ostatnich bunék.
Spocitejme primeérnou hodnotu téchto soucint p x V a priumérnou odchylku. Obé funkce
nalezneme mezi statistickymi funkcemi. Funkce primérna odchylka ma zkratku
PRUMODCHYLKA. =

= : - - - - -
Vlozit funkci - - - ——

Vyhledat funkci:

Zadejte strucny popis poZadované €innosti a potom klepnéte na tlacitko Prejit
Prejit.

Vybrat kategorii: | Statistické E

Vybrat funkci:

POISSON .
PROB

PRUMER

QUARTIL E
RANK

RKQ v

PRUMODCHYLKA(Gislo1;&islo2;...)

Vrati primérnou hodnotu absolutnich odchylek datovych bodi od jejich stfedni hodnoty.
Argumenty mohou byt €isla ¢i nazvy, matice nebo odkazy obsahujici Cisla.

Népovéda k této funkei [ ok ][ Storno ]

_—

Vysledna tabulka mda tuto podobu. Hodnota primeérné odchylky o velikosti 16 S.I. je
vzhledem k hodnoté aritmetického priiméru 1032 S.I. velmi mald. Pfedstavuje z této hodnoty
pouze 1,6 %, coZ vypovid4, Ze méfeni bylo velmi pfesné a soucin p x V je konstantni. Boyltv-
Mariottiv zdkon pro izotermicky déj tedy plati.

V nasledujicich dvou pfikladech si miizete vyzkouset zpracovani dat ziskanych vzdalenym
meéfenim, ale tato data lze samoziejmé naméfiti v samostatném experimentu. Prvnim znich je
voltampérova charakteristika svitivé diody, druhym pak rezonanéni kfivka mechanického
oscilatoru — zdvazi na pruziné. Uvadime vzdy pouze podobu zpracovani naméfenych dat
vcéetné grafu.
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Experiment 4 — Voltampérova charakteristika LED (svitiva dioda)

Vyzkousejte si zpracovat soubor 04_led_dioda.xlsx. Data byla ziskdna vzdalenym méfenim.
Odpovidajici graf a tabulku vidite na nasledujicim obrazku.

04 led_dioda_final - Microsoft Excel C=Tran X "
‘Domu ‘ VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni ® - o x
Ly : = = = ; 5= Vot - T
Calibri = == =¢ Zalamovat text Obecny - =)
B = o B OB I rw A
Vlozit B 5 Sloudit a zarovnat na stred - || @3 - 9, go0|| %8 % Podmmene Formatovat  Styly | ... ; Sefadita Najta |
< 4 I ‘ ‘@ £ HL'“ formatovani ~ jako tabulku ~ burky ~ 4 Format ~ ‘ ‘2 filtrovat ~ vybrat ~
Schranka ™ Zarovnani ] Cislo ] Styly | Buriky Upravy
M8
TN E—1 G D E F G H I ) K L. N TP g
il
2 [ \" ! mA; 3 - o 2
2 Yiuoll) oo (mA) Voltampérova charakteristika LED
)
4 o044 0 (Cervena)
5 0,34 0 o
6 1,26 0
7 1,62 0,4 .
8| 1,72 3,2 | _|
9 1,77 6,3 z |
10| 1,80 104 % 15 1 1
alal 1,82 14 §
12| 1,87 17,5 E 10
13 1,89 21,4 s
14 £ 54
15 s
16 0 T - T |
a7/ 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
18 5
19 elektrické napéti (V)
20
21
Mo ] Listl Alist2 Alist3 &D s = : : = ] | uw
Pfipraven |

Experiment 5 — Rezonanc¢ni kfivka

Vyzkousejte si zpracovat soubor 05_rezonance.xlsx. Data byla ziskdna vzdalenym méfenim.
Odpovidajici graf a tabulku vidite na nasledujicim obrazku.

m\.\") = "I 05_rezonance_final - Microsoft Excel I Nastroje grafu - ———
‘ Domii ‘ Vlozeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Navrh RozloZeni Format ® - o x
= % g ||| o = = = 3= VloZit ~ =
| Calibri (Zakladt ~ |10~ ||l A™ a7 ||| [SP==|| &~ | = Zalamovat text Obecn: L 7 / =
] E s o x| fmputiz ] m—
Vlozit Bsislen U - = sloudit mat na stred 3 . o o|[s8 s[| Podminéné Formatovat Styly e pbicosecl Sefadita Najit a
v 84 I — H — ”_ = ‘ e ‘ e ‘ ; = H ‘ formatovani ~ jako tabulku bun’k, Z4 Format | 7 filtrovat vybrat"
Schranka ™ Pismo = Zarovnani ] Cislo £l Styly Buriky ‘ Upravy
Graf 1 - (‘ o |
A Py p— D E F G H I J K T M N TSV " i
1| f(Hz) | ym(cm)
2 1 0,05
3] 11 0,07 Rezonancni kfivka
4 1,2 0,07
18 4
5 1,3 0,08
6 14 0,11 16
7 15 0,15 E 14
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Zaver

Z&k nemusi pro zpracovani naméfenych dat umét dokonale ovladat tabulkovy procesor, jde
spiSe o to, abychom snadno vyuzili moZnosti, které se ndm nabizeji, nebdli se jich a Zaky
naucili nékolik praktickych dovednosti, které kdyZz budou aplikovat ve svém studiu
pravidelné, zjisti, Ze je ovladaji a za¢nou k nim pfidavat dalsi. At mame jakoukoliv tfidu,
zpracovani naméfenych dat v tabulkovém procesoru patii k zdkladnim dovednostem a tyto
praktické dovednosti nasSim Zakiim budou k uZitku.

Je samozfejmé na schopnostech ucitele, zda se zaky bude ve zpracovani dat délat vice, otevi-
raji se moznosti zpracovani velkych souborti (napt. astronomicka data, zdznamy z celoden-
nich méfeni), miizete se svymi zZaky modelovat naméfené jevy, prokladat vlastni funkce
a podobné. To vSechnondm zpracovani dat nabizi...

6. Stellarium

Uvodem

Dal$im programem, ktery by mél kazdy fyzik mit na svém pocitaci nebo tabletu je Stellarium
(stellarium.org).

Astronomie, nebo alespon tivod do astronomie, je nesmir-
né zajimavou ¢asti fyziky. Nékdy je probirdna jaksi poloha
na okraji, pokud zbude cas, ale zaslouzi si mnohem vice
pozornosti. Uvedeny program ndm umoznuje prakticky
ukdzat to, co je jinak popsano pouze v knihdch, o ¢em
miizeme vypravét, ale nelze provést prakticky pokus.
Astronomii Ize ucit zajimavé, program Stellarium je k to-

datum a Cas

nastaveni oblohy a

e , pohledu
mu vynikajicim pomocnikem!
Nejprve se podivejme, jak se tento program ovlada. Vse whledat
podstatné najdete na dvou vysunovacich listach, svislé
avodorovné.
nastaveni
Svisla lista:
napovéda
Vodorovna lista:
oznaceni souhvezdi nastaveni pohledu zaméreni na objekt ... posun ¢asu
Zemé, Praha, 215m Ov 81.7° 2015-07-13 21:13:03
\SNEET 9 *
NIAK 24
o zobrazeni planet a dalekohled ukonceni
nastaveni miizek mihovin programu

Vsechny podstatné funkce Ize také ovladat pomoci klaves, coz mtize byt pfi vyuce praktictejsi.
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Pouziti programu

Jestlize chceme vidét, jak bude dnes vecer vypadat nocni
obloha, musime si nastavit misto pozorovani (klavesa F6, ikona poloha
Vyberte si misto, kde se nachazite.

=

Poloha

v

[ odstranit. M Piidat do listu.|
Oostr2nit “riadat 5

Chcete-li se podivat, co dnes bude k vidéni na obloze, obvykle se pfipravujete ve dne a chcete
si tedy zobrazit oblohu napiiklad kolem 23. hodiny vecer.

K tomuje nutné ve Stellariu posunout ¢as pomoci ukazatele _ .

Stejné jako posunujete videosekvenci, mtiZete nastavit novy ¢as pozorovani a ihned zjistite,

které hvézdy nebo planety budou ve stanoveny cas k obloze na vidéni. Severni oblohu mozna
znate, zkuste si ale prohlédnout souhvézdijizni oblohy!

Ukol 1 - Béh éasu

Ovladacem ¢asu miiZete ukdzat ne jenom, jak obloha bude vypadat dnes vecer nebo zitra, ale
muiZete také urychlitbéh casu ¢i se vratit a pozorovat znovu urcitou udalost na obloze.

a) béh casu

Zkuste sinyni urychlit béh ¢asu. Pomoci tlacitek pro posun ¢asu nebo opétov-
nym stisknutim klavesy L mtizete posunout ¢as vpfed a upravit rychlostjeho plynuti. Klavesy
Knebo ] jej pak posunuji vzad, nebo jeho chod zastavuji. Stisk klavesy 8 cas vrati na aktudlni
hodnotu. Zajimavé je uZ samo posunovani souhvézdi ¢i planet po obloze, daleko zajimavéjsi
simulace vSak nastane, kdyz se posunete o nékolik tisic let vpfed. Znama souhvézdi zméni
svij tvar, protoze vSechny hvézdy se viici sobé pohybuji a to, jak je vidime, je pouze okamzita
situace. UkaZme si to na pfikladu Velké medvédice v roce 2015 a v roce 78 508.
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1)ubhe (a UMa) - HIP 54061 A

Magnituda: 2.00 (B-V: 0.32) % : AR Ty
Absolutni magnituda: -0.89 Mala-medy :q‘cf
Rektascenze/Deklinace (j2000): 11h03m43.6s/+61°45'06.1"

Rektascenzefdeklinace (k ekvinokciu): 11h04m41s/+61°40'05"

Hodinov uhel/Deklinace: 6h06m42s/+61°40'05"

Azimut/V $ka: +320°30'04"/+41°46'20"

Spektralni tfida: F7V_comp .

Vzdalenost: 123.64 ly

Paralaxa: 0.02638"

e

Z Vlasy Bereniky - H.cw'q psi

, \.

N

N

e

Velké madvédice

" Rys

Zemg, Praha, 215m - FOV 55.8° 26.4 FPS § B 2015-07-13 22:48:00 ‘I

D,ub{me (ad UMa) - HIP 54061 A" - =

“Magnituda: 2.00 (B-V: 0.32)

Absolutni magnituda: -0.89

Rektascenze/Deklinace (j2000): 10h44m37.8s/+64°36'13.9"

Rektascenze/deklinace (k ekvinokciu): 9h42m29s/+68°45'10"

Hodinov Ghel/Deklinace: 3h25m9s/+68°45'10"

Azimut/V Ska: +326°19'01"/+59°20'42"

Spektralni tfida: F7V_comp

Vzdéalenost: 123:64 ly ; .
Paralaxa: 0.02638" 5 E : / -

Velka medvédriéé""-,ﬁJ
/el
/A
',/;\
\Maly lev
_Lev

:\ \ :

Sextant

Regulus
® g

Rak_ /.

Saturn
P,
Zemg, Praha, 215m " FOV 55:8° -24.8 FPS 78508-01-19 13:21:30 T

Mtizete si také podivat na videsekvenci zapad_slunce.avi, kterd dany postup zachycuje.

b) urcity okamzik

MiuZeme si simulovat néjaky zajimavy astronomicky tikaz, ktery jiz probéhl v historii. Zname-
li jeho datum, jako napfiklad datum letoSniho zatméni Slunce — 20. bfezna 2015 dopoledne,
muZeme nastavit datumna tuto hodnotu.
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Pouzijte ikonu ve svislé listé umoznujici vybrat pfesné datum a cas - .
Nastavme 20. bfezna 2015, 10:00, zaméfte se na Slunce jeho oznac¢enim a naslednym
fixovanim jeho polohy v pribéhu plynuti casu. Jestlize potom nechate ¢as mirné zrychlené
plynout, mtiZete si piehrat celé zatmeéni Slunce a ziskat naptiklad nasledujici obrazek.

Ukol 2 - Souhvézdi

KdyZ se podivame na oblohu, vZdy se na ni snazime najit znama souhvézdi. UkaZzme si je
i ve Stellariu.

Jes Ler'ka

Honi¢i psi

Pegas ~ e
Viasy Bereniky

Herkules Pastevec
runa.

Arcturus
» 5

Had " » it

— ——Panna
Vodnar = =

{ Hadonos
,’/ \

o
JSPica

-Kozoroh~ \ - ¥ . —satyany
\ .

. Sty

FOV 113° 16.5 FPS 2015-07-13 23:14:54

Na predchazejicim obrazku jsme je ukdzali tak, jak jsou usporadanana obloze. Tento pohled se
bliZi béZnému pozorovani okem. Dané souhvézdi si miizete zobraziti ,jednotlivé”.
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Stisknéte klavesu F3 nebo ikonu vyhledavani - Zapiste jméno souhvézdi, napriklad
Andromeda. Pocitac se zamétina zvolené souhvézdi. Pak siji staci jenom pfibliZit. ..

Ukol 3 - Souhvézdi
Naleznéte samostatné dalsi sou-
hvézdi.

Ukol 4 - Souhvézdi
zvifetniku

Kolik souhvézdi naleznete na
zviretniku? Jejich opravdu 12?

Na zvifetniku — tedy v roviné
ekliptiky, drahy Slunce, nalezneme celkem 13 souhvézdi. Tim tfinactym je Hadonos.

Severni koreina

Pastevec

e Vlagy Bereniky
Konicek
Arcturus

Hadonos

Panna
. Kozoroh—

Fiptica
o i
JSpica

Mikroskop Jizn{ korving

Jizni ryba‘ Havran®

Ponled

A Obloha | Oznaceni Krajina Hvézdna mytologie
Indian

o . 20002 e ., 2200202020200 -, 2 45y 0 |
Zemg, Praha, 215m 2 FOV 93.7° 2313 FPS-. 2015-07-13 23:2§

Abychom zobrazili ekliptiku,
musime si to nastavit. Vyberte ikonu .

Nastaveni oblohy a pohledu (F3) a zatrhnéte
Draha Slunce (ekliptika).

R EFEEEE

Pak se vdm na draze Slunce objevii Hadonos.
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Zobrazovana souhvézdi vSak odpovidaji pouze zapadoevropské kultufe. Miizeme si také
nastavit jinou kulturu a podivat se, jak se na oblohu divaji lidé jinych kultur. Vyberte
Nastaveni oblohy a pohledu (F4) . . Zkuste naptiklad Cinu.

Severni nabéracka

Hipyy,

Nabsracka

Prosivaci kosik

NejvyEE( palac
Nejvyssi palac Xuanyuan

Jupiter

¢ venus®

Zems, Praha, 215m i @ FOV94.4°  20.3FPS 2015-07-13 23:32126 |

Ukol 5 — Soutadnice a dalsi objekty na obloze

Ti z vas, ktefi v hodindch astronomie hovofite o souradnicich objektti na obloze, o jejich mag-
nitudach, vzdalenostech a podobé¢, urcité vyuzijete moznost zobrazit si informace o objektu
v levém hornim rohu obrazovky planetaria.

ATaroreda

Vega (a Lyr) - HIP 91262 .

Magnituda: 0.00 (B-V: 0.00) ot i
Absolutni magnituda: 0.55 JeStérka
Rektascenze/Deklinace ()2000): 18h36m56.3s/+38°47'04.1" - > - Viasy Bereniky
Rektascenze/deklinace (k ekvinokciu): 18h37m28s/+38°47'54" g 7 o e T N il
Hodinov uhel/Deklinace: 23h49m45s/+38°47'54" >
Azimut/V $ka: +169°51'46"/+78°34'22"
Spéktralni tfida: AOVwvar ® . \
Vzdalenost: 25.30 ly s but 4 W Pastevec
Paralaxa: 0.12893" 2 : - . _a' S
o Herkules b N :
L -Sevemni 'K.oz una [T

Delfin

* Konfte
I Panna

Vodnar

__-sandghy
.

“Aikraskop

Zemg, Praha, 215m FOV 118° 15.3 FPS 2015-07-16 23:51:49 T
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Nastaveni

Tyto informace si mtizete zobrazit nebo skryt
pomoci nasledujiciho panelu, ktery naleznete
v Nastaveni (F2). Zvolte mnozstvi informaci, | L CE L
které pozadujete v nabidce Udaje 0 ozna¢eném
objektu.

Déle je mozZné si nechat zobrazit planety, mlho-
viny a dalsi zajimavé objekty. Tato nastaveni
naleznete v Nastaveni oblohy a pohledu (F4),

ikona . .

Ukol 6 — Posouvani severniho pélu
v Case (par tisic let)

Zjistéte, kde se bude nachazet hvézda Polarka
urcujici severni smeér zanékolik tisiclet.

K tomuto tkolu potfebujete pouze zaméfit hvézdu nazyvanou Poldrka (Polaris, o« UMi), coz
provedeme pfes vyhledani dle jejtho nazvu (klavesa F3) a zafixujeme ji stiskem Mezerniku.
K tomu, aby bylo posunuti polohy Polarky dobte vidét, si musime zobrazit ekvatorialni
mfizku (klavesaE, ikony ).

Posunuti ¢asu o nékolik tisic let pak provedeme opakovanym stiskem klavesy L. Jestlize
chceme posun c¢asu zastavit, pouzijeme klavesu K.

MiuiZete si také podivat na videsekvenci polarka.avi, ktera dany postup zachycuje.

Polaris (a UMi) - HIP 11767

Magnituda: 1.95 (B-V: 0.63)
Absolutn magnituda: -3.66
Rektascenze/Dekiinace (2000): 2h36m0.45/+89°16'25.4"
Rektascenze/deklinace (k ekvinokciu): 12h14m46s/+83°19'16™
Hodinovy Uhel/Deklinace: 9h58m22s/+83°19'16"

5

o/
Paralaxa: 0.00756"

Capella
°

Zemé, Brno, 218m FOV 724° 59.8 FPS 3291-10-30 19:27:35
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Ukol 7 — Obihani mésicii Jupitera nebo Saturnu
Zobrazte ve Stellariu obihani ¢tyfech nejblizSich mésicti Jupitera.

Mésice Jupitera byly objeveny na pocatku 17. stoleti Galileem Galileim. Ve Stellariu si na néj
miizete na chvili zahrat a podivat se, jak tyto mésice kolem Jupitera obihaji. Co pro to musime
udélat? Nejrychlejsi postup je asi tento:

Nechejte si Jupiter vyhledat (F3) a zaméite se na néj stiskem klavesy Mezernik nebo
presikonu Zaméfit na vybrany objekt .

Mozna se stane, Ze planeta Jupiter nebude na obrazovce planetdria viilbec viditelna — prosté
neni vecer na obloze. Abyste ji zobrazili, budete muset VyEnout zobrazeni Horizontu (G),

pripadné Atmosféry (A). VSe lze nastavit také pomociikon
Nakonec nezbyvd nez zaméfeny Jupiter vhodné pfriblizit (kolecko mysi) a zrychlit cas
(klavesaL).

Mtizete se také podivat na videsekvenci jupiter_a_mesice.avi, kterd dany postup zachycuje.

Jupiter

Nastavit normalni rychlost €asu [K]

Zemg, Praha, 215m FOV 0.0933° 31.4 FPS 2015-07-17 20:07:58 }

NAZ OO 2+ A sHE OO+ BT »O
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Ukol 8 - Galaxie M31 v Andromedé, mlhovina M42 v Orionu

Zobrazte galaxii M31 v Andromedé a mlhovinu v Orionu.

Ve Stellariu mame i nékteré krasné objekty, které nejsou vidét okem, ale v dobrém dalekohledu
nas oslni svou krasou. Nevahejte sije zobrazit.

Vyhledejte galaxii M31. Nejlépe pomoci Vyhledavani (F3). Pak jiZ staci objekt dostatecné priblizit.

Zemé, Praha, 215m = 2015-07-17 20:17:21

_HIP 26137

HIP 26427
L

HIP 26345

‘.niﬁ 26189
P

- Zemg, Praha, 215m FOV 1.39° 31.4 FPS 2015-07-17 20:18:20

Zavér
Program Stellarium je programem, ktery umoznuje zndzornit jevy, které v pfirodé a vesmiru
trvaji stovky i tisice let, a proto je tato simulace nenahraditelna. PouZiti ICT je zcela namisté.
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7. Aplety ve fyzice

Uvodem

Simulace (aplety) jsou animované zdznamy realnych jevii, které si mtizeme libovolné prehra-
vat a které dany jev zndzornuji, ale nevychdzeji z realné namétenych dat. Simulace mtizeme
ve vyuce vyuZit nékolika zptisoby. Jednim z nich je demonstrace uréitého jevu ve vyuce’.
Demonstrace, kterd nema nahradit redlny experiment, ale ma pomoci uciteli tento experiment
vysvétlit. Jestlize pouzijeme aplet jako animovanou ilustraci znazornujici dany jev, snadnéji
rozproudime diskusi se Zaky a navaZzeme s nimi kontakt. Aplet mtize byt (na rozdil od experi-
mentu) snadno a okamZité opakovan, miize byt zpomalen, vracen a zastavovan, abychom mo-
hli vést se Zaky fizenou diskusi. Toje jeho velka vyhoda!

V simulaci uvidime i to, co je nasim o¢im neviditelné — naptiklad diky zpomaleni simulova-
néhojevu.

Studenti ¢asto kladou otazky typu: ,Co kdyby ...”. Nékdy na né Ize ihned v hodiné odpovédét
primym experimentem, castokrat ale tuto moZznost nemame a simulace ndm mtiZe velmi pomoci.
Rychle a jednoduse znazornit situaci, jejiz pfiprava je zcela nerealnd nebo jen prilis obtizna.

Jinou moznosti, jak pouzit simulace je hledat nastaveni, abychom ziskali poZadovany
vysledek. Naptiklad jak umistit pfedmét pred spojnou cocku, abychom ziskali zvétSeny obraz?

V simulaci také mtizeme snadno predvidat, co nastane, naptiklad vykreslit grafy realizovaného
pohybu a simulovany experiment provést a porovnat, jaké bylo nase ocekavani a jaka je skutecnost.

Pfiklad 1 - Slunecni soustava - digitalni model (Techmania.cz)
http:/[www.techmania.cz/digi/slunce.html

V tomto modelu Sluneéni soustavy naleznete zakladni informace o planetach, které soustavu tvori,
a o Slunci. Mtizete je také mezi sebou porovnavat. Protoze se jedna o aplet, mtizete planety obihajici
kolem Slunce rozpohybovat, tuto animaci riizné zastavovat, upravovat jeji rychlost, zobrazit si polohu
planet v libovol-
ném datu. Aplet
muze slouZit ja-
ko voditko ucite- ;
i pfi vykladu T4
o Slunecni sou-
stavé.

Vzdalenost teréiku od stiedu planety Zemé 8.m,11 cm, § mm (2487 mil. km).

obéina driha
centrovani planet

datum

== O e

rychlost animace:

6) Je ovsem nutné ovetit, jestli simulace odpovida skutecnosti. PouZivejte aplety pouze z renomovanyjch laboratori.

_67_



i m%’gtl" Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovniki ZS a SS pii integraci ICT do vyuky

Vice informaci o Sluneéni soustavé (bez animaci) ovSem najdeme na webu
http:/[www.aldebaran.cz/astrofyzika/sunsystem/index.html.

Sluneéni soustava
‘. LY X 1

SATURN

JUPITER

TRPASLICI ZEME
PLANETY =

&
MERKUR VENUSE

%
MARS
« KOMETY
PLANETKY
METEORY

10051895

véech
stavy s fotografiemi i kresbami

Specializované aplikace pro tablety (napt. Solar Walk pro iPad) nabizeji v porovnéni s apletem
Techmanie mnohem vice moZnosti zobrazeni slunecniho systému (napfiklad moZznost jeho
umisténi v Galaxii), obsahuji videa a dal$i animace — dalo by se fici, Ze se stavaji plnohodnotnym
vyukovym materialem, ktery neni omezen pouze na ukazani jedné konkrétni situace.
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Kantor
ILIIJI Ideal

Priklad 2 — PHET Interactive Simulations Colorado
http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics
Velice dobfe udélané aplety, které 1ze navic stahnout pro offline pouziti. Rtizné oblasti, neje-

nom fyzika. VSe je pfehledné rozdéleno, snadno dostupné a dohledatelné. Autofi nabizi
imnozstvi podptirnych materialti, navicjsou pfipojeny ukazky moznych pouzitijejich apletd.

Over 200 million simulations delivered

0090{39900
1PQCc 000000
| © P00 ee l
P00 0000 0

@ Show all charges
O Show no charges D
O Show charge differences (Reset Balloon )

Balloons and Static Electricity




Kantor
Ideal

L]
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Ptiklad 3 — Vascak — ucitel z Moravy, aplety ve Flashi

http://www.vascak.cz/?p=2192&language=cz 30+ 3 +0.25 =33.25

(il

i Pt naiah 1/128in
R e e
1 3 4

Solidné graficky uspofadané stranky obsa- .
hujici nepfeberné mnozstvi apletti ve Flashi.
Samotné aplety jsou pomérné jednoduché,
i kdyZ zndzornuji sloZité jevy. Veskeré aplety

a 10 20 30 40 SEI B0 70 80D [0 100 110 120
T T T I |
I IRUEIR18] B8 RIS 0.05mm
[EOE el 4s 8 R 7 B0 10

je mozné zdarma stahnout pro offline pouziti. ‘3 &

Aplety nalezneme jako aplikace i pro tablety B

s Androidem nebo IOS. ' '

Piiklad 4-Rozcestnik CVUT .
Posuvné méfitko [ ]

http://webfyzika.fsv.cout.cz/6aplety.htm >

Zdenalezneme fadu adres se strankami aplet(i. Nékteré funguji, jiné, ne. Jedna se o rozcestnik.

Priklad 5 — University of Toronto — animace ve Flashi
http://www.upscale.utoronto.ca/ Generallnterest/Harrison/Flash/

Na strance Univerzity v Torontu nalezneme nepfeberné mnozstvi apletti, které jsou pfi-
praveny ve Flashi. Jsou jednoduse ovladatelné, pouzitelné. Stranka s jejich rozcestnikem je
pouze texto-
va, coz zne-

S (R Andra- Les déchets

[ womcezcz/edee/ca. £DF - Pette encyclo.

snadniuje o-

Photon excitation
rientaci a ap- u‘edB:)h; and photon emission
lety nejsou odel o of the electron

TR Hydrogen
prelozeny « proton
v oV e electron
do cestiny. . g
Emission 5
transistion .
levels are
random. n=1
Choose the
Excitation Photon
Energy

@®@102eV O13.1eV
0121eVv 0O132eV
012.8eV

Photons are only fired
at ground state electrons.

Orbit radii and
periods not to scale.

Colors are not accurate. Copyright (€) 2003 David M. Harrison

Ptiklad 6 — Aldebaran — k astronomii se klonici aplety”
http://www.aldebaran.cz/applets/index.php

Pfiklad 7 — General Physics Java Applets — rozcestnik
http:/[www.surendranath.org/Apps.html

Ptiklad 8 — Walter Fendt — Java Applets®
http://www.walter-fendt.de/phl4cz/

7) Tyto aplety se daji i stahnout k offline prohliZeni.

8) Problémy se zobrazenim. Plugin nent podporovin!
Zablokovdin prohlizecem.
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8. Videa

Uvodem

Kazdy z nas pouziva videosekvence jinym zptisobem. Nékdo rad pousti dlouha videa, ktera
shrnuji celou kapitolu, jiny zase radéji vybere kratické motivacni video pied zacatkem studia
dané kapitoly. Které z vyuziti videosekvenci je spravné? Jakd videa bychom si méli vybirat
ajak se vlastné od sebe lisi?

Zamérné zde nezminuji videa amatérska, kterd si toci sami zaci a Skoly v rdmci svych projektt,
soutézi a vlastni propagace. Tato videa mohou jisté také byt pouzitelnd, minimalné
proinspiracia povzbuzeni zZakt. Uvedme alespon dva odkazy:

https://www.vimproc.cz/ http:/[www.fyzikalnefilmy.sk/

Zabyvejme se tedy profesionalni produkci videi a zkusme si je na zacatku trochu roztridit
anechme sejimiinspirovat.

Instruktazni videa

Do této kategorie videi zafadime ndvody na pouzivani méficich ptistroju. PrestoZe si feknete,
ze takové video nebudeme ukazovat zaktim, a ja s vami souhlasim, své misto ve vyuce ma.
V pripravé na vyuku. Uditel, ktery chce Zakiim ukazovat moderni véci, musi nutné neustale
studovat a seznamovat se s modernimi trendy. Bude tedy hledat i videa, na kterych bude
instruovan, jak pouZivat urcity pfistroj nebo mozna i videa — zdznamy hodin — pokud bude
chtit vést vyuku jinym zptisobem, nez je zvykly.

Edufor — Vernier

Jednim ze zdroji videi, ktera
mozna budete chtit pouzivat,
jsou videa na serverech firem
zabyvajicich se méficimi sys-
témy. Webové stranky firmy
Vernier vas rychle navedou
k cili a béhem nékolika minut
trvajiciho videa se snadno nau-
Cite, jak pouzit dany méfici pri-
stroj, aniZ byste museli Ccist
dlouhy navod. Néktera videa
jsou v anglicting, u nékterych
si jiZ muZete nastavit Ceské
titulky. Ajejich pocet se bude neustale zvySovat. Rozhodné se jedna o efektivni zptisob uceni!

TakzZe, abyste dosahli Cistého EKG zaznamu,

http://www.vernier.cz/experimenty/prehled/oblast/video
http:/[www.vernier.com/training/videos/

EKG pro zacatecniky:
https:/[www.youtube.com/watch?feature=player_embedded &v=mRJwsmso0Uw

EKG pro pokrocilé:
https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded &v=F2Hd1i9yXAI
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Inspiracni videa

Druhou kategorii jsou jednoduché a kratké experimenty, které ndm feknou, co a jak bychom
mohli zméfit. Nékterd z téchto videi vznikla v ramci evropskych projektt. Maji riznou kvalitu,
patrnéje nevyuZzijete pfimo ve vyuce, ale zjistite, jak je mozné dany jev namérit a predvést.

Vernier.cz

Firma Edufor ve spolupraci s gymna-
Hodnota UV zafeni: ' ziem Cheb natocila kratka videa, ktera
e nemaji za cil vysvétlovat pouziti urdi-
Polyethylénova félie: 59 mW/m? , ] oo y o, X p . o R

> Folie s rstvou krému: 2mw/m ¥ tého meéricitho pristroje, ani vysvétlit

predvedeny experiment. Jejich délka je

velmi kratka, obvykle kolem jedné mi-

nuty, pfesto vSak se jednd o velmi zaji-

maveé sekvence. MiZete se totiZ experi-
menty nechat inspirovat a podle nich
pakrealizovat ty svoje.

http:/[www.vernier.cz/video/prehled

3y
LRESITL ]
1 (o[]S W] [E aw

% Screenshat Added -
A screenshat was added 1o your Diopbos. B

V ramci diplomovych praci studentdt MFF UK vznikla sbirka zaznamenanych fyzikalnich
pokust. Pokud tedy nevite, jak realizovat n€jaky experiment nebo se opét chcete nechat pouze
inspirovat, rozhodné se na tento odkaz podivejte. Naleznete zde i dopliiujici otazky, vysvét-
leni a materidly pro ucitele.

http://fyzweb.cz/materialy/videopokusy/

_72_



i mae’g‘lm' Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikd ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky

Populdrné naucna videa

Ttreti oblasti, do které miizeme videa roztfidit, jsou videa snazici se popularizovat n€jaké téma
nebo néjakou oblast. Tato videa jsou vétSinou primo pouZitelna ve vyuce. Mohou mit riiznou
délku artizny ucel.

CT - Michaelovy experimenty

Velké mnozstvi pribliZzné dvandactiminutovych filmti, ve kterych si hlavni aktéfi kladou
zajimavé otdzky a hledaji na né odpovédi. Pékné natoceny material, ktery rozhodné mizeme
doporucit ke sledovani se Zadky nebo i samostatné.

http://www.ceskatelevize.cz/porady/10121359557-port/michaelovy-experimenty/

CT - Rande s fyzikou

Pomérné obsahlé pri-
blizné desetiminutové
dily vysvétlujici vy-
brany fyzikdlni jev.
Celkem bylo zpraco-
vano tfinact dilt s te-
matikou napiiklad
mechanického tlaku,
proudéni kapalin a
plynti, gravitace ¢i pli-
sobent sil.

http://www.ceskatelevize.cz/porady/10319921345-rande-s-fyzikou/
211563230150005-gravitace-a-lety-do-vesmiru/

nebo
http:/[www.ceskatelevize.cz/tv-program/hledani/?filtr[SIDP]=10319921345
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CEZ - Futuremotion

Dr. Michael Londesborough jako protagonista velmi kratkych (dvouminutovych) filmt popu-
larizujicich rtizné zdroje energie, obnovitelné zdroje energie a pfemény energie. Videa jsou
jednoduchd, doprovazije prehledna grafika, vysvétleni je dostacujici.

http://[www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/pro-pedagogy/
materialy-pro-vyuku/videofilmy.html
nebo

https:/[www.youtube.com/playlist?list=PLmnmOTBLHHNgTvUyr_ot7UsfeCiXnbcUwA

PiF MU Brno - Badatelna

Kratké a vtipné videosekvence z dilny Masarykovy univerzity v Brné pojednavajici o vybranych
fyzikalnich jevech. Rozhodné se nebudete nudit, nékteré pokusy si budete chtit zkusit sami, jiné
naopak pouze radi shlédnete na videu, protoZe je tfeba obtiZné nebo nebezpecné je realizovat.

http:/[www.veda.muni.cz/podivejte-se/
3701-badatelna-1-dil-jak-doma-zmerit-rychlost-svetla
nebo

https://www.youtube.com/watch?v=719-AL30hQg
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Richard Hammond - Technické divy svéta

Na této adrese naleznete pouze prehled di-
1. Epizody samotné o délce 50 minut bohu-
Zel nejsou na internetu legalné k prehravani,
coz znesnadnuje jejich pouziti ve vyuce. Sa-
motnd videa jsou vSak vyborné natocena
a stoji za to si pohlidat jejich opakovani v te-
levizi. Kazdy dil se zabyva néjakou pre-
vratnou stavbou nebo zafizenim, k jehoz
konstrukci ¢lovék pouzil inspiraci v pfirodé.
Vysvétleni je prehledné, doprovazené poku-
sy, které ani pfi nejlepsi vili ucitel nemtize
realizovat se zaky. Dtivodem je jejich ndklad-
nost a velké méfitko. UZ proto bychom si ta-
to videa méli prohlédnout. Doufejme, Ze pii-
leZitostné vyjdouna DVD.

Doporucuji pouzit kratké sekvence na téma, které se hodi do probirané latky, nepoustét celé dily.

http://www.ceskatelevize.cz/porady/10424631852-technicke-divy-sveta/dily/

Cisté vyukova videa

Zde muzeme nalézt videa z encyklopedii, popfipadé z dilen instituci zaméfenych na
didaktickou filmografii. Tato videa jsou pékné natocena, jsou vsak pftili§ skolskd. Moznda maji
nejlepsi didakticky zaklad, ale ani zdaleka nejsou tak zajimava, jako populdrné naucna videa.
Pristup na servery také byva zaheslovan a nékdy sejedna o placené kanaly.

Directfilm — Fyzika pro skoly

—— —— — - o o e

Na téchto adresach se
muizete prihlasit (hes-
lo na vyzadani) na ser-
ver obsahujici mnoz-
stvi vyukovych videi,
textovych materiald,
jednoduchych textt.
¥ Autofi se snazi popsat
WT—— vSechny oblasti fyziky.

ekorina i obtéks. Tok mapt. voda + fece ok pi o
téles dochazi take tehdy. ye—ls tekutina + kisdu a téleso se v i pohybuje — nagé. parnik phyjici

http://ledub.directfilm.cz/select. html?lang=cze#
nebo

http:/[www.fyzikaproskoly.cz/?uvod
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9. Elektronicke ucebnice pro fyziku

Uvodem

Jestlize vyuzivate pocita¢ ve vyuce, patrné neustdle pracujete s elektronickymi texty. Mate
vSak pfehled o tom, jaké v naSem oboru vznikaji elektronické ucebnice? Opravdové ucebnice,
které maji promyslenou koncepci, tvori sadu, mtizete je vzit a ucit podle nich své zaky? Jesté
do neddvna bychom je mozna tézko hledali. Nakladatelstvi si ovsem uvédomuji, Ze elektro-
nickd ucebnice z velké ¢asti, ne-li zcela, nahradji tiSténé texty a napfiklad nakladatelstvi Fraus
se rozhodlo jit touto cestou. Vydava své tituly v elektronické podobé a v posledni fadé také
ziskava pro svou elektronickou nabidku i tituly jinych nakladatelstvi.

Elektronickd uéebnice by ndm méla pfinést mnozstvi informaci. Méla by byt odborné spravna.
Odborna recenze je nezbytnosti. Méla by byt pfitazlivd, protoZe na tabletech a mobilnich
telefonech mame mnoho jinych , zajimavych udélatek”. Konkurence je velika, ucebnice souté-
zi s dal$imi aplikacemi, které nas odvadeéji od studia. A kdyz uz je elektronicka, méla by nam
také pfinést to, co v tisténé publikaci nemtzeme nalézt. Mély by v ni byt videa, animace, zvu-
kové soubory, interaktivni grafy a tabulky, moZnost se otestovat amnoho dalsiho.

Na internetu lze nalézt pomérné dost zajimavych publikaci. Ne vZdy se jedna o klasickeé Skolni
ucebnice, rozhodné vsak jde o zajimavé pokusy a jako uditelé fyziky bychom je neméli prehli-
zet. Zdejejejich maly prehled podle , nakladatele”.

Miniencyklopedie

Vydavatel: CEZ, Simopt

http:/[www.cez.cz/cs/vyzkum-a-vzdelavani/pro-studenty/
materialy-ke-studiu/miniencyklopedie.html

Nékolik kompletnich uéebnic vytvofenych nakladatelstvim Simopt, sponzorovanych firmou CEZ.
Utebnice pojednavaji o tématech blizkych CEZu — elektrické energii, jaderné fyzice a ionizujicich
zarenich, solarni ener-
gii, lasery a podobné.
Jsou vyborné graficky

RENTGENOVE ZARENT (PAPRSKY X)

ZpraCOVény, obsahové VEDELI JSTE, 7E...? Rentgenové zareni je kratkovinné elektromagnetické
kompletni, interak- Mezi lonizufoi zaferi 2 plirodnich a zéFeni o vinové délce 10 nm — 100 pm. Magnetické pole
Hivni — nabizeji anima- ‘:‘;2:;9 vytvorenych zdroj nenf Zadny nema na rentgenové zareni viiv. Rentgenové zareni je

, - , . pronikavé, odstini ho tlusté vrstva betonu nebo olova.
ce, SChemata/ mnozstvi lonizuje nepfimo, prostrednictvim ¢astic, které vznikaji po
fotograﬁi, Ize je bez srazce rentgenového zareni s latkou. Rentgenové zarent
problémﬁ dOpOI‘ll(int nevznika rozpadem atomovych jader, ale v elektronovém obalu pfi nékterych prechodech

elektront na nizsi energetickou hladinu nebo pfi brzdéni nabitych ¢astic v elektrickych

zakum k pquglvam. polich (brzdné zéafeni).
Jsou k dispozici zdar-

ma pro pocitace i tab-

lety ]akékohv platfor— video: Druhy zéreni a jejich odklon v elektrickém N
o v . vy l EUTRONY

my. Muzete je pouZi- 2o
vat na internetu nebo 'y n Neutrony jsou elementarni ¢astice bez

.. , ; naboje, jsou soucasti atomovych jader a
él ]e stahnoyt do va- 3 a jejich hmotnost je témér rovna hmotnosti
Seho zarizeni. > protonu. Elektrické pole na n& nema viiv,

8 ° ionizuji nepfimo, prostrednictvim zéarent,
) které vznika po srazce neutron(

0 s latkou. Maji velkx’ dolet, odstini je
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Udebnice fyziky pro ZS - Fraus
Vydavatel: Fraus

Nakladatelstvi Fraus patrné vétsina z vas zna. Jejich ucebnice mozna pouZzivate. Znate ovSem
jejich elektronické ucebnice? Jejich vydavani se firma vénuje jiz nékolik let. Abyste si mohli
takovou ucebnici potidit a viibec ji ¢ist, budete potfebovat zvlastni ¢tecku flexibooks. Ta je
samoziejmé zdarma ke stazeni na strankach spolec¢nosti: http://flexibooks.cz/.

Ucebnice jsou graficky totozné s tisténymi ucebnicemi, coZ umoziiuje snadnou orientaci
uzivateli, ktery zna ptivodni ucebnice. Obrazky i text je mozné zvétsovat, ucebnice je doplnéna
videi a zvukovymi soubory, obsahuje mnoho propojeni uvnitf a na internet a moznd i proto se
stava pomérné neprehlednou.

Ucebnice jsou placené. Zde je odkaz na ucebnice fyziky pro ZS:
http://flexibooks.cz/fyzika/c-931/?i0p=20. Nové zde najdete i pékné ucebnice od Olomouc-
kého nakladatelstvi Prodos. Jejich elektronicka podoba se od tiSténé opét nelisi. Ucebnice
od Prodosu, graficky i textové velmi zdafild, v elektronické verzi neni nic nez pouhé PDF. Neni
tedy zadny diivod pfechazet najeji elektronickou podobu.

Elektronické ucebnice fyziky pro SS zatim neexistuji.

ASTRONOMIE

Shrnuti

5| Asonomiee e 2 nefstrich v Zhoums vk, v a ik vesmimich s
(3 efchfaikni a chemické viastnost.
i byva ymi télesy, dalimi télesy slunedni

¥ b
soustavy, hvézdami a galaxiem.

Otazky a ukoly
Vi
L

Bylo jiZ u nékieré hvézdy nale-

0S4 =

Obr.9 Dvé nemisici se kapaliny oznjch @ 0
hustotsch dosahji v Ut iznich sek
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Obnovitelné
zdroje energie
Q [ U nteraktivni 1.1 Schéma kolobéhu vody v pfirodé
Vydavatel: Simopt 1A KOTLOBHIVODY S etarsitnnd 11 Serin 6 oty Yl
V PRIRODE 7
i ) ir- Vodni energie se G¢inkem sluneéniho | :nr:ns e
Publikace vydana fir Tanaport vy e
. ’ zafeni neustale obnovuje Mraky
mou SlmOpt, ktera prostrednictvim kolobéhu vody o g Z o5 o
4 . 4 v piirodé. Cyklickym vyparovanim, N bac) .’.’A
Svym graﬁCkym Zpra- premistovanim, kondenzaci 5«7 Srazky nad pevninou
a’n]’ a srazkami se voda neustale pohybuje B
COV m a Obsahem nejen mezi povrchem Zemé '}
nemé na t[‘hu S uéeb_ a atmosférou, ale probiha i stékani X
. . , vody z vy3sich mist zemského
nicemi Odeby Vy- povrchu do nizsich mist viivem
’ . ;7 gravitace, nebo pohyb
borna graficka tprava, prostiedrictyim moskych prouc

v oceanech.

obsahové velmi zda-
fild kniha. Pokud vas
téma obnovitelnych
energii zajima, nelze
nez doporucit.

Ml Spodni voda

Ucebnice je placena.
Ve verzi pro iBook
stoji4,99 EUR.

Novéjilze také ziskatjako aplikaci v AppStore nebo Google Play na adrese
http://www.simopt.cz/cz/digitalni-vydavatel/vlastni-vydane-tituly.
V tomto pfipadé vasjeji verze nebude stat viibecnic.

7 v

Zivot s autem — automobily a jejich vliv na nas Zivot
Vydavatel: Masarykova univerzita Brno

http://is.muni.cz/do/ped/kat/fyzika/autem/pages/vyroba.html

Obsahové bohatd ucebnice zabyvajici se tématem automobilismu z rtznych thlt pohledu.
VyuZijete ji, pokud mate radi pfesahy do jinych predmétii. Ucebnice obsahuje mnoZstvi pra-
covnich lis- gy

X'DG.Merna-ne( ¥ M Dorucens posia (32)- ke Y [ ke | Fesbooks, docele x Lo o s o
o 7 o =
- € = C [[ is:municz/do/ped/kat/fyzika/autem/index htmi
t, které mu 2 ;, ,
£52 Aplikace [Y GML-intranet g Hryve Windows Liv.. 7 Windows File Associ.. (] Erasmus [ =ik [ Bugnon ) DTS s HA Energy - &

Zete pfimo
pouzit se
svymi zaky.

Douféme, ze e-learningovy kurz pomiize studentdm 3 u
a stiednich Skolich v integraci védomosti a dovednosti  obl
moznost nahlédnout do pfirodovédnych obord, které sami nestudo

td na zakladnich
43 jim samotnym
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Hana Mandikova a kolektiv: Sbirka feSenych uloh z matematiky a fyziky
Vydavatel: MFF UK Praha

http://reseneulohy.cz

Zajimava sbirka p¥ikladii riznych trovni (ZS, SS i VS) v niZ 1ze piehledné vyhledavat. Velmi
p€kné rozpracované feseni, které si mizeme postupné odkryvat, a tim se ucit. Rozhodné dob-

ry zdroj ptikladii pro vyuku v elektronické podobé. Lze ho doporucit Zadkiim pro samostatné
studium.

Magdalena Cipova: Fyzika Zemé
Vydavatel: MFF UK Praha
http://fyzweb.cz/materialy/fyzika_Zeme/index.php

MozZnd nejde ani tak o elektronickou ucebnici jako o zajimavy a uceleny text na dané téma.

Elektronické ucebnice pro ucebni obory
Vydavatel: Jihomoravsky kraj

T V.M Dorucena posta (12) Kt % ¥ | Mimencyklopeie | Pro 1 x \ R haka | Flonbooks, doceis X . | hitpsjunmeyziamaiony X5/ |1 4 (onwos uarsoas cpr =
C | 1 filey//3:/kantor_ide
Apliace [} GM - intranet g

Jihomoravsky kraj
se v poslednich
dvou letech stal
spolutviircem né-
kolika odbornych

yzika/prace_mirek/11_ucebnice/JMK_2015/klempir-3/klempir-3/files/4_0_Kontrola_udrzba_k|_konstrukci_4 html

CJ Erasmus () fyzka (3 Sugnon () DTS i ElA EnergyKids - SL. (R Andra - Les déchets vewvicezcaledeelco... [ EDF - etite encycio.

"'55' Pravidelnost kontrol
1xroéné:

- Vizudin{ kontrola stavu povrchu krytiny a jejl névaznosti na jiné konstrukce, stavu
detail, tmeleni.

- Kontrola stavu oplechovani véetng kotvenf a natara.
Kontrol

+ Kont konstrukef , strojnich zafizeni, vypini otvord, jejich
. , funkce.
elektronlckych u- . K jent jimaciho veden( se viemi kovovymi prvky na strese.
+ Taktéz pfi kontrole strechy zatstént svodd d (sbe
atd).

¢ebnic predevsim
pro ucniovské obo-
ry. V ramci Evrop-
skych projektti jed-
notlivé skoly zpra-
covaly své ucebni
texty do podoby
elektronickych u-
¢ebnic. Ucebnice
maji rdznou podo-
bu, vétsSinou jsou
pékné graficky u-
pravené, protoze sazbu provadély specializované firmy. S nékterymi z nich se jiz dnes miizeme
seznamit na téchto adresach, kde jsou verejné pristupné. Nespornou vyhodou je, Ze tyto ucebnice
jsou dostupné na tabletech i pocitacich bez omezeni pouzitym opera¢nim systémem.

+ Kontrola ostatnich prvka navazujicich na strechu nebo s ni sousedicich (dfevéné
obklady...).

- Soubgzné s kontrolou stfechy si klempif prohliz(  ostatni oplechovéni na obvodovém
2divu objektu, 2dandhodou nenf uvolnéné, popripade zda se na fasadé neobjevujf
nenépadné skvmy od zatékant.

+ Kontrola z podkrovi - u stfe3nich oken zkontrolujte tésnéni, ujistéte se, ze nedoslo
k jeho popraskanf nebo zpuchfeni. Po 2imé zkontrolujte zejména neobyvané
podkrovni apadni prostory. Zatékani pfi jami oblevé maze podstredn systémy
vyrazné poskodit, zvIdité k Na drevénych astech
krovii by se mohla objevit houba nebo zaplisnéni.

A) http://ejilova.publi.cz/ ucebnice byly vytvofeny na Stfedni skole polytechnickeé,
Brno (Jilova)

B) https://etrnkova.publi.cz/ ucebnice byla vytvofena na Stfedni Skole strojirenské
a elektrotechnické Brno (Trnkova)

C) https://epurkynka.publi.cz/ ucebnice byly vytvofeny na Stfedni pramyslové Skole
elektrotechnické a informacnich technologii Brno (Purkynova)

D) http://www.soubosonohy.cz/e-knihovna ucebnice byly vytvoreny na Stfedni skole
stavebnich femesel Brno-Bosonohy
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Vyuziti vétrné energie

Obr. 1: Vétrnyj mljn

Uvod
Vétrné energie pati{ mezi obnovitelné zdroje energie, jejich vyuZiti ma znaény vjznam pro energetickou
strategii Zemé do budoucna.

Ve vétru na Zemi je obsazeno 35 krét vice energie, nez spotiebovéva celé lidstvo. Céist této obrovské energie
miize byt vyuzita ve vétrnych elektrarnich. Jen evropské vétrné elektrarny roéné vyrabi zhruba 50 TWh
elektfiny, oz odpovidé 20 miliénim tun spaleného uhli, které by bylo nutné prevézt 800 000 naKladnimi
fmi vagény. Navic se tim uSeti{ zhruba 30 miliond tun CO, ro¢né, které by

bily nebo 20 000 zel

uniklo do ovzdusi.

Provoz vétmyrch elektraren je vhodny vude tam, kde roéni priiméma rychlost vétru je vy3si nez 4 m/s.

Volna tvorba v IBooks Author

Pokud mate dost zkuSenosti s vyukou a pfipravou ucebnich textii, mozna jste si nékdy pohra-
vali s myslenkou tvorby vlastni jednoduché ucebnice. Vite, Ze je potfeba ji vytvorit elektronicky;,
protoze je to moderni a navic by tisk malého nakladu vysel neumérné draho. Neumite vSak
programovat webové stranky, aby uc¢ebnice k nééemu vypadala. Pfesto existuje docela zajimavé
feSeni. Firma Apple vydala pred nékolika lety freeware program IBooks Author, ktery vam
umoznuje takovou ucebnici vytvofit ve vlastni reZii. Text, obrazky, videa, animace, vSe skladate
jednoduse, jako byste upravovali text ve Wordu (jde to mozna jesté snadnéji nez ve Wordu).
Hotovou kapitolu, ucebni text, celou knihu pak muiZete zptistupnit na svém webu Zakiim nebo
publikovat v Apple Store. Zdarma nebo za poplatek, vie zdleZi na vas.

Tvorba vlast-
ni knihy je
rozhodné za-

8. = al. .

Textovy ramegek Tvary Tabulka Grafy Widgety

Nahled Publikovat

0 =mQ A

Inspektor Média Barvy Pisma

(+] o =) A

Pfidat stranky Zobrazeni Posuv Doini index H

A
index

Fyzika, vybrané kapitoly

jimava a na-
stroj IBooks
Author k to-
mu piimo vy-
bizi. Je to vol-
ba velmi na-
rotna, avsSak
zcela svobod-
na a tim i kra-
sna.

H_H Ovodnt médium
= Pfehled obsahu

Glosé?

Kapitola 1
Kmitani mecha...

nechame-navadét-pristrojem-GPS.-Vecer-si-poslechneme-komorn
kvartet- a- pfijde-li- na- véc, -uvédomime - si, - Ze - jsme - sly3eli- hned
nékolik-oscilatord. o

Pomoci - sofistikovanych - pfistroji - (EKG) - mizeme - zaznamenat:
ginnost - lidského - srdce - a- z* nepatrnych - odchylek - od - béznych
kivek - Zjistit, - zda - vySetiovany - pacient - netrpi - néjakou - srdecni
vadou. - Jak - vypada - kardiogram? - Dokazete - tuto - kfivku - struéné
popsat?1

Botafumeiro

Y
e y

~sn|'many'- s:vysokorychlostni-kamerou-(napf.- 1000
kundu -—-1000-FPS)-nam - umozni- zviditelnit - déje,
kterou -jsou - velmi-rychlé - a- okem-je - nemizeme - vidét. - Rameno
ladicky -se-zfetelné-deformuje, -kmita-kolem-urcité-polohy. -Clovék
vnima - zvuk. - Co - je - jeho - pficinou? - Jak - se - pohybuje - kmitajick
rameno-ladicky?1

- jsou - také - péknym - pfikladem - oscilatoru. - Chceme-li
vyslovit-néjakou-hlasku,-musime-je-velmi-rychle-rozkmitat-(100-~
300-krat-za-sekundu).-Zaznamename-li- toto- kmitani-na- poéitack
nebo-osciloskopu,-ziskame-pfedstavu-o-tom,-jak-jednotlivé-hlasky
vypadaji-a-éim-se-viastné-lisi.1

Kdyz-se-divame

Namofni-navigace-a-méfeni-
kolem-sebe;

casu’ - P
vslmneme'sl-ruznych-

déju,-které-se
postupné - opakuji:

Tr z-byly
mechanické-hodiny, jejichz-pohyb-byl-
nezavisly-na:

Pphech s Takové-déje
coz-bylo- P
dilezité-z- nazyivame
hlediska- periodické:
navigace-pfi- Pravidelné - se- stfida
mofeplavbé.- L
= den-a-noc, - roéni
Jejich- ,
konstruktérem- obdobi,-poloha
byl-John- hvézd-na-obloze,-ale

Harrison-(1693-~

i-dalsi-déje-
1776)-a-za-sviij-

Pravidelné - dychame

3
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