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Jednoduché konzolové aplikace v C#

Cil: Procviceni si syntaxe jazyka C# najednoduchych konzolovych aplikacich.

Pozadavky: Vyvojové prostiedi projazyk C#, naptiklad Open Source prostiedi
SharpDevelop (http://www.icsharpcode.net/opensource/sd).
Nainstalované potfebné knihovny .NET.
Zakladni znalost technické angli¢tiny potfebné pro ovladani prostiedi.

Veskeré ulohy budou demonstrovany na vyvojovém prostfedi SharpDevelop. Lze ale
vyuziti Microsoft Visual Studio Express.

Cviceni jsou umisténa do samostatnych slozek, kazda slozka obsahuje:

m soubor zadani.docx, (jednotliva zadani jsou soucasti této brozury)
zde najdete:

* strucné zadani tlohy, vétsinou i véetné ukazky ocekdvaného vystupu

« stru¢ny postup, jak ulohu resit — zde jsou zminény dtilezité body, které je
potfeba vyfesit, véetné rliznych moznosti feSeni a stru¢ného pripomenuti
potiebné teorie; toto by mélo Zakiim postacovat k samostatnému vyfesSeni tlohy
(predpokladam, ze potfebna teorie uz jim byla podrobnéji vysvétlena)

* vzorové feSeni — na posledni strance/strankdach; s vyjimkou prvniho cviceni
je v feSeni uvadéna jen ,, dtilezita” ¢ast kodu — je vynechdna cast using
(pokud zde neni potfeba néco ménit), deklarace jmenného prostoru
a tfidy Program

m *.sln — uloZeny projekt (feSeni) z prostredi SharpDevelop
se vzorovym feSenim ulohy.

Pokud se po spusténi vami vytvorené konzolové aplikace stane, Ze jeji okno bude prilis
malé a texty v ném Spatné citelné, v menu tohoto okna vyberte Vlastnosti a zvolte vhodnou
velikost pisma.
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Cviceni 01 - ahoj lidi
Neda se zacitjinak...
Zdejsou vysvétleny zdklady ovladani prostredi (nasSeptavac...) a psani komentari.
Cviceni 02 - pozdrav
Deklarace proménné a vstup od uZivatele. Escape sekvence.
Cviceni 03 - papousek
Vstup od uzivatele, vypis na obrazovku a vyuZziti zdstupnych symbold.
Cviceni 04 — ELIZA

Opakovani pomoci cyklu s podminkou na zacatku.

Cviceni 05 — obvod, obsah ctverce

Nacditani ¢iselnych hodnot od uzivatele (parsovani vstupu).
Cviceni 06 — obsahy obrazcii

Nacditani ¢iselnych hodnot (parsovani vstupu), podminky (if, switch).
Cviceni 07 — linedrni rovnice

Nacditani ¢iselnych hodnot (parsovani vstupu), podminky.
Cviceni 08 — kvadraticka rovnice

Matematické vypocty, ttida Math.
Cviceni 09 - trojahelnik

SloZené podminky.
Cviceni 10 — vypocet BMI

Vicenasobné podminky, formatovaci fetézce.
Cviceni 11 - soucet a pramér

Cyklus s podminkou na zacatku, operatory ++, -, +=...
pretypovani (konverze ¢iselnych hodnot).

Cviceni 12 - soucet a prameér
Stejné jako pfedchozi, ale s vyuzitim cyklu s podminkou na konci.
Cviceni 13 - hveézdicky
Cyklus for.
Cviceni 14 - trojuhelnik z hvézdicek
Cyklus fora vnofovani cykli do sebe.
Cviceni 15 - faktorial

Rtizné druhy cyklii ajejich porovnani.
Porovnani rozsahu rtiznych ¢iselnych datovych typu.
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Zadani a feseni jednotlivych cviceni

Cviceni 01 - ahoj lidi
Ukol
Vytvofte konzolovou aplikaci, kterd na obrazovku vypise text ,, Ahoj lidi!”. Na dalsi

radek vypise ,cekam na stisk klavesy...” a po stisku libovolné klavesy se ukon¢i. Kazdy ptikaz
okomentujte.

Procvicite si
m zdklady ovladani prostfedi SharpDevelop — zaloZzeni nového feSeni, nasSeptavac
m vypis textu na obrazovku
m Cekdni na stisk klavesy

m psani komentara

Strucny postup

1. ZaloZte novy projekt (= feseni, solution) — menu File/New/Solution..., zvolte C#,
Windows Applications, Console Application.

2. Zadejte nazev tohoto feSeni do pole Name (Ize i s diakritikou), vyberte umisténi
na disku (Location). Solution Name se doplni automaticky, doporucuji nemeénit.
Pokud ponechate oznacené zatrzitko Create directory for solution,
bude pro toto feSeni vytvofena nova slozka, doporucuji.

New Project “
Categones: Templates :,NET Framework 4.0 'll \___J m
5 O it —ct -t
Ju Windows Applications “: (== === |
; ASPNET Console Windows User Windows Notfyicon
, ASPNETMVC 3 Appication e 3 JF 50 Application Apphcation
; ASP.NET MVC 4
, ShapDevelop =
, WCF Windows
. WPF Service
4l Coe
, F=
, Setwp
, ShampDevelop
By VB
A project that creates a command ine appication
Name: Cwviceni 01 -ahoi bd
Location: C-\Users\Honza\Documents'\ShamDevelop Projects innnia]
Solution Name: CyiZani 01 - shej bdi [V] Create directory for sokution
Project will be created at C:\..\Cvideni 01 - ahoj id\Cvieni 01 - ahoj id
[ Create ] [ Cancel
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3. Kliknutim na symboly + a — miiZzete oznacené ¢asti kodu rozbalit a sbalit.
Vyuzivejte toho ke zptrehlednéni vaseho kodu, prave nepotiebné casti sbalte,
aby zbytecné nezabiraly misto.
Pfi umisténi kurzoru na slozenou zavorku se zvyrazni druha ji odpovidajici zavorka.

rozbaleni ¢dsti kédu ———= [+]/* ... */
using System;

namespace Cvicdeni_01__ ahoj_lidi

, . Program
sbaleni oznacené / class ogra

{

Casti kodu -/f public static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine("Hello World!");
// TODO: Implement Functionality Here
vyznacené k sobé
attici z8vork Console.Write("Press any key to continue . . . ");
p y Console.ReadKey(true);
~N
-}

4. Pfi psani pfikazu ,naseptavac” zobrazuje jeho mozna dokonceni, pozadované muzete
vybrat pomoci kurzorovych klaves nahoru/dolii a potvrdit klavesou ENTER.
Naseptavac¢ mutZete také vyvolat pomoci CTRL + mezernik.

public static void Main(string[] args)

(onsole.wr-l]

© Write
7 -
i public static void Console.Hriteline();
Consolg. Summary: Writes the current line terminator to the standard output stream.
Console.ReadKey(true);
} IOException: An I/O error occurred.

5. Naseptavac také zobrazuje parametry pravé dokonc¢ovaného prikazu,
pokud ma prikaz vice variant parametrti, pfechazite mezi nimi
kurzorovymi klavesami nahoru a doli.

Console.WriteLine(|
_—> |*10f19¥ public static void Writeline();

prikaz md 19 mozZnych variant

parametrd, je zobrazena prvni Summary: Writes the current line terminator to the standard output stream.
z nich IOException: An I/O error occurred.
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6. VyzkousSejte si také psani komentari:

// jednoradkovy komentdf¥ az do konce fadku

/* viceradkovy komentar
az do znacCky */

Reseni

using System;

namespace Cviceni 01 ahoj 1idi
{
class Program
{
public static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine ("Ahoj 1idi"); // pozdravime a odradkujeme,
// tj. prejdeme na novy radek, dalsi
// text tak bude vypsan na
// novy tadek
Console.Write ("Cekdm na stisk klavesy..."); /* toto je vicetadkovy
komentat¥, porovnejte s predchdzejicim
koment&dtem, ktery plati jen do konce tadku */

Console.ReadKey (); // &Eekéme na stisk libovolné kléavesy

}
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Cviceni 02 — pozdrav

Ukol

Vytvofite konzolovou aplikaci, kterd nejprve vyzve uzivatele k zadani jeho jména a pak

ho slusné pozdravi. Ukon¢i se po stisku libovolné klavesy:.

Vypadat to muze tfeba takto:

Napis, jak se jmenujes: Pepa Novak

Ahoj, tvoje Jmeno je “"Pepa Novak” a ja te srdecne zdravim!

cekam na stisk libovolne klavesy. ..

Procvicite si

m vypis textu na obrazovku, odfadkovani
m nacitani vstupu od uzivatele

m escape sekvence

Strucny postup

1. Rozdil mezi metodami Console.Write a Console.WriteLine je v tom, Ze druha metoda

po vypisu textu odradkuje, dalsi vypis tak jiz bude probihat na novy radek.
Odradkovatlze také pomoci specidlniho znaku (escape sekvence) \n.
KdyZ tedy chceme vypsat text do dvou radki, miizeme pouzit

Console.Writeline ("prvni radek");
Console.WriteLine ("druhy fradek");

nebo

Console.WriteLine ("prvni radek\ndruhy tadek");

. Dalsi uzitecné escape sekvence mohou slouZit k vypsani uvozovek (\")

nebo apostrofu (\').
Console.WriteLine ("ndsleduje \"text v uvozovkach\" a

\'text v apostrofech\'");

Seznam escape sekvencinajdete tfebana
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/h21280bw.aspx.




i mae’gtl" Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikd ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky

3. Proménnou v C# je mozno nejprve deklarovat (tj. oznamit prekladaci, jak se bude
jmenovat a jakého bude typu), a poté ji ptiradit hodnotu

string jmeno;
jmeno = Console.ReadLine () ;

nebo tolze udélat vjednom kroku

string jmeno = Console.ReadLine () ;

Reseni

Console.Write ("Napis, jak se jmenujes: "); // odfadkovavat nebudeme, abychom
// mohli svoje jméno psat hned za
// tuto vyzvu a ne aZ na novy
// tadek

string jmeno = Console.ReadLine(); // deklarace proménné a prirazeni hodnoty

// vstupem od uZzivatele

Console.Writeline(); // vynechame prazdny ftadek

Console.WriteLine ("Ahoj, tvoje jméno je \"" + jmeno + "\" a Jj& té srdecné

zdravim!\n"); // ukazka pouZiti escape sekvenci pro vypsani uvozovek

// a odradkovéani

Console.Write ("Cekdm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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Cviceni 03 — papousek
Ukol

Vytvoite konzolovou aplikaci ,simulujici papouska”, cokoliv napiSete, aplikace
zopakuje 3.

Vypadat to muze tfeba takto:

Ja jsem tvuj papousek, co napises, to zopakuji!

Napis néco: nazdar
Papousek rika nazdar, nazdar, nazdar.

cekédm na stisk libovolné klavesy...

Procvidite si

m vypis textu na obrazovku, zastupné symboly

Strucny postup

1. Pokud chceme nactené slovo (do proménné slovo) vypsat 3 za sebou, mtizeme pouzit
operator +, ktery retézce spoji dohromady (zfetézi). Neni to ale ptiliS pfehledné.

Console.WriteLine ("Papousek rika "+slovo+", "+slovo+", "+slovo+".");

Lepsi je vyuzit zdstupné symboly {0}, {1}... Kazdy zastupny symbol bude pfi vypisu
fetézce nahrazen hodnotou pfislusného parametru ({0} hodnotou prvniho parametru,
{1} hodnotou druhého parametru...).

Console.WriteLline ("Papousek rika {0}, {1}, {2}.", slovo, slovo, slovo);

Stacindm alejenjeden zastupny symbol a tim ijeden paramettr.

Console.Writeline ("Papousek rika {0}, {0}, {0}.", slovo);

1\4\4\—

Reseni

Console.WriteLine ("J4& Jjsem tvij papousek, co napises, to zopakuji!\n");
// diky \n vynechédme za textem prazdny radek

Console.Write ("NapiS néco: ");

string slovo = Console.ReadLine(); // deklarace proménné slovo,
// hned nacteme vstup od uzZivatele
Console.WriteLine ("\nPapousek rika {0}, {0}, {0}.\n", slovo);

// \n na zacatku zajisti vynechani prézdného radku pred timto textem

Console.Write ("Cekdm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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Cviceni 04 - ELIZA
Ukol

Vytvorite konzolovou aplikaci fungujici na hodné zjednodusSeném principu
legendarniho programu ELIZA (podivejte se na https://cs.wikipedia.org/wiki/ELIZA).

Nejprve se vas program zeptd, jak vas ma oslovovat. A poté na cokoliv, co napiSete,
odpovi ,Opravdu si myslite, Ze ...” a zopakuje to, co jste napsali. Tento postup simuluje jednu
z technik, které pouzivaji psychoterapeuti.

Aplikace se ukondi po zadani textu , konec”.

Vypadat to muiZe tfeba takto:

Ahoj, j& jsem ELIZA!
Jak Vam mam rikat? Honzo
Honzo, napiste mi néco: venku prsi

Opravdu si myslite, zZe venku prsi?

Honzo, napiste mi néco: modra je dobra

Opravdu si myslite, Ze modra je dobra?

Honzo, napiste mi néco: konec

Procvicite si
m vypis textu na obrazovku, zastupné symboly

m cyklus s podminkou na zacatku

Strucny postup
1. Pro opakovani ¢asti kodu vyuzijeme cyklus s podminkou na zacatku:

while (podminka) {télo cyklu}

Tento cyklus se provadi, dokud podminka plati (tj. dokud je spInéna).
Nezapomerite, ze relacni (porovnavaci) operatory v C# maji tvar:

Zaklad naseho programu mtiZze vypadat tak, Ze do proménné veta budeme nacitat
vstup od uZivatele a to opakovat tak dlouho, az uZivatel zada text konec, potom se
cyklus ukondi.

LA |
I4

string veta =
while (veta != "konec") {

Console.Write ("\n{0}, napiste mi néco: ", osloveni);

veta = Console.ReadLine () ;

Console.WriteLine ("\nOpravdu si myslite, Ze {0}?\n", veta);
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Pozndmka: Miuzete si vSimnout, Ze toto neni tplné idedlIni feseni, protoZe po zadani
textu ,konec” aplikace jesté vypiSe ,,Opravdu si myslite, ze konec?” a pak se teprve
ukondi.

Reseni

Console.WriteLine ("Ahoj, j& Jjsem ELIZA!'\n"); // \n vynechd za textem

// préazdny radek

Console.Write ("Jak VaAm mém rikat? ");
string osloveni = Console.ReadLine(); // deklarace proménné osloveni,
// hned nacteme vstup od uzivatele
string veta = ""; // deklarace proménné veta,
// priradime ji préazdny tetézec
while (veta != "konec") { // opakuje se tak dlouho, dokud nebude
// zadano slovo "konec"
Console.Write ("\n{0}, napiste mi néco: ", osloveni);
veta = Console.ReadLine(); // nacteme odpovéd uZivatele

Console.WriteLine ("\nOpravdu si myslite, Ze {0}?\n", veta);
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Cviceni 05 - obvod, obsah ctverce
Ukol

Vytvoite konzolovou aplikaci, ktera pro zadanou délku strany spocita a vypise obvod a
obsah ctverce.

Vypadat to muze tfeba takto:

Vypocet obvodu a obsahu étverce

Délka strany étverce: 7

Obvod ¢étverce o strane 7 je 28.
Obsah ¢étverce o strané 7 je 49.

cekém na stisk libovolné klavesy...

Procvicite si
m Ciselné datové typy

» nacitani ¢iselnych hodnot (parsovani vstupu)

Strucny postup

1. Zakladni ¢iselné datove typy
(viz https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/slax56ch.aspx),
které mtizeme v C# vyuzivat, jsou

m celociselné

+ se znaménkem (signed)
sbyte (-128 .. 127)
short (-32 768 ..32 767)
int (-2 147 483 648 .. 2 147 483 647)
long (-9 223372036 854 775 808 .. 9 223 372 036 854 775 807)

* bez znaménka (unsigned)
byte (0.. 255)
ushort (0.. 65 535)
uint (0..4 294 967 295)
ulong (0.. 18 446 744 073 709 551 615)

m realné

float (-3.4 x 10* .. +3.4 x 10%, pFesnost 7 vyznamnych &islic)
double (5.0 x 10 .. #1.7 x 10°*, pfesnost 1516 vyznamnych &islic)
decimal (-7.9 10*..7.9 10®, pfesnost 28-29 vyznamnych ¢&islic)
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2. Chceme-li ¢iselnou konstantu oznacit, Ze je daného typu, musime za cislem pouZzit
prislusnou priponu (F pro float, D pro double, U pro uint, L pro long, UL pro ulong,
M pro decimal). Pfipony mohou byt i malymi pismeny, ale pak pozor na zdménu
pismene | a cislice 1.

float realneCislol = 13.5F;

double realneCislo?2 = 147.78D;

double realneCislo3 = 147.78; // lze také bez pripony
uint celeCislol = 12340U;

uint celeCislo2 = 1234; // lze také bez ptripony

long dlouheCeleCislol = 1234L;

long dlouheCeleCislo2 = 1234; // lze také bez pripony
ulong dlouheCeleCislo3 = 1234UL;
ulong dlouheCeleCislod4d = 1234; // lze také bez pripony

decimal mena = 34.56M;

3. Textovy vstup (datovy typ string) jiz nacitat umime, pro nacteni celého nebo redlného
Cisla od uzivatele vyuzijeme toho, ze v C# je ,,vSechno objekt” a objekty se ,,0 sebe umi
postarat”. Takze objekt int nebo float se umi nacist z textového fetézce pomoci
své metody Parse().

MiiZeme nejprve nacist do proménné radek vstup od uzivatele a pak do proménné
strana hodnotu ¢isla v tomto textovém fetézci, to udélame pomoci metody Parse
prislusného objektu (pokud chceme nacitat celé ¢islo, pak int.Parse, pokud realné,
pak float.Parse).

string radek = Console.ReadLine () ;
float strana = float.Parse (radek);

Tyto dva pfikazy ale mtiZeme spojit do jednoho:

float strana = float.Parse (Console.ReadLine()) ;
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4. Pfi vypisu mtiZeme nejprve vypocitat vyslednou hodnotu, ulozZit do proménné a poté

vypsat. To je vyhodné, pokud s touto vyslednou hodnotou budeme jesté dale
pracovat.

float obvod;
obvod = 4 * strana;
Console.WriteLine ("Obvod ¢&tverce je {0}.", obvod);

Deklaraci proménné muzeme spojit s jejiinicializaci:

float obvod = 4 * strana;

Pokud s vyslednou hodnotou uz nebudeme dale pracovat, nemusime pro ni
deklarovat novou proménnou, ale mizeme vypis a vypocet spojit dohromady:.

Console.WriteLine ("Obvod &tverce je {0}.", 4*strana);

Reseni
Console.Writeline ("Vypolet obvodu a obsahu ¢tverce\n");
Console.Write ("Délka strany ctverce: ");

float strana = float.Parse (Console.ReadLine()) ;
// nacteni textového vstupu od uzZivatele

// a jeho prevod na redlné Cislo pomoci metody Parse () objektu float
Console.WriteLine ("\nObvod c¢tverce o strané {0} je {1}.", strana, 4*strana);
Console.WriteLine ("Obsah ¢tverce o strané {0} je {1}.\n", strana, strana*strana);

Console.Write ("Cekdm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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Cviceni 06 — obsahy obrazcti
Ukol

Vytvoite konzolovou aplikaci, ktera spocita (podle volby uZivatele) obsah ctverce,
obdélniku nebo kruhu.

Vypadat to muze tfeba takto:

Vypocet obsahu obrazcu
1 - obsah étverce

2 - obsah obdélnika

3 - obsah kruhu

Zade jte ¢éislo vasi volby:

Zade jte délku prvni strany obdélnika: 2
Zade jte délku druhé strany obdélnika: 3

Obsah obdélnika o stranadch 2 a 3 je 6.

¢ekam na stisk libovolné klavesy..._

Procvicite si
m nacitani ¢iselnych hodnot (parsovani vstupu)

m podminky (if, switch)

Stru¢ny postup

1. Program bude mit tfi ¢asti — vypocet obsahu ¢tverce, obdélnika a kruhu. Podle titvodni
volby uZivatele (zadani celého ¢isla 1, 2 nebo 3) se provede jedna z nich.

Mtizeme pouzit netiplnou podminku ve tvaru

if (podminka) { vétev true }

if (volba == 1) { // obsah ctverce

}

if (volba == 2) { // obsah obdélnika
}

if (volba == 3) { // obsah kruhu
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Takto ale nepozname, Ze uzivatel zadal na zacatku nesmysiné cislo volby
(napriklad 8). Proto bude lepsi pouzit uplnyj podminényj prikaz ve tvaru

if (podminka) { vétev true } else { vétev false }

if (volba == 1) { // obsah c¢tverce
} else {
if (volba == 2) { // obsah obdélnika
} else {
if (volba == 3) { // obsah kruhu
} else {

// nesmyslné cislo volby

Takto uz pozname, Ze bylo zadano chybné ¢islo volby, a miizeme na to uZzivatele
upozornit. Kdéd ale diky do sebe vnofenym pfikaziim if neni pftilis pfehledny. V tomto
pripadé je vyhodné vyuZzit ptikazu switch, ktery slouzi k vicendsobnému vétven.

switch (volba) {
case 1: // obsah c¢tverce

break;
case 2: // obsah obdélnika
break;
case 3: // obsah kruhu
break;
default : // nesmyslné c¢islo volby

break;

Prikaz break ukon¢i provadéni dané vétve a na dalsi vétve uz nedojde.
Vétev default se provede v pfipadé, Ze se neprovedla fadna z vétvi predchazejicich.

V kazdé vétvi miize byt i vice hodnot, naptiklad case 0, 1, 2: ...

Hodnota, podle které se ptikaz switch rozhoduje (v naSem pripadé obsah proménné
volba) musi byt ordindlniho typu, tj. celé ¢islo nebo znak.

2. Pfi vypoctu obsahu kruhu mtiZzeme bud zapsat pfimo konstantu m jako 3.14,
nebo pro vétsi pfesnost vyuzit konstanty ze tfidy Math, tj. Math.PI.
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Reseni

Console.Writeline ("Vypocet obsahu obrazcu\n");

Console.WriteLine ("1 - obsah c¢tverce");
Console.WritelLine ("2 - obsah obdélnika");
Console.WriteLine ("3 - obsah kruhu\n"):;

Console.Write("Zadejte ¢&islo vasSi volby: ");
int volba = int.Parse (Console.ReadLine());

Console.WriteLine ("\n-————————————————————————————————— \n") ;

switch (volba) {
case 1: // obsah c¢tverce
Console.Write ("Zadejte délku strany ctverce: ");
float strana = float.Parse (Console.ReadLine());
Console.WriteLine ("\nObsah c¢tverce o strané {0} je {1}.", strana, strana * strana);
break;

case 2: // obsah obdélnika

Console.Write("Zadejte délku prvni strany obdélnika: ");
float a = float.Parse (Console.ReadLine());
Console.Write ("Zadejte délku druhé strany obdélnika: ");

float b = float.Parse (Console.ReadLine());
Console.WriteLine ("\nObsah obdélnika o stranach {0} a {1} je {2}.", a, b, a * b);
break;

case 3: // obsah kruhu
Console.Write ("Zadejte polomér kruhu: ");
float r = float.Parse (Console.ReadLine());
Console.WriteLine ("\nObsah kruhu o poloméru {0} je {1}.", r, Math.PI * r * r);

break;
default : // nesmyslné c¢islo volby
Console.WriteLine ("\nZadali jsme nesmyslné Cislo volby, musite zadat 1, 2 nebo 3!");
break;
}
Console.Write ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");

Console.ReadKey () ;
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Cviceni 07 - linearni rovnice
Ukol

Vytvoite konzolovou aplikaci, ktera vyfesi zadanou linedrni rovnici. Nezapomernite
oSetfit ptipad, kdy linedrni rovnice nema zadné feSeni nebo kdy jich ma nekone¢né mnoho.

Vypadat to muze tfeba takto:

Reseni linearni rovnice ve tvaru Ax + B = 0

Zade jte koeficient A: 2
Zadejte koeficient B: 3

Linearni rovnice 2x + 3 = O ma pravé jedno reseni, x = -1,5.

cekadm na stisk libovolné klavesy..._o

Procvicite si
= nacitani ¢iselnych hodnot (parsovani vstupu)

m podminky

Stru¢ny postup

Linedrni rovnice je rovnice ve tvaru Ax + B = 0. Vstupem programu tedy budou
dvé ¢isla A, B - koeficienty této rovnice.

PokudjeA # 0,rovnicemapravéjednoteseni x = -B / A.
Pokud je A=0, pakjsou dvé moznosti:

m pokud i B = 0, ma rovnice nekonecné mnoho resent (tj. feSenim je kazdé realné cislo,
za x mizeme dosadit cokoliv a rovnice bude vzdy splnéna),

m pokud B # 0, nema rovnice zadné feSeni (at za x dosadime cokoliv, rovnice nebude
nikdy spInéna).
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Reseni

Console.WriteLine ("Redeni linedrni rovnice ve tvaru Ax + B = 0\n");
Console.Write ("Zadejte koeficient A: ");

float A = float.Parse (Console.ReadLine()) ;

Console.Write ("Zadejte koeficient B: ");

float B = float.Parse (Console.ReadLine()) ;

Console.Writeline () ;

if (A !'= 0) {
// rovnice m& pravé jedno tesSeni
Console.Writeline ("Linedrni rovnice {0}x + {1} = 0 m& pravé jedno feSeni,
x = {2}.", A, B, -B/A);
} else {
if (B == 0) {
// nekonec¢né mnoho reSeni, A==0, B==0

Console.WritelLine ("Linedrni rovnice {0}x + {1} 0 m& nekonec¢né mnoho

reSeni.", A, B);
}

else {
// z&dné redeni, A==0, B!=0
Console.Writeline ("Linedrni rovnice {0}x + {1} = 0 nemd Za&dné YeSeni.", A, B);
}
}
Console.Write ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");

Console.ReadKey () ;
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Cviceni 08 — kvadraticka rovnice

Ukol

Vytvofite konzolovou aplikaci, ktera vytesi zadanou kvadratickou rovnici. Nezapomeri-

te oSetfit pfipad, kdy kvadratickd rovnice nema zadné feSeni. Pozor také na to, ze pokud je
koeficient u x2 nulovy, nejednd se o kvadratickou rovnici.

Vypadat to miiZe tfeba takto:

Reseni kvadratické rovnice ve tvaru Ax*2 + Bx + C = 0

Zadejte koeficient A: 2
Zade jte koeficient B: 7
Zade jte koeficient C: -1S5

Rovnice 2x™2 + 7x + -15 = @ m& dva ruzné realné koreny, x1 = -5, x2 = 1,5.

cekém na stisk libovolné klavesy..._

Po

zndmka: Privypisu zaporného koeficientu nasleduji za sebou znaménka + a —, takto by to

zapsané byt nemeélo, ale tim se nyninezabyvejte.

Procvidite si

= matematické vypocty

m podminky

Strucny postup

Kvadratickd rovnice je rovnice ve tvaru Ax’ + Bx + C = 0. Vstupem programu tedy
budou tfi ¢éisla A, B, C — koeficienty této rovnice.

Pokud je A = 0, nejedna se o kvadratickou rovnici a nebudeme se ji zde zabyvat
(pfipadné mutiZete pfevzit feSeni z predchoziho ptikladu, ale potom pozor na nazvy
proménnych!).

Pokud je A # 0, jedna se o kvadratickou rovnici a nejprve je potfeba vypocitat
diskriminant

D =B? —4AC
Vjazyce C# musime vypocet zapsat takto

D = Math.Pow(B,2) - 4*A*C

Metoda Pow tiidy Math umocni prvni parametr na exponent zadany
jako druhy parametr. VSechny proménné deklarujeme typu double,
protoze metody tfidy Math vétSinou vraci datovy typ double,

tak abychom se nemuseli starat o konverzi typu float na double a naopak.

Pfi umocnovani na druhou bychom mohli misto Math.Pow(B,2) pouZiti B*B.
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Hodnota diskriminantu urcuje pocet feseni kvadratické rovnice,

o ~B++D
m pokud D > 0, ma rovnice dva rtizné redlné kofeny, které spocitame x12 =

2A
vjazyce C# musime vypocet zapsat takto
(-B-Math.Sqrt (D)) / (2*3) a (-B+Math.Sqrt (D)) / (2*3)
14 . . . Vé 4 v 4 v 14 —B
m pokud D = 0, ma rovnice jeden dvojndsobny kofen, ktery spocitame x = A
vjazyce C# musime vypocet zapsat takto
(-B) / (2*R)
m pokud D < 0, nema rovnice redlné feSeni.
Reseni
Console.WriteLine ("Re3eni kvadratické rovnice ve tvaru Ax"2 + Bx + C = 0\n");
Console.Write ("Zadejte koeficient A: ");
double A = double.Parse (Console.ReadLine())
Console.Write ("Zadejte koeficient B: ");
double B = double.Parse (Console.ReadLine());
Console.Write ("Zadejte koeficient C: ");
double C = double.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine () ;
if (A == 0) {
// nejednd se o kvadratickou rovnici
Console.WriteLine ("Rovnice {0}x"2 + {1l}x + {2} = 0 neni rovnicil kvadratickou,
tu nebudu resit!", A, B, C);
} else {
// zde jiZz vime, Ze A!=0, Jjednd se tedy o kvadratickou rovnici
double D = Math.Pow (B, 2) - 4*A*C; // vypoclitame diskriminant
if (D > 0) { // rovnice m& dva ruzné realné kofeny
Console.WritelLine ("Rovnice {0}x"2 + {1}x + {2} = 0 m& dva ruzné redlné
koteny, x1 = {3}, x2 = {4}.", A, B, C, (-B-Math.Sqrt(D))/(2*A), (-
B+Math.Sqrt (D)) / (2*A));
}
if (D == 0) { // rovnice mé& Jjeden dvojnasobny koren
Console.Writeline ("Rovnice {0}x"2 + {1l}x + {2} = 0 m& jeden dvojnasobny
koten, x = {3}.", A, B, C, (-B)/(2*Dp));
}
if (D < 0) { // rovnice nemd zadné redlné redeni
Console.WriteLine ("Rovnice {0}x"2 + {1l}x + {2} = 0 nemd& redlné koreny.", A, B, C);

}
Console.Write ("\nCekadm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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Cviceni 09 - trojuhelnik

Ukol

Vytvofite konzolovou aplikaci, ktera nacte délky tfi tisecek a vypiSe, zda z téchto tisecek

1ze sestrojit trojahelnik.

Napovéda: Vzpomernte sina trojuhelnikovou nerovnost, pfipadné se podivejte
na http://it.pedf.cuni.cz/~proch/program/sss.htm.

Vypadat to muiZe tfeba takto:

Test, zda lze sestrojit trojuhelnik

Zade jte délku Usecky a: 1
Zadejte délku Usecky b: S
Zade jte délku Useéky c: 6
Z Usecek délek 1, S a 6 NELZE sestrojit trojuhelnik.

cekam na stisk libovolné klavesy...

Procvicite si

m sloZené podminky

Struény postup

1. Aby bylo moZno z tsecek délek a, b, c sestrojit trojahelnik, musi platit:

Soucet délek libovolnych dvou tsecek je vétsi nez délka tsecky treti.

Dtlezité je slovicko , libovolnych” — aby bylo mozno trojihelnik sestrojit,
nestaci jen aby platilo a+b>c, ale musi také platit a+c>b i b+c>a.

S jednoduchymi do sebe vnofenymi podminkami alohu vyfesime,
neni to ale pfrilis prehledné.

if (a + b > ¢c) {
if (a + ¢ > b) {
if (b + ¢ > a) {
// lze sestrojit, vdechny t¥i nerovnosti plati
} else {
// nelze sestrojit, jedna z nerovnosti neplati
}
} else {
// nelze sestrojit, Jjedna z nerovnosti neplati
}
} else {
// nelze sestrojit, Jjedna z nerovnosti neplati

}
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3. Kdyz pouzijete sloZené podminky, kod se vyrazné zjednodusi a zprehledni.
Logické spojky se v C# zapisuji takto:
! — negace,

&& — a soucasné (AND),
|| — nebo (OR).

Logické spojky maji mensi prioritu nez relacni operatory, proto l1ze napsat

if (A <B & B <C) {...}

tj. neni potieba jednotlivé podminky davat do zavorek, pro nékoho to ale miize byt
prehlednéjsi

if ( (A <B) & (B <C) ) {...}

Pozor, nékteré programovaci jazyky (naptiklad Pascal) to maji presné naopak —
logické spojky maji vétsi prioritu nez relacni operdtory, tam je uzdvorkovdni
jednotlivych podminek nutné!

Pti pouziti slozenych podminek si vysta¢ime sjedinym pfikazem if.
if (a + b >c && a +c >b & b+ c > a) {
// lze sestrojit, vsechny t¥i nerovnosti plati

} else {
// nelze sestrojit, Jjedna z nerovnosti neplati

Reseni
Console.WriteLline ("Test, zda lze sestrojit trojuhelnik\n");

Console.Write ("Zadejte délku tusecky a: ");
float a = float.Parse (Console.ReadLine()) ;

Console.Write("Zadejte délku usecky b: ");
float b = float.Parse (Console.ReadLine())

Console.Write ("Zadejte délku tusecky c: ");
float ¢ = float.Parse (Console.ReadLine()) ;

Console.Writeline () ;

if (a + b >c && a +c >Db && b + c > a) {

// lze sestrojit, v8echny t¥i nerovnosti plati

Console.WriteLine ("Z useCek délek {0}, {1} a {2} LZE sestrojit trojuhelnik.", a, b, c);
} else ({

// nelze sestrojit, jedna z nerovnosti neplati

Console.Writeline ("Z tusecek délek {0}, {1} a {2} NELZE sestrojit trojthelnik.", a, b, <c);
}
Console.Write ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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Cviceni 10 — vypocet BMI
Ukol
Vytvoite konzolovou aplikaci, kterd na zdkladé zadané vysky (v metrech) a vahy

(v kilogramech) osoby vypocte jeji index BMI a vypise, do které kategorie podvahy/nadvahy
podle tohoto indexu osoba patfi.

Ndpovéda: BMI=Body Mass Index, index télesné hmotnosti se vypocte

vaha v kg

Lol (vySka v m)?

Tabulku se stupni podvahy/nadvéahy najdete napiiklad
na https://cs.wikipedia.org/wiki/Index_t%C4%9Blesn%C3%A9_hmotnosti.

Kategorie Rozsah BMI
tézka podvyziva < 165
podvaha 16,5 - 18,5
idealni vaha 18,5-25
nadvaha 25-30
mirna obezita 30-35
stfedni obezita 35-40
morbidni obezita > 40

V této tabulce jsou uvadéna rozmezi pro jednotlivé stupné podvahy/nadvahy, pokud je
tedy 25 < BMI < 30, jednd seonadvahu...

Vypadat to muiZe tfeba takto:

Vypocéet Body Mass Indexu (BMI)

Zade jte vasi vysku (v m): 1,79
Zade jte vasi vadhu (v kg): 99

Pri vysce 1,79 m a vaze 90 kg je vas BMI roven 28,09.
Mate nadvahu.

cekédm na stisk libovolné kléavesy...

Procvicite si
m vicendsobné podminky

» formatovani vystupu — formatovaci fetézce
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Strucny postup

1. Vlastni vypocet indexu BMI je jednoduchy, komplikovanéjsi je to s naslednym
vyhodnocenim. Mizeme vnofovat prikazy if do sebe tak, jak jsme zvykli
— pokud zdrojovy kod zformatujeme nasledujicim zptisobem, bude to i pfehledné.
Uvédomte si, ze pfikaz switch ndm zde nepomuZe.

if (BMI <= 16.5) {
Console.WriteLine ("POZOR, mate tézkou podvyzivu!");
}
else if (BMI <= 18.5) {
Console.WriteLine ("Mate podvahu.");
}
else if (BMI <= 25) {
Console.Writeline ("Gratulujeme, mate ided&lni vahu!");

}
else if (BMI <= 30) {
Console.WriteLine ("Mate nadvahu.");

}
...atak dale

2. Pokud pro vypis pouzijeme prikaz

Console.Writeline ("P¥i vysSce {0} m a vaze {1} kg je vas BMI roven
{2y.", wvyska, vaha, BMI);

bude BMIindex zbyte¢né vypsan na plny pocet desetinnych mist:
Pfivysce1,79mavaze 90 kgje vas BMIroven 28,0890109547143.

K zastupnym symboliim mtiZeme pfipsat informaci,

v jakém formatu se ma dany parametr vypsat, tzv. formdtovaci fetézec.
Napriklad pro znak mény C, pro desetinny format D, pro védecky format E,

pro forméat s pevnou desetinnou ¢arkou F, pro ¢éiselny format N,

pro procentudlni format P a dalsi,

viz https://msdn.microsoft.com/en-us/library/dwhawy9k%28v=vs.110%29.aspx.

Console.WriteLine ("P¥i vySce {0} m a vaze {1} kg je vas BMI

roven {2, 8:F2w, BMI) ;
\ vystupni formdt a pfipadné

L. pocet desetinnych mist
celkovy pocet
znaki vystupu

Cislo parametru

tedy vypiSe:
Privysce1,79mavaze 90 kgje vas BMIroven 28,08.
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Reseni
Console.WriteLine ("Vypoéet Body Mass Indexu (BMI)\n");

Console.Write ("Zadejte vasi vysku (v m): ");
double vyska = double.Parse (Console.ReadLine());

Console.Write ("Zadejte vasi vadhu (v kg): ");
double vaha = double.Parse (Console.ReadLine());

double BMI = vaha / (vyska * wvyska);

Console.WriteLine ("\nP¥i vysSce {0} m a vaze {1} kg je vas BMI roven {2,4:F2}.",
vyska, vaha, BMI);

if (BMI <= 16.5) {
Console.Writeline ("POZOR, mate tézkou podvyzivu!");
}
else if (BMI <= 18.5) {
Console.Writeline ("Mate podvahu.'
}
else if (BMI <= 25) {
Console.Writeline ("Gratulujeme, mate ided&lni vahu!");
}
else if (BMI <= 30) {
Console.Writeline ("Mate nadvahu.");
}
else if (BMI <= 35) {
Console.WriteLine ("Mate mirnou obezitu!");
}
else if (BMI <= 40) {
Console.Writeline ("Mate st¥edni obezitu!!");
}
else { // zde uz musi byt BMI > 40
Console.WriteLine ("Mate morbidni obezitu!!!");

~
~e

Console.WriteLine ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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Cviceni 11 - soucet a priimeér

Ukol

Vytvofite konzolovou aplikaci, ktera bude nacitat cela ¢isla a poté spocita a vypisSe jejich
pocet, soucet a priimér. Nacitani bude ukonceno zaddnim cisla 999, to se uz mezi zadana ¢isla

pocitatnebude.

Vypadat to muiZe tfeba takto:

Soucet a prumér zadanych cisel '¢ "
Zadave jte cela éisla, zadavani ukonéite céislem 999

lo: 2

Zade jte celé
lo: S

Zade jte celé

s
s

Zade jte celé slo: 10
s

Zade jte celé lo: 999
Pocet zadanych ¢éisel: 3, soucet: 17, prumer: S, 666667

Cekam na stisk libovolné klavesy...

Procvicite si

m cyklus s podminkou na zacatku
m operatory ++, -, +=, ...

m pfetypovani (konverze ciselnych hodnot)

Strucny postup

1. Nacitani ¢isel pomoci cyklu s podminkou na zacatku je jednoduché.

int soucet = 0, pocet = 0; // inicializace
int cislo = int.Parse (Console.ReadLine()); // nactu prvni ¢&islo
while (cislo != 999) { // dokud neni zadéno c¢islo 999, opakuj
pocet++; // zvé&t3i pocet &isel
soucet += cislo; // a pricéti zadané c¢islo k souctu
cislo = int.Parse (Console.ReadLine()); // nac¢ti dal3i c&islo

Hodnotu proménné pocet muZete zvétSovat o 1 bud klasickym pfifazovacim
pfikazem ve tvaru pocet = pocet + 1

nebo mtiZzeme vyuZit zkraceného zapisu pocet += 1

nebojen pocet++
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Podobné pricitani dalsiho ¢isla do proménné soucet

muzeme misto soucet = soucet + cislo

zkracené zapsat soucet += cislo.

Podobnélze zapsat pocet-- soucin *= cislo ++pocet

Rozdil mezi pocet++ je v tom, Ze zapis pocet++
hodnotu proménné pocet a poté proménnou pocet zvétsi o 1.

a ++pocet nejprve vrati

Naopak ++pocet nejprve zvétsi hodnotu proménné pocet o 1 a poté tuto hodnotu

vrati.

Tedy int pocet = 1; int pocet = 1;
int A = 0; int B = 0;
A = pocet++; B = ++pocet;

V proménné A bude hodnota 1.
V proménné pocet bude hodnota 2.

V proménné B bude hodnota 2.
V proménné pocet bude hodnota 2.

2. Pozor na nasledujici ,,zaludnost” pti vypisu vypocitaného prameéru.
Pokud pouZijeme prikaz ve tvaru

Console.WriteLine ("prumér: {0}", soucet/pocet);

a pokud nacteme ¢isla 1 a 2, bude vysledny pramér (1+2)/2=1,5,

ale vypiSe se pouze 1. Divodem je, Ze proménné soucet a pocet jsou celociselné,
proto C# usoudi, ze operator mezi nimi je celociselné déleni,

proto bude vypsan vysledek 1 a ne 1,5.

Musime pomoci pfetypovani sdélit, Ze chceme,

aby byl vyraz vypocitan v realnych ¢islech
{oy",

Console.WriteLine ("prumér: (float) soucet/pocet) ;

Pfetypovani mdobecnétvar (novy typ)promé&nna, napiiklad

int celeCislo = 3;

float realneCislo = 2.57F;
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Prifazeni realneCislo = celeCislo; lze provést, zde se provede implicitni
konverze datového typu int na float.

U pfifazeni celeCislo = realneCislo; vSak prekladac zahlasi chybu,
ze nelze automaticky pfevést typ float na int. Musime pouzit pfetypovani ve tvaru

celeCislo = (int)realneCislo;

Abychom byli tiplné pfesni, ve vyraze (float)soucet/pocet dojde k pfetypovani
na typ float pouze u proménné soucet (pfetypovani ma vétsi prioritu nez déleni),
ale to uz stac¢i k tomu, aby prekladac déleni provedl jako redlné a ne celociselné.

Reseni

Console.WriteLine ("Soucet a prumér zadanych c¢isel"™);
Console.WriteLine ("Zadavejte celd c¢isla, zadavani ukoncite ¢islem 999\n");

int soucet = 0, pocet = 0; // inicializace, zatim Zadné& ¢isla nebyla zadana
Console.Write ("Zadejte celé ¢&islo: ");
int cislo = int.Parse(Console.ReadLine()); // nactu prvni c&islo
while (cislo != 999) { // dokud neni zadano ¢islo 999, opakuj
pocet++; // zvétsi pocet cisel
soucet += cislo; // a pri¢ti zadané &islo k souctu
Console.Write ("Zadejte celé c¢islo: ");
cislo = int.Parse (Console.ReadLine()); // nac¢ti daldi ¢&islo

if (pocet > 0) { // podminka je nutnd proto, abychom nedélili nulou!
Console.WriteLine ("\nPocet zadanych ¢isel: {0}, soucet: {1}, prtimér: {2}",
pocet, soucet, (float)soucet/pocet);

} else {
Console.WriteLine ("\nNebylo zaddno Z&dné c&islo!");
}
Console.WriteLine ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");

Console.ReadKey () ;
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Cviceni 12 — soucet a priimeér
Ukol

Vytvofite konzolovou aplikaci, ktera bude nacitat cela ¢isla a poté spocita a vypisSe jejich
pocet, soucet a priimér. Nacitani bude ukonceno zaddnim cisla 999, to se uz mezi zadana ¢isla
pocitatnebude.

Procvicite si

Vyuzijte cyklus s podminkou na konci, ktery je vhodnéjsi pravé pro takovouto situaci,
tj. pfinacitani hodnot od uzivatele. Jinak ztistava zadani stejné jako v predchazejici tloze.

Vypadat to muiZe tfeba takto:

Soucet a prumér zadanych cisel " "
Zadave jte cela ¢éisla, zadavani ukonéite éislem 999

Zade jte celé slo: 2
Zade jte celé éislo:
Zade jte celé slo: 10
Zade jte celé éislo: 999

Pocdet zadanych c¢isel: 3, soucet: 17, prumer: S5, 666667

Cekam na stisk libovolné klavesy...

m cyklus s podminkou na konci

Strucny postup

1. Pfinaditani ¢isel od uzivatele neni vyuziti cyklu s podminkou na zacatku pfilis
vhodné, povsimnéte si, Ze jeden prikaz se tam opakuje 2.

int soucet = 0, pocet = 0; // inicializace
int cislo =|int.Parse (Console.ReadLine())|; // nadtu prvni &islo
while (cislo != 999) { // dokud neni zaddno c¢islo 999, opaku]
pocet++; // zvétdi polet &isel
soucet += cislo; // a pric¢ti zadané ¢&islo k souctu
cislo =|int.Parse (Console.ReadLine ())|; // nac¢ti dalsi &islo
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2. 'V této situaci je vyhodnéjsi pouzit cyklus s podminkou na konci ve tvaru

do {télo cyklu} while (podminka)

Tento cyklus se provadi, dokud podminka plati (tj. dokud je splnéna).
Nejprve se provede télo cyklu, pak se vyhodnoti podminka.
Pokud je podminka splnéna, opét se provede télo cyklu...

do {
Console.Write ("Zadejte celé c¢islo: ");
cislo = int.Parse (Console.ReadLine()) ; // nac¢ti dalsi ¢&islo
pocet++; // zvét8i pocCet Cisel
soucet += cislo; // a pric¢ti zadané &islo k souctu
} while (cislo != 999); // dokud neni zadéno c¢islo 999, opakuj

Pouzitim cyklu s podminkou na konci jsme usetfili jeden ptikaz

(nacitani ¢isla pred télem cyklu), ale ¢islo 999, kterym se nacitani ukondi,

se nam vzdy zapocita mezi nactena cisla — to je pochopitelné, protoZe podminka
pro ukoncéeni cyklu se vyhodnoti aZ po nacteni a zpracovani ¢isla.

Toto je potfeba v programu osetfit, nezapomerite na to!

if (pocet > 1) {

pocet--;

soucet -= 999;

Console.WriteLine ("\nPocet zadanych ¢isel: {0}, soucet: {1},
prumér: {2}", pocet, soucet, (float)soucet/pocet);
} else {

Console.WriteLine ("\nNebylo zadano z&dné c&islo!"™);

Také bychom mohli postupovat jinak, a to tak, Ze bychom na zacatku proménné
soucet a pocet inicializovali nasledovné

int soucet = -999, pocet = -1;

Nasledujici cyklus by ziistal stejny a zdvére¢na podminka by byla jednodussi

if (pocet > 1)

Console.WriteLine ("\nPocet zadanych ¢isel: {0}, soucet: {1},
prumér: {2}", pocet, soucet, (float)soucet/pocet);
} else {

Console.WriteLine ("\nNebylo zadéano z&dné c&islo!");

Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikd ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky
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Reseni

Console.WriteLine ("Soucet a prumér zadanych cisel");
Console.WriteLline ("Zadavejte celd Cisla, zadavani ukoncite Eislem 999\n");

int soucet = 0, pocet = 0; // inicializace, zatim Za&dn& c¢isla nebyla zadéna
int cislo; // deklarace prom&nné

do {
Console.Write ("Zadejte celé c¢islo: ");
cislo = int.Parse (Console.ReadLine()); // nacti daldi ¢&islo
pocet++; // zvétsi pocet &isel
soucet += cislo; // a pri¢ti zadané &islo k souctu
} while (cislo != 999); // dokud neni zadéno ¢islo 999, opakuj

if (pocet > 1) { // podminka je nutnd proto, abychom ned&lili nulou!
pocet--; // musime upravit, ¢islo 999 se nam zapocitd do poctu
soucet -= 999; // i soultu
Console.WriteLine ("\nPocCet zadanych ¢&isel: {0}, souclet: {1}, prumér: {2}",
pocet, soucet, (float)soucet/pocet);

} else {
Console.WriteLine ("\nNebylo zadano zadné c¢islo!");
}
Console.WriteLine ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");

Console.ReadKey () ;
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Cviceni 13 — hvézdicky
Ukol

Vytvofte konzolovou aplikaci, ktera pro zadané kladné celé ¢islo N (vstup od uZzivatele)
vykreslina konzoli ¢tverecek o rozmérech NN vytvoreny z hvézdiéek. Vyuzijte cyklu for.

Vypadat to muze tfeba takto:

Ctverecek z hvezdicek
Zade jte rozmeéer étverecku: S

EXXXX
EXXXX
EXXXX
EXXXX
EXXXX

Cekam na stisk libovolné klavesy...

Procvicite si

m cyklus for

Strucny postup

1. Realizace pomoci dvou do sebe vnofenych while cyklti by mohla vypadat naptiklad

takto
int y = 1; // *idici proménnd prvniho cyklu
while (y <= N) { // cyklus pro nakresleni N radku
int x = 1; // tidici proménnéd druhého cyklu
while (x <= N) { // cyklus pro nakresleni N hvézdicdek v Jjednom
radku
Console.Write ("*"); // kreslim hvé&zdicky do fadku
X++;
}
y++;
Console.WriteLine () ; // prechod na dalsi radek

Vsimnéte si, Ze kazdy z cyklti ma svoji vlastni fidici proménnou (cyklus pro kresleni
radka proménnou y, cyklus pro kresleni hvézdicek na jednom fadku proménnou x).
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2. Strucnéjsi a prehlednéjsi feseni bude s vyuzitim for cyklu

for (inicializace; podminka; prikaz) {télo cyklu}

Nejprve se, jesté pred zacatkem cyklu, provede inicializace,
zde 1ze napftiklad i deklarovat potfebnou fidici proménnou cyklu.

Télo cyklu se provadi tak dlouho, dokud je podminka splnéna.

Po kazdém provedeni téla cyklu se jesté provede prikaz,
zde se Casto zvétSuje/zmensuje hodnota fidici proménné cyklu.

Vidime, Ze for cyklus je vlastné zkratkou za nasledujici while cyklus
inicializace;
while (podminka) {

télo cyklu
prikaz;

ResSeni
Console.WriteLine ("Ctveredek z hvé&zdidek\n");

Console.Write ("Zadejte rozmér c&tveredku: ");
int N = int.Parse(Console.ReadLine())

Console.Writeline () ;

for (int y = 1; y <= N; y++) { // cyklus pro nakresleni N radku,
// tidicil promé&nnd cyklu je y
for (int x = 1; x <= N; x++) {// cyklus pro nakresleni N hvé&zdicek
// v jednom fadku, tridici proménnad cyklu Jje x
Console.Write("*"); // kreslim hvézdicky do radku
}

Console.WriteLine () ; // pfechod na daldi radek

Console.WriteLine ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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Cviceni 14 - trojuhelnik z hvézdicek

Ukol
Vytvofte konzolovou aplikaci, kterd pro zadané kladné celé ¢islo N (vstup od uZzivatele)

vykresli na konzoli z hvézdicek ,, rovnostranny trojuhelnik” o zakladné tvofené N hvézdicka-
mi. VyuZijte cyklu for.

Vypadat to muiZe tfeba takto:

"Rovnostranny"” trojuhelnik z hveézdiéek

Zade jte pocet hvézdicek tvoricich z&kladnu trojuhelniku: S

X X

x

X X X x

X X X X x

Cekam na stisk libovolné klavesy...

Procvicite si

m cyklus for, vnofovani cykla do sebe

Strucny postup

1. Zakladem budou opét dva do sebe vnorené for cykly

for

(int v = 1; yv <= N; y++) {

for (int x = 1; x <= y; x++) { // na kazdém tradku nakreslime

// o jednu hvézdicku vice neZ na radku predchozim

Console.Write("* ") ; // mezi kazdymi dvéma hvézdickami musi

}

// byt vynechand mezera

Console.WriteLine () ;

}

Takto alenakreslime ,, pravothly trojuhelnik”

Zade jte pocet hvezdicek tvoricich zakladnu trojuhelniku: S

_36_
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2. Proto musime na zacatku kazdého radku jesté vynechat potfebny pocet mezer, k tomu
vyuzijeme jesté jeden for cyklus. Pozor na pojmenovavani fidicich proménnych cykld,
abyste se do toho nezamotali.

Reseni
Console.WriteLine ("\"Rovnostranny\" trojthelnik z hvézdicek\n");

Console.Write ("Zadejte pocet hvézdicek tvotricich zakladnu trojthelniku: ");
int N = int.Parse(Console.ReadLine());

Console.Writeline () ;

for (int yv = 1; y <= N; y++) {
for (int m = 1; m <= N-y; mt++) {
Console.Write (" "); // na zacCatku kazdého radku vynechéame
// potfebny poclet mezer

}

for (int x = 1; x <= y; x++) { // na kazdém tadku nakreslime o jednu
// hvézdicku vice neZ na radku predchozim
Console.Write("* "); // mezi kazdymi dvéma hvézdickami

// musi byt vynechand mezera
}
Console.WriteLine () ;

Console.WriteLine ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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Cviceni 15 - faktorial
Ukol

Vytvoite konzolovou aplikaci, kterda pro zadané pfirozené cislo N vypocita N!
(. N faktorial). Ulohu vyfeste pomoci

a) for cyklu,
b) cyklu s podminkou na zacatku (while ...),

¢) cyklu s podminkou na konci (do ... while).

Zvolte vhodny datovy typ tak, aby bylo mozno vypoditat faktoridl co nejvétsiho éisla.
Porovnejte z tohoto hlediska rtizné datové typy.

Vypadat to muiZe tfeba takto:

Vypocet faktorialu
Zade jte N: 27

27! = 10888869450418352160768000000

Cekam na stisk libovolné klavesy...

Napovéda: Faktorial pfirozeného ¢isla Nje soucin vSech prirozenych ¢iselod 1azdo N.

Tedy N!'=1:2- - -(N—1)'N
Tedy 1!=1
21=12
31=123
4!=1234
5!1=12345
Procvicite si

m rizné druhy cykli a jejich porovnani

m porovndni rozsahu raznych c¢iselnych datovych typu

_38_
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Strucny postup

1. For cyklus

Faktoridl mtizeme pocitat pfesné podle definice, budeme k tomu potfebovat
jednu pomocnou proménnou i, ktera bude nabyvat hodnot 1, 2, ..., N.

faktorial = 1;
for(uint 1 = 1; 1 <= N; 1i++) {

faktorial = faktorial * 1i;

}
Zapis téla cyklu mtZemejesté zkratitna faktorial *= i;

Nebo miiZeme pomocnou proménnou i usetfit a ménit pfimo hodnoty proménné N,
tedy pocditat faktorial ,odzadu”, N/'=N(N-1) ... 21
for(; N > 0; N--) {
faktorial *= N;
}
Toto je spiSe ukdzka toho, jak ,strucné” se da v C# také psat,
neni to ale pfili§ prehledné a hlavné ménime hodnotu proménné N
— po ukonceni cyklu bude vzdy N == 0.
Nebudeme moci tedy vypsat vysledek vypocétu pomoci

Console.WriteLine ("\n{O}! = {1}", N, faktorial);

Cyklus s podminkou na zacatku (while ...)

uint i = 1;

while (i <= N) {
faktorial = faktorial * 1i;
i++;

Cyklus s podminkou na konci (do ... while)

uint i = 1;

do {
faktorial = faktorial * i;
i++;

} while (i <= N);

Pokud jako vstup zaddme 0, vysledek bude 1. To je v pofadku,
v matematice se definuje 0! = 1.

Pfi experimentovani s deklaraci proménné faktorial zjistite, ze pokud bude typu
* uint, program spocita nejvyse 12!
* ulong, program spocita nejvyse 20!
* decimal, program spocita nejvyse 27!
* double, program sice spocita i 170!, ale ne piesné, jen na 15 platnych cifer
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Reseni

V fesenijsou pouzity vsechny tfi druhy cykld, dvajsou zakomentovany:.

Console.WriteLline ("Vypocdet faktoridlu\n");

Console.Write("Zadejte N: ");
uint N = uint.Parse(Console.ReadLine())
double faktorial = 1;

/*
// faktorial pomoci for cyklu
for(uint 1 = 1; 1 <= N; 1i++) {

faktorial = faktorial * i;
*/
/*
// faktoridl pomoci cyklu s podminkou na zacatku
uint 1 = 1;
while (i <= N) {
faktorial = faktorial * i;
i++;
*/

// faktori&dl pomoci cyklu s podminkou na konci

uint i = 1;

do {
faktorial = faktorial * i;
i++;

} while (i <= N);

Console.WriteLine ("\n{0}! {1}", N, faktorial);

Console.WriteLine ("\nCekdm na stisk libovolné klavesy...");
Console.ReadKey () ;
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