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1. Uvod

Informaéni a komunikaéni technologie se ve stile vétsi mife objevuji ve vyuce, coz je asi
ocekavany a veskrze spravny trend. Matematika ma k témto technologiim jisté blizko. Jen je
tfeba nepodlehnout dojmu, Ze technologie vyfesi vSechny vyukové problémy nebo nahradi
uditele.

Technologie umoznuji uciteli ukazat Zaktim obrazky;, ¢itelné texty a postupy, které by na tabuli
vytvarel (pokud viibec) s problémy, dokaZi spocitat ¢i vykreslit i to, co by na tabuli neslo, nebo
Slo stéZzi. Technologie ndm dokdazi ziskat rychleji a pfesnéji zpétnou vazbu a zaradit do vyuky
hry a dalsi prvky, které by standardné pouzit nesly. V neposledni fadé umoznuji technologie
uciteli ziskavat nové informace, poznavat a ucit nové postupy, prinaseji pozitivni posun
ido pfipravyna vyuku. Vyuzivani technologii ve vyuce pfiblizujeme tuto béZnému zivotu.

Na druhou stranu mtizeme s zaky délat aktivity a hrat hry, které je tfeba i nepfimo a skryté
vedou k matematice a logice, aniZ bychom pouZzivali specidlni matematicky software. Nékdy
muiZe precizné naplanovana hodina zabranit (¢asto Zddoucim) zménam v prabéhu hodiny
dle aktudlni situace (narazime na zajimavy problém, rad bych ho s zaky probral, ale nemam to
pripravené na interaktivni tabuli, v prezentaci, ...). Nehledé na to, Ze pro mé jako ucitele
matematiky je dileZitou soucasti vzdélavaciho procesu i to, Zze délam chyby (Zaktim fikam,
ze délat chyby je, do jisté miry, normalni), ze zaci vidi, jak v té chvili reaguiji, jak chyby hleddm
(Iépe hledame) a nasledné i odstranuji. Peclivé pfipravend hodina zaloZena na vyuziti ICT
chyby obvykle neobsahuje, ale jajako ucitel obcas néco prehlédnu, Spatné opisu, ...

V tomto materidlu se vyhneme typickému matematickému software typu CAS (computer
algebra system), jako jsou MATLAB, Mathematica, Maple, Derive apod. Budeme se vénovat
nastrojim bézné dostupnym.

Nejprve si ukadzeme (a vy si vyzkousite) nékolik online zdrojt, které se mtizou hodit k pfipra-
vé hodiny nebo pisemky, ale i k vyuce samotné. Ukazeme si i odkaz na jednu netradi¢ni
ucebnici matematiky.

V dalsi kapitole si vyzkousime nékolik pfikladii s vyuzitim sluZeb Wolfram Alpha, kde je
matematikajenjednou z mnoha oblasti, kterymi se tato online aplikace zabyva.

V kapitole Tabulkovy procesor si ukdaZzeme vyuziti takového softwaru k pripravé i vyuce,
k procvicovani znalosti Zakii, ale ik tvorbé trenazérti pro online aplikaci DRILL & SKILL.

V posledni kapitole se budeme vénovat aplikaci Geogebra, vyzkousime si praci s aplikaci
nanékolika prikladech.
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2. Online nastroje

www.google.cz
Zkusilijste uz Google pouzit jako kalkulacku?

Dejte ,,vyhledat” napft. ,, 1 +1” (mezery kolem operaci mtiZete vynechat). Objevi se vdm nejen
vysledek, ale soucasné i kalkulacka se zakladnimi funkcemi.

V textovém vyhledavacim poli mtiZete pfimo psat nasledujici operace (vyzkousejte):

+ scitani

- odcitani
* nasobeni
/ déleni

sqrt() druhd odmocnina

% modulo (zbytek po déleni)

! faktorial

sin() goniometrické funkce (cos(), tan(), cta())
log  dekadicky logaritmus

In pfirozeny logaritmus

A mocnina

(znak ,* napiSete tfeba stiskem kldves pravy Alt + 3/S v horni fadé klaves,
napft. chcete-li napsat ,3"5", stisknéte|3|, |pravy Alt+3/s| a [5))

Google umi pfevadét jednotky nebo ménu, u funkci funguje i jako graficka kalkulacka,
vyzkousSejte tyto nebo podobné priklady:

= 21 % of 200

m 20 m to km (operator ,to” 1ze zaménit za ,in”, napt. 20 m in km)

m XIII to arabic numerals

= 2015 to roman

m 5 miles + 200 yard to km

m 15 m/s to km/h

= 100 °F to °C

m 50 USD + 10 EUR to CZK

m sin(x)

Tip: Najed'te mysi na graf, pohybujte ve sméru osy x a sledujte pravy horni roh obrazku.
m sin(x), cos(x)
m cos(x) from -2 to 5

Tip: Zadejte do Googlu predpis sqrt(1—-(abs(x)-1)"2),arccos(l-abs(x))—pi a prohlédnéte si
vysledny graf. Neni to sice funkce, ale kfivka je to pékna.

Tip: Jaky vysledek dostanete u pfikladu 399999999999999 —399999999999998? Ano, nikdo neni
dokonaly, zkuste stejné zadani na webu www.wolframalpha.com (nasledujici kapitola).

Navod k pouziti Google kalkulacky najdete na http://www.googleguide.com/calculator.html.
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https:/[khanovaskola.cz/
(anglicky original https://www.khanacademy.org/)

Webova stranka obsahujici , videolekce” nejen z matematiky, ale i déjepisu, fyziky, chemie,
biologie, ekonomie, informatiky, umeénj, ... V dnesni dobé uz se jedna v $irsim slova smyslu
o projekt ,prevracené tridy”, kdy si Zaci budou sami studovat a s ucitelem jen ovérovat
a konzultovat. Na ceském webu je pfeloZena (titulky) jen mensi ¢ast videolekci, a jen malé
procento je cesky nadabovano.

Videolekce mtiZete vyuzit jako inspiraci a vasi Zaci jako samostudium (napft. pfi delsi absenci)
apod.

Priklad: Na ceském webu Khanovy skoly se podivime na komutativitu operace scitdni. Zvolili byste
stejné s¢itance jako autor této videolekce?

Reseni &. 1: Vlevo nahote klikneme na Predmét /| Matematika / Elementdrni matematika a zjis-
time, Ze komutativni zakon nenajdeme. Proto klikneme vlevo nahofe na
Predmeét /| Matematika | Matematika: Nesettidény obsah. Objevi se nam videolekce
s vyznacenim navaznosti. Najdeme odkaz Aritmetika: Vlastnosti ¢isel a klikneme
na n¢j. Vidime seznam videolekci tak, jak na sebe v daném tématu navazuji.
U kazdé videolekce vidime jeji délku (pfiblizné€), velmi stru¢nou charakteris-
tiku, pripadné informaci, zda je videolekce dabovand. Vlevo nahofe vidime
nazev kapitoly, celkovou délku videolekci v ni obsaZenych a informaci, na kte-
rou kapitolu navazuje. Miizeme si prohlédnout vSechny videolekce po fadé, ale
my sirovnou vybereme treti v pofadi Komutativita s¢itdni (2 minuty) a kliknutim
spustime videolekci (mimochodem trva pfesné 1:40 min.).

@ Matematika: nesetiidény obsah Pradmat o Hiedat @ r_@_ﬂ
&8 ARITHETIKA: VLASTNOSTI ©  ForOVNVANT LooKoT Y LISLICE WA RUZNTCH RADECH
EISM Porovnéni rozdilu f4d0 tislice 4 na dvou mistech v Sisle 43 249
Blok za starého wabu e 't Ty
© 66 minut Stitance tze libovoin sdruzovat
W Navaruje na Anmetiku. Zdpoma
cisla e

Komutativita je viastnost stitdni. Soutet tisel je stejny bez ohledu na
poladi ve kterém Cisla sCitame

KOMUTATIVN] 7A%aN SEITAN|
UHUIATIVAL LAY JLIEARI

(175+3)+(-7.9)

Jakékoli {islo krét jedna bude to samé Lislo

Reseni ¢.2: Vlevo nahote vedle odkazu Pfedmét klikneme na Hledat a piseme Komutativita
scitdni. Jakmile napiSeme slovo Komutativita, objevi se nabidka kapitol, kde dany
pojem najdeme, my klikneme na Komutativita s¢itdini a poté na modré kolecko
se symbolem lupy. Dostaneme seznam videolekci, kde se vyskytuje jedno
znami hledanych slov. Klikneme na hledanou lekci a jsme hotovi.
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Priklad: Naanglickém webu Khan Academy se podivdme na komutativitu operace scitdni (commutati-
ve law of addition).

Reseni: Najedte mysi na kterykoli text GipIné nahote, nap¥. na odkaz KHANACADEMY,
objevi se nabidka vyhleddvani (search), kam napiSeme hledany text, tedy
commutative law of addition a ve vysledném seznamu vyhledanych videolekci
klikneme na tu ndmi hledanou. A vidime stejnou videolekci jako na ceském webu,
jenmirnéjiné titulky.

Vice o Khanové skole najdete tfeba na https://cs.wikipedia.org/wiki/Khan_Academy.

www.matematika.cz

Online ucebnice matematiky pro zakladni, stfednii vysoké Skoly.

Priklad: Naucte se na zikladni skole zlomky.
Resent: V horni ¢asti stranky (vedle loga Matematika.cz) kliknéte na ZS / Zlomky.

http:/[www.onlinecviceni.cz/
Priklady na procvi¢ovani (nejen matematiky).

Priklad: Vyberte sinéjaké cviceni a otestujte se.

Reseni (napt.): 2.stupert Matematika / Pro 6. rocnik / 01. Délitelnost / 01. Délitelnost dvou cisel /
Procvicit. Pozor: Vpravo nahore vam bézi cas.

www.e-matematika.cz

Tento server obsahuje spoustu materidlt, ma i placenou sekci, v té neplacené jsou nékde jen
ukazky prikladd, ale obvykle celé, véetné feSeni.

Ptiklad: Podivejte se na rovnice se zlomky (leh¢i typy).
Reseni: Kliknéte na Zikladni $koly / Velkd kniha rovnic / 3. Rovnice se zlomky —lehdi typy.

Priklad: Procvictes 9. tiidou tipravy vyrazil.

Reseni: Kliknéte na Sbirka pfikladii / Pro zdkladni skoly a v sekci Procviceni pro zaky 9. tfid
kliknéte na Upravy vyrazii —zadani, pripadné feseni.

http://nove.procvicuj.cz/www/

Webovy server na procvicovani (nejen) matematiky. Zadané testy lze tisknout, po registraci
(zdarma) ziskate vy nebo vasi zaci dalsi vyhody.
Priklad: Vytvorte test o deseti prikladech na nasobeni a déleni ptirozenych ¢isel do 100.

Reseni: Kliknéte na Matematika / Pfirozend Cisla a v sekci Ndsobeni a déleni p¥irozemjch ¢isel
zkontrolujte nastavené parametry a kliknéte na Spustit test.
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http://tahaky.lam.cz/

Prehledné usporadana teorie.

Priklad: |ak autorka definuje prvocisla a Cisla sloZend?
Reseni: Kliknéte na Aritmetika/4. strana.

http://old.zsdobrichovice.cz/matika.htm

Opravdu bohaty zdroj materialti k vyuce i procvicovani. Jedna se o online zdroje, ale i apli-
kace, které je tfeba instalovat. Najdete zde i rozcestnik ,Matematika na internetu”.

Priklad: Vyzkousejte si, covim libo, napt. ,,Online testy”.

http://vyuka.zsjarose.cz/index.php?action=lesson_list&id=6&yearLimit=

Vyukovy portal ZS Trebi¢ (Kpt. Jarose 836) s materialy nejen k matematice. Materialy jsou
ve formatu pdf, k zadani procvicovani zde naleznete i soubory s feSenim.

Priklad: Vyzkousejte, covim libo, napi. M6 Rimské ¢islice nebo M6 Miry a vihy.

http://www.hackmath.net/

Web pro procvicovani matematiky. Kontroluje vysledky, ukazuje nejen spravné reseni, ale
ipostup.

Priklad: Kliknéte na Cas / 2. Vauk s dédou — Vnuk s dédou si pocitali, kolik maji spolu let. Soucin
jejich let je 365. Kolik je soucet jejich let?
Reseni: Zadejte vysledek a nechte si ho zkontrolovat. Odpovédélijste spravné?

Vyberte silibovolny jiny pfiklad a schvalné zadejte Spatnou odpovéd.

www.realisticky.cz

Specificky online web vénovany vyuce matematiky a fyziky na zdkladnich a stfednich
Skolach, ktery ja osobné ve vyuce matematiky na gymndziu vyuzivam (po dohodé s autorem
webu Martinem Krynickym). Licenci k uzivani tohoto webu najdete na adrese
http://www.realisticky.cz/clanky.php?id=licence.

Web obsahuje fadu informaci a polemik, které stoji za to si procist a zamyslet se nad nimi
(i kdyz s autorem souhlasit nemusite). Nejvétsi casti webu jsou elektronické ucebnice, jejichz
konstrukci se pokusim stru¢né a zjednodusené vysvétlit — jsou totiZ soucasti aplné jiného
pristupuk vyuce:
m Pro kazdou vyucovaci hodinu vytvofil autor sadu ptikladii, sefazenych

promita a zaci samostatné fesi. Ucitel chodi po tfidé a sleduje, jak to komu jde.

Samoziejmé je obcas potieba zaradit vyklad nebo si napsat definici ¢i vétu, ale tyto

se obvykle snaZi ucitel s zaky sestavit, byt ne tfeba tiplné formalné spravné.
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» Pro kazdou vyucovaci hodinu vytvofil autor i velmi podrobné reseni zadanych
prikladt (mnohdy i rizné varianty feseni), véetné popisu nejcastéji se vyskytujicich
problémi, na které pfi vyuce v dané hodiné narazil.

» DileZité definice a véty jsou oznaceny rameckem:

+ Cervenym - tyto definice a véty musi zak znat kdykoli;
* modrym — tyto definice a véty musi znat Zak jen do konce probirané kapitoly.

m VSechny materidly jsou prehledné fazeny a ¢islovany.

Ve je sepsdno a sestaveno s péci znalého pedagoga, leckteré slovni tllohy jsou i poucné. Ucitel
muZe z tloh a postupti Cerpat inspiraci, Zaci mohou tuto ucebnici pouzivat tfeba i k samo-
studiu.

Priklad (ZS): Podivejte se na priklady i 7eseni hodiny ¢. 021101 (02 znamend 7. t¥ida = druhy rocnik
druhého stupné ZS, 11 je ¢islo tématu = Hranoly a 01 je ¢islo hodiny v tomto tématu =
Krychle).

Reseni: Kliknéte na Matematika ZS / 7. rotnik / Hranoly / Krychle. Pak uZ si jen vyberete,
zda chcete ptiklady nebo lekci (feSené priklady s poznamkami).

Priklad (SS): Podivejte se na p¥iklady i feseni hodiny & 020108 (02 znamend téma = Funkce a rovnice,
01 proni kapitolu = Linedrni funkce a 08 je ¢islo hodiny = Linedrni funkce I).

Resenti: Kliknéte na Matematika SS / 2 Funkce a rovnice / 1 Linedrni funkce / 020108 Linedrni
funkce 1. Pak uz si jen vyberete, zda chcete pfiklady nebo lekci (fesené priklady
s poznamkami).

Priklad (SS): Podivejte se na piiklady i feSent hodiny ¢. 020801 (02 znamend téma = Funkce a rovnice,
08 osmou kapitolu = Rovnice a nerovnice s parametrem a 01 je cislo hodiny = Linedrni
rovnice s parametrem ).

Reseni: Kliknéte na Matematika SS / 2 Funkce a rovnice / 8 Rovnice a nerovnice s parametrem /
020801 Linedrni rovnice s parametrem I. Pak uz si jen vyberete, zda chcete priklady
nebo lekci (feSené priklady s pozndmkami). Podivejte se i na soubor , stavebni
podnikatel.xls”".

1) Podobny soubor jsem si vytvoril a pro studenty ndzornéji zformdtoval
— viz priloZeny soubor ,,2_Stavebni podnikatel.xIsx”.
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3. Wolfram Alpha a jiné

Wofram Alpha, aneb stroj na vyhledavani znalosti. Tato online aplikace vAm umozni ziskavat
informace z aktualné 30 oblasti, matematiku nevyjimaje:

Explore some of the things Wolfram|Alpha can do:

iy e : & Step-by-step Words & : Statistical & Data
B Solutions W Linguistics ..i- 5 LrEE IIIIII' Analysis
'ﬁ‘ People & Hi D: &Ti ) @ > | Cul & Medi Y Money & Fi
eople & History ates & Times = ulture ia n ney & Finance
&P 18 |
Ny~ - = ‘ s
" .

[ Health & e Q Places & S -
>

‘% s é@ Engineering Qg'/j paphy Food & Nutrition ‘s Education

H Med Geog

W) | Materials Eth Sccnces Jife Sriences AV | Weathera &), | Technological

- A Meteorology World

o 2

R Computational : 7= | Web & Computer :
Q\‘ Sports & Games J_.h_ Scir;:ces x Transportation ’\,: o B w Surprises

Funguje podobné jako vyhledavac — vy do textového pole vlozite dotaz a Wofram Alpha vam
na n€j odpovi. A to co nejpodrobnéji. Problémy mtZe pusobit nutnost pouzivat néktera
klicova slova a znaky a anglictinu.

Je tfeba fict, ze n€které funkce nejsou ve free verzi dostupné.

Kliknéte na Mathematics a pojdme se vyptavat.

Priklad: Vyfesterovnici 5x + 2 = 17.
Reseni: Do vyhledévaciho pole napiste rovnici: 5*x+2=17 (mezery miizeme vynechat).
V sekci Solution si precteme vysledek.
Kromé vysledku (x =3) vyfesila aplikace Wofram Alpha zadanou rovnici i graficky,
feSeni vykreslila na ciselné ose, nabizi ndm alternativni (zjednoduSeny) zapis
zadani a klikneme-li na Step-by-step solution, ziskdme i postup feSeni (pouziti této
funkce je omezeno).

Uplné dole najdeme Related Queries (Souvisejici dotazy), zkuste kliknout tieba
hned na ten prvni intercepts (5x+2)-17, je to hledani priisecikii dané funkce s osami.

Priklad: Zadejte solve 5*x+2=17.

Wofram Alpha bude jen feSit zadanou rovnici, samozfejmé numericky i graficky,
vcetné zakresleni vysledku na ¢iselnou osu. A opét miiZeme krokovat feseni.
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#WolframAlpha B

isy = (5 x+2)-17 a one-to-one function?

= rotate y=

= fundamental theorem of algebra = isy =(5x+2)-17 a bijection?

[ 5*x+2=17 8 ]
O e = Examples >Z Random
Input:

Sx+2=17
Plot

p— l 7

Alternate form

S5x-15=0
Solution [# Step-by-step solution

x=3
Number line

o
2.5 3.0 35
(® Download page POWERED BY THE WOLFRAM LANGUAGE

Related Queries

Priklad: Vyzkousejte ndsledujici nebo podobnd zaddni:
m solve 3*x+ 2%y =4, x+y=1
= next prime after 30

prime from 30 to 50
pi to 20 digits
sin(60)

= plot 2*x+3
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m plot sin(x), cos(x)

m plot sin(x), cos(x) for x from 0 to 2*pi

» intersections 2*x+1, —x+2 (najed'te si my$i na ten prusecik)
m 4*x+5<10

m factor 24

m factor x"2+x—6

m expand (x+3)(x-2)

m 4*x"2+6*x-10=0

ml1,2,4,7, ...

m 399999999999999 — 399999999999998

Statistical & Data Analysis (nemusite se nikam pfepinat, zadavejte stale do stejného pole)
m population of China
m GDP per capita of Germany
m distance between Pferov and SuSice

Weather & Meteorology (vhodna data pro statistiku)
m temperature in Pferov from 2000 to 2015 (po zobrazeni vysledkt kliknéte na More)
m weather Teplice January 6, 1970

Ostatni
m compare dog and cat
s EUR
m animal curves
m scrabble koloto¢

Chcete-li se 0o Wolfram Alpha dozvédét vice, kliknéte pod vyhleddvacim polem na Examples.
Nainternetu je informaci k Wolfram Alpha spousta.

www.symbolab.com

Tento web zde uvadim jako konkurenta Wolfram Alpha v oblasti matematiky a statistiky.
MtizZete si zde opét zdarma vypocitat rovnice, derivace, limity nebo komplikovanéjsi rovnice,
ovSem postup feseni je zde i s komentafem a strukturovany, mtizete sledovat krok za krokem
kazdou tipravu. Proto se tento web hodi pro domaci pfipravu ucitelei Zaka.

Priklad: Vyfesterovnici 4x" + 6x —10 = 0. Zaddvali jsme ji na webu Wolfram Alpha.

Reseni: Zadejte 4*x"2+6*x—10=0, kliknéte na Go a prohlédnéte si vysledky a hlavné krok
zakrokem feSeni.

Porovnejte to s popisem feSeni stejné rovnice na Wolfram Alpha (viz zadani vyse).

VyzkousSejte si vyfesit pomoci webu Symbolabijiné z vyse uvedenych tiloh.

_11_



i mae’gtl" Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikd ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky

4. Tabulkovy procesor

V této casti zminim nékolik namétt na vyuziti tabulkového procesoru ve vyuce, pfiklady
budu uvadét a v souborech prikladat ve formatu MS Excel 2007 (xlsx), ale v drtivé vétSiné
budou fungovatina LibreOffice Calc nebo Google Sheets apod.

Tabulkové procesory maji velky potencidl, vétsina lidi vi, Ze umi pracovat se vzorci a funkcemi
a ze umi zpracovavat rozsahlad a slozité strukturovand data. Dalsi vyhodou tabulkovych
procesorti je to, Ze uZzivatele nuti k precizni praci (spravné napsat vzorec, presné adresu, ...)
a umoznuji pomérné jednoduse dosahnout pfehledného formatovani, vzdyt prezentace datje
stale cennéjsi dovednosti. Pfi vyuce tabulkového procesoru davam v prvni hodiné studenttim
gymnazia tikol ,, udélat si pékny rozvrh”, tzn. Zadné vzorce, Zadné funkce, ale jen formatovani:
pismo, zarovnani, ohraniceni, barvy, ...

V pfiloZenych souborech najdete priklady a ndméty, jak tabulkovy procesor vyuzit k pfipravé
na hodinu, pfipravé testu nebo pisemky, cviceni ve tfidé i individualnimu procvicovani zaki.
Tyto pifklady mtizete vyuzitik tvorbé vlastnich trenazéri” na webu DRILL & SKILL:
http://www.drillandskill.com/cs/.

Na internetu naleznete hodné materiald k tabulkovym procesortim, pokud narazite na prob-
lém s MS Excelem, tak vrele doporucuji web http://office.lasakovi.com/excel/ — spousta
prikladt, zajimavych ¢lanktd, ndméth a trikd, jsou zde ke stazeni hotové ukazkové piiklady,
a hlavné se doc¢kate odpovédi na svoje otazky, pokud Pavlu Lasakovi napiSete nebo vstoupite
do diskuse pod néjakym ptispévkem.

Soubor ,4 Ucitel.xIsx”

Soubor obsahuje listy s ndaméty pro ucitele. Ovsem jednoduse z nich 1ze udélat napf. procvico-
vani pro zaky.

Na kazdém listu najdete pfedpfipravené zadéani se strucnym popisem. Nékde je vSe vyfeseno,
jinde ¢eka dofeSeni na vas. Na listu je vétSinou alespon jedna burika s textem ,,Reéeni” (nebo
jind), u které je komentar, ve kterém najdete postup feSeni, alternativni feseni, otazky k zamys-
leni pro vas nebo vase zdky apod. MiuiZe to vypadat napt. takto (builka s komentarem ma
v pravém hornim rohu ¢erveny trojahelnicek):

o)\ \H9-C- QB ucitel.xisx - Microsoft Excel
Domi | Viofeni  RozioZenistranky  Vzorce  Data  Revize  Zobrazeni  Vyvojai  NitroPro8
= = ) 5 | = 3 FEh
B & Vyjmout Calibri B B [®] |Sizatamovat text Obecny - ﬂ ﬁ By | 5= j\ N ety
) 23 Kopirovat T = o S @] vl ~
Viodit A== A~ E 3 e = <0 00| podminéné Formtovat Sty | Vit Odstranit Format
% o Xopiravat formt ||| B ] [ S- A & slouit a zarovnat nastfed - | S~ % 000|538 5% L Jak?:"t“:b e butﬁy k); || Vot Ocstranit Fomit |
Schranka ] Pismo {F] Zarovnani il Cislo i Styly Buriky
J1 - @ fe ‘ Regeni
A B C D E F G H | J K L M N o P Q R S
1 [Rozdil dvou éisel z intervalu: Minimum: 1 | Reseni
2 Maximum: 100 uditel: .
2 Pozn.: Mizeme upravit rozsah menditele.
3 Do bunék G1 a G2 nap&eme meze pro mentele a ve vzorcich ve sloupcich C a I opravime odkazy z F na G.
4 Skupina A Skupina B . Maeme upravit vaorec,
5 | piiklad [Men3enec|Mensitel| Rozdil piiklad |Mensenec|Mensitel| Rozdil ||Ve2uté buice je vzorec upraven, stadiho jen rozkopirovat do ostatnich.
6 1. 96 91 S 1. a5 65 2. MiZeme chtit vysledek jen Kladny.
2) Do buriky B6 viozime vzorec =SoucetiDs, do buriky C6 vzorec =SoucetiC6 atd.
5/ 2. 39 21 r~ _ I = -2 438 54 (v tomto pfipadé musi byt vhodn& omezeny séitance na listu Soucet.))
- 5 == = == = = b) Do buriky C6 viozim vzorec =RANDBETWEEN(1;56).
Pozn.: MiZeme upravit rozsah mensitele.
9 4. 75 37 1. MiZeme upravit vzorec. 88 85
o 2 po= 2. Mizeme chtit vysledek jen Kadny. pom -
11| 6. 4 39 73 38
12 7. 54 19 96 4
13 8. 72 29 8. 53 18
14 9. 16 92 9. 34 93
15| 10 7 a8 10. 23 7

2) Trenazéry jsou vlastné ptipravené databdze prikladii na dané téma (a jejich vysledkii), ze kteryjch p¥i
procvicovdni server Zikovi vybere potiebny pocet zaddni. Musite tedy ,vyrobit” dva sloupce — zaddni a feseni —
ale bez vzorcii: Pripravite si data pomoci vzorcii, zkopirujte vse do jiného listu nebo sesitu (abyste neztratili
plivodni vzorce), v této kopii oznacte vse, zkopirujte do schrianky Ctrl+C a kliknéte na VioZit / VloZit hodnoty
nebo na VloZit jinak... / Hodnoty.
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» Nasobilka —jen si vyzkousSime vyrobit tabulku pro malou nasobilku pomoci vhodné
zvolenych relativnich a absolutnich adres.

m Soucet (Rozdil, Soucin, Podil) — podklady pro test nebo pisemku
— dvakrat 10 priklada pro scitani.

» Rimska_cisla — prevod na fimska cisla, pro obraceny prevod je na listu odkaz
na online aplikaci (MS Excel to neumi jednoduse prevést).
Na listu jsou i stru¢nd pravidla pouzivani fimskych dislic.

m Pisemka — na listu je tfida o deseti Zacich, ktefi psali pisemku — 4 priklady za 10, 10,
15 a 15 bodti, tedy celkem mohl Zak ziskat 50 bodi. Po zapsani bodoveého zisku
k jednotlivym ptikladtim, spo¢ita Excel bodovy soucet Zédka a podle poc¢tu bodt
a spodni tabulky definujici hranice hodnoceni pridéli Excel zdkovi znamku.

» Trojuhelnik — pfipravena tabulka pro zadani deseti trojuhelnikii formou délek stran.
Excel do tabulky automaticky dopocita a vyhodnoti dalsi informace k trojahelniku
—jestli ho viibec Ize sestrojit, jestli je rovnostranny, jaky ma obvod, ...

» Linearni_funkce — zadavate parametry linearni funkce (koeficient u proménné x
a absolutni ¢len), Excel automaticky dopocitd soufadnice dvou bodti a sestroji graf
zadané funkce. Dole je tabulka pro vypocet soufadnic jedendacti bodu grafu.

m Soustava — na listu jsou tfi ulohy k soustavé dvou rovnic o dvou nezndmych.
V prvnim pripadé zadavate prvni rovnici a vysledek, Excel vdm dopo¢ita druhou
rovnici’. Ve druhém piipadé zadavéte parametry obou rovnic, Excel dopodita
vysledek”. Ve tfeti ¢4sti je grafické fedeni soustavy.

m Procenta — tabulka deseti pfikladti, kde je dan zaklad (100 %), pocet procent
a tomu odpovidajici éast zdkladu. Uditel z téchto tfi hodnot vybere dvé
a necha zdka dopocitat tu zbyvajici.

m Trojclenka — generator pfikladu na pfimou timéru a pfikladu na nepfimou tméru.

m Zaokrouhlovani — na listu je tabulka deseti prikladt na zaokrouhlovani: ¢islo,
které chceme zaokrouhlit, a ¢islo urcujici na kolik desetinnych mist zaokrouhlujeme.
Na listu jsou vidét pomocné sloupce pro lepsi pochopeni konstrukce ptiklada
a moznost tprav.

m Absolutni_hodnota — na listu je tabulka deseti prikladt na pocitani s absolutni
hodnotou: generator vygeneruje ¢tyfti ¢isla, k nim jesté znaménka a takeé to,
zda bude v absolutni hodnoté prvni dvojice ¢isel, druhd dvojice ¢isel nebo
obé dvojice ¢isel. Excel podle toho vypise zadani a spocitd vysledek. Na listu jsou
vidét pomocné sloupce pro lepsi pochopeni konstrukce ptikladd a moznost tprav.

m Statistika — generator 24 hodnot (Ize ptfidat i ubrat) od ... do (pfednastaveno je 1 az 5,
tedy napf. znamky ve Skole), ke kterym Excel spocita zadkladni statistické udaje
jako cetnosti, minimum, maximum, aritmeticky priimér, modus, median a vykresli
vysecovy graf. Ucitel miize opét tak dlouho mackat F9 (zména vstupnich hodnot),
az budou vysledky odpovidat jeho predstavam, poté preda zadani Zakim.

Nimét: Jako vstupni data pouZijte vas mésicni prijem (pfibliznd mzda, napt. 20 000 K¢) a mé-
si¢ni prijmy vasSich Zaku (pravdépodobné kapesné). Pak jim mtiZete nazorné ukazat,
ze aritmeticky primér nékdy nevypovidd viibec nic. Zato mtzete zaktim dobfe
vysvétlit, k éemu jsou modus a median, ptipadné smérodatna odchylka a rozptyl.

Pozndmka: Szaky mtzete diskutovat o volbé vhodného typu grafu —nejen v tomto pripadé.

3) Vhodné pro ptipravu pisemky, kdy potfebujeme najit zaddni, aby vysel pekny vysledek.
4) Vhodné spise k procvicovini zdkil.

_13_
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» Finance — nékolik prfikladt z finanéni matematiky véetné otazek, které miazeme
zaktim polozit. Na co je rozumné si ptijcit, na co ne? Kolik je béZny trok?
Co si mtizeme poridit za 500 000 K¢? Jak moc se zméni splatka tivéru, kdyz se zmeéni
rocni trokova sazba 0 0,5 %? Na co a v jakém pfipadé ma smysl spofit? ...

Pozndmka: V komentafi k burice B19 je popsana funkce Hledani feSeni, kterd se vdm muiZe
hodit i jindy: Kliknéte na buriku se vzorcem, jehoZ vysledek chcete zménit,
v hornim menu vyberte Data / Analyza hypotéz / Hledani feSeni..., objevi se
dialog, kde ,,Nastavena burika” je burika obsahujici vzorec, , Cilova hodnota” je
pozadovany vysledek a ,Ménéna burika” bude néktera z bunék, ve kterych jsou
vstupni data daného vzorce.

A | B C D E

1 [Finanéni matematika

3 |Priklad & 1 Pajéime si od banky 500 000 K&, drok je 4 % rotng, splacime mésitné 10
let. Kolik budeme splacet mésicné?

6 |Phjcka 500 000,00 K& Celkem zaplatim: 607 470,83 K¢

7 |Urok 4%

g |Pocet splatek 120

g |Mésicni splatka: -5062,26 KE

10

19

17 |Pfiklad & 2 Stejné podminky jako v pfikladé ¢. 1, jen mam spoéitané, Ze mdzu
splacet jen 4 000 K¢ mési¢éné. Musim splacet del3i dobu nebo si pajéit

13 méné penéz. V komentafi k mésicni splatce je popsdno feseni.

14

15 Hledani FeSeni i 2l
16 Pijcka 2N LR KE IE Nastavena burika: m
17 Urok 4% Cilova hodnota: -4000

13 |Potet splatek 120,00 Méngna burka:  [515] |
15 [Msicni splatia: 50625 ] Anlea & ]

Vsechno si vyzkousSejte, prozkoumejte hlavné vzorce a funkce, zkuste ménit zaddni nebo para-
metry. Vétsinou se ¢isla do prikladii generuji generatorem ndhodnych ¢isel, proto staci stisk-
nout kldvesu F9 a vSe se vygeneruje znovu, tj. mame nové zadani. Mizu tedy mackat klavesu
F9 tak dlouho, azbudu se zadanim a vysledkem spokojen.

Buriky podkreslené stejnou barvou maji néco spolecného.

Chcete-li napf. promitnout zakiim zadani nebo vytisknout pisemku bez vysledkti, musite
vysledky ,zneviditelnit”, k tomu mtZzete zvolit nékterou z moznosti:

1. Smazte vysledky (nebo buriky, které chcete tisknout prazdné), ale potom soubor neu-
kladejte. Dany list vytisknéte a nasledné stisknéte kombinaci klaves Ctrl + Z (Zpét).

2. Oznacte vysledky (nebo buriky, které chcete tisknout prazdné)
a nastavte barvu pisma na bilou. Pak dany list vytisknéte a nasledné stisknéte
kombinaci klaves Ctrl + Z (Zpét).

3. Oznacte buriky, které chcete tisknout a pfi tisku zvolte moznost ,Vybér”.

Tabulky miiZete rozSifovat a upravovat dle libosti a vasi fantazie a umu.
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Soubor ,4_Ukazky.xlsx*

vvvvvv

m Statistika — generator 256 hodnot pro zadani tlohy do statistiky — uz jsme to vidéli,
jen je tady vice hodnot. A mtize byt jesté vic. Stejné tak si sem muzZete pridat dalsi
vypocty (smérodatnd odchylka, rozptyl, ...). Podle ,délky” zaddni musite vhodné
zvolit format, ve kterém zadané tdaje predate zaktim.

» Pravdepodobnost_hadani_u_testu — feSime dvé tulohy:

1. Student dostal test, ktery obsahuje 15 testovych otazek,
ke kazdé jsou 4 mozné odpovédi, z nichz pravé jedna je spravna.
Student voli odpovédi zcela ndhodné (neucil se).
Jaka je pravdépodobnost, ze uhodne X spravnych odpoveédi?

2. Student dostal test, ktery obsahuje 15 testovych otdzek, ke kazdé jsou
4 mozné odpoveédi, z nichZ nemusi byt spravna Zadna, ale také tfeba vSechny.
Student voli odpovédi zcela ndhodné (neucil se).
Jaka je pravdépodobnost, Ze uhodne X spravnych odpovédi?

Obé tlohy jsou pfehledné vyfeseny v tabulkdch. MtiZete si s Zaky vytvofit graf
uspésnosti studenta u testu, je hezky vidét, jak pravdépodobnost ,,hadani” klesa

s poctem otazek — u prikladu ¢. 1 ma hadajici student rozumnou Sanci u ctyt otazek,
u piikladu ¢. 2 u dvou.

m Pravdepodobnost_narozeni_stejne — feSime tilohu: Jaka je pravdépodobnost,
Ze maji dva lidé narozeniny ve stejny den (nebereme ohled na rok a nepocitame
s 29. tinorem)?

Hledame pocet lidi, pti kterém hledana pravdépodobnost piesahne 50 % a je tudiz
rozumné ,se vsadit”. Resime pomoci dopliikového jevu. Uloha je vyfesena
prehledné, byt , rozsdhle”, aby fesSeni bylo sndze pochopitelné. Vysledkem je
prekvapivé malé cislo (23), proto se v této hodiné ve tfidé rad sazim.

_15_
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5. GeoGebra

GeoGebra je multiplatformni matematicky software, pro nekomercéni vyuziti volné k dispozi-
ci, je i v cestiné. Vyviji se od roku 2001, v soucasné dobé je aktualni verze 5. Jeji domovskou
stranku najdete na http://www.geogebra.org/.

p— s
G eQG e brO Materialy Ke stazeni Komunita Napovéda Pihlasit I

.
'—1.’-

Stanout hned

dty iy et

ProhliZet materialy

Zatnéte tvofit

Od pocatku se vyvijela jako dynamicka geometrie, postupné ptibyly dalsi moduly: Tabulka
(tabulkovy procesor), CAS (computer algebra system), 3D ndkresna a pravdépodobnostni
kalkulacka. My si ukdZeme nékolik tloh pouzitelnych pfi vyuce planimetrie na ZS, vyuZzijeme
tedy dynamickou geometrii.

Pfirucku najdete na http://wiki.geogebra.org/cs/P%C5%99%C3%ADru%C4%8Dka,
pripadnéna http://wiki.geogebra.org/cs/Hlavn%C3%AD_str%C3%Alnka.

Prvni odkaz , ProhliZet materidly” vede na web http://tube.geogebra.org/, kde najdete aktudlné
pres 200 000 hotovych materidli.

G eQG e b rO Materialy Ke stazeni Komunita Napovéda | Prihlasit ‘

| [<)

|. Nahrat material ‘

Doporucené materidaly

Petytagis | ABC & Sotie St oy ©ATT
Sevvoe ste sumoness  ABC 3 ABC

— - o
< % - >
MNova verze b = GeoGebra ve wuce T .
\AjEky v rovnobézniku GeoGebraBook zemépisu ... Deskriptivni geometrie
Obsah... Irena Strausova Thébaultiv problém aroslavpatek Roman Hase Water Triangle
myres E Roman Bumbale h] E EDCin Maine

Nejnov&jsi materialy

Kq Sakthi

12. srpna 2015 - 11:01

CheckArbitraryTriangle1
12. srpna 2015 - 10:62

Christoph Stadibauer

©o®o

ChecklsoscelesTriangle
i

Popularni materialy

Triangular pyramid for tea. ..
30. kstopadu 2013 - 14:27

uStas

018 &1

Ferris Wheel Carnival Slider
20. zéii 2013 - 5:23

Newton's Cradle
e cata

Oblibend klicova slova

geometry| calculus | planimetrie| tnganon'etr,r| 3d|

algebra ‘ elipsa ‘ tr\angle| geon'etr|e| parsbols| circle |

slejnolenlosl| Iesse\lsnon| funkce| kruinl:e| fun:llon|

stereometrie | trojﬂhe\nl'k| fun:uons| konstrukce |

Typy materdld

Pracovni Iisty| GeoGebraBooky | Nastroje |
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Priklad: Najdéte materidl , VijSky v rovnobéZniku” a prohlédnéte si ho. Materidl silze i stahnout.

Reseni: Do vyhledavaciho pole napiste hledany text , Vijsky v rovnobézniku” a dejte ho vy-
hledat. Vyberte napf. material autora , myres” z18. fijna 2011.

Prectéte si kratkou anotaci a material si mtizete prohlédnout kliknutim na Zobrazit
pracovnti list, pfipadné stahnout kliknutim na Stidhnout.

Pozndmka: Zkuste dohledat materidly , pupa”a ,lukas”.

Druhy odkaz , Zacnéte tvofit” — http://web.geogebra.org/app/ — odkazuje na GeoGebru jako na on-
line aplikaci —muZete zacit pracovat, aniZ byste si GeoGebru instalovali do svého zafizeni.

GeaGebra

Q, Search GeoGebra materials

Create your own

o EAB
i i}
Al b. q % B
gebra an
Graphics Geometry Spreadsheet

Ix: ‘ A\
CAS

3D Graphics Probability

Ptiklad: Narysujte pfimku AB, bod C, ktery na ni nelezi, a bodem C ved te kolmici k p¥imce AB.

ReSeni: Vyberte si Geometry. N| A /;\/ b‘ olll#)|P3 X ABC 32 &

V nabidce nastroji

vyberte Novy bod E advakratkliknéte do Nékresny, objevise dvabody: A, B.

Vyberte ndstroj Piimka | ~"| akliknéte postupnéna oba body, vytvofi se ptimka.
Znovu vyberte nastroj Novy bod akliknéte do Ndkresny —objevisebod C.

Nakonec vyberte nastroj Kolmice , kliknétenabod C a potom kamkoli
na pfimku AB —tkol je hotov.

Vpravonahofenajdete dvé ikony: Menu aFormétovaci panel | ‘@ . Vyzkousejte sije.

_17_



i mae’gtl" Vzdélavani a podpora pedagogickych pracovnikd ZS a SS pfi integraci ICT do vyuky

Pokud budete GeoGebru pouzivat castéji, je urcité rozumnéjsi si ji nainstalovat, z jeji domov-
ské stranky si v sekci download muzZete stahnout instalaéni soubor pro pocita¢ (jakykoli
operacni systém)i tablet (jakykoli operacni systém), slibovana je verze pro mobily.

Program GeoGebra lze ve vyuce vyuzit rizné —ucitel si pfipravi néjakou tllohu prfedem neboji
dle aktualni potfeby vytvofi (obméni) v hodin€, zaci mohou pracovat s pfedpfipravenou
ulohou nebo mohou sami néjakou tlohu fesit (vytvaret). Hotové ulohy 1ze pomérné snadno
umistovat na web (applety). Velkou vyhodou je to, ze miizeme (my nebo Z4ci) s geometric-
kymi objekty manipulovat, pfedstavit tedy rtiznd zadani, riznd feseni apod.

Pripravené ulohy najdete v pfiloZenych souborech, jejich jméno zacina ¢islem této kapitoly (5).
Vsechny ulohy miuZete libovolné pouZzivat, upravovat, pfedélavat. MiiZzete jimi podpofit
probiranou teorii a zZadktim tlohy promitat, miizete nechat jednoho Zaka ménit parametry
ulohy a komentovat feSeni. K tomu potfebujete jen dataprojektor s pocitacem nebo tabletem.
Mate-li ve tfidé k dispozici vice pocitaci nebo tabletti, miiZete je vyuZit ke skupinové praci.
Samostatnou praci by méli zaci délat opravdu samostatné a kazdy na svém stroji.

Pro procvi¢ovani nebo testovani dovednosti svych zakti mtizete pouzit online aplikaci
GeoTest, kterou najdete na adrese http://geotest.geometry.cz/. Podrobnéjsi informace a popis
prostiedi najdete na adrese http://drupal.geometry.cz/geotest. GeoTest si muizete vyzkouSet
jako uzivatel guest s prazdnym heslem. Uvidite nékolik tiloh tak, jak je vidi Zaci. Pokud chcete
Geotest pouzivat (doporucuji), poslete mail na geotest@geometry.cz s zadosti o ztizeni uditel-
ského uctu. Pak muZete zalozZit ity svym zaktim a GeoTest pIné vyuZivat. VSeje zdarma.

Priklad: Vyresteulohu ¢. 1 Stied tisecky ze skupiny ¢. 15 Jednoduché konstrukce.

@ecoTest

Jmeéno: Navitévnik Piijmeni: Vefejny Role: Z 0Odhl3sit

Uloha 1: Stied usecky
Skupina: 15: Jednoduché konstrukce

Sestrojte bod V jako stfed tsecky AB.

Pokud se Vam opakované nedari vyresit dlohu spravné, podivejte se, zda nedélate nékterou z ¢astych chyb.

| % s & *| asc/| a=2 Gl
kv E //V /I'/V bv ®7 '7/7 &7 N ad _a._v ‘%'V J ~\;-E
=/ Bod
‘@ A=(4,3) 5
2 B=(3,1)
A
A
3 [ ]
-
B
1 [ ]
0
] 1 2 é 4 5

[ Frepnout na HTMLE-verzi |[ Prepnout na Jeva-verzi

|| GeoTest, Vytvoreno programem GeoGebra

Navol: GaoGebra. L ldani
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Resent: Pfihlaste se jakohost, vyberte skupinu €. 15 Jednoduché konstrukce a potom tlohu ¢. 1
Stied uisecky. Ulohu vyteste (napi. druhy nastroj zleva , Stfed” — viz pfedchozi obra-
zek) a odeslete k hodnoceni. Pokud jste nedostali kladné hodnoceni:

@eoTest

velmi pravdépodobnéjste jen zapomnéli hledany stfed spravné pojmenovat.

Priklad: Vyzkousejte si jesté néjakou tilohu.
Resgeni: Budete-li mit potizZe s feSenim, obratte se na lektora.

Pojdme kjednotlivym pfipravenym tilohdm.

Soubor ,,5_01_trojuhelniky.ggb”

Jednoducha tloha, ve které je trojuhelnik a velikosti jeho stran a vnitfnich ahli. Pohybujete-li
nékterym bodem, méni se tvar a velikost trojuhelniku, body se ,, pfichytavaji” k mfizce. Mtize-
te zakim prezentovat trojuhelnik obecny, rovnoramenny, rovnostranny, ostrothly, pravo-
uhly, tupothly, nebo to miize prezentovat vybrany Zak pred tfidou, pfipadné kazdy sam, po-
kud ma kazdy pocita¢ nebo tablet.

MtiZete nechat zaky spoditat obvod a obsah trojuhelniku®.

Soubor ,5_02_trojuhelnik_teznice_vysky.ggb”

Podobna tiloha, tentokrat jsou v trojuhelniku sestrojeny téznice, tézisté, vysky a ortocentrum.
Oboji mtize skryt/zviditelnit pomoci zaskrtavacich policek.

Na tomto ptikladu se da pékné ukazat pomér vzdalenosti vrchol-téZisté a stred strany-téZisteé —
pouZijte nastroj Vzddlenost.

Také miizete Zakiim ukazat konstrukci vysky i v tupotthlém trojuhelniku.

Soubor ,5_03_pythagorova_veta.ggb”

Ukazka Pythagorovy véty — vyuZijte toho, Ze se body pfi pfesunu piichytavaji k mifzce. Zaci
mohou zobrazované vysledky kontrolovat vypoctem nebo muzou dopocitavat tidaje, které
skryjete.

5) Objekty miiZete skryt/zviditelnit kliknutim na silnou modrou tecku pted objektem v algebraickém okné.
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Soubor ,5_04_pythagorova_veta_dukaz.ggb”

Jeden z diikazti Pythagorovy véty. Je pro zdky nazorny, procvicit se na ném daji i tpravy
vyrazu a ekvivalentni ipravy rovnic.

Soubor ,5_05_trojuhelnik_sss.ggb”

Konstrukce trojuhelnika, jsou-li zadané tfi strany. Se Zdky mtiZete probrat i trojahelnikovou
nerovnost — urcité je bude bavit nastavovat velikosti stran tak, aby trojuhelnik sestrojit neslo,
néktefijisté pfijdouinadiivod, pro¢tomu tak je. Zkuste je nechat zformulovat pravidla.

U vsech konstrukeénich tloh diskutujte s Zaky o existenci feSeni, pfipadné poctu feSeni, a jak
zavisina zadanych vstupnich hodnotéch.
Soubor ,,5_06_trojuhelnik_sus.ggb”

Konstrukce trojuhelnika, jsou-li zadané dvé strany a thel jimi sevfeny. VSechny tfi zadané
udajelze upravovat pomoci posuvnikd.

Soubor ,5_07_trojuhelnik_ssu.ggb”

Konstrukce trojuhelnika, jsou-li zadané dvé strany a tthel proti jedné z nich. Aneb: ,Mate tthel
beta...” ze zndmého filmu. VSechny tfi zadané tidaje 1ze upravovat pomoci posuvnikt.

Soubor ,,5_08_trojuhelnik_usu.ggb”

Konstrukce trojuhelnika, je-li zadana jedna strana a dva prilehlé thly. VSechny tfi zadané
udajelze upravovat pomoci posuvnik.

Soubor ,5_09_linearni_funkce_a_b.ggb”

Graflinedrni funkce y = ax + b, parametry a a b mtiZete ménit pomoci posuvnikti. U grafu se
vypisuje predpis linedrni funkce.

Z&ki se muizete ptat, kdy graf funkce méni barvu (ktera vlastnost to ovliviiuje). Pokud s nimi
probirate monoténnost funkci, mtiZete si platnost podminek ovétit na néjaké dvojici bod.

MtiZete na pfimku umistit bod a zkontrolovat vypoctem, zda jeho soufadnice (uvedené v al-
gebraickém okné) vyhovuji rovnici dané linearni funkce.

Miizete na pfimku umistit bod, v algebraickém okné mu zménit néjakou soutadnici (dvojklik
na soufadnice) a potom se zeptat Zakii, jakou hodnotu bude mit druha souradnice, aZ tuto
zménu potvrdite enterem.

Soubor ,5_10_kvadraticka_funkce_a.ggb”

Graf kvadratické funkce y = ax?, parametr a mtiZete ménit pomoci posuvniku. Pevné dana je
funkce y = a2 (zeleny graf). U grafti se vypisuje predpis kvadratické funkce.

Z&ki se miizete ptat, kdy graf funkce méni barvu (ktera vlastnost to ovliviuje). Pokud s nimi
probirate monoténnost funkci, miizete si platnost podminek ovéfit na néjaké dvojici bodti.
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MtiZete na parabolu umistit bod a zkontrolovat vypoctem, zda jeho soufadnice (uvedené v al-
gebraickém okné) vyhovuji rovnici dané kvadratickeé funkce.

MiiZete na parabolu umistit bod, v algebraickém okné mu zménit néjakou souradnici (dvoj-
klik na souradnice) a potom se zeptat zakti, jakou hodnotu bude mit druha soufadnice, az tuto
zménu potvrdite enterem.

Soubor ,,5_11_kvadraticka_funkce_a_c.ggb”

Graf kvadratické funkce y = ax? + ¢, parametry a a c miZete ménit pomoci posuvnikt. Pev-
né dandje funkce y = x2? (Cerny graf). U grafti se vypisuje pfedpis kvadratické funkce.

S zaky muzete pracovat obdobné jako v pfedchozim ptikladu.

Soubor ,5_12_thaletova_kruznice.ggb”

Ukéazka Thaletovy kruznice - mtiZete ménit prameér kruznice i vrchol pravého tthlu.

Soubor ,5_13_tecna_kruznice_z_vnejsiho_bodu.ggb”

Ukazka konstrukce tecen ke kruznici z bodu leZiciho vné kruZnice. MiiZzete ménit vSechny
parametry i pozice objektti.

Soubor ,5_14_vzajemna_poloha_kruznic.ggb”

Uloha demonstruje vzajemnou polohu dvou kruZnic. Miizete ménit pozici stfedd kruznic
(posunem po vodorovné piimce) a poloméry. Aplikace ukazuje (graficky ve formé usecek)
jednotlivé poloméry, soucet polomérti a vzdalenost stfedi kruznic. Napadne néjakého Zaka
proc?

Soubor ,5_15_rovnobezniky.ggb”

Na ndrysné je lichobéZnik, ménénim pozic jeho vrchold ve sméru osy x muzete zobrazit
¢tverec, obdélnik, rovnobéznik nebo kosoctverec (ten je dost tézké trefit, chce to trpélivost
a hodné zvétsit narysnu). Zobrazuje se nazev ctyfuhelniku, ale i jeho obsah, délky stran
a velikost tthlu , takZe tento pfiklad mtizete vyuzit i pro pocitani obvodt a obsahti ¢tyt-
thelnik{iapod.

Soubor ,5_16_stejnolehlost_uziti.ggb”

Zadani tlohy: Do trojahelniku ABC vepiste ¢tverec tak, aby jedna strana ¢tverce lezela na stra-
né c trojuhelnika a zbylé vrcholy ¢tverce leZely na zbylych strandch trojahelnika.

Priklad je vyfeSen pomoci nastroje GeoGebry Stejnolehlost, popsdna je v ném i konstrukce
klasicka. Mtizete s zaky diskutovat, kterd je vyhodnéjsia proc.

Soubor ,5_17_osova_soumernost_uziti.ggb”

Zadani: Najdéte nejkratsi (nejvyhodnéjsi) cestu zbodu A do bodu B, kdyz se mate cestou stavit
u feky pro vodu. Klasické feSeni je pomoci osové soumérnosti. V tomto prikladu si miizete
posunem bodu P vyzkouSet metodou pokus/omyl i jiné cesty, ale delsi. V pfikladu je uvedena
i, nejvyhodnéjsi” cesta, kdy s vodou jdeme co nejkratsi cestu.
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Soubor ,5_18_aritmetika_procvicovani”

Jednoducha tloha na procvicovani nasobilky. Tvorba takového ptikladu je snadna (viz algeb-
raické okno ulohy), nové pouzijeme pro zadavani vysledkt vstupni textoveé pole —je to v pred-
posledni sadé nastroji tato ikona:

Soubor ,5_domecek.ggb”

Tento soubor je vytvoren tak, Ze je ,odvozen od podlahy”, coz znamend, ze spodni stranu
domecku mtizete pfesunovat a bude se presunovat cely domecek (véetné slunicka). Podobné
muiZete hybat spodnimi krajnimi body (jsou oznaceny modfe), ¢imz budete ménit rozméry
a natoceni domecku (vcetné slunicka). Domecek vznikal jako mnozina mnohothelnik.
Protoze by se napf. v soumérnosti musely pfenaset vSechny mnohothelniky, udélal jsem
nakonec jesté jeden mnohouhelnik a nazval ho (pro prehlednost) domek, kruznici znazor-
nujici slunce jsem nazval slunce. Ostatni objekty a mnohotihelniky jsem zneviditelnil. Proto
napf. pfi soumérnosti lze délat obrazy jen objektii domek a slunce. Neni to tak hezky barevné,
aleje to pro praci jednodussi (viz nasledujici soubor).

Soubor ,5_domecek_osova.ggb”

Ukazka osové soumeérnosti, vyuziva souboru 5_domecek.ggb. Mtizete pohybovat ,, podlahou”
domku, jejimi krajnimi body, osou nebo body na ose.

Podobné si miiZzete udélat ukazky pro dalsi zobrazeni — motivace viz soubory ,5a” a jejich
anotace niZe.

Soubory ,5a_...fig" ,5a_...html”, ,5a_...png”“...

Tyto soubory nejsou vytvoreny v GeoGebre, ale v Cabri (jina aplikace k vytvareni interaktiv-
nich geometrickych konstrukci, ovsem je to produkt komeréni).

Vybral jsem vam 7 soubort, které jsem diive vytvoril a nyni exportoval do html (fig a png jsou
pomocné soubory, proto je tam kazdy z téch 7 soubort tfikrat). Oteviete kterykoli z téch sedmi
html soubortl v internetovém prohlizeci a vyzkousejte si praci s nim. Nékteré prohlizece
nemusi interaktivitu podporovat, v tom pfipadé uvidite obrazek staticky a nebudete moci
snim hybat. Dobrou zkusenost mam s Internet Explorerem verze 11.

VétSinou se jedna soubory, které demonstruji zobrazeni, znazvu je poznat které:
m 5a_domecek.html - to je jen ptivodni objekt
m 5a_osova_soumernost.html
m 5a_otoceni.html
m 5a_posunuti.html
m 5a_stejnolehlost.html
m 5a_stredova_soumernost.html

m 5a_stredovy_obvodovy_uhel. html
— demonstrace vlastnosti sttedového a obvodovych thli

Soubory muiZete samoziejmé pouzit pro praci s Zaky, pripadné si podle nich vytvofit vlastni
material v GeoGebfe.
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6. Zaver

Vzhledem k mnoZstvi online zdroji a také k existenci celé fady aplikaci pro Android i iPhone,

sV e/

samotné. Je ale tfeba s tim pocitat, kdyz napt. povolujeme mobil nebo tablet jako kalkulacku
pri pisemce.

Pti zatazeni ICT do vyuky (nejen) matematiky, méjte vzdy na paméti, Ze ICT jsou prostied-
kem, ne cilem vyuky.

7. Zdroje

Vsechny obrazky jsou screenshoty autora.
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