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Kurzy zvukové techniky - rady a postitehy pti praci v

hudebnim studiu

Mixpulty a pre-ampy

At uz jste se rozhodli vyuzivat pro nahravani analogovy zaznam (vicestopy magnetofon), nebo budete nahrané zvuky ukladat na harddisk,
musite nejprve signalovou uroven z mikrofont a nastrojii ptizpisobit podminkam piislusného nahravaciho systému.

Budete k tomu potiebovat n€kolik vstupnich zesilovact neboli pfedzesilovacti (pre-ampti) - ty se konstruuji bud’ samostatné (jako
jednokanalové az osmikanalové modely), nebo jsou soucasti kazdého analogového i digitdlniho mixazniho pultu. Samostatnou kapitolu tvoii
kompaktni domaci studia a jiné "kombajny", kde jsou predzesilovace integrovanou soucasti nahravaciho systému (nemusite sice nic

propojovat, ale vSechny ostatni vyhody jsou ptinejmensim diskutabilni).

Najednou, nebo radéji postupné?

Zjednodusen¢ se da fici, ze kolik vstupnich kanali date dohromady, tolik stop miZete nataCet zaroven. Pokud chcete toCit jen pisnickare s
kytarou, vystacite si teoreticky s dvoukanalovym pre-ampem, jestlize budete chtit nahrat najednou naptiklad ¢tyi¢lennou folkovou kapelu,
potiebujete na to uz kolem osmi kanalii. S variantou dvoukanalového (stereo) modelu si ve druhém piipadé mizete vystacdit také, ale v
realném Case se daji to€it maximaln¢ dva nastroje nebo hlasy (nebo jeden nastroj ve stereu). Tim jste ovS§em odkézani na to natacet celou
kapelu postupné: vyhodou je oddé€leny zvuk ve stopach, jinak fe¢eno bez pieslechil z ostatnich nastroju a hlasti. Vznikaji tak mnohem lepsi
podminky pro dal§i zpracovani zvuku (Gpravy ekvalizérem, kompresorem, ptidavani dozvuku...), moznost snadné&jSich oprav i lepsi
kontrola nahravané stopy. Ne kazdému ale vyhovuje nahravat hudbu oddélené, ze hry se Casto vytraci muzikantska radost, Zivelnost i
bezprostiedni reakce hudebnikii. Neziidka se stava, ze po takovém "s6lovém striptyzu" souvisejicim s pitvanim interpretacnich zalezitosti
neni hudebnik schopen zahrat ani polovinu toho, co se od n¢j ocekava.

Nejvice stop, a tedy i vstupnich kanald, vyzaduji vétSinou zaznamy rockovych kapel (jen samotné bici nastroje se to¢i alespot do osmi

stop).

Pripojeni mikrofonii a nastroji

Pro studiovou praci musi byt pre-amp nebo mixpult vybaven symetrickymi mikrofonnimi vstupy (dvouZzilovy stinény kabel) a linkovymi
(symetrickymi) vstupy pro pfipojeni klavesovych néstrojii, moduld... P¥imé propojeni nastrojt, které nemaji zabudovanou aktivni
elektroniku (n€které modely kytar a baskytar), lze provést pouze pies vysoko-impedancni nastrojovy vstup, nebo je nutné opatfit si DI box
(direct inject). Symetrické vstupy se oznacuji bud’ zkratkou XLR (canon), nebo TRS (stereo jack).

Tlacitko pro phantomové napajeni aktivujte pouze na vstupech, do kterych jsou piipojené kapacitni modely mikrofonti (vyjime¢né se
phantom uziva i pro jiné aplikace, napiiklad napajeni DI boxu).

Klicovym ovladacim prvkem kazdého vstupniho zesilovace je regulace zisku gain, neboli nastaveni signalové urovné, kterou budeme
zpracovavat v dalSich obvodech: je-li tato uroven piili§ nizka, budeme mit problémy se Sumem, opak (varovng poblikavajici ¢ervena ledka)
ma za nasledek limitaci signalu ve $pickach (zkresleni). K uzitecnym (nikoli nezbytnym) dopliikiim vstupnich zesilovac¢l patii jeste funkce

Pad pro omezeni irovné extrémné silnych vstupnich signalii (bici), Lo-cut pro ofezani nezadoucich spodnich frekvenci (subbasti) a Phase
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pro prefazovani vstupniho signalu (napiiklad pro M & S stereo nebo pii konfiguraci vice mikrofont ve spole¢ném prostoru). Lampové pre-
ampy maji navic nastavitelné vybuzeni elektronky (drive) pro vytvofeni charakteristické barvy zvuku s jemnym harmonickym zkreslenim.

P1isté: Propojeni pre-ampii s rekordérem, Nastaveni a hlidani spravnych signalovych urovni.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2007/05
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Kurzy zvukové techniky II - mixpulty a pre-ampy

Propojeni vstupnich zesilovaci s rekordérem

Jestlize pouzivate vstupni zesilovace na mixpultu, mate nékolik moznosti, jak budete signal na linkové urovni odesilat do vstupi rekordéru:

1) Miizete pouzit piimé vystupy z jednotlivych kanalt (direct out) nebo vystup na inzertnim bod¢€ - vétSinou se nabizi moznost volby, zda
bude signal odchézet pfimo za vstupnim zesilova¢em nebo ho nechate projit jesté obvody ekvalizéru, kde miizete nahravany zvuk

frekvencné dokorigovat.

2) Signél pro zaznam miiZete odebirat z vystupnich skupin (subgroups), kam ale nejprve musite signél z pfislusnych vstupnich kanalt
odeslat (routing). Timto zplsobem lze smichat i n€kolik vstupti do jedné nahravané stopy, ¢imz si ale vyrazné omezujete moznosti dalsiho
zpracovani. Vstupni signal bude prochazet nejen pies obvody ekvalizéru (pokud je nevytadite z ¢innosti), ale také ptes kanalovy fader

(hlavni tahovy potenciometr) a navic jesté pies EQ a fader na piislusné vystupni skuping.

3) Alternativné Ize pro vystupy odchazejici do zdznamu vyuzivat i kterykoli vystup aux, pokud ho mate volny (odboceni signalu ze
vstupniho kanalu nebo ze skupiny).

U vsech moznosti je samoziejmé nutné dodrzet spravné zapojeni symetrickych ¢i nesymetrickych vystupnich konektort, pro vyuzivani
inzertu jako vystupu je obvykle zapotiebi specialné zapojeny kabel. Pouzivate-li klasicky pre-amp, propojite jednoduse jeho vystup s

prislusnym vstupem na rekordéru.

Posledni moznosti (pouze v piipadée digitalniho zdznamu) je vyuziti nekterého digitalniho rozhrani (ADAT, SPDIF, TDIF, FireWire) pro
ptimé propojeni pultu nebo pre-ampu s rekordérem - obé strany musi byt samoziejmé timto rozhranim vybaveny (klasické feSeni pfi

propojovani digitalniho mixpultu a digitalniho rekordéru).

Pti vicekandlovém analogovém propojeni vystupti mixpultu nebo preampu se vstupy HD rekordéru, A/D ptevodniku, zvukové karty ¢i

pre-ampu nebo mixu (kontakt ¢.1), aby nedochazelo ke zhorseni odstupu (brum).

Nastaveni a hlidani spravnych signalovych trovni

Uroveii zisku na vstupech je nezbytné nastavovat tak, abychom v zadném ptipadé (ani ve $pickach) neprekrogili prah limitace, jinak bude
signal zkresleny (kontrolu Ize provést na pfislusnych indikatorech). Pokud ma zpracovavany signal piili§ velkou dynamiku (naptiklad zpév),

Ve

chcete vyuzivat jiz pfi zaznamu, musite ho zapojit bud’ do inzertniho bodu na mixu nebo preampu (trasa se rozpoji a signal prochazi pres
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procesor) nebo do cesty mezi vystup z preampu (mixu) a rekordér. Vyuzivani komprese je nezbytnou soucasti zdznamu zvuku: pokud si

ale nejste s nastavenim prilis jisti, je urcité jistéjsi pockat s dynamickymi Gpravami az na mixaz.

Soucasny 24bitovy HD recording umoziiuje zaznamenat bez Sumu signély s extrémni dynamikou, a proto je otdzka komprese pii zdznamu
spise véci poslechu - u zvuki bez upravené dynamiky se ti$§i pasaze Casto ztraceji v ostatnich nastrojich. Vhodné feseni ale spociva v
zatazeni kompresoru do poslechu zaznamenané stopy, kdy si stale nechavate pro mixaz oteviené libovolné varianty nastaveni. Moderni
softwarové kompresory pro HD recording nabizeji velmi dobie prednastavené programy (presety), a tak si ¢asto vystacite pouze s
nastavenim miry komprese (threshold) a dorovnanim hlasitosti (gain make-up) na standardni tiroven. Vyrovnavani dynamiky u tichych a
hlasitych pasazi nebo zpevnéni jednotlivych uderti u bicich nastrojii v zadném piipadé nepiehanéjte (efektivni rozsah byva piiblizng€ 6-10

dB).

Pokud budete pfesto chtit komprimovat uz do zdznamu, nabizi se zde také moznost vyuzit lampovy kompresor, ktery byva casto jiz

soucasti pre-ampu. Jeho nastavovani neni vétSinou tak kritické jako u klasickych modeli.

P1isté: Monitoring nahravanych stop

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2007/06
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Kurzy zvukové techniky III - mixpulty a pre-ampy

(pokracovani)

Monitoring nahravanych stop I

Pro signaly, které odesilate do jednotlivych stop rekordéru, si musite vytvofit néjaky systém poslechu, aby bylo mozné:

1) kontrolovat to, co pravé odchazi do zdznamu

2) poslouchat jiz nahrané stopy spole¢né se zvuky, které k nim budete pfitacet

3) zajistit synchronni poslech hudebnikiim, ktefi nataceji zakladni stopy nebo dotaceji dalsi nastroje a vokaly

Tato na prvni pohled jednoducha zalezZitost v sob& skryva fadu uskali a kompromist, a proto si zaslouzi trochu pozornosti.

Konfigurace s pfimym poslechem

Prvni moznosti (dnes asi vyuzivanou nejcastéji vzhledem k latenci systémtt HDR) je pfimy poslech ze vstupnich kanali na mixaznim pultu
nebo z preampu kombinovany s poslechem stop, které jiz byly zaznamenany. Jedna se o klasicky zptisob zaznamu, kdy je analogovy nebo
digitalni mixpult vybaven monitorovaci sekci zapojenou do hlavniho poslechu v rezii, ze které se také odesilaji systémem auxti (pre)
poslechy muzikantiim ve studiu.

Rozséahla monitorovaci sekce na mixdznim pultu pro smichani nahranych stop do poslechu je ov§em nezbytna pouze v piipadé
analogového (digitalniho) rekordéru, ktery ma samostatné vystupy z jednotlivych stop (poloprofesionalni i profesionalni analogové
multitracky, klasicky paskovy A-DAT apod.). Pro stéle se rozsitujici zptisob prace na HDR muze byt tato monitorovaci sekce nahrazena
obycejnymi stereofonnimi vstupy, protoze vlastni mixdz nahranych stop mtizete provadét pfimo na softwarovém mixpultu pfislusného
programu. Teoreticky by vam pro smichané stopy stacil jediny stereofonni vstup s moznosti odeslani do auxii; pokud vsak chcete
hudebnikdm poslat do sluchatek jinak provedenou mixaz, nez mate v rezii, je nezbytné mit k dispozici tolik stereovstupti s auxy, kolik
riznych mixazi jim budete posilat (rozdilné mixdze hudebnikiim je samoziejmé mozné provést jednoduse i v monu). Budete-li naptiklad
nastavovat na softwarovém mixu jiné pomeéry nahranych stop pro bubenika a jiné pro basistu, musite je fyzicky odeslat do samostatnych

vystupil na kart€ nebo D/A ptrevodniku a logicky tedy i do samostatnych vstupli na mixu (viz ptiklad zapojeni).

Pfi tomto zplisobu prace musi byt na rekordéru (nebo v preferencich na HDR) navolen systém monitoringu, ktery jiz neptepind vstupni

signal na vystupy jednotlivych stop (téch, které jsou navolené pro zaznam). V opa¢ném piipadé by byl poslech z nahravanych stop v rezii i
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u muzikantll ve sluchatkach zdvojeny, u HDR navic jest¢ poznamenany latenci systému.

Relativni nevyhodou tohoto feseni je to, Ze pii dotaceni jednotlivych stop slySite az do chvile aktivovani zaznamu nahranou stopu spolecné
s tim, co vytvafi interpret. Pokud tedy zac¢ne naptiklad zpévéak zpivat o nékolik frazi diive, nez vstoupite do zdznamu, slysite prave
zpivanou pasaz spolecné se zdznamem ze stopy - toto "zdvojeni" konci az ve chvili, kdy stisknete zdznam. Néktefi zvukati, producenti i
muzikanti ale tento zplsob prace preferuji, protoze v rezii je presnd akusticka kontrola toho, zda uZz interpret hraje nebo zpiva, a hudebnik

ve studiu ma zase ve sluchatkach presnou informaci o tom, ve kterém misté zvukar do zaznamu vstoupil a kdy z néj vystoupil.

Jistou nevyhodou tohoto zptisobu monitoringu je také to, ze nastaveni hlasitosti a dalSich zalezitosti souvisejicich s poslechem nemusi byt
pro piimy a zaznamenany signal totozné. Rozhodujici je vSak fakt, Ze pracujete s nulovou latenci, takze dochazi k idealni synchronizaci
prehravanych a zaznamenavanych stop. Hudebnici maji ve sluchatkach vlastni poslech reprezentovany piimym, analogovym signalem,

ktery neprochézi dokonce ani latenci pfevodnikt A/D a D/A, coz bezesporu piispiva k lepsi kvalit¢ monitoringu.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2007/07
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Kurzy zvukové techniky - Mixpulty a preampy (4)

Monitoring nahravanych stop 11

Konfigurace s automatickym piepinanim na vstup

U tohoto zpusobu prace neni poslech ze vstupnich kanald (nebo skupin) na mixu aktivovan viibec a ke slovu prichazi pouze monitorovaci

sekce mixazniho pultu ¢i mixaz signali do sterea v piislusném programu pro HDR.

Je to mnohem jednodussi varianta poslechu, kdy se v monitorové sekci nebo na softwarovém mixu piimo kombinuji jiz nahrané stopy se
stopami, které se pravé dotaceji. Tento systém vychazi z klasického monitoringu pfi analogovém zaznamu do pasu, kdy se v momenté
zaznamu automaticky pfepind poslech na pfislusnych stopach z kombinované (synchro) hlavy na vstupni signal do rekordéru. U
profesionalnich dvoupalcovych systému se potom pii mixazi (Casto jiz i pii poslechu v rezii béhem zdznamu) vyuziva kvalitn€j$i snimaci

hlava (Replay) umisténa az za hlavou kombinovanou (nesynchronni poslech - zpozdéni o nékolik milisekund).

Pokud se ovSem rozhodnete vyuzivat tento systém poslechu pro zdznam HDR, brzy asi dojdete k nésledujicim zavérim: Pi soucasném
vicestopém zaznamu, kdy muzikanti nepotfebuji kontrolni monitoring viibec (zdznamy zakladnich stop, nahravky orchestri, live koncerty

apod.), nevznikaji zadné problémy a vy mate naprosto jednoduchy a luxusni poslech véetn€ procesort a efekt zavésenych na jednotlivé

stopy.

Prvni problémy nastanou, jakmile néktery muzikant pozada o ptiposlech a zjisti, ze slysi ze sluchatek zvuk zpozdény o par milisekund
(latence digitalniho fetézce), takze to, co produkuje a slysi jsou dvé zcela odlisné véci. Stejny problém pochopitelné nastava pti dotaceni

dalsich stop, v tomto piipadé uz se mu nevyhnete ani pfi poslechu v rezii.

Resenim je snizit latenci systému na minimum (napiiklad 1,5-3 ms) tak, aby byla jesté timosna pro muzikanty a zaroven akceptovatelna pro

¢innost systému HDR.

Napiiklad pfi nastaveni latence tii milisekundy odpovida zpozdéni poslechu zhruba metrové vzdalenosti ucha od zdroje zvuku, coz je
zpozdéni viceméne akceptovatelné pro zpévaky Ci hrace na klavesy - kytaristé a bubenici jsou na tom vétSinou podstatné hiite (je to vSak
individualni zalezitost: néktefi hudebnici se s urcitou latenci dokazou smifit a pfizplsobit se ji, zatimco jini ne, dobii varhanici ve velkych
katedralach se ¢asto museji vyrovnavat s latenci nékolika desitek ¢i stovek milisekund). Je tu vSak jesté jiny problém - signal zpozdény o
nékolik milisekund vytvaii ve sluchatkach zpévaka v poslechu nepiijemny efekt hiebenového filtru. (V lepSim ptipad€ mu zni vlastni hlas

jako ze sudu, at’ jsou sluchatka sebekvalitngjsi - viz ukazka na CD.)
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Direct monitoring

Pro systémy HDR se v posledni dob¢ stale Castéji vyuziva tzv. Direct Monitoring, kdy Ize pti ziznamu monitorovat na ptislusnych
vystupech vstupni signaly ptimo za A/D prevodnikem, tedy bez latence spojené s uzivanim programu pro HD recording. Zptisob piepinani
poslechu se vét§inou voli v pfislusném programu, ale pfi recordingu je monitorovany signal ovlivnén v podstaté jen latenci pfevodniki A/D

a D/A, ktera je proti latenci celého systému HDR zcela zanedbatelna.

Monitoring s hlasitym priposlechem
Systémy HDR pfinesly nejen mnoho problému s latenci, ale rozsifily také moznosti vyuzivani hlasit¢ho odposlechu pii zdznamu z

reprosoustav ve studiu nebo pfimo v rezii. Nasledujici postup je velmi elegantnim fesenim pro dotaceni solistil, sbort i orchestrii:

1) Mikrofony umistime tak, aby zaujimaly vii¢i monitoriim uhel, kde maji kardioidy minimalni citlivost
2) Vsude do mist, kam se bude dotacet, nahrajeme samostatny zvuk z monitorti (pieslech) s interprety jiz umisténymi pted mikrofony
3) Dotacime interprety - k hotovym a sestiihanym stopam piidame stopy s pfeslechem v protifazi - zvuk z monitorti se kompletné vyrusi a

ZUstava pouze natoCeny signal

Aby systém fungoval idedIn€, musi byt béhem dotaceni dodrzeny nasledujici podminky:
a)nesmi se meénit uroven ani jiné parametry poslechu

b)nesmi se ménit pozice mikrofonid, monitord ani interpret

Pozor na vSechny ostatni (nezddouci) hluky, které se nejen neodectou, ale naopak zdvojnasobi (hluk z PC, ruchy a Sumy v mistnosti).?

P1isté: Vnitini architektura mixazniho pultu

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2007/08
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Kurzy zvukové techniky V - zakladni architektura

analogového mixazniho pultu

Zakladni architektura analogového mixazniho pultu

At uz se jedna o miniaturni ¢tyikanalové smart-mixy nebo obrovské profesionalni pulty vybavené zhruba stovkou vstupnich kanalt, je
jejich zakladni architektura obdobna: Vertikaln€ jsou vedle sebe umistény vstupni nebo vystupni kanaly se stejnymi ovladacimi prvky,
moznostmi nastaveni a volbou signalové trasy - pokud chapete, jakou funkci maji ovladaci prvky na prvnim vstupu
Ctyfiadvacetikandlového mixu, musi vam byt okamzite jasné, jak to je i na dalSich tfiadvaceti vstupech.

Horizontalni spojnice tedy pfinaseji vzdy stejné ovladaci prvky na sousednich kandlech, coz vede k maximalni pfehlednosti a k rychlé
kontrole nastavenych parametrti a funkei. Pokud si napfiklad aux1 zvolite k odesilani audiosignalu do reverbu, bude logicky slouzit k
tomuto Uéelu na vSech vstupnich kanalech - v horizontalni roviné pak mate ve stejné fadé prvkd auxl (pro lepsi prehlednost navic
unifikovanych i barevn¢) naprosto dokonaly piehled o nastaveni piislusnych trovni do reverbu. Obdobné je tomu u nastaveni dalSich auxt,
zisku, ekvalizérti, fadert Ci tlaCitek pro volbu trasy signalu.

Kazdy ovladaci prvek souvisejici s nastavenim urovné by mél byt vybaven stupnici ocejchovanou v dB (ptehlednéjsi feseni) nebo v tzv.
volume units (¢isla od 1 do 10, tedy jakési stupné).

ZjednoduSené by se tedy dalo fici, Ze kvalita, moznosti nastaveni ¢i rozsah jednotlivych funkci jsou zalezitosti vertikalni (channel strip),

zatimco kvantita (pocet zpracovatelnych signalovych zdrojti) je otdzkou horizontalniho osazeni pultu.

Cestovani po kanalech

Dobrou konstrukéni filozofii rovnéz pfispivajici k dobré prehlednosti je postupné fazeni ovladacich prvki na kanalu odshora dolt tak, jak
audiosignal fyzicky prochazi jednotlivymi obvody vstupniho kanalu (s vyjimkou spodni ¢asti, kde je panorama z praktickych divod
umisténé nad faderem). Pokud jsou pro vas elektrotechnické pojmy naprosté tabu, da se to dobie pochopit naptiklad na analogii s vodnimi
toky. Ptedstavte si vstupni kanaly jako jednotlivé poticky, kde je kazdy vstupni bod vlastné jakymsi pramenem (gain urcuje jeho
vydatnost): Inzertni bod je potom umélé koryto, kterym se voda (audiosignal) odvadi z ptivodniho fecisté ven, aby se zase o kousek dal
privedla nazpét, korekce (EQ) by se daly pfirovnat k Cisti¢ee filtrujici nezadouci slozky a auxy k vodovodnimu systému, ktery rozvadi
upravenou vodu na ruzna dal$i mista, aniz by to ptislusnému vodnimu toku néjak vyrazné ubiralo na sile. Voda totiz jesté musi téct pres
regulacni prehradu (fader a routing), nez se vlije do spolecné feky (navolend sbérnice). Jednotlivé feky (sbérnice) usti v mofi simulovaném

subgroupami a hlavnimi vystupy.
Sbérnice a volba trasy
Sbérnice mixazniho pultu (BUS) je misto, kde se n¢kolik signalovych cest (kanali) spojuje dohromady - pravé tady dochazi ke skute¢né

mixazi. Spole¢nou sbérnici maji nejen vSechny auxy a sola (PFL, AFL), ale musi ji mit také kazda skupina ¢i hlavni vystupy (viz schéma).

Cim ma pult vice sbérnic, tim je slozit&jsi a drazsi (profesionalni pulty maji ¢asto provedeni sbérnic symetrické). Signaly smichané na
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sbérnicich neni mozné piivést piimo na vystupy, ale musi se jesté zesilit a impedancné piizplisobit (master sekce) parametrim piislusného
vystupu, odkud bude audiosignal odesilan do dalSich pfistrojii. Nékteré sbérnice byvaji pevné (aux), jiné se daji odpojovat ¢i prepinat (solo,

volby do skupin = routing). Mezi stereofonnimi sbérnicemi se pozadovany pomér audiosignalu fidi prvkem panorama.

Split nebo In Line

Kazdy vétsi pult urceny pro studiovou praci ma kromé vstupnich kanalti a skupin (vétSinou se jedna o nasobky osmi) jesté tzv. master
sekci (sumarni regulace vSech vystupil, komunikace atd.) a dalsi ptidavné vstupy, které jsou ureny pro monitoring nahranych stop. Tyto
vstupy mohou byt provedené jako dalsi, klasické vstupni kanaly umisténé u pultd - Split naptiklad na pravé strané od master sekce (viz
obrazek), nebo se fesi jako soucast vstupnich kanalii - kazdy channel strip ma vlastné zdvojeny vstup a nastaveni hlasitosti, panoramy,

pripadné EQ a auxy (odesilani do stopy i jeji poslech je na spole¢né vertikalni urovni - proto In Line).

Ptisté: Aktivni a pasivni komponenty v mixaznich pultech

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2007/09
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© 2013 MUZIKUS, vsechna prava vyhrazena, email: info@muzikus.cz


http://www.muzikus.cz/casopis-muzikus/
mailto:info@muzikus.cz

muzikus.cz

HUDEBNI PORTAL

Kurzy zvukové techniky VI - Aktivni a pasivni komponenty v analogovych mixaznich pultech L

28.3.2008 | Autor: Vaclav Vlachy | sekce: pro muzikanty - workshopy

Kurzy zvukové techniky VI - Aktivni a pasivni

komponenty v analogovych mixaznich pultech I.

Mixpulty a pre-ampy (6)

Aktivni a pasivni komponenty v analogovych mixaznich pultech I.

Pokud Sofér alespoil vzdalené tusi, co skryva prostor pod kapotou, urcité to neni k zahozeni! Stejné¢ tak neni od véci, kdyz ma uzivatel
mixazniho pultu ¢i pre-ampti alespont mlhavou pfedstavu o tom, z jakych dili je jeho "milacek" sestaven a co se v jeho utrobach zhruba
odehrava.

Snad kromé nékolika pfivodnich kablikt, jejichZ pocet je omezen na nezbytné minimum, obstaravaji vodivé spojeni mezi jednotlivymi
komponenty drahy plosnych spoji (PCB). Pfislusné elektronické soucastky jsou v téchto drahach bud’ piimo naletovany, nebo se
zasouvaji do prislusnych sokli (integrované obvody, lampy). U modernich pfistrojii se letuji ptimo do plosnych spoji nejen veskeré

prepinace, potenciometry a indikaéni LED diody, ale i veSkeré vstupni a vystupni porty.

Pevné a proménné odpory

Desky PCB jsou plné miniaturnich odport (keramické valecky s napafenou odporovou vrstvou), jejichz hodnoty jsou vyznacené
barevnymi ¢arovymi kody. Najdete je vSude, kde je potfeba ubrat na stejnosmérném napajeni, ale i tam, kde dochazi k omezeni Grovné
audiosignalu. Pokud je zapotiebi pfesnéjsi nastaveni, pouziva se misto pevnych odport tzv. odporovy trimr (nastaveni Sroubovakem) s
kontaktem snimajicim povrch odporové drahy.

Jestlize se predpoklada zména Grovni uzivatelem, je zapotiebi zajistit vnéjsi pristup prostiednictvim ovladacich prvki na pultu - odporové
(gainy, auxy, EQ, panorama atd.). Potenciometry se podle prislusnych funkci konstruuji s riznymi priibéhy (nestejnomérné naparena
odporova vrstva) - k nejbéznéjsim patii linedrni ¢i logaritmické provedeni.

Pro stereofonni funkce (nastaveni obou kanall zaroven) se vyuzivaji tzv. tandemové potenciometry (dva elementy na spolecné htideli).
Miniaturni potenciometry se podle normy konstruuji s hiidelkou o priméru ¢tyfi milimetry, klasické provedeni ma primeér Sest milimetrti a
podle téchto prumért se pulty osazuji i barevné rozliSenymi knofliky.

Fader je vlastné specidlni potenciometr s logaritmickym priibéhem, kde se kontakt posouva po rovné odporové draze. Audiosignal mize

pres fader prochazet bud’ ptimo, nebo se zpracovava v obvodu VCA, ktery je timto faderem tizen (moznost zapisu do paméti).

Kondenzatory

Vynechame-li pasivni tlumivky, kterym se v modernich obvodech konstruktéfi rad€ji snazi vyhnout (kdysi byly ¢asto soucasti EQ), zbyva
nam jesté jeden dilezity pasivni konstrukéni element, tzv. kondenzator (principialné dve vodivé plochy oddélené dielektrikem). Najdeme
ho téméF vSude, kde je zapotiebi oddélit stiidavou napétovou slozku (audiosignal) od stejnosmérné (nastaveni pracovnich bodd v aktivnich

obvodech), nebo pfi filtraci stiidavé slozky (brumu) v napajecich zdrojich. Odlisné typy najdeme v obvodech, kde je potieba zajistit
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stabilitu (blokovaci kondenzatory), a jind provedeni se pouzivaji pro obvody ekvalizérti ¢i specidlnich frekvenénich filtrti. Vyrabéji se od
miniaturnich "kapicek" uréenych pro nizka provozni napéti az po obii elektrolytické filtraéni valce uréené pro napéti fadove stovky voltd v
lampovych obvodech.

S proménnymi kapacitami (ladici kondenzatory) se v pultech a pre-ampech prakticky nesetkate (zalezitost VF techniky).

U vysokokapacitnich elektrolytickych kondenzatorti musi byt dodrzena spravna polarita vzhledem k jejich spravnému naformatovani, a i
pies pokrocilé vyrobni technologie se dnes jedna o jednu z nejkritictéjSich soucastek z hlediska spolehlivosti. Dojde-li k naruseni vnitini
struktury a elektrolyt zaéne propoustét stejnosmérnou napétovou slozku, ktera se objevi v obvodech, kde nema co pohledavat, to se
panecku zacnou dit véci!

K pasivnim komponentiim nalezi i veskeré prepinace (volba signalovych tras) a konektory. Dalo by se sem zaradit i relé, které funguje

vlastng také jako prepinac, i kdyz pro svou funkci vyzaduje napajeni.

Pfiste: Aktivni a pasivni komponenty v mixaznich pultech II.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2007/10
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Kurzy zvukové techniky VII - mixpulty a preampy (7)

Aktivni a pasivni komponenty v analogovych mixaznich pultech II.

Zatimco pasivni komponenty nepotiebuji pro svou ¢innost zadné stejnosmérné napajeni, u aktivnich soucastek je tomu praveé naopak - pro
spravnou funkci svych obvodl vyzaduji rizné napét'ové potencidly, jejichz vhodné urovné (pracovni body) se vétSinou nastavuji pomoci
odport ¢i trimrii. Nejsou-li pracovni body aktivnich prvki nastaveny ve vhodnych tolerancich, dochézi u audiosignalu ke zkresleni,
vypadktim, limitaci, nadmérnému Sumu apod.

Vsechny obvody slozené z aktivnich komponentti potfebuji nezbytné néjaky zdroj napajeni. Tim mohou byt bud’ baterie (mobilni pfistroje
s nizkou spotiebou) nebo interni ¢i externi sitovy napajeci zdroj skladajici se z transformatoru (pfevod a oddéleni sitového napéti),
usmérnovace (Uprava stiidavého napéti na stejnosmérné) a stabilizatoru (diikladna eliminace stiidavé slozky a stabilizace na ptislusnou

hodnotu).

Lampy v pre-ampech a pultech

I kdyz je lampové osazeni u pre-ampti stale jesté velmi atraktivni zaleZitosti, u mixaznich pult se dnes jedna spiSe o raritu (napiiklad
TubeTracker od TLAudio). Nebyvalo tomu tak vzdy - vlastn€ az do objeveni polovodi¢ové techniky se veskeré pulty osazovaly
elektronkami. Tento zptisob konstrukce jim doddval ictyhodnou hmotnost, protoze lampova technologie s sebou nezbytné¢ piinasela i
nutnost osazeni vykonnéj$imi napéajecimi zdroji a oddélovacimi transformatory. Elektronky také maji vyssi naroky na chlazeni a vyzaduji
vykonové odpory a robustni elektrolytické kondenzatory. Fadery prvnich pulth pfipominaly spiSe reostaty na regulaci svétel v divadlech
(sam si na jeden takovy exemplaf vzpominam - byla jim osazena jest¢ v osmdesatych letech reportazni kabina pardubického stadionu a pii
pridavani hlasitosti pfislusnou "pakou" vam srsely pod rukama nadherné ohiostroje jisker...).

Klasicka trioda byla vlastné jakymsi predchiidcem tranzistoru (s vylepSenymi parametry se pouziva v pre-ampech dodnes), ma tii elektrody
(anoda, katoda a mtizka) a Zhaveni. V jedné lampé byvaji zabudovany i dva samostatné systémy (naptiklad ECC 83). Na vstupnich
zesilovacich se nékdy objevovaly i tzv. pentody (lampa s vyssi strmosti s péti elektrodami) - ty mtizete najit i dnes u Cisté lampovych

konstrukei pro "fajnSmekry" (naptiklad TLA VP1).

Tranzistory

Objeveni tranzistoru znamenalo pro mixpulty zhruba to, co v oblasti dopravy pfinesl pfechod z parniho stroje na spalovaci motor. Prvni
germaniové exemplaie sice nestaly za moc, ale moderni kiemikové tranzistory se v pultech i pre-ampech objevuji stale. Vakuovou banku s
anodou, katodou a mfizkou nahradil miniaturni plastovy blok s kolektorem, emitorem a bazi, odpadlo zhaveni. Mensi proudy a o fad nizsi

napéjeci napéti pfinesly moznost miniaturizace pasivnich soucastek, snizilo se zkresleni, zlepsil se odstup, zvysilo zesileni atd.

Operacni zesilovace
Dalsi obrovsky zlom ve vyvoji mixaznich pulti pfinesla konstrukce opera¢niho zesilovace. Tento maly "broucek” zasouvajici se do

miniaturniho sokliku nahrazuje hned celou kaskadu tranzistort i pfislusnych pasivnich prvkd. Vétsinou se konstruuje jako dvojnasobny
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nebo Ctyfnasobny se spoleénym napajenim +/-15 V a takika zanedbatelnym odbérem. Kazdy operacni zesilova¢ ma tzv. invertujici a
neinvertujici vstup: riznym zapojenim nékolika pasivnich souéastek lze ménit jeho funkci v audio obvodech. Vétsina analogovych pultt je

v soucasnosti osazena praveé t€émito komponenty, ¢asto v kombinaci s klasickymi kfemikovymi tranzistory na vstupech.

Diody a LED diody
Zatimco klasické kifemikové diody se vyuzivaji vétSinou v obvodech napajeni, barevné svitici LED diody najdete na pultech témét vSude -
signalizuji aktivni a vystrazné funkce nebo vybuzeni obvodl. Bylo to nepochybné obrovské vylepseni z hlediska spolehlivosti i designu

(definitivné tim odzvonilo praskajicim signalizaénim Zzarovkam s podstatné vétsim odbérem proudu).

Digitalni pulty

V teritoriu jednicek a nul se pouzivaji naprosto odlisné komponenty, ale soucastky z analogovych mixdi tam najdete také. Jsou vSude pred
ptevodniky A/D a za prevodniky D/A.?

PFisté: Vyuzivani ekvalizért pii zdznamu

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2007/11
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Kurzy zvukové techniky VIII - mixpulty a preampy (8)

VyuZivani ekvalizéri pii zdznamu

Jedna z nejcastéji pokladanych otazek pii praci s ekvalizéry zni: Mdm ponechat jejich nastaveni az na mixdzni upravy a nebo se mam
snazit uz pii zaznamu dostat zvuk do stopy v takové podobé, aby se barevné co nejvice priblizoval k idealu? Odpoveéd’ neni jednoducha,
protoze dokud nejsou ve stopach zaznamenany vSechny zvuky, neda se s jistotou fici, kde onen ideal mame piesné hledat.

Presto vsak existuji urcité definované hranice frekvencniho rozsahu jednotlivych nastroji a hlast, stejn¢ jako mira obecného
muzikantského vkusu souvisejiciho s barvou pfislusného zvuku. Jednoduse feceno: hoboj by nemél znit jako anglicky roh, elektricka kytara
jako baskytara, velky buben by nemél pfipominat basovy kotel, smycce by nemély fezat jak cirkularka a zpévacka by neméla znit ani jako
ze sudu, ani jako se skiipcem na nose. Da se asi v§eobecné souhlasit s tim, Ze jiz v zaznamenavanych stopach by jednotlivé nastroje mely
znit tak, aby nemusel nikdo v rezii pronést stokrat proflaknutou vétu: Ono se to pfi mixazi ngjak ekvalizérem upravi, aby to znélo
normalné...

Drive Casto pouzivany nazev "korekce" je pro upravy ekvalizérem pii zdznamu velmi vystizny: jedna se vlastné o urcité doladéni barvy ¢i -
technicky feceno - frekvenéni ptizptisobeni téch zvukd, které nezni ve stopé piili§ dobie, naptiklad z diivodu nevhodného mikrofonu ¢i
nahravaciho prostfedi, nekvalitniho nastroje, Spatné interpretacni techniky a dalSich neptiznivych faktorii. Pokud jsou vSechny tyto aspekty
v potadku, vétSinou to znamena, ze zadné korekce (ekvalizaci) nebudeme potiebovat, protoze jsou vSechny podminky idealni. Z tohoto

stavu bychom pfi snimani nastroji méli vychazet, ale v praxi je tento stav spise vyjimkou nez pravidlem.

Filtry Lo-cut

Kdyby mi nékdo dal na vybér jen jedinou moznost, jak mohu pti zdznamu korekéné upravovat zvuk, nepochybné bych si vybral Lo-cut
neboli HP filtr. Jedna se vlastné o stejnou funkci - v prvnim piipad€ vychazi nazev z odtiznuti hlubokych frekvenci, ve druhém ji
nazyvame hornopropustnim filtrem (high-pass), coz je totéz. Prakticky u vSech snimanych zvukt dochazi ve spodni ¢ésti spektra nejen k
nezadoucimu nartistani Grovné (proximity efekt u vSech smérovych mikrofonti, nedokonald akusticka izolace studia, stojaté vinéni), ale pod
hranici spodniho rozsahu dochazi také ke vzniku riznych nezadoucich oscilaci, které nemaji s ¢istym snimanim nic spolec¢ného. Pti
snimani bici soupravy ¢i jakychkoli soucasné nahravanych nastroji dochazi také k nezadoucim preslechiim, které 1ze do zna¢né miry
odstranit pravé pomoci Lo-cut filtru. Veskery vySe jmenovany "balast" nejen zbytecné snizuje vyuzitelnou uroviiovou kapacitu piislusné
stopy (headroom), ale také vyrazné zneciteliuje a rozmazava celkovy zvuk.

Pti dobré znalosti frekvencniho rozsahu jednotlivych nastrojii si miize zvukat dovolit pouzit Lo-cut filtr pfi zdznamu prakticky na
kteroukoli stopu, aby si vy¢istil celé basové spektrum od vSech nezadoucich oscilaci (huéeni, dunéni, ptreslechy apod.).

Zni celkem logicky, ze mikrofon u malého bubnu by se mél zbavit dunéni z velkého bubnu, mikrofon snimajici sykot hi-hatky by nemél
prenaset ani nizsi stiedy ze vSech ostatnich bubntl, z mikrofonu na sekci fléten by se nemélo ozyvat dunéni tuby ¢i ryeni trombonu.
Veskeré nastroje zapojené piimo do DI jsou bez Lo-cut filtrii prakticky nepouzitelné (nizkofrekvenéni interference) a jeding odfiznutim

dunivého pasma u akustické kytary, analogovych syntezatord, elektrickych kytar, bubnti apod. je mozné vytvorit dostate¢ny prostor v
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basovém spektru pro ty nastroje, které tam patfi. Ale iu nich je prace s odfiznutim subbasového pasma nutnosti, i kdyz se ve frekvencnim

rozsahu posouvame mnohem niz a pouzivame strmé;jsi filtry.

Filtry Hi-cut

Dokonalym opakem filtrd Lo-cut jsou filtry pro odiezani nezadouciho vrchniho spektra (LP filtr). Je to druha alternativa ekvalizacnich
uprav jiz pii zaznamu, a pokud dobfe slysite, nevznika témito Uipravami témei zadné riziko, Ze budete pii mixaZi pracné napravovat, co jste
pfi zdznamu pokazili. Pokud je zvuk pfili§ ostry nebo sycivy, jsou-li u hlasti nadmérné zdiraznéné alikvoty, z basovych nastrojii se ozyva
lupani, cvakani ¢i drnéeni strun, miizeme pomoci takového dolnopropustniho filtru hodné napravit. Zatimco u Lo-cut se nastavuji ¢asto
velmi vysoké strmosti (pokles v dB/oktavu) u Hi-cut filtrt byva mirny pokles mnohem vhodnéj$im fesenim. Obdobnym zptisobem, jako se
odstranuji hluboké pteslechy pomoci hornopropustnich filtrti, da se u nastroja, které zabiraji spodni ¢ast akustického spektra, odstranovat
preslech z oblasti vysSich stiedi a vysek. I nejvyssi alikvoty (harmonické frekvence) basovych néstroji konéi totiz vétSinou podstatné niz
nez u zvukd zabirajicich vrchni spektrum. Touto metodou se zase naopak vycisti pAsmo vysSich stfedii a vysek pro nastroje a hlasy, které

v ném potiebuji najit sviyj vlastni prostor.?

Pfiste: Indikatory na pre-ampech a mixpultech
Psano pro: ¢asopis Muzikus 2007/12

Online verze stranky: http//www.muzikus.cz/pro-muzikanty-workshopy/Kurzy- zvukove-techniky- VIII-mixpulty-a-preampy-8~27~kveten~2008/

© 2013 MUZIKUS, vSechna prava vyhrazena, email: info@ muzikus.cz


http://www.muzikus.cz/casopis-muzikus/
mailto:info@muzikus.cz

muzikus.cz

HUDEBNI PORTAL

Kurzy zvukové techniky IX - diileZité rady a praktické postiehy pri praci v hudebnim studiu,
Mixpulty a preampy

13.7.2008 | Autor: Vaclav Vlachy | sekce: pro muzikanty - seridly

Kurzy zvukové techniky IX - dilezité rady a praktické

postiehy pii praci v hudebnim studiu, Mixpulty a

preampy

Indikatory na preampech a mixpultech

Dodrzeni vhodného tiroviiového rozsahu ve vSech ¢astech audiofetézce je v audiotechnice naprosto prioritni zalezitosti... Kazdé
podmodulovani signalu pfinasi problémy se Sumem, premodulovani zplsobuje zase hrubé zkresleni, u analogu nartistajici postupné, u

digitalu velmi prudce.

Prvni Groviiové nastaveni v audiofetézci zacind hned ve vstupni ¢asti regulaci zisku (gain). Pokud cervend ledka peak jen obcas problikne,
je vse v poradku (rozsveéci se vétsSinou -3 dB pod prahem clippingu). Po nastaveni faderu na 0 dB (nebo navoleni funkce Solo) by tedy

maximalni signalova troven na indikatoru PPM (Peak Program Meter) neméla vyrazné piekrocit 0 dB.

Indikatory urovné na analogovych mixech byvaji sestavené z barevnych LED diod: zelené pasmo indikuje nizkou troven, uzite¢ny rozsah
signalu byva vyznacen Zlutou barvou a Cervené ledky varuji, ze doslo k prekroceni urité rozumné hranice. I kdyz jsou na tom diodové

indikatory s rozliSenim podstatné hiif neZ profesionalni plazmové modely, pro béZnou praci jsou naprosto vyhovujici.

Prakticky vSechny programy pro zdznam zvuku na pocitac¢ovych audiosystémech jsou dnes vybaveny graficky naprosto dokonalou a
podrobnou indikaci v§ech vstupnich i vystupnich urovni, véetné riznych piidavnych funkei, o kterych se donedavna zvukaiim a
hudebnikim mohlo jenom zdat (indikace maximalni $picky, pocet ufiznutych vzorki pii piebuzeni, graficka minimalizace ¢i maximalizace,
zpusob rozliSeni, méfeni primérné hodnoty signalu apod.).

I u téch nejmodernéjsich pfistroju se stale miizete setkat s klasickymi ru¢i¢kovymi VU-metry (zejména u lampovych pre-ampi, kde se cti
tradi¢ni design). Tyto "liné budiky" s velkou setrvacnosti méficiho systému, které byly diive ¢asto jedinou kontrolou, vyuzivaji
usmérnova¢ vychazejici z primémé hodnoty signalu, takze ignoruji veskeré kratké prechodové jevy (Spicky) - indikuji tedy spi$ hlasitost
vnimaného zvuku nez signdlovou trovei a pro bézny hudebni material ukazuji mnohem niz$i hodnoty (zhruba tfetinové) nez indikator

PPM.

Nekteré jednodussi indikatory se konstruovaly pouze s pilvinnym usmériiovac¢em, a nemohly tedy spravné indikovat vyrazné asymetrické

signaly, kde ma kazda pilvlna jinou urovei (trubka, horny, velky buben0)) - u starSich pfistroji si na n€ dejte pozor.

Kontrola dynamiky a faze
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U hardwarovych i softwarovych kompresor nebo preampt, jejichz soucasti jsou obvody pro fizeni dynamiky najdete ¢asto moznost
prepinani indikatoru na tzv. Gain Reduction, tedy omezeni zisku. V tomto ptipadé ukazuje VU nebo PPM indikator, o kolik decibelii

kompresor nebo limitér "zabird", ¢ili o jakou uroven se snizuje signal pii kompresi na vystupu oproti vstupnimu originalu.

Ani ve stereu se ale nemusite spoléhat pouze na svoje usi - 1épe vybavené mixpulty maji tzv. fazovy korelator. Dfivéjsi ru¢ickovy model
indikujici doprava signaly v protifazi a doleva ve fazi dnes nahradil pocitacovy displej prehledné znazornujici presné usporadani zvuku ve

stereu.

Pristé: Konektory a kabely ve studiu

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2008/01
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Kurzy zvukové techniky - Dulezité rady a praktické

postiehy pfi praci v hudebnim studiu

Konektory a kabely ve studiu

A) Kabely
O pouzivéni kabeli ve studiu plati nékolik obecnych zasad, které se nepochybné vyplati dodrzovat. Pokusim se je ve strucnosti shrnout do
deseti zakladnich rad:

1) Nikdy neved’te vedle sebe sitové a modulacni kabely. Pokud se jejich drahy jen obcas piekiizi, da se to jeste tolerovat, ale jestlize lezi
tésné vedle sebe nékolik metri, zhorsi se odstup uzitecného signalu od brumu. U nesymetrickych vedeni brum nartista rapidn¢ (napf.

vstupy kytarovych zesilovaci), u symetrickych mikrofonnich vedeni neni situace tak kritickd. U optickych kabeli Zadné nebezpeci nehrozi.

2) Vsechna vedeni pro pevnou instalaci by méla byt v rezii i ve studiu dimyslné skryta v pristupnych kabelovych Zlabech, listach, panelech

apod. "Vrab¢i hnizda" zavéSend ve vSech koutech rezie pfipominaji klubovnu radioamatérského krouzku.

3) Vétsina modulacnich i sitovych kabelii ma svoji tvarovou pamét’ a mély by se smotavat stale stejnym zptisobem, ve stejné velikych

¥ Mo

smyckach tak, aby se pfili§ nekroutila jejich vnitini struktura. Mikrofonni kabel neni $itira na pradlo.

4) Pouzivejte kvalitni modulacni kabely od firem, které maji ve vyrob€ dlouholetou tradici. Vyssi naklady pfi jejich potizovani vam usetii
spoustu Casu a zajisti kvalitni pfenos audiosignalu. I neméfitelné parametry jsou ve studiu Casto slySet. Kabel, ktery se velmi snadno

smotava, ma vétSinou horsi kvalitu a naopak.

5) Pro mikrofony pouzivejte co mozna nejkratsi kabel, ale ponechavejte si pod mikrofonnim stojanem dostatecnou rezervu pro manipulaci.

6) I ty nejkvalitnéjsi mikrofonni kabely jsou potencidlnim zdrojem mnoha poruch, zejména pfi vyuzivani fantomového napajeni nebo
napéjecich zdrojii pro lampové modely. Provadéjte zhruba kazdého ptl roku jejich kontrolu. Nemusite je méfit, ale staci, kdyz je piipojite
naprazdno do vstupu s aktivovanym fantomem (bez mikrofonu), vyjedete naplno gain, zatfesete smotanym klubkem, poslouchate, a divite

S€.

7) Pouze tehdy, jestlize mate dikladné zkusSenosti s pajenim a znalosti dilezitych audio norem, miZzete si modula¢ni kabely vyrabét sami.
Osazujte je velmi kvalitnimi konektory, které cti vSechny rozmérové normy, maji spolehlivé kontakty i pevné kabelové uchyceni (napf.

Neutrik).
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8) Neberte vazné rady hifistil, radioamatérii a opravaii pracek ohledné studiovych kabelovych systému.

9) Zakladnim ptedpokladem pro to, aby pfi propojeni pfistrojii ve studiu nevznikal brum vlivem zemnich smycek, je tfizilovy sitovy
rozvod z jediného

spole¢ného privodu 220 V (nevyuzivat vice zasuvek ve zdi).

10) Pokud mate ve studiu externi procesory a signalové zdroje, u kterych ménite Casto zapojeni, vyplati se investice do piepojovace, kde
muizete piehledné ménit pozadované signalové trasy pomoci kratkych propojovacich vodict (i kdyz se tim pfipravite o tajemné vypravy do

prostoru zadnich pfistrojovych panelii s baterkou v ruce).

Pristé: Konektory a kabely ve studiu - dilezité normy pro zapojeni konektort

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2008/02
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KURZY ZVUKOVE TECHNIKY - Dillezité rady a

praktické postiehy pii praci v hudebnim studiu

Normy pro zapojeni konektort

V kazdém domacim i profesionalnim studiu je tfeba mit k dispozici sadu kabeld pro bézné i specialni vyuziti. Konkrétni zapojeni konektorti
se mize u jednotlivych, na prvni pohled stejnych, "exemplaia" 1isit, podle ucelu, ke kterému ma kabel slouzit. Veskeré nestandardné
zapojené kabely je zapotiebi oznacit (napfiklad barevnou buzirkou), aby nedochazelo k nechténym zaménam, a tim k nefunkénimu
propojeni piistrojii nebo dokonce k jejich poSkozeni.

Vétsina kabelovych konektorti ma jednotlivé kontakty - tzv. piny - ocislované, aby bylo mozné dodrzet pfesné zapojeni podle pfislusnych
norem. Vodice v kabelu (asto barevné odliSené) vetn€ stinéni se nejcastéji propojuji se stejnym pinem na obou koncich kabelu, pokud se

nejedna praveé o nestandardni zapojeni.

Nejcastéji pouzivanym modula¢nim kabelem ve studiu byva mikrofonni XLR, s tfipinovymi konektory téz zvanymi canon, na strané
mikrofonu s kontakty v dutinkach (female - "samicka") a na druhé strané vysunutymi (male - "samecek"). Pin €. 1 je u mikrofonniho
kabelu na obou koncich spojen se stinénim kabelu, na €. 2 je pfiveden prvni (live) a na ¢. 3 druhy (return) drat symetrického vedeni.
Pokud oba symetrické vodice na jedné strané omylem piehodite (i takovy kabel se ve studiu miize nékdy hodit), bude dochazet k pienosu
signalu v protifazi. U mikrofonnich kabelti je dobré propojit stinéni u "samicky" s kovovym plastém konektoru (ma uvnitf sviij kontakt),
aby byl spoj pfi prodlouzeni kabelu chranén proti interferencim.

Na pohled stejny kabel XLR slouzi i k propojovani symetrickych piistrojii ve studiu. Kviili odstranéni zemni smycky se ale pin ¢. 1 na

strané vystupu (female) vétSinou nezapojuje nebo se stinéni ptipojuje na obou stranach pouze k plasti konektoru (kostra pfistroje).

Pro symetrickd vedeni signalu se ve studiu velmi ¢asto pouzivaji kabely s tzv. stereo jacky, oznacovanymi jako TRS (Tip, Ring, Sleeve -
$picka, prstynek a plast’). Zatimco pro stereo aplikace (naptiklad sluchatka) znamena $picka levy a prstynek pravy kandl, je spravné
zapojeni pii kombinaci XLR a TRS pin €. 1 na S (plast jacku), pin ¢. 2 na T (Spicka) a pin ¢. 3 na R (prstynek). Je-li nutné signal
desymetrizovat (pro nesymetricky vstup ¢i vystup), u konektoru XLR se spoji kontakt €. 3 s €. 1 (stinéni a return), u jacku TRS se spoji
prstynek s plastém (mizete tedy pouzit i mono jack). Pravidla pro odstranéni zemni smycky (brum) plati u TRS stejna jako u XLR.

Mezi Casto vyuzivané specialni kabely patfi tzv. inzertni kabel pro nesymetrické pfipojeni externich piistroju: jedna se o jack TRS, ze

kterého jsou signaly ze $picky a prstynku rozvedené na dva samostatné mono jacky.

Legendarni konektory DIN (tzv. tfikolik nebo pétikolik), dfive vyuzivané i na symetrické kabely, se dnes ve studiu vyuZivaji uz jen pro
MIDI - oba vodice symetrického kabelu se piipojuji ke kontaktim 4 a 5 (vnitini koliky), stinéni se pfipojuje opét jen na jedné strané

kabelu na pin €. 2. Potfebujete-li ptipojit néjaky stary "verk", nesymetricky vystup tiikoliku se zapoji na pin ¢. 3, stftedovy kontakt €. 2 je
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stinéni (pin €. 1 je vstup do zdznamu). Tato norma byla pozdgji pétikolikem rozsifena na stereo (3 a 5 vystup LR, 1 a 4 vstup LR (pozor

Cisla kontaktti nejsou na konektoru DIN fazena postupné).

V zapojeni koaxialnich (BNC), S/PDIF, phono (cinch) a jackovych kabeli celkem neni co zkazit, vicezilové kabely pro napajeni
lampovych mikrofont ani veskeré externi napajece Zadnou normu nerespektuji. Pfed vyrobou specidlnich kabelli nezapominejte, Ze existuji

ruzné konektorové redukce.

Pii§té: Sumy, brumy a dalii interference

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2008/03
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KURZY ZVUKOVE TECHNIKY XIII - Dillezité rady

a praktické postiehy pii praci v hudebnim studiu

Sumy, brumy a dalsi interference

I kdyz vSechny "stérace stiraji", vodice vodi a konektory vytvareji zdanlivé dokonalé kontaktni spoje, vystréi na nas ve studiu ¢as od ¢asu
rizky né&jaky ten interferenéni rarach, ktery se chce v podob& brumu, vréeni, srSeni, praskotu, Sumu ¢i dalSich jevt "vetfit" do uzite¢ného

signalu. V bézné praxi se miizeme setkat s nasledujicimi interferencemi:

Hluboky (sitovy) brum (50, 100 Hz) generovany zemni smyckou. Tu miizeme odstranit vhodné zapojenymi symetrickymi kabely,
v piipad¢ nesymetrického propojeni signal oddélit linkovymi transformatory. Nezapomerite na nutnost tfizilového rozvodu v celém studiu!
Pokud se brum jiz stal soucasti zaznamu, da se vyrazné redukovat pomoci specialnich tizkopasmovych filtrii (Q = 30 i vyse) nastavenych

na frekvence 50, 100, 150 atd. (Existuje fada plug-inti pro tento ucel).

Jingym divodem sit'ového brumu mize byt poskozeny napajeci zdroj u ptislusného ptistroje (vymeéna filtraénich kondenzatorti). Ani vedeni
nesymetrického kabelu v tésné blizkosti vykonovych zesilovact, sitovych kabelti, rozvadéct apod. nezlstane vétsinou bez nasledka.
Rtizné dalsi brumy provazené vréenim ¢i dal§imi nehezkymi zvuky (srSeni, piskani, vysilani mistni rozhlasové stanice) vznikaji nejcastéji
v pripadé Spatné stinénych nebo extrémné dlouhych nesymetrickych kabeli (utrzené stinéni). Silocary rusivych elektromagnetickych poli

nachézeji také zalibeni v kytarovych snimacich (single), gramopfenoskach ¢i dalsich nesymetricky provedenych ménicich.

Jako nejcast€jsi zdroj ruSeni funguji televizni a rozhlasové vysilace, ale i dalsi bezdratové systémy, se kterymi se dnes setkate téméi na
kazdém kroku. Samostatnou kapitolu tvofi mobilni telefony, které se dostanou témér do vSeho, co neni symetrické. Obrovskym zdrojem
interferenci je také kazdy pocitac, a pokud se chystate natacet elektrickou kytaru s klasickymi "singly" piimo v rezii v blizkosti PC, radéji

na to zapomeiite.

Veskeré vyse uvedené interference Ize vyrazné omezit pouzitim kvalitnich, diikladné stinénych kabelil, symetrickych vedeni, snimact
a akustickych méni¢d s vys$§im vystupnim signalem, eliminaci zdrojt ruseni, diikladného uzemnéni vSech rozmérnych kovovych prvki

v mistnosti ¢i ocelovymi stinicimi prvky v konstrukei stavby.

Samostatnou kapitolou v oblasti nezadoucich interferen¢nich signalii je brum s kolisajici frekvenci i intenzitou - tzv. "vafeni", které se
objevuje velmi ¢asto u fantomové napajenych mikrofont, zejména pii pouziti starSich ¢i nekvalitnich kabelti nebo zoxidovanych konektorti.
Tento efekt miize mit ale na svédomi také jakékoli vadna soucéstka aktivniho obvodu (pfitomnost stejnosmérného potencialu) ¢i dokonce

necistota na ploSném spoji pfistroje. Vlhko a zmény teploty situaci vyrazn¢ zhorsuji.
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Ruizné lupance, praskot ¢i srSeni se mohou v audiosignalu objevit nejen diky Spatnym kontaktim konektoru ¢i pfepinace (pekné pozlobit
dokaze i obycejna vadna sitova zasuvka) - u propojeni ptistroji v digitalnim fetézci, kde neni dodrzena podminka "jediny master, ostatni
slave", jsou podobné zvuky charakteristickym privodnim jevem. I takto degradovany signal lIze v zdznamu modernimi procesory "léCit"
(lepsi je vzdy prevence).

Sumy jsou do ur¢ité miry souéasti prakticky kazdého audiosignalu, pokud je vie v poradku, ziistavaji pod vnimatelnou hranici. Jejich
zvyraznéni vznika Grovilovym ¢i impedanénim nepfizptisobenim audio vstuptd a vystupd (Spatné propojeni nebo nastaveni zisku), ale
napfiklad i kvantizacni chybou v digitalnim prostfedi. V pofadku nemusi byt ani ptislusny mikrofon, néstroj, napajec, procesor ¢i jiny

prvek systému. Citlivé potlaceni Ize provést denoiserem.

Pristé: Zkresleni audiosignalu jako nezadouci element

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2008/04
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Kurzy zvukové techniky XIV - Dulezité rady

a praktické postiehy pii praci v hudebnim studiu

ZKRESLENI AUDIOSIGNALU JAKO NEZADOUCI ELEMENT

Kazdy audiosignal je pfi zpracovani vystaven nejen riziku, Ze bude "ozdoben" nezadoucimi interferencemi v podobé rtiznych brumi ¢i
Sumtl, ale "¢iha" na ngj také nebezpeci nechténého zkresleni. Kazdou frekvencni, dynamickou, efektovou ¢i jinou tipravou se zvuk urcitym
zpusobem méni - originalni signal je tedy podroben rizenému zkresleni. Pojd’'me si ale stru¢né shrnout, na které typy neZddouciho zkresleni
si mame davat pozor:

Linearni zkresleni je v podstaté vyjadfeno amplitudovou a frekvencni charakteristikou pfislusného systému v celém akustickém spektru,
tedy od 20 Hz do 20 kHz. Amplitudovym zkreslenim lze tedy nazvat stav, kdy pokles nebo vzestup signalové urovné na vstupu ma za
nasledek nelinearni odezvu na vystupu. (Rizenym amplitudovym zkreslenim (stav, kterého chceme docilit) miize byt naptiklad komprese
nebo expanze dynamiky.) Pti jakémkoli poklesu ¢i zdvihu na basech, ve stfedech nebo na vyskach, kdy se rovna frekvencni kiivka zac¢ina
vhnit, dochazi vlastné ke zkresleni frrekvencnimu. Standardem dnesnich pfistrojti a elektroakustickych ménicl je maximélni zména tirovné v

celém frekvencnim pasmu +/-1 dB. (Ptikladem fizeného frekvencniho zkresleni je vlastné kazdy filtr nebo ekvalizér.)

Harmonické (nelinedrni) zkresleni signalu (THD) spociva ve vzniku ptidavnych harmonickych slozek, které vyrazn€ zméni ptivodni tvar
signalové kiivky. Vyjadiuje se v procentech a pod 1 % THD uz prakticky neni lidské ucho schopné toto zkresleni identifikovat. U PA
soustav se bézn¢ pocita s THD az do 5 % (na basech az do 10 %). Zkresleni vytvarejici pfidavné liché harmonické zni pro ucho piijemnéji

nez generyjici se sudé harmonické frekvence. Vyraznym piikladem tohoto zkresleni je clipping (ostré ofezani signalovych $picek).

Velmi nepiijemné znéjici intermodulacni zkresleni (IMD) vznika vétSinou nasledkem THD kombinaci riznych frekvencnich slozek
(rozdilovych nebo souctovych). Jedna se tedy o vyrazné nelinearni chovani systému a zvIast’ neptijemné ptisobi IMD na sykavkach a
¢inelech. Muize se dokonce projevit riznymi pazvuky doprovazejici ptivodni signal. Toto zkresleni je stejné jako THD nejvice patrné u
reproduktorovych soustav. Obecné mé ale snaha o maximalni eliminaci IMD u elektroakustickych systémi vétSinou za nésledek zhorSeni

dalsich parametrti, at’ uz se jedna napiiklad o zavedeni negativni zpétné vazby u zesilovacli nebo o konstrukci crossoverti u reprosoustav.

Vznik fazovych posuvi na uréitych frekvencich audiopasma se udava jako fazové zkresleni. Nejvyraznéji ovliviiuje kvalitu zvuku u
vicepasmovych reprosoustav, kde do hry vstupuji nejen charakteristiky crossovert a jednotlivych driverd, ale také rozmisténi drivert
relativné vici sobé. Fazové zkresleni je také jednim z divodd, pro¢ dva mikrofonni modely se stejnou frekvencni charakteristikou zni
nékdy naprosto odlisné.

Systém, ktery se chova vzorné pro kontinualni signaly, jesté nemusi dobfe pienaset strmé nab&éhové hrany (napiiklad perkusivni zvuky).

Jde o tzv. prrechodové zkresleni, které se sice obtizn€ méfi, ale je pomé&mé dobie vnimatelné sluchem.

Pristé: Zkresleni audiosignalu jako tvirci prvek
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Jen zkreslujte,chlapci,
ta vase hudba se stejné
¢ista neda poslouchat!

Kurzy zvukové techniky XV

Dilezité rady a praktické posticehy pii praci v hudebnim studiu

Zkresleni audiosignalu jako tvirci prvek

S prichodem elektrofonické kytary byla odstartovana éra piebuzenych lampovych zesilovact, kde se z nezadouciho zkresleni postupné
vytvorilo cosi, 0 ¢em se mezi rockery zacalo mluvit téméf se zboznou tictou. Nejriznéjsi lampova zapojenti ¢i jejich polovodicové simulace
zaméstnavaly pocetné tymy firemnich konstruktérti a krabicky napodobujici ta nejuzasnéjsi zkresleni s teplym, kulatym, mékkym,
brutalnim ¢i jinak poznamenanym zvukem se staly mezi rockery velmi Zadanym artiklem. Nebylo malo téch, kteti fenoménu piebuzené
kytary propadli natolik, ze zapomnéli fesit samotnou muziku!

V elektronickych obvodech pro studiové zpracovani audiosignalu vSak bylo minimalni signalové zkresleni vzdy prioritni zaleZitosti a patfilo
k zékladnim vlastnostem kazdého studiového vybaveni. Navzdory tomuto pozadavku ale mame co d€lat s nespornym faktem, ze vétSina
studiovych nadSenct se cely zivot "pidi" po modelech, které dodavaji hlasiim a nastrojim jesté néco vic neZ jen brilantni Cistotu (uz

v samotném vyrazu brilance se zde objevuje urcity rozpor, nebot’ tento termin byva technicky spojen s urcitym narusenim hladkého
priibéhu ve vrchnim spektru). Rada legendarnich lampovych mikrofont, pre-ampt, mixt, multitracki & procesord se stala "kotenim"
hudebnich snimkti prave diky svému unikatnimu, charakteristickému a nenapodobitelnému zvuku.

Z hlediska zkresleni by se pfistroje vyuzivané ve studiové technice daly rozdé€lit v podstate do ti{ kategorii: V prvni jsou ty, které se naoko
tvari, ze pracuji bez zkresleni, ale my si je vybirame pravé podle atraktivity zabarveni zvuku, tedy stavu, kdy je (vétSinou pti vysSSim
vybuzeni) signal obohacen o jemné harmonické zkresleni (mikrofony a mikrofonni pfedzesilovace, poslechové monitory). Do druhé
kategorie miizeme zafadit pristroje, u kterych je snaha o minimalni zkresleni skutecnou realitou (AD a DA ptevodniky, bezdratové
systémy, vétSina vykonovych zesilovacd, DI boxy). Tteti kategorii tvoii vSechny procesory, které dynamicky, frekvenéné ¢i jinak méni
puvodni parametry signalu - jedna se tedy o fizené zkresleni spojené s prislusnym procesem, které se projevuje nejvyraznéji pii zménach
tvaru signalové kiivky. Kazdy takovy proces mize byt ale doprovazen dalsimi typy zkresleni jako vedlej$im (nezadoucim) produktem
(napriklad fazové posuny u frekvenénich filtrti). I takové vlastnosti ale mohou pii hudebni produkei ¢init dany model jedineénym

a zvukové nezaménitelnym.

Cela éra studiového "stredoveéku", prakticky az do obdobi uplatnéni Spickové polovodicové techniky, byla poznamenana snahou vypotadat
se na jednom konci dynamického rozsahu se Sumem a omezit v maximalni mife slySitelné zkresleni na konci opacném. Net'ukal by si dnes
nahodou pan Edison na ¢elo? Piedstavte si, Ze se mu dostala do rukou soucasna digitalni technika, kterd umoziuje zdznam zvuku

s odstupem Sumu az 140 dB, kde se zkresleni pocita na tisiciny procenta. Co myslite, nechal by si tu ¢istotu narusit pomoci riiznych
simulatori magnetického zaznamu, lampového zkresleni a dalSich obvodu, které pfichazeji Casto ke slovu i ve fazi masteringu? Kdovi,

mozné by chapavé pokyval hlavou a poznamenal:

Pristé: Zpétna vazba
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Zpétna vazba

V klasickém nahravacim studiu nepatii zpétna vazba zrovna k problémim, které je nutné ¢asto fesit, protoze akustické monitorové
soustavy se nachazi v jiné mistnosti (nahravaci reZie), neZ jsou rozmistény mikrofony snimajici pfislusné hlasy a nastroje. Problémy
nastavaji nejcasteji pii komunikaci, ktera neni vybavena automatickym potlacenim hlasitosti poslechu (DIM) nebo pfi tésné vzdalenosti
zpévaka, ktery si nastavil extrémni hlasitost vlastniho poslechu ve sluchatkach, od mikrofonu. Pfi studiovém zdznamu koncertl je ovSem

situace naprosto odlisna a jediné houknuti ¢i pisknuti miize ¢asto znehodnotit celou nahravku.

Idealni podminky pro rozvazbeni systému vznikaji vzdy na urcité frekvenci, kdyz vzdalenost mezi mikrofonem a reproduktorem ¢ini
odrazy v prostoru. Kvalita zvuku nemusi byt vzdy narusena piimo rozhoukanim celého systému, ale také stavem, kdy se systém jeste

nerozkmital, ale ma k tomu velmi blizko, protoze rezonuje na uréité zpétnovazebni frekvenci.

K zasadnim faktortim, které ovlivituji nachylnost ke zpétné vazbé, patii vzdalenost mezi mikrofony a reprodukénimi elementy, jejich
vzéajemna pozice a predevsim hlasitost hlavnich reprosoustav ¢i poslechovych monitorti — ta v zasad¢ urcuje, kolik akustické energie budou
zpétné mikrofony snimat. Situace je vSak do znacné miry zavisla také na smérovych vlastnostech a frekvenénim prabéhu mikrofont ¢i
driver. Obecné plati fakt, ze ¢im jsou systémy smérovéjsi (uzsi vyzatfovani reprosoustav a kardioidni ¢i superkardioidni modely
mikrofontl), tim jsme na tom ze zpétnovazebniho hlediska Iépe.

Kazdy ozvucovaci systém je nachylngjsi k rozkmitani také pti vyuzivani kompresorti dynamiky, pii zvedani kritickych frekvenénich pasem
na ekvalizérech a samoziejmé také pii vyuzivani zpozd'ovacich, dozvukovych ¢i dalsich efektti. Nemalou roli pfi vzniku zpétné vazby
reprosoustavy bliz k netlumenym zdem, podlaze, stropu ¢i dal$im odrazivym plocham, tim se nachylnost k rozkmitani celého systému

zvétSuje.

V praxi se elektroakustickd zpétna vazba miize eliminovat bud’ vhodnym nastavenim grafického ekvalizéru, kde se potlacuji kritické
frekvence (tim se ovSem kvalitativné zhorSuje celkovy zvuk), nebo se na hlavni vystup pfipojuji procesory automaticky hlidajici

zpétnovazebni frekvence prostfednictvim extrémné uzkych mikrofiltri (technologie FBX).

Zpétna vazba ale patii, stejné jako zkresleni ¢i Sum, k elementtim, které se mohou také zdmérn¢ vyuzivat pro ¢innost riznych obvoda v
elektrotechnice i k vytvareni specidlnich efektii. Typickym prikladem je tfeba pocet opakovacek u delay efektti nebo barevné nuance u
flangingu. Také rozvazbené elektrické kytary ozdobené rtiznymi alikvotnimi frekvencemi a ovladané vibracni pakou jsou pomérné

vyraznym a Casto vyuzivanym efektem v rockovych nahravkach.

vy

Priste: Kam kraci stereo 1.
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Termin stereofonie vznikl z fectiny (zvuk ¢i hlas je fecky ewvi = foné, 2. pad je fonés, otepemve = steredno = upeviovat, posilovat, coz
nam vyznam slova dokresli) a ptivodné se vztahoval k obecné lokalizaci snimanych objekti, tj. k libovolnému poctu prenaSenych kanal.

Pozdg&ji se tento vyraz ustalil jako oznaceni pro dvoukanalové systémy.

Stereofonnich technik je nepieberna fada, i kdyz na zakladé obecného hudebniho vkusu a studiové praxe vznikly po mnoha letech vyvoje
urcité Sablony, které se v jednotlivych zanrech viceméné respektuji. Kdyz si ale poslechnete prvni stereofonni LP desky, kde hraje kapela
v monu v pravém kanalu, zatimco na zpévaky zbyl kanal opa¢ny, napadne vas logicky otazka: Da se z dne$niho pohledu takto zpracovany
snimek viibec nazyvat stereofonnim? Obdobné bychom se mohli ptat: Mohou se mezi seridzni stereofonni nahravky zaradit také

pseudosterea ze sedmdesatych let vznikla z monofonnich nahravek, kde se pii kontrole mono-kompatibility déji neuvetitelné veéci?

Odpovédét na takové otazky by bylo uréité snazsi, kdybychom byli u prvnich pokust s vicekanalovou reprodukci. Zatimco Clementu
Aderovi stacily pro stereofonni ptenos z patizské Opery do Primyslového palace v roce 1881 pouze dva telefonni kandly, ambiciozni
vynalezce Harvey Fletcher jich potfeboval kolem osmdesati: co mikrofon v orchestru, to reproduktor v poslechové mistnosti. Kam se na to
hrabe dne$ni Surround 6.1, Ze? Zatimco Adertv systém se ale komeréné ujal a ve Francii i Anglii a slouzil téméf az do druhé svétové valky

(Theatrophone a Elektrophone), o Fletcherové osmdesatikanalovém stereu si hudebni fanousci mohli tak leda nechat zdat.

Na komer¢nim prosazeni sterea méla vlastné velky podil ndhoda: U profesionalniho zdznamu ve tficatych letech se privadél audiosignal z
mikrofonti pfimo do rycich jehel a pfi srovnavani dvou verzi zdznamu orchestru Duke Ellingtona pro RCA v roce 1932 doslo k ndhodné

synchronizaci obou pfistrojii. Znélo to bezvadné! (VEéfim tomu, Ze 1épe neZ néktera pseudosterea ze sedmdesatych let.) Poté, co si v roce
1933 nechal Alan Blumlein patentovat dvé koincidencni stereofonni techniky vyuzivané dodnes — XY a MS, vznikla i prvni deska se

stereofonni drazkou od EMI.

Povale¢na éra ale velky rozvoj sterea nepfinesla. Ve Ctyticatych letech se sice v kinech zacal vyuzivat dvou a vicekanalovy zvuk a 1éta
padesata piinesla prvni pokusy se stereofonnim prenosem také do rozhlasu a televize, ale bézny poslucha¢ nemél tehdy jesté zdaleka jasno
v tom, zda systém, ktery vazi a stoji dvakrat tolik, také dvakrat 1épe hraje. Komerc¢né se sice zacaly v padesatych letech potizovat prvni
stereofonni nahravky na magnetofonovy pasek (Remington a Decca), ale tento koniek provozovala spiSe skupinka nadSencti nez Siroka

hudebni vefejnost.

V roce 1957 kone¢né vysla prvni komercni stereofonni deska s dixielandovou nahravkou: Systém Westrex 45/45 byl jiz kompatibilni v
monu — horizontalni pohyb prenosky pienasi souctovy signal (L + R) a vertikalni signal rozdilovy (L — R). Pro tymy nahravacich studii to
znamenalo, Ze k frekvenénimu a dynamickému vyvazeni nahravky se piitadila také lokalizace jako jeden z klicovych parametri hudebniho

snimku.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2008/08
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Stereo a hloubka prostoru

Pti poslechu starych monofonnich nahravek si uvédomime jeden podstatny fakt: Snimky maji sice velmi omezeny frekven¢ni rozsah,
nesrovnatelné horsi odstup audiosignalu od interferenci, zkresleni se pohybuje fadové v procentech a lokalizace je nulova — piesto jsme
schopni u zdafilych nahravek velmi zfetelné vnimat hloubku prostoru, a to nepomeme 1épe nez u leckterych stereofonnich snimkt ze

sedmdesatych ¢i osmdesatych let. Ptate se, jak je to mozné?

Vsechny hudebni audiosystémy, které byly zkonstruovany za poslednich sto let, maji jedno spole¢né: jejich ukolem je co nejlépe simulovat
(¢i umele vytvotit) takovy hudebni ptenos nebo zdznam, ktery pfi poslechu co nejvice pfipomina redlnou situaci, tedy vnimani zvuku v
trojrozmérném prostoru. Trojrozmérny zvuk je ale definovan nejen smérovymi parametry — velmi dobfe Citelnd je také jeho hloubkova
perspektiva, ktera pravé pii snimani hudebnikil jedinym mikrofonem zdstava zachovana velmi vérmeé. Vyborni muzikanti hrajici v kvalitnim

prostoru byli vZdy pro nahravani tou nejleps$i devizou.

Rada stereofonnich snimkii sice pfinesla oéekavanou lokalizaci, tedy rozliseni sméru, odkud zvuk pfichazi, ale hloubka prostoru jako by se
v tu chvili stala nepodstatnou zalezitosti. Kontaktné nasnimané nastroje s uméle pridanym dozvukem, panoramaticky rozmisténé po bazi,
jsou sice pii poslechu relativné dobie definovatelné, ale monofonni ,,tunel” byl pouze nahrazen stereofonni ,,plackou’. Pokud se takova
nahravka poslouchd na mono poslech, veskeré parametry charakteristické pro realny prostor zmizi a hudba se da identifikovat uz jen podle

frekvencnich (vyska a barva nastroje) a dynamickych parametrti. Nic moc, ze?

Obdobné omyly ovsem nevznikaji jen v ramci stereofonie. Stejnym zplisobem zapominaji na hloubku prostoru néktefi ,,tvirci*
vicekanalového zvuku. Je tieba si uvédomit, Ze rozsifovanim dalsich smérovych moznosti se sice teoreticky piiblizujeme k ideélni
prostorové simulaci, kdy poslucha¢ sedi uprostied koule pokryté nekone¢nym mnozstvim drivert, ale pokud jsme zbaveni hloubky
prostoru, stava se tato koule namisto trojrozmérné simulace pouze slupkou pokrytou reproduktory! K podobnému zavéru musel kdysi dojit

i Fletcher se svym osmdesatikanalovym ,,surroundem®.

Ale zpét ke stereu: Pokud si rozdélime zékladni kvalitativni parametry ovliviiujici hudebni nahravku na ¢tyfi rovnocenné atributy, tedy na
frekvencni a dynamické zalezitosti a na smér a hloubku prostoru, odkud zvuk ptichézi, podileji se Cisté¢ smérové zalezitosti na vysledném
zvuku zhruba ¢tvrtinou. Neocekavejme tedy v Zadném piipad€ od vicekanalového zvuku, Ze vytesi zbyvajicich sedmdesat procent
problému souvisejicich s kvalitou nahravani, ale nechme jej phit funkcei, kterd mu nalezi — obohatit nahravku s dobrou prostorovou
perspektivou o smérové informace. Dobfe znéjici nahravka vyuziva dimysiné moderni stereofonni triky a postupy prave k vytvoreni

realngjsi prostorové hloubky a vicekanalové formaty tyto moznosti pouze rozsituji.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2008/09
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§1 Stereo Imager I

Kurzy zvukové techniky X VIII - kam krac¢i stereo? (3)

Vytvareni stereofonniho obrazu

Zpusob vytvareni stereofonniho obrazu lze v zasadé rozdélit na dva zcela odlisné pfistupy. Prvnim je stereofonni sniméani nastroju ¢i hlast
v pfirozeném akustickém prostedi, kam patii nejen veskeré komorni, symfonické ¢i sborové nahravky klasické hudby, ale také akustické
nastroje snimané do folkovych, jazzovych, rockovych ¢i dalsich projekt. V nékterych piipadech se snazime co nejplisobiveji napodobit
realnou skutecnost (poslech v koncertnim sale), zatimco jindy se pokousime sejmout nastroje ve stereu co nejatraktivngji, pricemz se

viibec nemusi jednat o klasické snimaci metody XY, AB ¢i MS.

Stereofonni obraz vSak nevznika pouze stereofonnim snimanim nastroju ¢i hlast v pfislusném prostoru. Vyrazny stereofonni efekt piinasi
také kazda monofonni panoramaticka kombinace dvou riznych zdroju signalu na stereofonni bazi. Nejvyraznéjsi stereofonni efekt
ziskdvame pfi umisténi podobnych zvuki proti sobé (doleva a doprava). V popularni hudbé se timto zplisobem pracuje zejména

s doprovodnymi registry, které pini obdobné funkce a vzajemné se bud’ rytmicky nebo barevné dopliiuji. V rockovych nahravkach se takto
mohou kombinovat dvé rytmicky ostie frazované kytary nasmérované na bazi do opacnych kanali. Folk se dvéma akustickymi kytarami
nabada k témuz postupu, ale co funguje bezvadné ve chvili, kdy hraji oba nastroje ¢i registry spolecné, to rychle ztraci smysl, pokud se

néktery z obou zvukll objevi v nekteré ¢asti skladby samostatné. Vytvareni tohoto efektu tedy tizce souvisi s aranzovanim pfistusného dila.

Vétsina stereofonnich nahravek je kombinaci obou metod. Hlavni snimaci stereopar napiiklad v symfonickém orchestru byva doplnény
monofonnimi mikrofony snimajicimi prislusné nastrojové skupiny — ty se potom umist'uji na stereobazi podle realné situace a ptipadné
disproporce v hloubce prostoru se kompenzuji zpozd'ovaci linkou nastavenou podle vzdalenosti od hlavniho stereoparu. Obdobou tohoto
postupu je bici souprava snimana jako celek ve stereu parem zvanym overhead v kombinaci s kontaktnimi mikrofony u jednotlivych

bubnii, které doplituji razanci sady, Casto za asistence dynamickych procesord.

Prakticky kazda soucasnd popova nahravka je kombinaci vySe uvedenych postupi. Ve stereofonnim obraze jsou vzdjemné zkombinovany
prvky klasické stereofonni snimaci techniky (akusticka kytara, klavir, sborové vokaly, zivé hrané smycce, bici a perkuse) se stereofonnimi
¢i monofonnimi syntetickymi registry ¢i samply, az po monofonni zvuky (baskytara), u nichz je mozné stereofonni efekt vytvofit napiiklad
pomoci zpozd'ovacich linek a dozvukovych procesort (s6lové vokaly, saxofon, trubka) nebo modulacnich efektd, jako jsou chorusy,
phasery, pitch shiftery apod. (elektricka kytara). Zptsobt rozsiteni monofonnich signalovych zdroji do stereofonni podoby je celé fada,
stejné€ jako moznosti zvyraznéni jiz hotového stereofonniho zvuku (stereo expandery). Soucasné digitalni audiosystémy jsou vybaveny také

graficky velmi zajimavé feSenymi indikacnimi prvky.

Pristé: Stereofonni funkce efektovych procesorti
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Kurzy zvukové techniky X VIII - kam kraci stereo? (3)

Vytvareni stereofonniho obrazu

Zatimco procesory pro dynamické a frekvenéni zpracovani audiosignalu maji z hlediska stereofonie velmi jednoduchou a pochopitelnou

v ur€itém poméru s pivodnim, neupravenym zvukem. Tento postup nabizi z hlediska stereofonniho zpracovani zcela odli$né varianty, nez
je oddélené zpracovani levého a pravého kanalu (s moznosti spfazeni obou kanali prostiednictvim funkce Link), se kterym se mizeme
setkat naptiklad u ekvalizérti ¢i kompresord.

At uz se jedna o samostatny dozvukovy procesor (reverb), konfiguraci zpozd'ovacich linek (delay), ménice ladéni (pitch shiftery) ¢i
nejriznéj$i modulacni efekty (chorus, phasing, flanger, ADT apod.) a nebo jde o kombinaci nejrtizné€jsich algoritmti v jednom piistroji
(multiefektovy procesor), vychazeji moznosti jejich konfigurace ve stereu obdobné. V ptipadé hardwarového modulu i plug-in procesoru

v DAW zavisi zakladni moznosti zapojeni na tom, jak je procesor z hlediska stereofonie fesen:

1) Procesor je kompletné monofonni (individudlni vstupni a vystupni kanal). Diive se timto zpsobem konstruovaly zpozd'ovaci linky,
pitch shiftery apod. (hardwarové se dnes uz jednd pomérné o netradiéni feSeni, zatimco v DAW patii monofonni moduly k tradi¢ni
nabidce). Tyto jednotky se zapojuji bud’ do inzertu monofonniho kanalu (vysledkem je monofonni signal obohaceny o pfislusny efekt)
nebo do tzv. efektové smycky (pomoci auxu send — return). Druhy zptsob umoziiuje nastaveni efektu (100 %) na opacnou stranu

stereobaze (pfimy signal pfichazi naptiklad zprava a zpozdény zleva), coz vytvafi Siroky prostorovy efekt.

2) Procesor ma ptislusné efekty k dispozici ve stereofonnim provedeni, ale generuje je na zakladé monofonni signalové informace

Mo

i obycejna zpozd'ovaci linka nebo procesor pro posun ladéni, ktery m4 individudlni nastaveni pro kazdy kandl. Nedejte se zmast tim, ze

tyto procesory maji k dispozici vstupy pro levy i pravy kandl. Ty slouzi pouze pro prichod pfimého signalu pii zapojeni procesoru do
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inzertu na stereofonnim kanale. Nejvyhodnéjsi zptisob zapojeni téchto moduld je do efektové smycky: Klasickym pfipadem je tfeba
odesilani audiosignalu z vokalnich kanali prostfednictvim auxti (send) v monu do dozvukového procesoru, z jehoz vystupu se odebira
siroky stereofonni dozvukovy efekt (pfipojeni do return L a R). Procesor musi mit samoziejmée v tomto piipad¢ nastaveny prvek mix na
100 % upraveného signalu (100 % wet). Vétsina hardwarovych modeli pocita s tim, Zze pro spravnou funkci procesoru ve smycce staci

privést signal bud’ do levého nebo pravého vstupniho portu, v DAW se takto konfigurované plug-iny oznacuji jako Mono In — Stereo Out.

3) Procesor umoziuje oddélené zpracovani signalu pro pravy a levy kanal (true stereo). Pokud cheete vyuZivat tuto moznost (nejcastéji se
nabizi pro komplexni dozvukové pravy), zapojuje se procesor obvykle do inzertu stereofonniho kanalu nebo skupiny. Tim neni feceno,
7e jej nelze vyuzivat napiiklad pro generovani dozvukového paternu z monofonniho signalového zdroje jako v predeslém ptipadé (staci

pouze aktivovat ptislusnou funkci).

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2008/11
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pocatecni odrazy difuzni dozvuk

Kurzy zvukové techniky XX - Pfirozeny a umély

dozvuk - tfi alternativy pro ziskani prostorové

perspektivy

DiileZité rady a praktické postiehy pri praci v hudebnim studiu

Za prvé

Sejmuti suchého a konkrétniho zvuku z minimalni vzdalenosti (fadové centimetry) zndmé téz jako kontaktni nebo lokalni snimani. P¥inasi
minimalni podil pfislusného akustického prosttedi a maximalni potlaceni pieslechti z dalsich zvukovych zdrojt. V extrémné Spatné akustice
nebo pfi nevyhovujicich rozmérech mistnosti ostatné ani jiné fesSeni neptichazi v tvahu. Aby nahravka neznéla jako ,,placka®, je nutné
pocitat s rozsahlymi dodate¢nymi prostorovymi upravami pfi mixazi (ambience, room, chamber atd.), takze je zapotiebi disponovat nejen
dozvukovymi programy odpovidajici kvality, ale také znacnou davkou prostorové predstavivosti. Kvalitativni uroven takto zaznamenanych
stop je zna¢né limitovana tim, Ze vétSina kontaktné snimanych nastroji nepfinasi plny zvuk a celkovy charakter leckdy i vynikajiciho
nastroje je reprezentovan v téchto pripadech dost mizerné, leckdy i po slozitych ekvalizacnich Gpravach. Situaci Ize ¢asto vylepsit
kombinaci (smichanim) n€kolika kontaktnich mikrofonti (moznost rozsiteni zvuku do sterea). Tento zptisob studiového snimani je

v podstaté alternativou poédiového ozvucovani.

Za druhé

Monofonni ¢i stereofonni plnohodnotné snimani néstrojti ze vzdalenosti pil metru i vic v relativné akusticky suchém prostiedi je jiz
profesionalngjsim piistupem. V tomto piipadé jsou kladeny podstatné vétsi naroky na kubaturu studia i na kvalitu mikrofont a pre-ampti
a nemalou pozornost je zapotiebi vénovat také akustickym upravam studia, pfedevsim ve spodnim akustickém pasmu. Protoze je barva
snimaného nastroje ovlivnéna zejména tzv. pocatecnimi odrazy (early reflections), je mozné experimentovat se strukturou povrchu
nejblizSich ploch, které se na celkovém zvuku podileji (podlahy, stény, paravany...). Pomoci akustickych paravani je mozné také vyrazné
potlacit preslech ze soucasné hrajicich nastroju, ale nejlepsich vysledkll se samoziejmé dosahne pti uplném akustickém oddéleni
(samostatna mistnost). Kombinace n€kolika mikrofonti pfinasi u této techniky velmi zajimavé vysledky — v zatlumengjSim prostiedi se
obecné doporucuje pracovat spis s kardioidami nez se v§esmérovymi charakteristikami. Takto snimany zvuk se obvykle ,,dokofeni jesté

vhodnym umélym dozvukem, ktery dodava zatlumenému snimacimu prostiedi pfirozenéjsi charakter.

Za tieti

Nejpiirozengjsi vysledky piinasi komplexni sniméani zvuku v homogennim dozvukovém poli studia ¢i koncertniho salu. Tento zpisob
snimani klade na kvalitu akustického prostoru nejvétsi naroky a pii zpracovani nevyzaduje obvykle jiz dalsi ptidavany prostor. Snimané
prostedi je mozné zaznamenat i do oddé€lenych stop a o jeho kombinaci rozhodnout az v rdmci mixdze. Mezi kontaktnim sniménim, které

pocita s pridavanim umélého dozvuku pii mixazi a snimanim nastrojii v homogennim dozvukovém poli, je obrovsky kvalitativni rozdil,
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ktery se nejmarkantnéji projevuje u strunnych, smyccovych a bicich nastroji. Zatimco u piedeslych dvou metod je umeéle priddvany
dozvuk generovan pouze na zakladé monofonni nebo stereofonni informace z urcité ¢asti nastroje, je piirozeny komplexni dozvuk

generovan nekoneénym poctem riznych zvukovych nuanci, které se §ifi a kombinuji v daném akustickém prostoru.

Pristé: Dulezité dozvukové parametry
Psano pro: ¢asopis Muzikus 2008/12

Online verze stranky: http//www.muzkus.cz/pro-muzikanty- serialy/K urzy-zvukove-techniky- XX- Prirozeny-a-umely-dozvuk-tri-alternativy-pro-ziskani- prostorove-
perspektivy~20~srpen~2009/

© 2013 MUZIKUS, vSechna prava vyhrazena, email: info@ muzikus.cz


http://www.muzikus.cz/casopis-muzikus/
mailto:info@muzikus.cz

muzikus.cz

HUDEBNI PORTAL

Kurzy zvukové techniky XXI - DiileZité dozvukové parametry - po¢atecni odrazy

11.12.2009 | Autor: Vaclav Vlachy | sekce: pro muzikanty - serialy

pre-delay
=
cas | |

pocatecni odrazy

Kurzy zvukové techniky

XXI - Dilezité dozvukové
parametry - pocatecni

odrazy

Zatimco vyuzivani pfirozeného dozvuku je limitovano akustickymi vlastnostmi pfislusného nahravaciho prostiedi a jeho reprezentace na
nahravce je ovlivnéna ptedevsim vzdalenosti mikrofonti od akustického zdroje, pfidavani umélého dozvuku nabizi neomezené moznosti
a umoznuje prakticky libovolné nastaveni. Nazev ,,dozvuk® je pro vyjadieni funkce prostoru pii zdznamu zvukovych stop ponckud
zavadgjici — evokuje totiz pfedstavu toho, co slySime poté, co dozni piimy signdl, tak jak to funguje v prevazné vétsing velkych
koncertnich sali (na zaklad¢ této predstavy vznikl i termin ,,nahalit”, ktery se dnes v mnoha studiich pouziva pro jakékoli umélé pridavani

prostoru).

Pfi zpracovani modernich nahravek je ale vétSinou zddouci vytvaret dozvuk jako té€snou a kompaktni soucast jednotlivych zvukovych stop.
byl naptiklad vyraz ,,prostorova perspektiva“. Vnimani pfislusného prostoru je nejvyraznéji ovlivnéno tzv. pocate¢nimi odrazy (early
reflection). Jedna se o sérii nejsilnéjSich odrazi, které vznikaji v redlném prostredi odrazem od nejblizsich ploch, tedy podlahy, stén, stropu
¢i dalSich prvkti mistnosti. Pocate¢ni odrazy se v prostoru postupné nasobi a vytvareji tak stale hustéjsi, ale uroviiove stale méné
vyrazngjs§i vzorek. Doba, za kterou tiroven odrazenych zvukt poklesne az na hodnotu 60 dB, je definovana jako tzv. ¢as dozvuku (obecné

plati pro ton o frekvenci 1 kHz).

ovsem uvédomite, Ze pfevazna vétsina hustéjSich odrazl je generovana pouze v Grovnich, které jsou na nahravkach z vetsi ¢asti
maskovany ostatnimi zvuky, musite nutné dojit k zavéru, ze vznik zakladni prostorové informace zavisi mnohem vic na nastaveni ¢asu,
ktery uplyne mezi pfimym zvukem a prvnim vyraznym odrazem (pre-delay), a také na dalsim ¢asovém rozlozeni nékolika nasledujicich,
uroviiove srovnatelnych pocatecnich odrazti. Prave proto je mozné nasimulovat zakladni prostorovou informaci i pomoci obycejné
stereofonni zpozd'ovaci linky (stereo delay) nebo v programu, ktery ma nékolik nezavisle nastavitelnych zpozd'ovacich linek. Tyto
programy funguji v fad¢ piipadd 1épe neZ husty, difizni dozvuk, protoze vytvaieji pozadovanou prostorovou hloubku a pfitom zanechavaji

dostatecny prostor ostatnim néstrojim.

V redlném prostiedi prichazeji pocatecni odrazy na mikrofon nejen v nepravidelnych ¢asovych intervalech a v rozdilnych Grovnich, ale
také z riznych smérl a v rozdilnych barvach. Stejné tak se je snazime napodobit v programovych simulacich. Poc¢ate¢ni odrazy mivaji

v ruznych prostorech urcity charakteristicky pribéh, ktery byva v programech piednastaven — jiny vzorek se pouziva napiiklad pro rizné
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tvary velkych koncertnich salii a hudebnich sini (hall) a jiny pro stiedni a mensi mistnosti ¢i studia (room, chamber) nebo pro zatlumen¢jsi
prostedi s t€snym doznivanim (ambience). K dispozici byvaji i riizné simulace starSich deskovych ¢&i pruzinovych dozvukovych jednotek

(plate, spring) a gejtovana, reverzni €i jina nastaveni, kterd v ptirozeném prostiedi nenajdete.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/01
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Diilezité rady a praktické postiehy pro praci v hudebnim studiu

Dozvuk a maskovaci efekt

Pojd’'me si kratce shrnout, jak se budou ménit podminky pro uméle pridavany dozvuk na rizné typy akustickych signalti, které jesté nejsou

soucasti mixaze (solo).

vvvvvv

vowr

slySet naprosto ukazkove, protoze dozvuk neni maskovan zadnym dal§im signdlem. U velmi kratkych impulzivnich signalti o délce nékolika
desitek milisekund, které maji ostry nabéh i dobeh, Ize velmi dobfe vnimat nejen zmény ¢asu pre-delay a riizné nastaveni pocatecnich
odrazi, ale dobie Citelné jsou i jiné zmény v nastaveni parametrit souvisejici s dalsimi dozvukovymi fazemi. Dobfe miZete slySet nejen
barevné (frekvencni) vlastnosti doznivani a jejich prostorové usporadani, ale u delsich ¢asti mizete celkem snadno vyhodnotit, zda je
ukonceni dozvuku tmavsi nez jeho stfedni ¢ast, zda se Uplny konec velmi nendpadné vytraci nebo je ukoncen ostfeji, jestli zni dozvuk
Siroce ve stereu ¢i prichazi spis ze stfedu stereobaze nebo zda ma ve svém prubehu néjaké charakteristické rezonance. Ti zkuSengjsi
dokazou bez vahani odhadnout i velikost prostoru, kterou dozvuk zhruba simuluje a dokonce i o jaky typ prostiedi a strukturu povrchu

mistnosti by se mohlo jednat.

Na podobné rozliseni prostorové perspektivy vSak v praxi mizete klidné zapomenout, pokud se nestanete specialistou na nahravani variaci
pro sélova diivka (claves). U zvuki s del§im doznivanim (vibrafon, triangl, ¢inely...) nebo u registrd, kde nejsou jednotlivé fraze zietelné
oddélené (smycce, varhany, doprovodné vokaly apod.) a jednotlivé tony nebo akordy se spojuji prakticky bez pauz, tam na sebe pfidany
dozvuk prozradi jen velmi malo nebo vlibec nic. Dochézi totiz k maskovani pfidaného dozvukového signalu zvukem ptivodnim, ktery ma
nejen podstatné vys$si tiroven, ale také stejné frekvencni slozeni, coZ je pro uplatnéni maskovacich signali ten nejpiiznivéjsi stav. Jedind
zména, kterd se da vnimat zietelné, je zména stereofonni §ite (pokud by byl originalni signal v monu). Pti extrémnim ptidani Grovné
dozvuku nebo dokonce pfi vy$si tirovni nez je upravovany zvuk uslysite u drzenych zvuk sice ur¢itou barevnou nuanci, kterou lze pti
troSe shovivavosti povazovat za zménu prostorové perspektivy, ale kdyz naptiklad zménite ¢as dozvuku na spodnich frekvencich o padesat
procent, t€zko to upouta vétsi pozornost. Nezaménujme ale tieba syntetické pady s takika strnulou dynamickou strukturou se zive
hrajicimi nastroji produkujicimi ostie fraizované a barevné pulzujici Gtvary, u kterych jsou dozvukové parametry samoziejmé mnohem

Sitelngjii.

Také u normalné frazovaného zpévu, kde dochazi k pomérné rychlému stfidani konsonant, je volba spravného prostoru prvkem, ktery
zasluhuje zna¢nou pozornost. U signali tohoto typu je dozvuk sice do znaéné miry také maskovan piivodnim signalem (s vyjimkou
ukonceni fraze ve zpévu), ale vzhledem k tomu, Ze akusticky signadl méni velmi rychle svtij charakter, probiha maskovéni na zcela
odlisnych frekvencich, coz ptispiva k mnohem lepsi Citelnosti ptidaného dozvuku. Napiiklad dozvuk ze sykavek ve slové ,,sézi* bude

vyborng ¢itelny, i kdyz bude zpévak drzet obé samohlasky ptes cely takt.
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Po citlivém nastavovani dozvukovych parametrt pii oddéleném poslechu jednotlivych nastroju a hlasti nés ale stejné ¢eka nemilosrdna
mixaz. Trochu to pfipomina nasypani vSech jemné kofenénych prisad do mixéru - ,,oddélené to chutnalo zcela jinak nez v té omacce®, ale
0 tom az priste.

Pristé: Dozvuk v komplexni mixazi

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/02

Online verze stranky: http//www.muzikus.cz/pro-muzikanty-serialy/K urzy-zvukove-techniky- XXII~16~unor~2010/

© 2013 MUZIKUS, vSechna prava vyhrazena, email: info@muzikus.cz


http://www.muzikus.cz/casopis-muzikus/
mailto:info@muzikus.cz

muzikus.cz

HUDEBNI PORTAL

Kurzy zvukové techniky XXIII - Dozvuk v komplexni mixaz

8.3.2010 | Autor: Vaclav Vlachy | sekce: pro muzikanty - serialy

Wy

Kurzy zvukové techniky XXIII - Dozvuk v komplexni

mixazi

V minulém dile jsme se zabyvali ¢itelnosti umélého dozvuku v nahravce pii odd€leném poslechu jednotlivych zvukii. Za téchto podminek
vsak hudbu nikdo poslouchat nebude a prostor, ktery skvéle fungoval na samostatné nastroje a hlasy, se v ramci komplexni nahravky muize
jevit jako stézi identifikovatelny nebo se miize vytracet tipln¢. Pficina tohoto jevu je naprosto ziejma: Stejné jako jsou prostorové nuance
jednotlivych zvukii maskované do znacné miry vlastnim signalem, dochéazi k nezanedbatelnému maskovani jednotlivych hlasti a nastroji
mezi sebou. Cim je struktura nahravky dynamicky strnulejsi, tim je situace v tomto ohledu horsi a tim méné detaili v nizSich Groviiovych
rovinach uslysite - pravé sem prostorové detaily patii, protoze se fadoveé pohybuji na trovnich, které jsou o desitky dB slabsi nez piimy

signal.

Pokud mate pocit, Ze jste si idealn¢ nastavili vS§echny prostorové detaily na jednotlivé zvuky a po jejich smichani z nich nezbylo takika nic,

pokuste se zamyslet nad nasledujicimi body:

- Jak vypadé aranzma smichané skladby? Je plné ostrych dynamickych kontrastt, kdy jsou nékteré doby v taktu ¢i jejich zlomky
vystiidany Gplnym tichem nebo stavem, ktery se k nému hodné piiblizuje? Nebo je kazdy zlomek taktu reprezentovan zhruba stejnou

urovni dynamiky?

- Jaka je technika basové hry? Spickovym hradtim se tony neslévaji dohromady, ale jsou precizné oddélené drobnymi pomlkami.

- V jaké trovni slysite zvuky, které znéji na nahravce v ur¢itych mistech neptetrzit¢ (stringy, pady, voice a dalsi podklady)? Zabiraji jen
urcitou ¢ast frekvencniho pasma, aby vytvofily misto pro ostatni néstroje, nebo maji Siroky zvuk s plnymi basy a spoustou harmonickych

frekvenci?

- Kolik prostoru z vokalt, bicich, akustiky ¢i dal§ich zvukt ,,pozerou” na vasi nahravce agresivni elektrické kytary? Umoziuji viibec, aby
se néjaké prostorové nuance ostatnich nastroji prosadily? Neni jich v mixazi ptili§? Nevytvafeji neprostupnou zvukovou clonu, pfes kterou

uz nema $anci nic dalStho projit? Nezabiraji pfili§ mnoho mista ve vrchnim frekvenénim spektru?

- Jak jsou vzajemné vici sobé rozmistény na stereofonni bazi nastroje hrajici v podobnych frekvencnich pasmech?

- Ptichazi dozvuk nebo jakykoli efekt pro vytvoteni piislusného prostoru ze stejnych, nebo z jinych smérti nez ptimy zvuk?
- V mnoha ptipadech dokaze obycejna zpozd'ovaci linka nebo jeji kombinace vytvofit zdafilejsi prostorovou perspektivu nez slozité
nastavené dozvukové programy. Pouzivani delay efektt nahravku ,,provzdusiiuje a dava Sanci také ostatnim zvukim a jejich prostorim

se v nahravce prosadit.
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- Jaky ma celkové na tvorbé daného prostoru podil spodni akustické pasmo? Cim niz je dozvuk posazen, tim opatrn&ji se musi pouZivat.

Nezapominejte, Ze frekvenéni korekce dozvuku patii mezi dilezita nastaveni (EQ, lo frequncy cut off, lo frequncy reverb time).
- Kolik prostoru je vlastné natoceno v pfislusné stop&? Je viibec nutné n&jaky umély prostor ptidavat?
- Vyuzivejte neomezeny pocet stop v DAW také pro snimani piirozeného prostiedi. Casto mizete dosahnout mnohem pfirozengjsich

vysledkti nez s programy téch nejdrazsich dozvukovych procesorii. Kone¢né feseni toho, do jaké miry bude snimany prostor vyuzity na

nahravce nebo nahrazen prostorovym efektem z procesoru (pfipadné vyuziti obou kombinaci), zfistava na rozhodnuti pfi mixazi.

Pristé: Parametry profesionalnich nahravek

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/03
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Zamysleli jste se nékdy nad tim, pro¢ nékteti lidé zabyvajici se zaiznamem a zpracovanim hudby neustale fesi pouze technické aspekty
nahravky? Pofizuji si nové modely mikrofont a pre-ampi, vylepSuji akustiku studia a poslech v rezii, neustale doplituji arzenal svych plug-
ind o dalsi desitky exemplai a netrpélivé ocekavaji nové verze programovych aplikaci... Nékdy ale pti tom zapominaji, Ze to, co se snazi
»zakonzervovat™ do nahravky, je hudba, ktera ma Casto svym slozenim a interpretaci k dokonalosti daleko. K ¢emu je veskera Spickova
technika, kdyz skladateli chybi talent, hudebni ndpady, predstavivost a fantazie? Jak budou sejmuti hudebnici, ktefi hraji $patné a na

mizerné nastroje? Co budou platné vSechny vymozenosti studiové techniky, kdyz se bude natacet v prostoru, kde to zni jako ze sudu?

Podobnych souvislosti a faktort, které na sebe navazuji a vytvaieji kompaktni celek, je pii nahravani cela fada. Vysledna kvalita je
bohuzel ve velké mite zavisla na kvalité toho nejslabsiho ¢lanku, a pokud je skladba Spatné napsand, nepomuze ji ani nahravka v nejlepSim
studiu na svéte. Jestlize je naopak skvéld a natoci se s mizernymi interprety ve Spatné akustice a na nevyhovujici techniku, bude vysledek

obdobny. K zasadnim faktorim ovliviiujicich vysledny hudebni snimek patfi:

- zkomponovani skladby: umélecka uroven, invence a talent skladatele, atraktivita vyuzitych hudebnich motivli a témat, zvukova
predstavivost apod.,

- aranzma a instrumentace (Uprava pro rizné nastrojové obsazeni), vhodny vybér registrl, spravna volba rozsahtl, barevné nuance,
dynamika apod.,

- uroveil a vykony interpretll prezentujicich piislusné dilo, cit pro dany hudebni Zanr a styl, improvizacni uméni, intona¢ni schopnosti,
- kvalita pouzitych nastrojti a hlast, ladéni,

- akustika studia nebo koncertniho salu,

- kvalita mikrofond nebo snimact, pouzitd mikrofonni technika (zpisob snimani), kvalita zdznamovéhietézce a monitoringu,

- zpracovani a mixaz, schopnosti zvukait a dalSich osob bezprostfedné ovliviiujicich tento proces

- findlni zpracovani, mastering.

Az budete pfemyslet, pro¢ vysledny snimek nespliiuje vase ocekavani, zkuste si ke kazdému faktoru piipsat (s notnou davkou kritiky a
sebekritiky) ohodnoceni od nuly do jedné (0,5 odpovida primérmé urovni) a vSech osm ¢isel si vzajemné vynasobte. Pokud jste skoncili na
0,1 (10 % z idealniho stroprocentniho snimku), neméate se za¢ stydét a hodnoceny snimek je radost poslouchat. Vézte, ze snimky ze
$pickovych svétovych studii se mozna budou blizit ke stu procentiim, ale za timto ohodnocenim se skryvaji uzasné hudebni napady, které
nemaji po kompoziéni a aranzérské strance chybu. Jsou interpretovany talentovanymi hudebniky hrajicimi na $pi¢kové nastroje tou
nejbrilantnéjsi technikou, za asistence talentovanych péveckych hveézd, které se pohybuji v pfislusném hudebnim zanru jako ryba ve vodé.
Ty nejdokonalejsi akustické nastroje jsou snimany drahymi mikrofonnimi systémy v prostorach, o kterych se vétSiné z nas miize jenom

zdat. Po splnéni vSech téchto ,,detaili” se mizeme teprve zacit bavit o samotném technickém zpracovani...

faktor: hodnoceni: po vyndsobenit
. zkomponovani skladby: 0,8: slusn€ napsané, par dobrych hudebnich napada: 0,80
. aranzma: 0.9: vyborné aranzma: 0,72
. umélecké vykony: 0,7: vyborna zpévacka, horsi kapela, neptesny bubenik: 0,50
. kvalita nastrojti: 0,6: studiovy standard: 0,30

. snimaci technika: 0,6: zvukaf se vyzna, ale ma levné mikrofony urc¢ené pro home recording: 0,14

1

2

3

4

5. akustika studia: 0,8: pfijemné znéjici, ale pfili§ zatlumené prostiedi pro bici: 0,24

6

7. zpracovani, mixaz: 0,3: primé&rné vybavena DAW se spoustou zbytecné provadénych procest: 0,04
8

. mastering: 0,9: vynikajici masteringové studio, kde vylepsili, co se dalo: 0,04
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Subjektivni vysledek je zhruba ¢tyfprocentni oproti idealni 100% nahravce - tak tenhle snimek na Grammy Award asi nezaboduje...

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/04
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Kurzy zvukové techniky XXIV

Odstranéni nezadoucich signali ze zdznamu I./1. ¢ast

Termin ,,nezadouct signal v hudebni nahravce* patii k velmi relativnim pojmtim - obecné by se dal definovat jako jakykoli slysitelny zvuk,
ktery do hudebni nahravky nepatii a znehodnocuje ji. Zcela jist¢ sem patii veskeré brumy, Sumy, vréeni, lupance, srseni, praskoty ¢i dalsi
interference, které se do stop dostaly bud’ nedopatienim, zhorSenou kvalitou pfenosového fetézce ¢i vinou $patné nastavené digitalni
synchronizace, a které (pokud zabiraji ur¢ité konstantni frekvenéni pasmo) lIze ¢asto ,,vylé€it™ prostym uzitim hornich ¢i dolnich propusti

nebo ostie nastavenymi pasmovymi filtry (viz 12. dil - Sumy, brumy a dali interference).

Nejriiznéjsi rusivé zvuky se vSak mohou generovat také ptimo ve studiu nebo v jiném prostoru, kde se nata¢i (klimatizace, vréeni zafivek,
syceni tstiedniho topeni apod.) a také mohou pfichazet z vnéjsiho prostiedi vinou nedokonalé zvukové izolace (hluk dopravy, zpév
ptactva, letadla, fev mistnich opilcti atd.). U takto znehodnocenych stop, kde jsou rusivé slozky pfitomné jen v malé¢ mife na pozadi
uzite¢ného signalu, se nékdy uz jen t€zko zjist'uje presny pivod a pficina jejich vzniku. Digitalni proces jejich odstranéni nebo potlaceni
byva u frekvenéné a dynamicky rychle se ménicich rusivych signali dost komplikovanou a ¢asové naro¢nou zalezitosti a miva za nasledek
zhor$eni kvality pfislusné stopy. Jejich eliminaci je proto zapotiebi fesit disledné jiz pii zaznamu! Pfes moderni a stale se zdokonalujici

procesory, které posunuly vyvoj v oblasti rekonstrukce zvuki znacné kuptedu, patii totiz prevence stale k t&ém nejelegantnéj$im feSenim.

Mezi nezadouci signaly ve stopach vsak patii také veskeré vedlejsi produkty interpretace - kazdy snimany objekt pfinasi kromé uzite¢ného
a ocekavaného zvuku i potencialni rusivé elementy, které je rovné€Z zapotiebi v maximalni mife jesté pfed zaznamem eliminovat. A o nich
si povime priste.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/05
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Kurzy zvukové techniky XX VI - Dulezité rady a

praktické posttehy pro praci v hudebnim studiu,

Odstranéni nezadoucich signald ze zaznamu 1./2. ¢ast

Mezi nezadouct signaly ve stopach vsak patfi také veskeré vedlejsi produkty interpretace - kazdy snimany objekt ptinasi kromé uzite¢ného

a ocekavaného zvuku i potencialni rusivé elementy, které je rovnéZ zapotiebi v maximalni mife jesté pfed zaznamem eliminovat.

Pianino nebo kiidlo: bouchance z pedali, Spatné sefizené tlument strun, drnceni jakychkoli uvolnénych mechanickych elementd,

vymlacena kladivka, pozor - plocha klaviru 1aka k odkladani riznych predmétti - ty drnci také.

Akusticka kytara, mandolina, dvanactistrunna kytara: drnceni strun prazdnych nebo v nékterych polohach (promackané prazce), Spatné
domackavani strun, rezonujici kontaktni snimace ¢i dalsi elementy, které maji nedokonaly kontakt s nastrojem, skiipani femenu o spodni

partie nastroje (vétSinou kdyz interpret stoji), drnceni uvolnénych ladicich kolika.

Elektricka kytara: obdobné problémy se strunami jako u akustické kytary, ptimy, mechanicky kontakt struny se snimacem pfi razantnim
zpusobu hry, Sustici potenciometry, zoxidované kontakty jackové zasuvky, vybitd baterie u aktivni elektroniky, indukce
elektromagnetickych poli do single snimact (FM vysilace, mobily, PC, sitové rozvody apod.), statické vyboje vznikajici tfenim odévu o

télo nastroje, Sumy a brumy zesilovace, poSkozené reproduktory, vibrace pfenasené na lampy (mikrofonicnost).

Baskytara: problémy jako u elektrické kytary, nckterd rizika spojend se strunami jsou mnohem vyraznéjsi, protoze struny maji mnohem
veétsi rozkmit (palcové techniky) a rusivé slozky se pohybuji ve zcela odlisnych frekvenénich pasmech, nez jsou fundamentalni frekvence

nastroje, poskozené kmitac¢ky reproduktorti, rizné nepiijemné rezonance spojené se Spatnou konstrukci basového boxu.

Housle, viola (v klasickém pojeti): dobii hraci vlastni velmi kvalitni a dokonale sefizené nastroje, takze vedlejsi produkty spojené s
prislusnou technikou hry jsou bud’ minimalni nebo zdmérné, ptesto se miize objevit praskani vychazejici z mist, kde ma nastroj primy
kontakt s bradou (podbradek, pavouk), silné dychani ¢i chropténi a dalsi zvuky spojené s emocemi pii interpretaci pislusného dila, vrzani

zidli.

Cella, kontrabasy: nevhodné ukotveni nastroje na podlaze, nechténé bouchance ¢i praskoty pfi extrémné naro¢né technice hry, vrzani zidli,
Castym zdrojem problému byva kontaktni snima¢ ¢i mikrofon, ktery ma pfimy kontakt s korpusem nastroje - vzhledem ke zna¢né

vibrujicim a rezonujicim dilim celého néstroje musi byt provedena velmi diimyslna montaz.

Vokaly a dechové nastroje: mlaskani pii otvirani ust, cvakani zubi, astmatické a prestfizené nadechy, tlakové narazy, klapani a cvakani ze

$patné setizené mechaniky uzaviracich klapek.
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Kurzy zvukové techniky XX VII - Dullezité rady a

praktické postiehy pro praci v hudebnim studiu,

odstranéni nezadoucich signald ze zaznamu III. -

akusticka bici souprava

Elementy akustické sady bicich nastrojii zaujimaji na pii¢ce nezadoucich a rusivych slozek nepochybné jedno z elnich mist. Cistota a
brilance jednotlivych udert je sice do znaéné miry zaleZitosti samotného stylu hry, ale ovliviiuje ji také zptisob uchyceni diléich nastroji v
sade, ktery pfimo souvisi s pfenosem vibraci a rezonanci na stojany ¢i dalsi montazni prvky. Je vzdy pouze otazkou kompromisu, o jaky
»doprovod® se postaraji dalsi nastroje v soupravé pti kazdém uderu na piislusny buben. Celkovy vysledek je ovlivnén nejen mechanickym
pfenosem vibraci, ale také nastavenim tlumicich systému a vybérem pouzitych blan ¢i jejich vypnutim. Neptebernym zdrojem riiznych
mechanickych rezonanci je pfedev§im drnceni uvolnénych spojovacich elementt ¢i dalsich uvolnénych ¢asti na korpusech bubnt,

stojanech apod. Cistotu hry ovlivituje i mechanika noznich pedalii (vrzani a skiipani) nebo ukotveni ¢inelii.

Alfou i omegou kvalitniho zvuku kazdé soupravy je velky a maly buben. Oba nastroje maji dominantni pozici v celkovém soundu a jsou
pti akustickém poslechu (vétsi vzdalenost od bubnu), ale z hlediska ozvucovéni patii vyfiznuty otvor v predni blan€ (vétSinou svépomoci)
k standardnim postuptiim - ten ovSem k Cistoté zvuku ptispiva malokdy (plastické nebo kovové olemovani je lepSim feSenim) stejné jako
rizné kick pady (podlozky zvyraziujici nab¢h bubnu pii tideru), které nemaji idealni kontakt s blanou. Nektefi hraci odstrainuji u velkého
bubnu piedni blanu uplné - tady se riziko vzniku parazitnich zvukii nasobi a uvolnéné elementy pro uchyceni blany spole¢né s
nerovnomérnym napétim v korpusu vétinou vykonaji své. Cim vétsi primér velkého bubnu, tim byva obecné situace s ¢istotou tuderu

horsi.

Struny kontaktujici spodni blanu malého bubnu vétSinou drnéi témér pii kazdém tderu na kotle ¢i velky buben (piekrasné je rozdrnci také
dunici baskytara) a patii zfejme k nejdiskutovanéj$im problémim v této oblasti. Dobfe sefizené nastroje sice k tomuto nevitanému efektu
inklinuji mnohem méné¢, ale v dob¢€, kdy bubenik nehraje, je rozumné (zejména béhem zaznamu) struny vytadit z mechanického kontaktu
s blanou.

Pii razantnich a dynamicky vyrovnanych uderech se Cistota jednotlivych udera standardné oSetiuje tzv. zagejtovanim stopy - v tomto
ptipad¢ je signal z bubnu aktivni pouze v okamziku pfisluSného uderu. Potlaceni ¢i vypinani jednotlivych stop v dobé, kdy prislusny

nastroj nehraje (expanze, gejtovani), ovlivituje nejen Cistotu snimaného zvuku, ale eliminuje rovnéz preslechy a fazové ¢i frekvencni
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disproporce vznikajici vyuzivanim multimikrofonni techniky, ale o tom az pfiste...

Priste: Akusticka bici souprava a gejty
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Kurzy zvukové techniky XX VII - Dulezité rady a
praktické posttehy pro praci v hudebnim studiu,

odstranéni nezddoucich signald ze zaznamu III. -

akusticka bici souprava a gejty

Akusticka bici souprava a gejty

S ohledem na hudebni Zanr, do kterého se akustickd sada bicich nastroji pouziva, lisi se i technologie jejiho zdznamu a zpracovani. Pfi
snimani bubnti ve swingbandu nebo dechovém ¢i symfonickém orchestru se souprava snima vétsinou jako celek, tedy ambietnim parem,
overheady nebo jejich vzajemnou kombinaci. Lokalni signal z velkého (malého) bubnu je sice mozné piimichat v uréitém poméru k
zakladnimu stereofonnimu paru, aby se pfislusny zvuk zdiraznil nebo zkonkrétnil, ale v zadsad€ nejde o zadnou vyraznou kvalitativni
zménu. V téchto piipadech je tedy cilem sejmout zvuk bubni tak, aby ho poslucha¢ vnimal jako v realnych podminkach, véetn€ zachovani

pivodni dynamiky.

V rockové muzice je takovy postup pfinejmensim neobvykly: I kdyZ na jedné stran¢ vyZzadujeme relativné vérné sejmuti Cinelil a hi-hatky,
od jednotlivych bubntl v sadé vétsinou oekavame zivy a explozivni sound, ktery ma s ptivodnim akustickym zvukem pfislusného nastroje
jen velmi malo spole¢ného. Takovy zvuk je mozné vytvofit pouze dvéma zpisoby: bud’ nahradou ptivodniho tderu vzorkem ze sampleru

(¢ijeho dokonale synchronni mixazi s originalem) a nebo oddélenym zpracovanim uderu, ve kterém hraji klicovou roli prave gejty.

Gejt (gate) je hardwarovy nebo softwarovy procesor, jehoz tkolem je ,.hlidat™ signal ptislusné stopy rekordéru (studio) nebo kanalu na
mixaznim pultu (live). Kromé okamziku tderu zistava dana stopa (kanal) trvale vypnuta(y) a tim jsou neaktivni i ve§keré procesy pouzité
na zpracovani signalu pfislusného bubnu (dany proces neovliviiuje zvuk ostatnich nastroji v sad¢). Vypnuti bubnu v dobé, kdy neni

vyuzivan, slouzi pfedev§im k potlaceni pfeslechil z hi-hatky, ¢inelii nebo z ostatnich bubni a k odstranéni drn€eni strun u malého bubnu ¢i
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rezonujicich blan kotli. V neposledni fadé miize eliminovat zvuk dalSich nastrojii hrajicich souc¢asné ve spole¢ném prostoru studia nebo na
p6édiu. Viechny vyse jmenované pieslechy sice nemusi byt u neupraveného zvuku piilis markantni, ale po vyrazné kompresi ¢i obdobnych

procesech se mohou dostat az na tiroveni snimaného uderu ¢i dokonce jeste vys.

Bézné se zafazuje gejt na kazdy buben snimany samostatnym mikrofonem, pfipadné na kombinaci vice mikrofonti pouzitych na stejny
buben. U basového bubnu miize gejt propoustét napiiklad smichany zvuk z uderu palice (attack) a korpusu, u malého bubnu to mtize byt
mixaZ vrchni a spodni blany (vrchni blany a korpusu). Aby bylo otevirani gejtu co nejdokonalejsi a nejspolehlivéjsi, je dokonce mozné
pracovat tak, ze se ke spousténi pouziva interni signal upraveny pasmovym filtrem (EQ) nebo samostatny externi signal (naptiklad

spousteéci snimac - trigger). U softwarovych procesorti je mozné nastavit otevirani gejtu jesté pred samotnym tuderem (funkce Predict).

Ani u relativné vyrovnanych udert vSak neni situace tak jednoducha, jak by se mohlo na prvni pohled zdat, a proto je i po peclivém
vyladéni vSech parametrti Casto nezbytné provést fadu dil¢ich nastaveni souvisejicich se systémem hry. Zejména u mikrofonu na maly
buben, kde jsou preslechy nejvyraznéjsi, je barva spousténého zvuku ovliviiovana do zna¢né miry tim, zda bubenik pravé pouziva hi-hat,
ride ¢i dalsi nastroje v sad€. Také je dobré si uvédomit, Ze pti kombinaci nékolika mikrofonti (na jeden buben) se sice muze kvalitativné

zlepsit zvuk, ale musi se pocitat s tim, Ze se zhorsi pravé nezadouci preslechy z ostatnich zvukovych zdrojt.

Pristé: Dulezité parametry pro nastaveni gejtu

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/08
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Kurzy zvukové techniky XXIX - dtlezité rady a

praktické postiehy pro praci v hudebnim studiu,

klicové parametry pro nastaveni gejtu

Kli¢ové parametry pro nastaveni gejtu

Predevsim v rockové hudbé si nékteti zvukafi jen tézko dokazou piredstavit zpracovani bici soupravy bez pouziti gejtl, ale existuje i
nemalo odpirct této techniky. Jejich nejCastej$im argumentem je to, Ze zietelné vnimaji jejich ¢innost a na zakladé toho hodnoti tento
proces jako necitlivy a nepfirozeny zasah do celkového zvuku. Ve skutecnosti se jedna bud’ o nespravné nebo nevhodné nastaveni
parametr( a nebo o styl hry, na ktery tento proces Ize jen sté€Zi aplikovat. Mylna piedstava z opacného spektra je zase takova, ze dobré
gejty vylepsuji zvuk (setkal jsem se s ndzorem: ,,Ten mtlj Drawmer, to je nafez, zvukové se mu nic nevyrovna!*). Pokud ano, nejedna se

uz o gejty, protoze jejich tlohou je péce o signalovou obalku a nikoli pfidavani zkresleni, ekvalizace ¢i obdobnych procest.

Rozhodujicim parametrem uspésného nastaveni je prahova troven, pfi které se gejt otevira (threshold). Pokud je dynamika hry vyrovnana,
je celkem snadné najit v nastaveni takovou hodnotu, pfi které uz nedochazi k faleSnému spousténi ostatnimi zvuky (dostévaji se
preslechem do stejného mikrofonu). Problém nastava teprve tehdy, kdyz ma gejt spoustét i ty dynamicky nejslabsi udery, které jsou
uroviioveé srovnatelné s t€mito preslechy. Pokud je dynamika tderd prilis vysoka je vhodnéjsi gejt vyfadit z innosti, a to bud’ uplné a nebo

alespon v mistech, kde se uroven uderti markantné lisi.

Jednotlivé udery spousténé gejtem nesmi byt slySiteln€ ,,okradené* o ¢ast svého nab&hu ¢i doznivani. S tim jsou spojené dalsi klicové
parametry: nab&hovy ¢as (attack), dobéhovy ¢as (release) a ¢asova prodleva (hold). Nab&éhovy cas je vlastné doba, kterd uplyne od
okamziku piekroceni nastaveného tiroviitového prahu az do GipIného otevieni gejtu. U bubni se pouziva nabéhovy ¢as gejti co nejkratsi, a
pokud je k dispozici funkce predict, je mozné dostat se dokonce do zapornych hodnot (stejné jako pfi aplikaci t€chto procest jinak nez v
realném Case). V praxi to znamena, Ze uder prochazi gejtem jesteé predtim, nez dosdhne hodnoty threshold - nechybi mu tedy ani uplny
pocatek nab&éhu. Dob&hova konstanta naopak uréuje za jak dlouho dojde k ipinému potlaceni signalu poté, co signalova uroven poklesla
pod nastaveny prah citlivosti (threshold). U vétsiny procesorti nechybi sice moznost automatického nastaveni, ale pro relativné stejné
prubehy signdlové obalky se manualnim nastavenim tohoto parametru dosahne vétSinou lepsich vysledkti. Dobu otevieni gejtu je sice jeste

mozné posunout parametrem hold, ale obdobnych vysledki 1ze bez problémi docilit 1 s obéma zakladnimi ¢asovymi parametry.

vvvvvv

na rozdil od funkce hold ur¢ité vyplati experimentovat. K uzitecnym doplitklim patii také nekteré funkce zjemnujici ¢innost gejtli, at’ uz se
jedna o nastaveni expanzniho pomeéru (gejt nevypind ,,natvrdo®, ale chova se jako expander) nebo o trvaly prichod urcité signalové Grovné

i pti uzavieném gejtu (floor).
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Dalsi nastavitelné parametry souvisejici s vyuzitim filtrii v fidicich obvodech gejtti nebo se zapojenim klicovacich vstupti si probereme

priste.

Pristé: Nebojte se klicovani
Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/09
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Kurzy zvukové techniky XXX - diilezité rady a

praktické postfehy pro praci v hudebnim studiu,

nebojte se kli¢ovani

Asi neni tézké si predstavit, ze za vstupem gejtu se audiosignal rozdé€li do dvou tras: zatimco jedna smétuje do obvodit VCA (napétove
fizeného zesilovace), kde ziskava v zavislosti na nastavenych parametrech pozadovany dynamicky pribéeh (obalku), druha vede do fidiciho
obvodu (side chain), kde se nastavenim piislusnych parametri (Casovych konstant, prahu citlivosti, expanzniho poméru atd.) vytvari fidici

napéti praveé pro ovladani VCA.

Do tidiciho obvodu expandéru nebo gejtu je vSak mozné zarazovat i rizné frekvencni filtry, kterymi Ize eliminovat spousténi gejtu
nezadoucimi pieslechy. Typickym piikladem mutize byt silny pieslech z hi-hatky pfi gejtovani malého bubnu. Odfiznutim vrchniho pasma v
fidicim obvodu Ize do ur¢ité miry eliminovat falesné spousténi bubinku siln¢ zahranou hi-hatkou, potlatenim spodniho pasma se zase zlepsi
stav pii silném pieslechu z velkého bubnu. Prace s t€mito filtry obvykle umoziuje nastavit prah spousténi (threshold) mnohem niz, nez
kdyz je tidici signal generovan nefiltrovanym audiosignalem, takze pii filtrovani gejt pracuje spolehlive i pti vétsi dynamice hry. Aby bylo
mozné poslechnout si nastaveni interniho filtru v fidicim obvodu (normaln¢ tento signal neslySime), byva jesté k dispozici funkce Key

Listen nebo Side Chain Listen.

Rada dal$ich moznosti se otevira vyuzitim externiho ptistupu do Fidiciho obvodu, kdy Ize Fidici signal filtrovat externim procesorem
(naptiklad parametrickym ekvalizérem). Ten mize byt bud’ vloZen do signalové trasy (zasuvka Insert) nebo je vyveden do externiho
klicovaciho vstupu (Key Input) napiiklad z mixpultu. Tento vstup umoznuje piimy pfistup do fidiciho obvodu a souvisi s fadou dalSich

triki a postupii.

Mezi klasické kliovaci techniky patii spousténi uréitych signalti (které by samy od sebe ani gejtovat nesly) externimi impulzy nebo
prostednictvim MIDI. Do kli¢ovaciho vstupu je tedy mozné ptivést naptiklad signal z kontaktniho snimace malého bubnu (kde je pieslech
z ostatnich néstroji o n€kolik fadl nizsi) a spoustét smichany signal z vrchni a spodni blany ¢i korpusu (kde je pteslech znacny). Timto
impulzem se daji dokonce spoustét mikrofony snimajici zivy prostor studia a pied ptichodem MIDI techniky se casto experimentovalo i se
spousténim riznych Sumovych a syntetickych slozek, kterym se pomoci gejtu vytvorila pozadovana signalova obalka a poté se spole¢né

smichaly s originalnim signalem (dnes je elegantné&j§im feSenim naptiklad Drumagog).

Moznosti klicovani nejsou jen zalezitosti klasickych hardwarovych procesorty, ale ¢asto jsou k dispozici i na digitalnich pultech ¢i nékterych

plug-in procesorech.

Pristé: Komunikacni systémy ve studiu

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/10
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Kurzy zvukové techniky XXXI - dilezité rady a

praktické postfehy pro praci v hudebnim studiu,

komunikac¢ni systémy ve studiu

,,Bez spojeni neni veleni! * tikavalo se na vojné, ale bez dobré komunikace to je slozité i v tom nejlépe vybaveném studiu. V dobé, kdy si
jeste nikdo nedovedl piedstavit nahravani bez analogového mixazniho pultu, byly komunikaéni obvody jeho samoziejmou soucasti.
Dorozumivaci mikrofon bylo mozné navolit do n¢kolika riznych signalovych tras véetné auxti a nékde se dokonce nabizela moznost
zaznamenat si ptislusné poznamky od zvukaie ¢i hudebniho reziséra ptimo do zvukové stopy magnetofonu (aach, kde jsou ty Casy...).
Mikrofon pro komunikaci byl bud’ zabudovéan pfimo v pultu a nebo se zasouval do portu XLR (model s husim krkem). Tla¢itko na pultu
zvané Talkback bylo vzdy fesené tak, ze ho bylo nutné podrzet po dobu, kdy jste hovotili, pficemz v hlavnich monitorech (ve sluchatkach

interpretl) se zatlumil poslech (trimrem nebo potenciometrem byva nastavitelné o kolik), aby nedochazelo ke zpétné vazbe.

Jednim z nejlépe komunikacné vybavenych pracovist’ byvala vzdy rozhlasova studia, kde se dalo ¢asto vybirat z pestré nabidky studiovych
lokalit. Samoziejmou soucasti komunikacnich obvodt jsou zde nejen tlumici obvody hlasitych poslechi v reziich ¢i jinde, ale i rizné
blokovaci obvody, které napiiklad nedovoli promluvit z rezie do hlasitého poslechu v hlasatelné v dob¢, kdy sviti ¢ervena (on air), zatimco
komunikace do sluchatek funguje neustale. K béZnym komunika¢nim trasam mixazniho stolu patii nejen studiové prostory za sklenénym
pruhledem, ale také plenér, produkéni pracovisté, ptipravny herct, telefonni tstfedna ¢i dalsi studiové lokality. V rozhlasovych reziich
byvalo casto k dispozici i vice komunika¢nich mikrofonti a komunikace fungovala vétSinou oboustranné, tzn. i nazpét ze studia do rezie
(Listenback je dnes Casto opomijena zalezitost). Dluzno ale dodat, ze za asti vlady jedné strany byvaly komunikaéni obvody na

rozhlasovych pracovistich nékdy jedinym zatizenim, které fungovalo bez problémi.

Situace s komunikaci ve studiu se podstatné zkomplikovala s pfichodem DAW. Komunika¢ni obvody totiz nebyvaji soucasti internich ani
externich zvukovych karet a v situacich, kdy se ve studiu nevyuziva bézny analogovy nebo digitalni mixazni pult, je prakticky jedinou
moznosti vyuZzit néjaky volny mikrofonni vstup a nebo fesit komunikaci nezavisle jako samostatny systém (obdoba rozhlasovych provozi).
Zda se vsak, ze ne€kteti vyrobci soucasnych hardware pro DAW si jiz kone¢n€ uvédomuji, ze v hudebnich studiich se nejen nahrava, ale
také komunikuje. Napfiiklad softwarovy mixer pro pfimy monitoring (bez latence) dodavany k MOTU 8pre (CueMix) nabizi Talkback i
Listenback, $koda, Ze tim pfijdete o dva vstupni mikrofonni kanaly z osmi a komunikaci provadite mysi na displeji, coz neni z hlediska
obsluhy nejvyhodnéjsi. Coz takhle nabidnout mensim hudebnim studiim jednoduchy komunikacni MIDI systém pro rezii i studio, ktery je
obdobou ,,remote kontrolérd pro DAW, napftiklad ve stolnim provedeni do reZie a s uchycenim na mikrofonni stojan ve studiu? Miniaturni
dorozumivaci mikrofon, tlacitko jako jednoduchy MIDI kontrolér zapojeny do DAW, ktery odblokuje Mute a pfitumi poslech v

navolenych trasach - na vét§iné MIDI kontrolérd to nakonfigurovat piijde, ale potizovat si je jen kviili dorozumivani!?

Priste: Co Ize vycist ze signdlové kiivky


http://www.muzikus.cz/homepage/
http://www.muzikus.cz/autori/Vaclav-Vlachy/
http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-clanky/

muzikus.cz

HUDEBNI PORTAL

Kurzy zvukové techniky XXXII - dulezité rady a praktické postiehy pro praci v hudebnim
studiu, co lze vycist ze signalové krivky (1)

20.9.2010 | Autor: Vaclav Vlachy | sekce: pro muzikanty - ¢lanky

Kurzy zvukové techniky XXXII - diilezité rady a

praktické postfehy pro praci v hudebnim studiu, co lze

vycCist ze signaloveé kiivky (1)

Popiska: Dv¢ zakladni urovné rozliSeni signalové kiivky

Signalova kiivka vykreslena na ploSe piislusné stopy je obrovskym pomocnikem pii zaznamu i editacich v souc¢asnych programovych
aplikacich a v soucasné dobe¢ se tadi k zdkladnim grafickym doplikim prostiedi DAW. Nedé4 mi, abych nevzpomenul na pocatek
osmdesatych let, kdy jsem pfi editacich podobnou moznost zobrazeni velmi postradal a pokousel se ji v nezbytnych ptipadech nahradit
pamét'ovym osciloskopem nebo displejem sampleru. O luxusnim grafickém zobrazeni signalového pribéhu, jaky je k dispozici dnes i v téch

nejjednodussich programovych aplikacich, se mi tehdy tak mohlo jeding zdat.

Moznost kontroly zobrazeni ¢asového prubéhu audiosignalu (waveform) je jiz béhem zaznamu velmi uzite¢nou funkci, zvIast kdyz je
kiivka nacitana kontinualné (to nebyvalo vzdy samoziejmosti - v dob€ pomalejsich procesorti bylo nacitani béhem zaznamu pfilis
riskantnim krokem, a tak se signalova kiivka objevila v pfislusnych stopach vétsinou az po dokonceni zaznamu - tato volba je ostatné k

dispozici i dnes, ale vét§inou se ignoruje).

Sledovani pribéhu tvarové kiivky signalu ve stopé je neodmyslitelné spjato s funkci zoom, tedy libovolnym zvétsenim nebo zmenSenim
horizontalni (¢asova osa) struktury nebo vertikalniho rozliseni (roviiova osa). Cim $ir§i je zobrazeni stopy v prisluném projektu, tim vice
detailll Ize z kiivky vy¢ist. Navic je mozné pii nizkych signalovych tGrovnich pfislusny detail zobrazit ve vyS$si tirovni, aniz by se hlasitost
stopy zménila. Do ur¢itého horizontalniho rozliSeni je kiivka zobrazovana tak, ze ji vidime jako signalovou obalku, pfi dalSim roztazeni

Casové osy jiz vidime jednotlivé detaily u ptislusnych signalovych cykli.

Rozsah rozliSeni tvarové kiivky signdlu je u soucasnych aplikaci pro zpracovani zvuku naprosto vycerpavajici: Ve vertikdlnim méftitku od
tenkého prouzku pfistusné stopy (kfivka neni vidét viibec) az po roztazeni pres celou plochu obrazovky. V horizontalnim méfitku mtzete v
okn¢ zobrazit kiivku nejen orientacné v ramci celého projektu (az n€kolik hodin zdznamu), ale zvétSovanim Casové osy se muizete dostat az
na uroven jednotlivych vzorkl (zlomky milisekund). V ramci dobré piehlednosti signalovych $picek je systém priority zobrazeni vétSinou
vytvoten takovym zpiisobem, ze i pfi extrémné nizkém horizontalnim rozliSeni na casové ose (n€kolik minut nebo hodin zdznamu) ptesto
uvidite na kiivee detail o délce zlomkt milisekundy (naptiklad lupanec zapii¢inény chybou v digitalni synchronizaci ovliviiujici jeden nebo
nékolik samostatnych vzorki). Tento zplisob zobrazeni je tZasnym piinosem pii vyhledavani kritickych mist v zdznamu (lupance, $picky

apod.) a takto si mizete vS§imnout i detailti, které jsou témét milionkrat mensi, nez je nastavena uroven rozliSeni.

Nemam rad piili§ tivahy typu ,,co by bylo, kdyby...“, ale dokazu si klidn¢ ptedstavit neexistenci v§ech VU-metrt i peak indikatorti, kdyby

Vv v

byly tyto moznosti zobrazeni tvarové kiivky bézné k dispozici jiz diive. Jeji znazornéni v idealnim horizontalnim a vertikalnim rozliSeni,
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kdy mate pred sebou veskeré dynamické a frekvencni detaily, Spicky, pauzy, limitaci a mnoho dalsich artefakt, totiz logicky otevira
otazku, zda potiebujete jeste sledovat v realném case néjaky signalovy indikator.
Priste: Co Ize vycist ze signdlové kiivky (2)

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2009/12

Online verze stranky: http//www.muzikus.cz/pro-muzikanty- clanky/Kurzy-zvukove-techniky- X X XII- dulezite-rady-a-prakticke-postrehy-pro-praci- v-hudebnim-
studiu-co-lze-vycist-ze-signalove-krivky- 1~20~zari~2010/

© 2013 MUZIKUS, vSechna prava vyhrazena, email: info@muzikus.cz


http://www.muzikus.cz/casopis-muzikus/
mailto:info@muzikus.cz

muzikus.cz

HUDEBNI PORTAL

Kurzy zvukové techniky XXXIII - dileZité rady a praktické postiehy pro praci v hudebnim
studiu, co lze vycist ze signalové krivky (2)

28.9.2010 | Autor: Vaclav Vlachy | sekce: pro muzikanty - ¢lanky

Kurzy zvukové techniky XXXIII - dilezité rady a

praktické postfehy pro praci v hudebnim studiu, co lze

vycist ze signalové kiivky (2)

Grafické zobrazeni signalové kiivky nam Setii spoustu ¢asu piedevsim pfi editacich. Problémy v souhfe, v technické kvalité zdznamu, ve
fazovych, frekvenc¢nich i Groviiovych disproporcich a dalsi kritické situace 1ze mnohdy vytesit na zaklad€ letmého pohledu na displej

namisto zdlouhavého a opakovaného poslechu. Pojd’'me si uvést par béZznych piikladt z edita¢ni praxe.

Vyhledani a vyc¢isténi pauzy

Mista v zaznamu, kde ma pfislusny nastroj nebo hlas pauzu, byvaji ¢asto pii dotadceni individualnich stop zdrojem nejriznéjsich rusivych
hlukd, Selestil, cvakani, mlaskani apod. Pfi soucasném zaznamu mohou v delSich pauzéch zase rusivé ptisobit rizné pteslechy z jinych
signalovych zdroju. Protoze se kiivka v té€chto usecich zobrazuje jako minimalni signalova troven a nebo neni vidét viibec, je vyhledavani
téchto kritickych mist na ¢asové ose velmi snadné. Nasledna naprava je uz zalezitosti prislusného editacniho postupu (vysttizeni,

zamutovani, potlaceni urovné atd.).

Asymetrické priibéhy

Nekteré typy signalu (napiiklad Zest€) maji vyrazné asymetricky pribéh - spodni a vrchni pilvina se vyrazng 1i§i tvarem i Grovni. Tento
prubch signalové kiivky je tedy v naprostém poradku, ale nekdy se stava, Ze je normalni soumérny pribeh z nejriznéjsich pficin
superponovan (navrstven) na stejnosmérnou slozku signalu (DC) nebo na néjakou extrémné nizkou frekvenci, kterd nema ve stopé€ co
pohledavat. Asymetricky zobrazena kiivka (prichod nulovou tirovni posunuty nahoru ¢i dohl) upozorfiuje na tento stav, ktery si zada

napravu (remove DC, lo cut).

Cliping

Evidentné nejproflaknutéjsi informace o naruseni kvality signalu. K¥ivka je na jedné ¢i na obou stranach ve $pickach ostie setiznuta. Mohlo
k tomu dojit jiz pfi zdznamu (Spatna zprava) nebo pii néjaké nasledné editaci (lepsi zprava, protoze ty byvaji nedestruktivni). Cliping je
vidét nejen v piipadech, kdy $picka piekrocila maximalni digitalni Groven (do stopy se uz prosté nevesla), ale i pfi nasledném potlaceni
urovng (ofezani $picek je stale naprosto zietelné). Dnes existuje fada programu (rekonstrukce nahravek), kterymi je mozné clipping do
urcité miry eliminovat (sefiznuté konecky se uméle zakulati). Extrémné kratky clipping - nékolik ufiznutych vzorkli nemusi byt jesté

vnimatelné sluchem, pokud vsak trvé déle nez cca 1 ms, byvé vétSinou doprovazené nepiijemnym zkreslenim, praskanim ¢i lupanci.
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Analogové a digitalni lupance

Jedna se o velmi kratkeé, ale tiroviiove Casto silné impulzy s ostrym nadb¢hem, které jsou nejen dobie slysitelné, ale také zietelné

mikrofon, ale také pouhé otevieni rtd pii zpévu muze vytvorit impulz o zna¢né intenzité. Staticka elektiina z odévu nebo Spatny kontakt v
kabelu se uz v mnohém podoba praskani, které je pritvodnim jevem chybné digitalni synchronizace. Na kiivce se objevi jako extrémné

kratky a silny impulz o délce n€kolika vzorkd.

Situaci je vzdy samoziejmée nutné vytesit jiz pied zdznamem do stopy, ale pokud jsou tyto rusivé elementy jiz soucasti nahrané stopy, Ize
je potlacit nebo zcela odstranit opét pomoci specialnich rekonstrukénich programi (viz Kurzy zvuku 12, 25, 26). Pokud se neobjevuji v

zaznamu piili§ Casto, 1ze je v sample editoru na signalové kiivee velmi jednoduse a elegantné odstranit prekreslenim kritického tseku.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2010/01
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Kurzy zvukové techniky XXXIII - dilezité rady a

praktické postiehy pro praci v hudebnim studiu, co lze

vycist ze signalové kiivky (3)

Zobrazeni signalové kiivky v individudlnich stopach je rovnéz obrovskym prinosem pii kombinaci nejlepsich natoenych verzi (sestiih
smérech (dopfedu i reverzng) s plynulym prechodem (napiiklad mechanicky posun magnetofonového pasu po hlavach, vyuziti kontroléru
jog/shuttle ¢i poslech od a do kurzoru) se postupné stava doplitujicim prostfedkem potvrzujicim spravny vizualni tisudek. ZvIast' u editace
zvukd s ostrymi prechody (bici, perkuse, akusticka kytara, klavir apod.) je dnes rychlé a detailni vyhledani bodu sttihu ¢isté rutinni
zalezitosti a nepteberné grafické moznosti umoznuji snadno vyhledat spravné misto i t€ém uzivatelim, pro které je hudba naprosté tabu.
Sledovani signalovych kiivek ve stopach pod sebou a jejich porovnavani vede bohuzel nékdy ke zbytecnym diskuzim, které byvaji
doplnéné rozsahlou ,,prednaskou’ s presvédcivou vizudlni prezentaci. Témata se nabizeji automaticky podle nastaveni horizontalniho a
vertikalniho rozliSeni - pro¢ je to ¢i ono misto rytmicky labilni, kdo nastoupil diive ¢i pozdéji, kdo ma v kyzeném slove delsi sykavku ¢i
komu se povedlo ve vokalech zkratit frazi ¢i vynechat zavérecnou souhlasku (jisté miZete uvést stovky dalsich). Tento zpisob prace
ptipominajici spiSe praxi v pitevné nez v hudebnim studiu mé ale své limity a zv1ast’ zvukafi, ktefi si na muzikantech ve studiu radi 1é¢i
rizné komplexy z vlastni, nevydafené hudebni kariéry, casto zapominaji, ze zpracovavaji hudbu, kde by se m¢la fesit pfedevsim umeélecka
hlediska. MoZnost dorovnani nepfesnych nastupti ¢i zakonéeni frazi na zaklad¢ grafického zobrazeni vSak rozhodné neni prostifedek k
zahozeni a v rozumné mife dokaze vyuziti t€chto moznosti znaéné urychlit edita¢ni prace. Také v ptipadech, kdy je zapotiebi vyuZzit tzv.
time stretching (zména délky ptislusného useku beze zmeny ladéni), ndm pomaha zobrazeni signalové kiivky presné urcit asovy interval,

na ktery bude nutné danou ¢ast zkratit ¢i prodlouzit.

Ze signalové kiivky se da vycist i fada uzite¢nych frekvenénich informaci, zejména v nab&hové fazi zvuku (viz obr.). Pokud ma mit zvuk
urcitou pruraznost ¢i razanci, na kterou jsme si u modernich nahravek zvykli a povazujeme ji za standard, musi byt pocatecni faze nabehu
uroviove vyrazna pro vyssi frekvenéni slozky. I kdyz jsou nabehy relativn€ rychlé a ostré, zni nstroj pomérné tup€ a mrtve, pokud mu
tyto vlastnosti chybi. Naptiklad pii zpracovani bicich nastroji v popularni hudbé je agresivngjsi nabéh zvuku vétsinou neodmyslitelné
spojen s ¢innosti gejtdl, vhodnych lampovych kompresort a limitérd ¢i zdznamem na magnetofonovy pas, protoze vedlej$im (ale Zadanym)

produktem téchto procest je také fizené zkresleni, které vySe jmenované zvukové vlastnosti podporuje.
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Poslechové monitory ve studiu (1)

Vybeér akustickych monitord do hudebniho studia neni v zadném ptipadé jednoduchou zalezitosti, protoZe tato volba je izce spjata s
prostorovymi podminkami v rezii, kde se budou p¥isluiné monitorové soustavy pouzivat. Casto dostavam dotazy ohledn& vybéru
konkrétnich modeld, na které Ize jen tézko nalézt né¢jakou uspokojivou odpoveéd’ (timto se také omlouvam vSem, ktefi ode mne zadnou
odpovéd neobdrzeli). Kdyz si totiz uvédomime, co vSechno se bude na zéklad¢ studiového poslechu posuzovat, jde z toho tak trochu hlava
kolem. Na zaklad¢ informace, kterou nam studiovy monitoring zprostiedkuje, se rozhodujeme o vybéru konkrétniho nastroje, zptisobu jeho
sejmuti, se kterym souvisi i volba vhodnych mikrofont, o barevném vybéru registri a veskerych dalSich zvuka. Pti dalsim zpracovani
hudebniho snimku feSime na zaklad¢ prislusného poslechu nastaveni ekvalizérti, iroviiové poméry, lokalizacni a prostorové zalezitosti a

nékdy nam stejné monitory slouzi i pro masteringova nastaveni ovliviwujici ptimo finalni vysledek.

Ztejme nejcastejsi chybou, které se dopoustéji hlavné zacatecnici (ale nekdy i ti zkusengjsi), je to, Ze se nedostatky ve vlastnim poslechu
snazi dorovnat brutalnimi ekvaliza¢nimi zasahy v nahravce. Tady tryska pramen veskerych diskuzi na téma, pro¢ nahravka ve studiu hrala
dobfe, a na tom ¢i onom domacim poslechu znéla naprosto nepfijateng. Jestlize se o nastaveni spodniho frekvenéniho pasma rozhodujeme
na zaklad¢ informaci, které slySime z malych nearfieldd (ty ndm toho o situaci pod 80 Hz uz moc nefeknou), nemutizete se potom divit, Ze
pti poslechu na domaci hi-fi zatizeni nahravka duni. Michate-li v poslechovém prostiedi, kde i ty nejbrilantnéjsi soustavy piinaseji tupy a
blativy zvuk, lze s velkou pravdépodobnosti ocekavat, ze vysledna nahravka bude znit v kvalitnich poslechovych podminkach pfili§ oste.
Pracujete-li ve vétsi rezii, ktera ma delSi dobu dozvuku, nemiizete se posléze udivovat nad tim, Ze v jiné mistnosti a na jinych

reprosoustavach budete vnimat miru pfidaného prostoru zcela odlisné.

Takto by se dalo pokracovat do nekonecna, ale v ojedinélych piipadech mize dochazet i k opacné situaci: Mate-li napiiklad prostor pred
monitory ¢i kolem nich zastavén hustym lesem nejriznéjsiho vybaveni, miizete byt potom v kvalitnich poslechovych podminkéach
prekvapeni, jak detailn¢ vnimate u posuzovaného snimku prostorovou lokalizaci. Tim ale nechci v Zadném piipadé naznacovat, ze tento
postup je spravny. Neoddiskutovatelnym faktem je, Ze i sebelepsi monitory ve Spatnych poslechovych podminkach pfinaSeji naprosto
bezcenné informace. Pro lepsi predstavu pfikladam orientacni tabulku, které faktory zasadné ovliviiuji kvalitu kazdého studiového

poslechu.
Faktory ovliviiujici kvalitu studiového poslechu

frekvencni a fazové vlastnosti driverti v soustave

kompaktnost soustavy, konstrukéni provedeni, basreflex

vykon, citlivost a zkresleni

smérové vlastnosti mimo osu

vzdalenost, nasmerovani a poloha vii¢i poslechovému bodu

provedeni ekvalizace (korekce) poslechu

vyuzivani subwooferu

zpusob instalace, umisténi ve volném prostoru ¢i montaz do zdi (soffit)
kubatura mistnosti

akustika poslechového prostredi, frekvenéné vyrovnany dozvuk

vzdalenost monitort od stén, podlahy, stropu ¢i rohti mistnosti
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umisténi pfedméti s odrazivymi plochami v blizkosti monitorti
osobni poslechové preference a stav sluchu u daného jedince

moznost kontroly na dalsi alternativni poslech, sluchatka

Pristé: Poslechové monitory ve studiu (2)
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Vseobecné pokyny pro instalaci
Volba vstupi

Aktivni verze studiovych monitori nabizeji casto uzivateli fadu alternativ pti volb€ vstupnich porti. Neékteré modely maji na vyber
analogovy ¢i digitalni vstup - vZdy je dobré zvolit si tu moznost, kdy signal prochazi pies nejméné AD ¢i DA konvertorQ, a mame-li
moznost vybéru z n€kolika variant, samoziejmé davame piednost konvertoru, ktery ma nejkvalitngjsi pfenos audiosignalu. K dalsim
preferencim patii i volba symetrického vedeni pfed nesymetrickym (XLR ¢i TRS pied jednoduchym jackem TS nebo konektorem cinch),
a to iv ptipadé digitalnich vstupti (profesiondlni standard AES/EBU pted konzumnim S/PDIF). Ptepinani Grovni (+4 nebo -10 dB) na
monitorech musi byt pfizplsobeno prislusnému analogovému vystupu, jinak bude dochazet ke zkresleni. Umoziuji-li pfistroje vyuZzit obe

moznosti, je profesionalni norma (+4 dB) z hlediska odstupti vyhodnéj$im feSenim.
Aktivovani HP filtru

Nekteré modely jsou vybavené hornopropustnim filtrem, ktery je vétSinou uréen pro spolupraci se subwooferem. Pokud monitory
vyuzivame samostatné (bez ptidavné subbasové jednotky), je tfeba tento filtr vypnout! Nechat tento filtr deaktivovany je nutné i pti

kombinaci se subwooferem, ktery ma vystup pro satelitni monitory osazen vlastnim HP filtrem.
Korekce spodniho a vrchniho frekvencniho pasma

S timto doplitkem se mtizete setkat u vétSiny studiovych aktivnich reprosoustav. Slouzi k ¢aste¢nému vyrovnani frekvencnich disproporci,
které vznikaji nevhodnym umisténim monitord v mistnosti, pfipadné Spatnym akustickym vyvazenim poslechové mistnosti samotné.
Osobné jsem k t€émto napravam skepticky a zastavam nazor fesit tyto nedostatky Gpravou akustiky. Pfesto véfim, Ze v nékterych
ptipadech se tyto korekce mohou hodit, i kdyZ nejsou urcené k tomu, abychom se z neutralniho studiového poslechu pokouseli vytvotit

napodobeni domacich hi-fi soustav.
Pozice monitori v poslechové mistnosti

Byva pomérné¢ zndmou skutecnosti, Ze v ramci poslechové geometrie by méla byt vzdalenost mezi obéma monitory ve stereu stejné jako

vzdalenost kazdého monitoru od posluchace - v idealnim piipadé by mél vzniknout rovnostranny trojuhelnik. Mén¢ se toho ale uz vi o

vvvvvv

- poslechové monitory je vyhodnéjsi instalovat na delsi strané mistnosti (mén¢ odrazi od boc¢nich stén),

- pro vyrovnany poslech na basech se vyplati neumistovat monitory v rozich, pobliz zdi, stropt ¢i dal§ich souvislych odrazivych,
nezatlumenych ploch,

- kdyz uz tak musite u¢init (vzhledem k nedostatku mista), pokuste se alespoii o to, aby tyto vzdalenosti nebyly stejné,

- je-li na zadni strané boxu vyveden bassreflexovy otvor, je urcitd minimalni vzdalenost od zdi zv1ast’ dilezita (byva doporucena),

- nestavéjte zbyteéné studiové vybaveni v té€sné vzdalenosti od monitoril, kazdym dalsim odrazem se zhorSuje kvalita poslechu,

- zamezeni prenosu vibraci z reprosoustav na dalsi prvky v mistnosti (plovouci ulozeni) je zakladnim pfedpokladem cistého zvuku,

- jsou-li monitory relativné vysoko, je dobré naklopit je smérem doléi do poslechové pozice (lepsi sfazovani pasem),
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- vétSinu reprosoustav je z hlediska fazovych disproporci vyhodnéjsi stavét do vertikalni pozice (nastojato)
- do mensich poslechovych mistnosti patii nearfieldy (minimalizace vlivu mistnosti) - umistéte je tak, aby dobte fungovaly v blizkém

poslechovém poli.

Pristé: Subwoofer
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Kurzy zvukové techniky XXXIII - Dilezité rady a

praktické postiehy pro praci v hudebnim studiu -

subwoofer

Pokud se monitory pro blizké poslechové pole doplni driverem pro pienos spodniho akustického spektra, ziskame pfi spravném nastaveni
plnohodnotny studiovy systém, samoziejmé za predpokladu, ze to umoziuje akustika dané mistnosti. Bézné near-fieldy maji mirny pokles
od urcité spodni frekvence (60-100 Hz). Pfenos hlubokych frekvenci ztraci tedy postupné na ucinnosti a ukolem subwooferu je doplnit

prave toto chybéjici pAsmo takovym zptisobem, aby byl pfenos basového spektra v danych akustickych podminkach vyrovnany.

Protoze je vzhledem ke smérovym vlastnostem hlubokych frekvenci naprosto zbytecné doplitovat toto frekvencni spektrum pro kazdy
kanal zvlast, vyuziva se pro stereofonni ¢i vicekanalovy pienos jeden spole¢ny, monofonni subbasovy systém. V soucasnosti se ve
studiich dava prednost aktivnim modeliim, nebot’ umoziuji idealni nastaveni vlastnosti samotného subwooferu v pfislusném poslechovém
prostiedi spolecné s pfizptisobenim priibéhu satelitnich monitorit ve spodnim pasmu tak, aby nevznikaly ve frekvenénim pribéhu zadné

vyrazné zdvihy nebo poklesy.

Nastavitelné funkce

Profesionalni subwoofery jsou vétSinou fesené tak, Ze se oba stereofonni kandly zpracovavaji nejprve v elektronice subwooferu, odkud
audiosignal odchazi do pfislusnych near-field. Ziistava samoziejme ve stereofonnim formatu, ale po priichodu hornopropustnim filtrem
jsou odladéné prave ty frekvence, které ptislusi ke zpracovani subwooferu - timto postupem se snazime vyhnout ,,boulim“ ve frekvenénim

priibéhu.

Do vykonového zesilovace subwooferu prichazi jiz souctovy signal z obou kanalt ptes preladitelny filtr (dolni propust), ktery uréuje, odkud
bude subbasovy systém pracovat. Jedna se ¢asto o pAsmovou propust, protoze u filtru byva nastavitelny i spodni frekvenéni prah (které
nejhlubsi slozky se jesté budou reprodukovat). PfenaSené pasmo subwooferu zabird bézné pasmo 30-80 Hz, a pokud vypnete hlavni
monitory, slysite jen neurcité dunéni, které v zadném piipad€ nereprezentuje plnohodnotny zvuk basovych nastroju, protoze mu chybi
jakékoli harmonické slozky (s6lovy poslech subwooferu bych doporucoval kazdému zacinajicimu zvukati pravé proto, aby si uvédomil,

jakou funkci maji v hudbé frekvence pod 80 Hz a co lze o¢ekavat od jejich ptidavani ¢i ubirani, tedy od ekvalizace bast). Dalsim
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dulezitym nastavenim je regulace tirovné hlasitosti v poméru k hlavnim reprosoustavam.

Pfesné umisténi subwooferu v poslechové mistnosti nebyva kritické, i kdyz se doporucuje dodrzovat co nejmensi vzdalenost od hlavnich

poslechovych monitorti, aby nedochazelo k vyraznému fazovému posuvu. Fazovy posun byva mozné eliminovat také funkci otoceni faze
(u nekterych modeli byva k dispozici naptiklad po devadesatistupnovych krocich).

Nakladnéjsi profesionalni konstrukce mivaji digitalni rozhrani a ve spolupraci s pocitatem umoziuji autokalibraci celého systému. VétSinu

z nich lze vyuzivat také v ramci vicekanalovych formati.

Pristé: Vicestopy zdaznam (1)

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2010/05
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Kurzy zvukové techniky XXXVIII - Dilezité rady a

praktické postfehy pro praci v hudebnim studiu

Vicestopy zaznam - Letmy pohled nazpét (1)

Dnes uz si asi téZzko dokazeme predstavit situaci, kdy mame k dispozici pouze jedinou, monofonni zvukovou stopu, do které¢ musime
zaznamenat cely hudebni projekt. Té&zko fict, zda bylo z hlediska narokti na zvukového mistra vétsim uménim poftidit slusnou hudebni
nahravku s tak omezenymi moznostmi, nebo zda Ize cely proces povaZovat za komplikovangjsi dnes, kdy se ndm nabizi pro zaznam

komfort neomezené¢ho mnozstvi stop.

Zaznam do jediné stopy ale nestavél vysoko lat’ku pouze zvukatovi - predev§im pro hudebniky urcité nebylo jednoduché zahrat skladbu od

zacatku do konce bez jediné chyby i s patfiénym hudebnim vyrazem. Ti co na to neméli, tak tenkrat prosté nenataceli!

Byla to snaha po technické a muzikantské dokonalosti nahravek, ktera v podstate¢ posouvala vyvoj vicestopého zdznamu kuptedu. Jiz prvni

dvoustopé a Ctyfstopé multitracky totiz piinasely oproti zaznamu do jediné stopy obrovské vyhody.

Moznost postupného zaznamu

K nejvetsim vyhodam multitracku patiila moznost natacet jednotlivé stopy po sobé€, coz bylo do té doby néco, o ¢em si muzikanti mohli
nechat jenom zdat. Brzy se také pfislo na to, Ze pokud se pouZzivaji stejné modely vicestopych, perfektné sefizenych magnetofonti, neni
nezbytné porizovat kompletni nahravku v jediném studiu. Vicestopé pasy s rozto¢enymi stopami zacaly putovat po celém svété z jednoho
renomovaného studia do druhého, coz bylo tehdy v naSich podminkach néco nepfedstavitelného. V dobach, kdy cely vychodni blok vlastnil
tolik multitrackd, Ze by se daly na prstech spocitat, v eskych a slovenskych zvukatskych kuloarech se Spitalo o tom, ze néjaka skupina
natodila zaklady v Londyné, pak se na to dozpivaly vokaly v Los Angeles, dotoCily smycéce v Bostonu a nakonec se to smichalo nékde
upln¢ jinde... Kdyby nam v té dob¢ n¢kdo vykladal, Ze si budeme za par let nahrané stopy posilat po jakémsi internetu, a ze nato¢ené

audiostopy budou putovat n¢kde ptes druzice, asi bychom si t'ukali na ¢elo.

Moznost letmého stfihu

Dalsi pokrok v rdmci vicestopého zdznamu piinesla moznost napojovani jednotlivych ¢asti na sebe, a to dokonce nezavisle v jednotlivych

stopach. Letmy stiih, ve zvukarské hantyrce nazyvany letmak, nepatfil v dobach magnetického zaznamu mezi nedestruktivni operace, jak
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jsme tomu zvykli dnes v DAW. Funkce nahravaciho inzenyra (mél na starosti zaznam do pasu) s sebou piinaSela znacnou zodpovédnost a
vyzadovala pevné nervy, skvélou orientaci v aranzma, hbitou levacku i neomylny Gsudek - ¢asto se jednalo o tutéz osobu, ktera sedéla za

mixaznim pultem. Umazat povedenou frazi zpévakovi, kterého hyckaji statisicové davy na vyprodanych stadionech, patiilo k chybam,
které se jen tak neodpoustély.

Na Ctytstopy Studer J37 se zacalo natacet v Londyné uz v roce 1964. Pattil mezi prvni profesionalni vicestopé rekordéry a proslavil se

naptiklad na beatlesickém albu Sgt. Pepper’s Lonely Hearts Club Band (dnes ho zhruba za pétistovku mizete shlédnout v muzeu).

Pfiste: Vicestopy zdznam - Letmy pohled nazpét (2)
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Uz od cCtytstopych a piedevsim osmistopych dvoupalcovych systémt, které zaruCovaly standardni kvalitu zdznamu, se zacaly vyuzivat tzv.
formixy ¢i pingpongové postupy, aby se doséhlo relativné veétsiho mnozstvi stop. Pracovalo se v mnoha rozlicnych variantach - naptiklad
na osmistopém systému se mohlo Sest zdkladnich stop smichat ve stereu do dvou zbyvajicich, ¢imz se pivodni stopy uvolnily pro dalsi
zaznam. V podstaté §lo vzdy o provedeni citlivé mixaze a prevedeni nékolika zékladnich stop do jediné spole¢né stopy nebo do
stereofonniho paru.

Protoze se ptivodni stopy vétSinou okamzité pfehravaly novym hudebnim materidlem a nebyly posléze jiz v ptivodnim stavu k dispozici,
bylo nutné provadeét jejich mixaz s notnou davkou rozvahy. Ke kritériim, podle kterych se formixy zvazovaly, patfila i mira poklesu kvality

zvuku vlivem kopirovani analogového pasu.

Moznosti vicestopého zaznamu se zavratné rozsifily s prfichodem Sestnéctistopych a Ctyfiadvacetistopych systému. V té dob€ uz nebylo nic
mimotadného synchronizovat dva vicestopé magnetofony, a tak vSude tam, kde se tocily vétsi penize, tocilo se i vice kotouct na
multitracku. Standardem svétovych profesionalnich studii se brzy staly dva étyfiadvacetistopé multitracky pouzivané v synchronnim

provozu,

Vicestopy analogovy zaznam v poloprofesionalnich a domacich studiich

Ani ve skromnéjsich podminkach se vyvoj piili§ neodliSoval. Ti starsi si ur€it¢ vzpomenou na osmistopé a Sestnastistopé Fostexy a
Tascamy vyuzivajici pilpalcové nebo palcové pasy. Ke standardnimu vybaveni téchto piistroji patiily Sumové redukce dolby nebo dbx,
proto na tom s dynamickym rozsahem nebyly tyto modely az tak Spatné. Horsi uz to bylo s drop-outy vzhledem k pomérné uzké Sitce

stop. Pro potizovani demonahravek se na trhu objevily také integrované systémy s miniaturnimi mixery se ¢tyf nebo osmistopym
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zaznamem na magnetofonovou kazetu.

Digitalni zaznam do pasu

Zatimco se néktera movit¢jsi profesiondlni studia snazila vylepsit parametry zdznamu vyuzivanim digitalnich multitrack®t DASH a ProDigi
(24 nebo 48 stop) se stacionarnimi hlavami, objevil se na trhu s vicestopymi modely legendarni digitalni rekordér ADAT od firmy Alesis
osazeny systémem rotacnich hlav (pfenos osmi audiokanal po optickém kabelu funguje dodnes jako standardni rozhrani DAW). Ptinésel
fadu revolu¢nich feSeni za velmi pfijatelnou cenu a k jeho hlavnim vyhodam patfila jednoduché a velmi dokonald synchronizace az

Sestnacti pristrojii ve spolecném systému (128 stop). Dalsi vyhodou bylo laciné zdznamové médium - kazeta Super VHS. (vwv)

P1iste: Vicestopy zaznam - Virtudlni stopy
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Kurzy zvukové techniky XXXVIII - Dilezité rady a

praktické postfehy pro praci v hudebnim studiu

Vicestopy zaznam - virtudlni stopy

Na konci osmdesatych a poc¢atkem devadesatych let se analogovym multitrackiim zna¢né ulevilo, protoze s ptichodem MIDI systému
prechazelo stale vice tloh ve studiovém zaznamu na bedra sekvencerl, samplerd, zvukovych modulil a dalsiho, Cist€ elektronického,

vybaveni, které n€kolikanasobné rozsifovalo po¢et a moznosti zvukovych stop klasického multitracku. Majitelé mnoha studii se ¢asto
zbavovali analogového synchronizovaného ,,dvojcete®, aby misto investice do pomérn¢ nakladnych dvoupalcovych past zacali shanét

»samplovaci krmivo* pro nenasytné elektronické predatory.

Svét hudebniho zaznamu se rozd€lil na dveé teritoria: Hlasy ¢i akustické a elektrofonické néstroje ztistavaly na kotoucich s magnetofonovym
pasem, zatimco ostatni zvuky se zaznamenavaly do sekvencerti v podobé¢ fidicich MIDI dat, kterymi se nasledné spoustély ty spravné noty
prislusného zvuku i se vSemi proporcemi naprosto totoznym zptsobem, jako kdyz je hudebnik zahraje nazivo. Virtualni stopy na sebe
postupné vazaly stale vétsi podil studiové prace a mezi jejich nezanedbatelné vyhody patfily predevsim varianty dodatecnych zmén pii
vybéru registrii, transpoziéni upravy, snadné opravy jednotlivych not, moznost kvantizace a dalsi zalezZitosti, které v mnoha vylepSenich

funguji v DAW dodnes.

Synchronizacni kédy

Aby byl zdznam ze sekvencerti v naprosté ¢asové shodé se zvukovymi stopami na analogovém multitracku, je nutné zajistit synchronni
provoz obou ¢asti systému. K tomuto Gcelu se vyuzivala fada synchrokddu, kterym bylo vétSinou nutné obétovat jednu stopu na pase
(pouzivaly se ty nejméné kvalitni, tzn. okrajové). Signal z této stopy, kterda méla vyfazenou Sumovou redukci, slouzil po nasledném
zaznamu synchrokodu vlastné jako jeho generator, protoZe v praxi je samoziejmé mnohem piijatelnéjsi postup Fidit sekvencery
magnetofonem neZ naopak.

K méné dokonalym synchronizacnim feSenim patfil napfiklad kod FSK, ktery v zakladnim vybaveni neobsahoval zadné informace o pozici
ve skladbg, ale pouze udaje o jejim tempu (bylo nutné startovat vzdy od zacatku skladby, aby se sekvencer chytil spravng). V profesionalni
audiotechnice se vétSinou pracovalo s mnohem dokonalej§i synchronizaci pievzaté z filmového provozu - SMPTE/EBU. Synchronizaéni
kody, které jsou soucasti MIDI dat (MTC), sice dobie funguji v ramci celého MIDI systému, ale neni je mozné zaznamenavat ptimo do

pasu, a proto bylo nutné pro tyto ucely vyuzivat pfislusné konvertory MIDI/FSK ¢i MIDI/SMPTE.

Integrace do spole¢ného systému
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Dnesni programové aplikace pro zvukovy zaznam v DAW jsou dodnes nazyvany multitrackem. At’ uz je jejich systém zaznamu jakykoli,
kone¢né nasly spole¢ny prostor, ve kterém mohou sdilet jednotné grafické prostredi, kompaktni a intuitivni ovladani a prehlednou indikaci.
V ramci pokrocilé synchroniza¢ni architektury vyuzivaji nejen spolecny CPU, ale i spole¢na pamét'ova média, maji integrovana ovladaci a
zobrazovaci rozhrani. Oproti svym pfedchiidctim nabizeji nekonecné edita¢ni moznosti v tizasném grafickém prostiedi se zobrazenim na

luxusnich, barevnych Sirokouhlych displejich.

Priste: Kdyz se rekne letmy stiih...
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Kurzy zvukové techniky - Utlumy a prolinacky - fade

in, fade out a crossfade

Mezi elementarni funkce pfi zpracovani kazdého zdznamu patii plynulé nartstani a potlacovani signalovych trovni, pfipadné plynulé
prolindni dvou riznych zabérd. V bézné zvukaiské ,,hantyrce™ se nejcastéji pouzivaji pravé vyse uvedené anglické ekvivalenty, protoze
terminy jako slabnuti, ztiSovani, vymizeni, vytraceni, nabihani, najizdéni apod. zcela nevystihuji podstatu véci, snad s vyjimkou terminu
prolinacka ¢i kiizovy utlum pro crossfade. Podrobny popis téchto funkei neni v rozsahu tohoto dilu realny, a tak si pojd’'me shrnout

alespon zékladni fakta:

Fade in - plynulé nartistani urovng signalu v redlném ¢ase z minima na pfislusnou hodnotu. Uzite¢na nastaveni se pohybuji v rozsahu
nékolika ms az po n€kolik sekund (postupné naristajici hlasitost naptiklad v ivodu skladby). Pti delSich Casech je pomérné dilezité
nastaveni vhodného priibéhu: ne vzdy totiz psobi linedrni nartistani Girovné pfirozeng, a tak je editace Casového prubéhu zcela na miste.
P#i velmi kratkych ¢asech se vhodnym nastavenim funkce fade in daji dorovnavat nejen nepiesné nastupy (odfiznuti na presném misté a
zakulaceni ostrého nabéhu), ale také je mozné eliminovat vnimani nezadoucich ruchii (postupnym najetim se stavaji méné napadné). V
podstaté jakykoli ostry nastup startujici z uplného ticha je lepsi preventivne oSetfit kratkym nastavenim fade in. Tim se preventivné
vyhnete také lupanciim, které maji sviij ptivod v nezddoucich signalovych slozkach v subbasovém pasmu - namisto ostrého spusténi, které

je puvodcem lupnuti, se pouzije pomalejsi nabéh zvuku.

Fade out - plynulé potlacovani tirovné v realném case z piislu§né hodnoty na minimum. Jedna se nejen o klasické ,,stahovacky* u vSech
skladeb, kde nem¢li autofi jiz silu dotvofit elegantni zavér dila, ale také jde o ¢asto vyuzivanou techniku pii zkracovani pisnicek, napiiklad
v rozhlasovém provozu. Fade out je vlastn€ obraceny postup nez fade in a pti delSich usecich neni opét od véci pohrat si s editaéni
ktivkou. Jako vhodny pribéh se naptiklad nabizi ten, ktery se osvédcil jiz v dobach, kdy se jesté zadné editacni kiivky nefesily: faderem
nejprve pomalinku dold, poté zrychlit a linearné ubirat na tirovni, a v zavéru opét zpomalit, aby ztiSeni probéhlo co nejpfirozenéji. Kratsi
¢asové hodnoty maji rovnéZ sva uplatnéni, ale bézné se nastavuji ¢asy o néco delsi, nez snese fade in - nezapominejte, ze prilis rychlé

potlaceni urovné zni ve vétsin¢ piipadii velmi nasing.

Crossfade - ktizovy utlum nebo tzv. prolinacka je fade out jednoho zédbéru kombinovany s fade in dalsiho zabéru. Diive bylo nezbytné
provadét tento postup v oddélenych stopach, ale v soucasnosti je samoziejmé mozné prolinat jednotlivé useky na téZze stopé. Zvukové
prolinacky maji nes¢etné kombinace nastaveni a dnes jsou nezbytnou soucasti vétSiny editaci v DAW. Bez jejich vyuziti by tieba sestiihy
zabért varhannich skladeb byly téméf nerealizovatelné. Pfi prolinani stihd se pouzivaji ¢asy od jednotek sekund az po zlomky milisekund,
podle dané situace. K¥ivka ¢asového prubéhu muiize byt u obou vzajemné se prolinajicich ¢asti bud’ stejna, nebo se muize liit, to opét zavisi
na ptislusné aplikaci. U crossfade tedy feSime v prvni fadé jeho délku, a posléze prubéh kiivek fade in a fade out, a v neposledni fad¢ také
to, v jaké Urovni se kiivky vzajemné protinaji (-3 dB, -6 dB ¢i jinde). Zménou posledniho parametru se d4 velmi dobfe eliminovat stav,

kdy nam v moment¢ prolnuti slySiten¢ naroste ¢i poklesne hlasitost.
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Kurzy zvukové techniky - KdyZ se fekne letmy stfih...

Zatimco technologie zvukového zdznamu se méni, letmy stiih jako osvédceny pracovni postup ziistava i nadale. Moznost plynulého
prechodu z prehravaciho rezimu do zdznamového (punch-in) a nazpét (punch-out) vznikl z potieby navazovani jednotlivych ¢asti zdznamu

na sebe a pozdgji také z nutnosti vymeény nékterych tsekli hudebniho materialu ve stopach.

Na magnetickém pasu je letmy stfih (starsi zvukatskou generaci diivérn€ nazyvany ,,letmak®) vlastné jedinou moznosti editace materialu

nahraného ve zvukovych stopach. Sou¢asné DAW nabizeji naopak nepieberné editacni moznosti a nové elegantni postupy.

Co se vlastn€ béhem letmého stiihu stane? To zavisi na tom, v jakém systému se stiih provadi: U poloprofesionalnich analogovych
rekordérti s kombinovanou hlavou se u aktivovanych, pravé prehravanych stop primacknutim tlacitka Record aktivuje mazaci hlava
likvidujici ptivodni material ve stopé€, zatimco kombinovana (synchronni) hlava se pfepne ze snimaciho moédu do zdznamového. Cely
proces je samoziejmé destruktivni, takZze zaznam v analogové stopé jiz nelze vratit do pivodniho stavu. V moment€ vstupu do zaznamu
zaroven dochdzi k pfepnuti poslechu. Monitorované stopy na pésu jsou nahrazeny signalem ze vstupnich portti a po ukonceni zdznamu se
poslech navraci nazpét na signal z pasu. Aby byl piechod z jednoho rezimu do druhého naprosto hladky bez rusivych prechodovych slozek,

musi byt vSechny uvedené funkce idealn€ sesynchronizované, coz neni konstrukéné az tak jednoduchy pozadavek.

Profesionalni analogové magnetofony maji kromé synchronni hlavy (ta slouzi pfedevsim pro monitoring muzikanttim) jesté prehravaci
stiihu, protoze poslouchate Cisty zdznam neovlivnény procesem prepindni na vstup. Vzhledem k pomérné zna¢né latenci zptisobené

vzdalenosti kombinované a ¢teci hlavy je ale nezbytné u té€chto systému provadét stiihy s ur¢itym predstihem (desitky milisekund).

V DAW probiha pfi letmém stiihu piepinani poslechu na vstup obdobné jako u synchronni hlavy, ale s jednim podstatnym rozdilem -
zaznam je nedestruktivni a navic Ize jeho pocatek i konec dodatecné posouvat ¢i prolinat. Z téchto diivoda je u DAW vyhodnéjsi
vstupovat do zdznamu radéji nepatrné diive a vystoupit z n&j o néco pozdgji nez by tomu bylo na pase (dostate¢na rezerva pro ptesah obou

okraji zdznamu).

Stejné jako u vétsiny analogovych rekordéri, Ize i v DAW naprogramovat presné misto pocatku a konce nového zaznamu, takze letmy
stiih probiha automaticky na pfedem ur¢eném misté. Uvedeny postup ale dnes jiz nepfindsi pfi praci v DAW Zadné zvlastni vyhody,
vzhledem k vy$e uvedenym editacnim moznostem. Navic mnoho zvukatti preferuje pred letmymi stiihy natoCeni vice verzi prislusného

useku a jejich naslednou kombinaci za pfitomnosti interpreta v rezii.

Psano pro: ¢asopis Muzikus 2010/09
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