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Metodické listy pro vyuku matematiky

1. Faze evokace

Téma

Popis situace

Metoda
Pfinos

Aplikace

Metodicky
popis

Vyjadfeni nezname ze vzorce

Z4ci umi pracovat s proménnou v jednoduchych rovnicich

Cil hodiny: naucit zaky vyjadfit neznamou z libovolného vzorce (obtiznost
zavisi na konkrétni skupiné)

Frontalni vyuka s prvky vizualizace
ZAci si osvoji zakladni dovednosti pfi ekvivalentnich tpravach rovnic
Algebra Touch

Cilem ucitele je netradi¢ni vyukovou metodou zafixovat zakladni pravidla
vyuzivana pfi Upravach vyraz( vedoucich k vyjadfeni neznamé ze vzorce.

Tedy:

e prevadéni jednotlivych ¢lenl rovnice ze strany na stranu (zména
znaménka)
e déleni obou stran rovnice Cislem

2. Faze uvédoméni

Téma
Popis
situace
Metoda
PFrinos

Aplikace

Metodicky
popis

Vyjadreni neznamé ze vzorce

Zaci z demonstrovanych priklad@i odvozuji pravidla fe$eni jednoduchych rovnic
Rizend diskuse s zaky

Prvky vizualizace

Algebra Touch

Ucitel pomoci aplikace Algebra Touch fesi pfipravené rovnice a Zaci se snazi
odvodit jednotliva pravidla pro jejich feSeni. Ucitel musi b&éhem reseni
jednotivé kroky doprovazet komentarem a opakované vyuzit vizualizani
prvky. Jednotlivé kroky zaznamenava jako snimky obrazovky.
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3. Faze reflexe

‘Téma ‘Vyjédn”'enl' neznamé ze vzorce
Ucitel vloZi do aplikace Padlet vytvoFené snimky z aplikace Algebra Touch. Zak
Popis musi sestavit spravné poradi snimku a vysvétlit, jaké upravy pfi prechodu
situace mezi snimky pouZil. Zbyvajici ¢ast hodiny by méla byt vénovana klasickému
procvicovani v sesitech zaka.
‘Metoda ‘Fv{izené diskuse
PFinos 74k za pomoci ucitele formuluje matematicka pravidla vyuzivana pti redeni
rovnic a tedy i pfi vyjadfovani nezndmé ze vzorce.
‘Aplikace ‘Algebra Touch, Padlet, alt. Ize pouZit Google prezentace
Metodicky |_. v Y. . o iy iyl
popis y Béhem fizené diskuse ucitel dbd na spravné matematické vyjadrovani zaka

7a+21=4a+18 -4a+7a=-21+18

Ukdzka prdce v aplikacich
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Aplikace do vyuky matematiky - Skoleni B3
Mgr. Iva Skybova

ré

1. GeoGebra a zpUsoby jejiho pouziti

Zakladni SW pro matematiku je multiplatformni GeoGebra (i0S, Win, And).

Tento portal je pro dneSniho ucitele matematiky stéZejni. Pomoci uctu (Microsoft, Google) Ci bez se 1ze
i registrovat jako ucitel.

Na webu https://tube.geogebra.org je moZné nechat se inspirovat ¢i pouZit néktery z predkladanych
materiald. Spousta z nich je i v ¢eStiné, vétSinou ale jazykova bariéra nenf znat, applety jsou velmi
nazorné.

G eQG e b ro Materials Downloads Community Help [ Sign in

&

m
(o

ity il it

Prohlizet materialy Zacknéte tvorit Stanout hned

GEOGEBRA

S uciteli urcité lze projit ¢ast ,ProhliZet materidly” a nechat je napf. najit jeden, ktery je oslovi, a
pokusit se predvést zpiisob jeho pouziti ve vyuce.

Kolegyné Sarka Gergerlitsova z Gymnazia Bene$ov se Geogebrou zabyva jiz velmi dlouho, vydala
spoustu prirucek ke Geogebie a nebrani se ani individualnim pfednaSkam na Skolach.
Srozumitelny ndvod na pouZiti GeoGebry je i na portalu GeoTestu na geotest.geometry/navod.html

GooGebra - ndvod

GeoGebra - Konstrukce a ovladani

Prostiedi I
Okno aplikace mize, ale nemusi byt rozdélené na dvé okna — Algebraické okno a Nakresnu.| | -

V Nakresné sestrojujeme objekty — rysujeme.

V Algebraickém okné vidime popis prvki konstrukce.

Vybér objekt a zménu jejich viastnosti (pfejmenovan, skryti) méiZeme provadét pomoci
kteréhokoliv okna. V Algebraickém okné se neskryji.

Nad ob&ma hlavnimi poli se nachézi Panel néstrojd.
Vybér nastrojd |
Kiiknutim levym tiaitkem mySi na ikonu v Panelu néstrojd vybirme naktery ze
zobrazenych nastrojd. Po priblizeni my& nad ikonu se objevi napovéda - struény popis
néstroje

Nastroje jsou Elenény do sad podie typu vyslednych objektd.
Pokud neni néstroj, Ktery potiebujeme, zobrazeny v menu, najdeme ho v nékteré sadé —
rozbalovacim menu.

Menu rozbalime Kiiknutim pravjm tiaitkem my&i nad vyznagenym levjm dolnim rohem
ikonky dané sady. Néstroje jsou v menu popsany.

Sady nastrojt
Na obrazku vidite rozbalené sady néstrojd.

NejlevEjif sada slou k wybéru objektd.
Nastroje dalsi sady vidite v obrazku nahofe — konstrukce bodd.

Néstroje daléf sady vidite vievo rozbalené — slous ke konstrukei pimek & jejich Zasti.

Sadu konstrukénich nastrojd si ukaZeme na dal3im obrazku.
Sada néstrofll pro konstrukel mnohoGhelnikd.

Sada néstrojdl pro konstrukei kruznic, kruhdl a jejich Easti.
Sada néstrojl pro konstrukci kuZelosetek.

Sada nastrojfl pro méfen.

Sada zobrazeni v roviné.

Sada nastrojl pro vkladani pomocnych objektd.

Na obrazku vidime také rozbalenou sadu nastrojdi pro praci s Nakresnou — pfiblizeni &


https://tube.geogebra.org/
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Pro ucitele je velmi ptrinosny portal http://drupal.geometry.cz/

Domil

Rozcestnik
Geometrie
GeoTest
GeoTest!
NeZ zaénete...
(povidani pro
uéitele)
Tutoridl pro uéitele
Co by méli védét
#ac
Historie
Dotazy, pfani...
Cabri 3D a wyuka
stereometrie
Programy
Online hry
Programy geometrické

Programy ostatni

Geometrie

Studium a vyuka geometrie

Férum pro uéitele geometrie (a uZivatele Geotestu)
Ut, 02/10/2012 - 19:43 — Tom

...je tady: http://forum.geometry.cz/ .

LA A8

Priimér: 5 (3 votes)

Pro psani komentdid se pfihladte Cist dal 12033x pFedteno

GeoTest!
So, 29/10/2011 - 11:16 — Tom

GeoTest je prostfedi pro zadavéni a Fedeni geometrickych konstrukénich Gloh.

¥ Yo %

priimér: 4 (3 votes)

Clst dél  6906x pretteno

Geometrie GeoTest

Geometrie GeoTest Programy geometrické

Ostatni

Komiks

Portal Geometry.cz nabizi spoustu zajimavych geometrickych programi - her predevsim pro rozvoj
prostorové predstavivosti, coZ je pro nékteré zZaky velmi problematicka oblast.

V ramci tohoto portalu se lze prihlasit na a pod ni mozny odkaz na http://geotest.geometry.cz/ . Lze
zde zaregistrovat tridu zaki a z pripravenych uloh jim pridélit povinné terminované ukoly domi i do

hodiny. VyzkouSela jsem praci s nim a je to k nezaplaceni.

@eoTest

Jméno: Iva PHijmeni: Skybova Role: U

QOdhldsit

PFihldZen jako ufitel

Vybér skupiny pro ucitele

Zprava pro ucitele:
*16.2.2015: Nova kategorie tloh — vice zde.
* 24.1.2014: Strukturovany pfehled dloh najdete zde.

389 MBDV 07.11.2013 14:20:3414.11.2013 14:20:34
285 [jméno nové skupiny||26.08.2013 14:46:2502.09.2013 14:46:29 lm‘
258 |kruZnice 15.05.2013 17:59:4316.06.2013 18:00:00 Eie]
196 trojuhelnik 08.01.2013 18:32:45||18.01.2013 23:32:45 L2
189 |\Z&kladni konstrukece|05.12.2012 22:24:19 16.01.2013 22:24:19 Cic]
200|(1. Skolni prace 15.01.2013 10:46:01 |15.01.2013 23:46:01 |2

Vybrat

201 1. skolni prace 15.01.2013 10:46:01 [15.01.2013 23:46:01

[ Nova skupina | [ Prenled vysledkd zaki |

Zménit heslo nebo mail

Nejnovéjsi vysledky

16.06.2013:
22:11:03 [258] Tereza Ciklova
22:09:55 [258] Tereza Ciklova

... Teéna - body dotyku II
o KruZnice (5, r)



http://drupal.geometry.cz/
http://geotest.geometry.cz/
http://geotest.geometry.cz/
http://geotest.geometry.cz/
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Pripravena je velka skupina tloh, které Zaci resi Prehled studentd utitele

Pofet 1ikli: 31 Odevadanych feleni: 1168 Prlmémy peet zadanich dioh:17
Primémy potet fefenych dich: 14.06

v GeoGebre sami, maji okamZitou zpétnou vazbu a P vk i . 3531 LT 87 i i

ek

ucitel ziska prehled o praci zaki vcetné doby stravené

zadangeh

nad testem a zaznamu Uspésnosti resSeni. b

nijch / Fesergch / zadangeh

Vysledky se uciteli zobrazuji takto:

ocento wyfesendch ze

potet weter
potet odpovédi

[1.5] Nora Al Seify NN 15/15/17 26 88.24%
[1.5 Dorminik Coelrek |00y o 15/15/17 20 88.24%

o

[1.5] Ondfej Cie2dk 1 B 8/16/17 80 47.06%

[1.5) Tereza Ciklova ] I 3/6/17 15 17.65%

[1.5) Barbora Daflovs [N N 14/15/17 25 82.35%

[1.5] Filip Dedk I [ 6/9/17 13 35.20%

o [1.5] Adam Dobiéd ] 8/17/17 78 47.06%

1 1 [1.5) Alena Ficelové NN 15/15/17 46 88.24%

Geogebra je aplikace na vSech tabletech ) e G
d 3 sk Iné funkéni s 3D [1:5] Stanislav Gibarti s S 15/15/17 57 88.24%
\r}rv [1.5] Filip Glac - 1 I 13/15/17 41 76.47%

neS ]lZ S Oro p ne un Cnl’ l]1 Se [1.5] Vendula Glombovd [N I 5817 13 29.41%

varianta, na PC je uZ v betaverzi.

Zptisob prezentace ucitelim

Piipravné ulohy:
e sestroj usecku AB, jeji stied a osu
e sestroj Ctverec ABCD a jeho obraz ve stfedové soumeérnosti dané bodem A

e dojedné soustavy souradnic vykresli Cervené graf funkce y = sin x, zelené y = sin (x + %),
modre y = sinx + 1, pokud ucitelé zvladnou, mohou osu x nechat popsat v nasobcich ¢isla .

Hlavnim tkolem mtiZe byt napf. ,Sestroj Eulerovu primku deviti bodi“, pokud ji neznas, najdi
informace o ni na internetu, napft. http://cs.wikipedia.org/wiki/Eulerova_pi%C3%ADmka

Eulerova prfimka

Eulerova pFimka je pfimka nachazejici se v kazdém nerovnostranném trojuhelniku. Tato pfimka prochézi priseikem jeho vyek (ortocentrum), t&Zistém a
stfedem opsané kruZnice. TéZisté déli spojnici prisediku vySek (1j. ortocentra) a stfedu kruZnice opsané v poméru 2:1. Na Eulerové pfimce leZi také stfed
kruZnice deviti boddl, ktery je stejnolehlym obrazem stfedu kruZnice opsané se stfedem stejnolehlosti v t&Zisti trojihelnika a koeficientem k = - 0,5.
Rovnostranny trojlhelnik Eulerovu pfimku nema4, protoZe v ném véechny tyto Gtyfi body splyvaji. V rovnoramenném trojihelniku je Eulerova pfimka kolma
na zakladnu.

Eulerova pfimka je pojmenovéana po &vycarském matematikovi Leonhardu Eulerovi (1707-1783).

Souvisejici E]énky [ editovat | editovat zdroj ]

. KruZnice deviti bodd
. Trojahelnik &l

. &— Eulerova pfimka
. Tézigte . H— priseik wiek
. Vy&ka (geometrie) . S-18zi5te
— sifed opsané kruZnice

EX'tEI'I'li odkazy [ editovat | editovat zdroj |

. Zvlastni pfimky a kruZnice trojahelniku: hitp://www.walter-fendt.de/... &
. Jifi Srubaf, Viastnosti trojahelnika a jejich analogie pro &tyfstén: http://mat.fsv.cvut.cz/.../srubar.pdf & (pdf)
. Mathworld, Euler Line: http://mathworld woliram.com/EulerLine.html &

Literatura [ editovat | editovat zdroj |
. SVRCEK, Jaroslav; VANZURA, Jifi. Geometrie trojuheinika. Praha : Nakladatelstvi technické literatury, 1988.

Eulerova piimka, vysky, ,ogy
stran

Reseni je k dispozici v krokovatelné verzi napt. na
http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CC8QFjAC&url=http%3
A%2F%2Fwww.geogebratube.org%2Fstudent%2FmzFt25FvS&ei=qWnzVN-4LsyBae-
YglAM&usg=AFQjCNEA1FzAQQmbTitsU2ZT]6-c4VoaUQ&bvm=bv.87269000,d.d2s
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2. Sketchometry
Dal$i uzite¢ny nastroj na tabletu (viechny platformy) je Sketchometry, zejména pro Zaky ZS atraktivn{
geometrie.

R

sketchometry
Instruktazni videa (v anglictiné, ale velmi nazorna) Ize prohliZet na
http://en.sketchometry.org/index.html

SR 2.Download E&Documentation &For Teachers @ News

[\sketchometry

In touch with geometry! sketchometry »

/A5

sketchometry instantly converts your hand drawings into geometric
constructions, which can be modified and dragged around.

Sponsors

think
INO.

Die Initiative fir
Ingenieurnachwuchs

UNIVERSITAT
| BAYREUTH

OBERFRANKEN

STIFTUNG

Pékny Cesky komentar lze precist na
https://cojsemvyzkousela.wordpress.com/2012/10/02 /sketchometry-aneb-dynamicka-geometrie-i-

na-tabletu/



http://en.sketchometry.org/index.html
https://cojsemvyzkousela.wordpress.com/2012/10/02/sketchometry-aneb-dynamicka-geometrie-i-na-tabletu/
https://cojsemvyzkousela.wordpress.com/2012/10/02/sketchometry-aneb-dynamicka-geometrie-i-na-tabletu/
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3. Geoboard

Jednodus$si geometrie pro mladsi Zaky

Geoboard, by

The Math...
Vhodna aplikace Geoboard (i0S, Win), na Androidu lze pouZit
http://www.mathplayground.com/geoboard.html

Math Manipulatives

Remove
Measure

Area and
Perimeter

Area
20 sg. units

Perimeter
22.81 units

MathPlayground.com

Ze stranek https://itunes.apple.com/us/app/geoboard-by-math-learning/id519896952?mt=8
prikladam dva zptsoby pouZiti aplikace v geometrii:

L]
Similar shapes
illustrate the concept
of scaling. ® L)

WE NIymE W

O N U OO M R T O



http://www.mathplayground.com/geoboard.html
https://itunes.apple.com/us/app/geoboard-by-math-learning/id519896952?mt=8
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Princip je jednoduchy - na plochu se za puntiky (htebicky) natahuji gumicky volitelnych barev.

Zplsobi pouziti je cela fada. Inspirovat ucitele miize stranka obrazk
https://www.google.cz/search?g=geoboard&client=safari&rls=en&tbm=isch&tbo=u&source=univ&s
a=X&ei=7XTzV]rkNpWxaej9gqAP&ved=0CCAQsAQ&biw=1440&bih=815

K procvi¢ovani (opakovani) napt. obrazek vlevo a otazky:
Kolik ¢tyruhelniki je na plose?

Ktery obrazec ma nejvétsi obvod (obsah)?

O kolik procent je vétsi obsah... nez...?

Nebo tkol pro zaky:

Sestroj tfi razné obdélniky, vypocitej jejich obvod a obsah.

Sestroj tfi mnohouhelniky o stejném obvodu (obsahu).

Sestroj dva obrazce, jejichZ priinik ma obvod... (obsah...).

Sestroj nekonvexni sedmidhelnik.

Sestroj tfi shodné (rtizné) rovinné obrazce tak, aby jejich hranice mély pravé dva spolecné body.

Pti frontalni vyuce Ize napt. pro demonstraci vlastnosti stiedni pticky trojuhelniku pouzit obrazek
vpravo.

Vyhodou je, Ze v aplikaci Ize zvolit i kruhové usporadani kolickd, napf.

..........
................

..........

v némz lze pracovat i s kruhem, kruZnicf a jejich ¢astmi, pfipadné i s thly v goniometrii na stredni
Skole.


https://www.google.cz/search?q=geoboard&client=safari&rls=en&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=7XTzVJrkNpWxaej9gqAP&ved=0CCAQsAQ&biw=1440&bih=815
https://www.google.cz/search?q=geoboard&client=safari&rls=en&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=7XTzVJrkNpWxaej9gqAP&ved=0CCAQsAQ&biw=1440&bih=815
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4. Kalkulatory

VZdy lze najit (i v zakladni vybavé) klasickou plné funkéni védeckou kalkulacku. Zabavna je pro zaky
kalkulacka My Script Calculator (iOS - jinde jsem nic podobného nenasla)

3

MyScript Calculat...

/|41

Na prazdnou strdnku mohu napsat jakékoliv matematické zadani (umi i odmocniny, goniometrické
funkce ¢i logaritmy)

a takto napise reSent:

1+1=2

Ulohu $patné zadanou ¢&i jiz vyieSenou maZeme
jednoduchym Skrtnutim.

Velmi $ikovna je i vektorova kalkulacka Simple e
Vector Calculator (i0S), ktera umi pocitat .
skalarni i vektorovy soucin dvou vektort a jejich Il 5.477226
velikosti. oo ot o011

Calculate
Win ma podobné Vector Product Calculator, Third dim(enswon oN

And napt. Vector Cross Product.

10
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5. Pythagorova véta
je oblibené téma tvirct aplikaci. Mlizeme se zamérit na aplikace, které vétu vysvétluji nebo dokazuji

napft. na https://tube.geogebra.org/student/m337001

Pythagoras

Pythagoras (569/70 — c. 475 BC)

&
NY©AIrOPAZ .
Vytvofeno v programu GeoGebra — Sdlleno uZivatem Lamberto Lamberti — Sdilet nebo kopirovat

nebo
https://tube.geogebra.org/material/show/id/156316

Proof of Pythagorean Theorem

Proof of Pythagorean Theorem

. LQ [ Zobrazit pracovni list

Kliknutim na obrazek se uciteli zobrazi pripraveny applet GeoGebry

Proof of Pythagorean Theorem

Proof of Pythagorean Theorem
Bod

® A=(458266)
® B=(358-1.36)

/ e

.......
bx+402y=-189
Uhel

® =90
Mnohouhelnik

® polyl =17.16
® poly2 = 67.38
® poly3 = 50.22



https://tube.geogebra.org/student/m337001
https://tube.geogebra.org/material/show/id/156316
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Vyhodné pro ucitele je ale i pouziti , Pythagorejskych kalkulacek"

Pythagorean Calculator (Win), nebo P.T. Calculator (i0S), nebo Pythagorova véta (And)

App Store » Education » Hien Tran

PT. Calculator

Hien Tran >

Details  Ratings and Reviews  Related

Screenshots EEEE P

Get b

This app is designed for bath
iPhone and iPad

Rating: 4+

© 2014 Minty Apps

ﬁaw&no»pm telefony

200

Stazeni 301 = Vzdélavani

repony s Pythagorovy véty!

DALSI INFORMACE

Vyuzivam tyto aplikace jednat p¥i procvi¢ovani uciva, ale napf. i pro tvorbu riznych variant
pisemnych testd.

Toté% pro SS funguje v aplikaci EzyTriangles (i0S) pro obecny trojihelnik, jakykoliv idaj Ize zadat,
ostatni prvky se automaticky prepocitavaji.

12
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iPad = 21:47

EzyTriangles

Sides & Angles

a=7

ZA =40.6°

£ZB=1232°

/C=16.2° @

:

Obtuse Triangle (£B > 90°)

Perimeter = 19

Area = 8.7856

Circumscribed Circle R = 5.38

Inscribed Circle R = 0.92

Lze vyvolat (tlacitko ,A“ vpravo nahofte) i tabulku zakladnich vzorci.

Triangle Formulas

Perimeter =a+b+c¢

Area = %absin C

Area = lah

Area = U’P(P-a)(P‘b)(P‘C)

a+b+c Heron's Formula

where p = 5

Sin / Cos Rules

a b c

sinA  sinB _ sinC

a*=b*+c*-2bccos C

at+bi-c*

C=
cos Sab

Circles

Circumscribed Circle Radius

Obdobné aplikace Triangulate (Win) a Triangle Calculator (And)

13

92 % .

Reset
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6. Goniometrické funkce

jsou také hojné a vhodné zpracovany. Interaktivni aplety jsou napft. na

https://tube.geogebra.or

GeeGebra

Vaechny vikavé skupiny +

trigonometry

Filty:  Vaechny typy + Vaechny jazyky =

Stranky: 1 2 3 4
J Investigating Trigonometry

23. fijna 2011 - 0:56
Sdlleno ufivatem laura.rees-hughes

ml &0
v | e Trigonometry
! 6. zafi 2012 - 5:37
e :J- o Sdileno uZivatem kwonglilk_1
wm .| osemun 0 @1

Dynamic worksheet of Trigon...

10. ledna 2012 - 5:19
Sdileno uZivatem mtamim1

- ns o0

Trigonometry ASTC introduction

5. prosince 2012 - 0:56
! Sdileno uZivatem DRT

B0 0

- Definition of Trigonometry

' 2B.fijna 2014 - 20:22
Sdileno uZivatem matte Lena

Do o0

Trigonometry

5. Zervna 2014 - 8:14
3 materidld — Sdileno uZivatem Alexander Lau

om0

‘:.‘

Stranky: 1 2 3 4 >

search

erform/search/trigonometr
Materiély Ke staZeni
Sefadit podle:
Investigating Trigonometry 2
4_’,_" 23, Fijna 2011 - 1:04 A_’—]
Sdileno ufivatem laura.rees-hughes T
| Bl el |
j Trigonometry in 2nd Quadrant |
e 10. ledna 2013 - 5:43 -
T Sdileno uZivatem santosasmaga - + T
B oo [P ——
a “_ Trigonometry-Area Formula
. 5. prosince 2012 - 0:57

<

b Sdileno uivatem DRT
rea = Jabsing®

Bno 0

Water Wheel Problem

. 2B. Hjna 2013 - 20:14
Sdileno uivatem Rick Hollenbeck

B0 0

L

right triangle trigonometry-1
18. fjna 2013 - 16:44
Sdileno uZivatem sonom

% 01oo0

. Trigonometry Applications
% 15.gervence 2014 - 13:30
Sdileno uZivatem sudheer kumar kotha

oS0

Skvéla je aplikace EzyTrigonometry (i0S)

Komunita Napovéda

2

Relevance Datum Nazev Hodnoceni
Investigating Trigonometry 3

23. fijna 2011 - 1:05
Sdileno ufivatem aura rees-hughes

o @0

.. Trigonometry

11. dervence 2014 - 20:31
Sdilenc uZivatem Carina Chulek

mo®0

_ Unit circle for trigonometry.

6. dubna 2014 - 23:46
Sdilenc uZivatem [fletcher

lmoeo

- Definition of Trigonometry

Sefadit podle:

=~ 2. dubna 2013 - 21:58

Sdilenc uZivatem GGBIn
0 ®0

Trigonometry equation
18. bfezna 2014 - 18:22
Sdilenc uZivatem yi4ggb

ho®o0

KALKULATOR TRIGONOMETRI

7. ledna 2015 - 13:55
Sdilenc ufivatem Tico Mila

o o0

Relevance Datum N&zev Hodnocenf

iPad & 21:47
oA EzyTrigonometry
£ A
7]
cos
>
-
sin cos tan cosec sec
-0.9903 0.1392 ~7.1154 -1.0098 7.1853

92 %

cot

-0.1405

14


https://tube.geogebra.org/search/perform/search/trigonometry
admin
Text napsaný psacím strojem
14


Tato aplikace umoZiiuje ménit velikost thlu a zobrazuje kromé hodnot zndmych Ctyt goniometrickych
funkci také hodnoty v CR méné pouzivanych funkci sekans a kosekans.

Kliknuti na ¢tverecky vlevo nahote vyvola zobrazeni znamych hodnot.

Ikonka ,A“ nabizi skupiny vzorct.

Nastroje vpravo nahot'e umoZiiuji mimo jiné nastavit obloukovou nebo stupfiovou miru a rozsah
zobrazovanych ahld.

Radians More Exact Values

0

Ve Win existuje podobna aplikace Trigonometria_GraficaFunzioni, ale je placena. Free aplikace
Trigonometry and its Functions nenfi interaktivni.

Na And je podobnou aplikaci Trigonometry Quick Reference.

7. Funkce

Pro vykresleni grafi funkci, grafické reSeni rovnic i nerovnic a jejich soustav je opét velmi vhodna
GeoGebra, napt. na https://tube.geogebra.org/search/perform/search/functiones.

GeaGebra " "N »

functions = Step functions
34t 2013 007 5 npa20i2- 2085
S chmasr Tom Orsioh S e W fotecn
= LIN-T}
function and gradient function - Transposing Functions
r2- 100

17, w100 2014 - 443 ~ w202
‘Sdions utwawn

insformation of Functions
18 2012003
ittt
aro0
Scuba Diving Function
17.20120% 621
S Salesa wuien hnie
4 Booo
© .. Math Exponential and Log fu... ~* . Absolute Value Function Cha...
10 dnora 2013836 7/ 2 womais. 1048
Sotera i g /| Sete e vz
aoe0 c--7 aoeoe
/ inverse functions actual size / Quadratic functions and dis...

e 18, toopanu 2013- 640 1. mdra 2014 340
7y St diatem g o/ Saiena e i
T a1 g0 Qo0
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]
EzyGraphs

Vhodna aplikace i0S je napt. EzyGraphs.
ExyGraphs =
y = log.x
)/// /
2 3 4 -3 2 -1 p 2 3 4 5
7
\I‘ I\I
B} ‘I . |
y=Inx L @ y=Inx v @
UmoZnuje vykreslit do jediné soustavy soutadnic vice grafi, ty 1ze libovolné editovat
Ikonka ,i“ vpravo dole umoziuje zobrazit dalsi informace o vykreslenych funkcich, napt. defini¢ni
obor nebo priseciky s osou x.
iPad = 2148 92 % -
in EzyGraphs =
2

y=Inx

Function Details

Domain ,
n=1 @

Zero / Roots

Pro Win existuje podobna aplikace Virtual Mathematician Grapher, And ma aplikaci Funkce graf plotr.

8. Matematickeé rozcvicky
Na rozcviceni numeriky je vhodné Quento (i0S, Win)

16

Cluento
Pro spusténi aplikace je nutné ve spravném poradi proklikat pismena Spanélského slova ,quento”
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SWIPE ROUND 23"
"QUENTO" 7 65 A

2numbers 3 numbers 4 numbers

o | 2
U E o

v K

Po spusténi hry je ikolem z daného poctu (v tomto prikladu ze dvou ¢islic) vytvorit pomoci
uvedenych symbol matematickych operaci poZadované ¢&islo, v tomto ptipadé ¢islo 7. ReSenim je
napr. sled ,3 + 4“. Samozrejmé zaleZi na poradi a ndsledna pole musi sousedit stranou. Je-li iloha
vyreSena spravné, objevi se nové zadani.

DalS$i univerzalni Sikovnou aplikaci je hra 2048. Je multiplatformni.

2048

Join the numbers and get to the 2048 tile!

2

Na PC se ovlada kurzorovymi klavesami, na dotykovych zarizenich Svihem nahoru, dolii, doprava nebo
doleva. VSechny zobrazené kostky se pohybem presunou na doraz danym smérem. Jsou-li takto na
sebe vrzeny dveé stejné kostky, jejich obsah se zdvojnasobi. Kazdym pohybem ptibyvaji nové kostky.
Cilem je dostat na jednu z kostek ¢islo 2048. Je to mocnina dvou a diky této hie si Zaci zakladni
mocniny dvou velmi dobfe pamatuji.

Hru Zaci zkraje tesi chaoticky, pak pochopi systém a vétSinou dosahnou cile.

17
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9. Prostorova predstavivost

Pro rozvoj prostorové predstavivosti Qvoid (i0S, And, na Win jsem analogii nenasla)

Play

options

Gamecenter

Volit I1ze obtiZnost, ironen se postupné zvysuje. Vpravo nahore je vidét zadani prvni hry. Prstem
kutalim bilou kostku po ostatnich, cilem je otisknout na stejnou stranu bilé kostky obé barevné (zde
Cervené) stény. Na prvnim obrazku je vidét, Ze kosticku dokutalime na ¢erveny konec a pak ji vratime
zpét na prvni Cervenou. Je-li iloha vytfeSena spravné, zbarvi se cely utvar a otevie se dalsi uloha,

nebo taky Breaking Blocks (iOS, And) nebo Tower blocks (Win)

Breaking
Blocks

..
Baisscse>eT 4
"’

Breaking Blocks

Aplikace je prostorovou variaci znamé hry Tetris a skvéle rozviji prostorovou piedstavivost zaki.
Princip hry je patrny z nasledujicich obrazki:

18
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Score Score Level

2880

Keep an eye on this
timer bar

Tap & drag the block
to position it over the

Sl Move this slider down
e oW Swipe your finger to quickly drop the
rotate the block P y 9 q y P
over this arrow to block
rotate the Grid

Na hraci plochu postupné padaji prostorové utvary, jakmile zaplni vodorovnou plochu, zmizi. Pokud
ovSem ziistane nékteré pole volné, vrstva se neodstrani a postupné se kupi dalsi.

Padajici utvary miizeme snadno prsty otacet naznacenymi tfemi sméry a jsme-li spokojeni s polohou
utvaru, Sipkou vpravo jej posleme dolid na hraci plochu.

19


admin
Text napsaný psacím strojem
19


Geogebra a osova soumeérnost

Cilem vyucovaci hodiny je navést zaky na objeveni postupu sestrojeni obrazu v osové
soumérnosti. Druhym cilem je pak zvladnout ovladani aplikace Geogebra na tabletu.
Ucitel mizZe hodinu moderovat pomoci interaktivni tabule, nebo pomoci tabletu

pripojeného na projektor.

Uvodni ¢ast hodiny vede ucitel a seznami z4ky se zakladnim ovladanim aplikace. Z4ci

sestroji ¢tverec, osu soumérnosti a obraz ¢tverce s osové soumeérnosti.

GEOGEBRA: Sestrojime cCtverec pomoci nastroje Pravidelny mnohouhelnik.

Mnohouhelnik je vtomto pripadé urc¢en body A a B a poctem vrcholl 4.

20
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iPad =

oA~

iPad &

22:12

LD O O & N [ree] 2]

b Mnohouhelnik
Q Pravidelny mnohouhelnik
D Neménny mnohouhelnik

b Vektorovy mnohouhelnik

Mnohothelnik

Vybrat vSechny vrcholy a pak znovu prvni bod

22:16

R AR OO &[N 2 @

W

GEOGEBRA: Dale sestrojime pfimku, kterd je dana dvéma body.

21
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iPad ¥ 22:16

} 67 % W

¥ AR OO LN e 2 b e Q=

" Pfimka RN

" Usecka

" Usecka s pevnou délkou

" Polopfimka

3 Lomens gara c

" Vektor

-/; Vektor z bodu

INE
Dva body

iPad & 22:16

} 67 % mm»
NN % B ol =) PN B3I e Q =

T

GEOGEBRA: Nastrojem Osova soumérnost sestrojime obraz ¢tverce. Ve spravném

poradi uréime vzor (¢tverec ABCD) a osu soumeérnosti.
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iPad = 22116 % 67 % W
R AL OO LN sc Q=
X osovt st | e
." Stfedova soumérnost
.k Kruhova inverze
.;:. Otoceni o uhel

-/f Posunuti

.: : Stejnolehlost

Osova soumérnost
Nejprve vybrat vzor a pak osu soumérnosti

iPad = 22:16 % 67 % Wy

NI PB R ol IPY N ITIEIR e Q =
TN

GEOGEBRA: Po prepnuti na nastroj Ukazovdtko muUZeme se vzorem libovolné

manipulovat.

.r

Nyni jiZ maji Zaci ve svych tabletech vzorovou ulohu a je mozné je nechat samostatné

pracovat. Cilem je prozkoumat vlastnosti osové soumérnosti. Diky tomu, Ze lze
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libovolné manipulovat jak svzorem, tak sosou soumérnosti, Ize navodit rlizné

vzajemné polohy vzoru a osy.

Jednim z pojmd, ktery miZzeme pomoci vytvoreného rysu vysvétlit je samodruznost.

iPad & 2217 * 67 % E)

(Rl A 7L B OO & N e =2 @ e Q =
@

E
C
;

iPad = 22:17 +$ 67 %

NS o= IPANITIEI R e Q =
@
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Pro dalsi ¢ast hodiny si pro zaky vytvorime dostatek prikladd. Napfiklad:
,Sestrojte alespon dva rlizné utvary, které jsou v osové soumérnosti samodruzné.”

,Sestroj kruznici, jejiz stfed leZzi na ose soumérnosti. Co o takové kruznici mizes
rict?“
Postupné se snazime zaky privést k vlastnimu objeveni postupu sestrojeni obrazu

Utvaru v osové soumérnosti. K tomu miZeme pouzit nasledujici priklad.

»Sestroj usecku AB a primku o, kterda nema s Useckou AB zadny spolecny bod. Sestroj
obraz Usecky v osové soumérnosti podle osy 0.”

iPad & 10:08 k33 %W

BRIl PANEI EI o) =
&

Pohybovanim vzoru sledujeme chovani obrazu a snazime se odvodit vzajemné
vztahy. Jako pomucku pak sestrojime primku, kterd je dana body B a B‘. Spolec¢né
s zaky sledujeme chovani této primky pfi pohybovani vzorem a vedeme je k zavéru,

jak sestrojime obraz v osové soumeérnosti.

25
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iPad 10:09

33 % W)
A OO LN e 2] S =
2

V zavérecné casti hodiny shrneme ziskané poznatky, jasné formulujeme postup
sestrojeni obrazu v osové soumérnosti. Zopakujeme zdklady ovladani aplikace

Geogebra.

Aplikace Geogebra je multiplatformni aplikace a je mozné ji instalovat na jakykoliv
tablet s opera¢nim systémem iOS, Android a Windows. Diky tomu je mozné vyuzit
pro vyuky i model BYOD, kdy Zaci pracuji na svych vlastnich zafizenich, které si

prinesou do skoly.

Pro ucitele je ve vyuce nejvyhodnéjsi pracovat s interaktivni tabuli, na které je jasné

vidét, jaké kroky praveé déla.
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GeoGebra pro tablety

(2 Download from

Windows Store

£ Download on the

[ ¢ App Store

ANDROID APP ON

P> Google play

S

GeoGebra pro PC

Windows

X Macosx
A Linux

N

Dal$i moZnosti instalace

Portél pro partnery

27
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Linearni funkce

Linearni funkce

Cilem hodiny je seznamit s Zaky grafem linearni funkce a zejména najit zavislosti polohy

grafu na koeficientech a a b. V ivodni ¢asti hodiny tak ucitel zopakuje zakladni poznatky

o linearni funkci y=ax+b. K tomu muze vyuzit aplikaci Desmos, zarover tak zaky seznami

se zaklady jejiho ovladani.

Pomoci aplikace sestroji nékolik grafii linearnich funkci a zopakuje spravny zapis funkce

ve tvaru y=ax+b.

16 %0

V dalsi ¢asti hodiny pracuji Zaci samostatné. Ucitel zada ukol, aby se Zaci pokusili

definovat pravidla polohy piimky grafu v zavislosti na koeficientech a a b. Ktomu

mohou pouZit aplikaci Desmos, kterd pfi zadani funkce ve tvaru y=ax+b nabidne

vytvoreni tzn. slidert, pomoci kterych pak ménime hodnotu jednotlivych parametri a

miiZzeme sledovat graf takto sestavené linearni funkce.
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Linearni funkce

Zaky je nutné sezndmit zejména s moZnosti automatického vytvoreni posuvniku

zadanim obecného tvaru funkce. Zadanim koeficientu a a b vzniknou posuvné panely,

pomoci kterych lze zkoumat polohu grafu.

6
Desmos Graphing Calculator (2]
F
y=ax+bh| 'e
add slider: ‘_ ‘_ all
5
10 5 0 5 10
q w e 77 t y u U
1t % X c v b n
2 a {} [l ~ 0 =
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Linearni funkce

V zavéru vyucovaci hodiny musi dojit kjasnému zapisu vztahu Kkoeficienti a grafu

linearni funkce. To by jiZ mélo probéhnout pod vedenim ucitele.

Aplikace DESMOS lze pouzit i ve webovém prohliZeci.
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MATEMATIKA S IPADEM PRACOVNI LIST

Grafické feseni rovnic

Resit rovnici znamend najit véechny korfeny rovnice. Kofenem rovnice nazyvame ¢islo, jehoz
dosazenim za x zménime rovnici na rovnost. Existuje nékolik zplsobd, jak takové x najit a jednim
z nich je i feSeni grafické.

I. Upravte rovnici do zakladniho tvaru, tedy napf. ax + b = 0 v pfipadé linedrnich rovnic.

2. Vytvor graf odpovidajici funkce, tedy y = ax + b.

3. Zgrafu precti souradinici x, ktery odpovida hodnoté y = 0. Jedna se o prlnik grafu funkce
S 0SOU X.

Reseny priklad
Najdi vSechny kofeny rovnice 4x = 2.

Rovnici upravime do zdkladniho tvaru, tedy 4x — 2=0. Vytvofime graf odpovidajici funkce, tedy
f(x):y=4x-2.

Z vytvoreného grafu pak vyéteme hodnotu
souradnice x pro y = 0. Jedna se o prinik
grafu funkce f(x) s osou x.

Rovnice ma tedy jedno feseni: x = 0,5.
Poznamka:

Pfi tvorbé grafu je nutné zvolit vhodné
méritko, aby byla vyétend hodnota
dostatecné presna.

a)3x=1 b)2x=0 C)4x—2=2+x d)x—2=x-3

LIBOR KLUBAL,WICHTERLOVO GYMNAZI|UM, OSTRAVA-PORUBA IPADVETRIDE.CZ
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MATEMATIKA S IPADEM PRACOVNI LIST

Graficke feseni soustavy rovnic

Cviceni
Reste graficky soustavu rovnic: y—x=1, 4x*+3x—-y=1.

K feSeni pouzijte aplikaci Quick Graph na iPadu.

R e e Quick Graph
Reseni
V aplikaci Quick Graph vytvor grafy obou funkci. Vytvor snimek obrazovky s grafem tak, aby bylo
zfetelné reSeni soustavy. Do rafu pak feSeni vyznac a popis grafy.

Regenim soustavy rovnic je:

LIBOR KLUBAL,WICHTERLOVO GYMNAZI|UM, OSTRAVA-PORUBA IPADVETRIDE.CZ

32


admin
Text napsaný psacím strojem
32


Kahoot!

Na https://getkahoot.com se lze zaregistrovat jako ucitel a vyuZivat moZnost
rychlé tvorby interaktivniho kvizu.

. Already got an account?

IN TS BY

AT QUESTIONS

Access Is free and only takes 30 seconds!

GET MY FREE ACCOUNT »

What is it?

Uvodni stranka po prihlaeni umoziiuje

@ NewK! & My Kahoots @ Public Kahoots @FAQ  # Support (O skybova~ Kahoot‘
.
X MY STATS e
HEY SKYBOVA!
Welcome to Kahoot! Here are some good starting points: 2 7 4 22 0

KAHOOTS QUESTIONS PLAYS PLAYERS SHARES  FAVS
@ Play our jntro quiz or find a public Kahoot

[# Create your first Kahoot below (it's quick and easy!)
@ It's more fun with others! Share on Faceboak, Twitter or by email

Watch infro video!

MY RECENT RESULTS

15th Mar 10:3

B3 oo

4th Mar B3 oo
0th Mar 10:33 Absolutni hodnota o6
Create new Kahoot!
COMMUNITY

) TIPS ON OURBLOG
. l n ) JOIN OUR FACEBOOK COMMUNITY
n =

() SHARE YOUR EXPERIENCES ON TWITTER

Quiz Discussion Survey

| SUGGEST AN IDEA OR FEATURE

NEW! Save your results to Google Drive

Create new Kahoot!

e vytvorit novy test (fialova ikona
vlevo na horni listé)

e oteviit a spustit hotové testy 2 Quiz

L publikovat vlastni testy Po.ints based multiple choice quiz with unlimited questions

* spustit instruktazni video Let's start by giving the quiz a name:
Tvorba testu je pak velmi jednoducha.

Instruktéil

Cancel quiz and go back!
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Nejprve jste vyzvani k urc¢eni ndzvu kvizu - zvolila jsem nazev Instruktaz:
Kromé typu a znéni otazky se voli také cas, ktery je urcen pro jeji zodpovézeni, a
nabidnou se ¢tyfi moznosti odpovédi. Zde je tireba zakliknout spravnou volbu.

iiName || 2 Questions 3. Settings 4 Done

Quiz: Instruktaz m

Question 1 [ 95

Image  Video (Experimental) Points question 4 Time limit | 30 secs | %

Vybrat soubor

Cancel Save & continue -

Zvolim napiiklad

Question 1 Libi se ti Kahoot? .

Image  Video (Experimental) No peints question

pTS

Time limit = 10secs %

Vybrat soubor

Jistal! Ano Ne Nevim

otazku , Libi se ti Kahoot?“

nastavim, Ze odpovédi neboduji

nastavim limit 10 sekund na odpovéd’
nezadavam obrazek ani video

dole zvolim odpovédi a zatrhnu jejich spravnost

Mam-li hotovy test (dole pridavam dalsi otazky) ddm Save and Continue a
dokonc¢im test.

Mohu jej spustit. Po spusténi se na obrazovce objevi jedine¢ny kéd testu. Ten je
tieba zadat zaklim, aby mohli odpovidat.
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Start now »
HEV

Zaci se hlasi na https://kahoot.it/#/ a do pole pin zadaji ziskany kad.

Po jeho zadani je Zak vyzvan k zadani svého jména, pod nimz ho ucitel uvidi.

Play Now
 Nename

Join game

Utitel ze své pozice vidi prihlagené zaky a odstartuje kviz. Zaci jsou
odpocitdvanim béhem nacitani kvizu upozornéni na jeho brzky start, po
zobrazeni otazky
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Q1 Libi se ti Kahoot?

Answers

zaklm okamzité bézi Cas, zvolit museji barvu spravné odpovédi.
Jejich pohled je tento:

Game-pin: 942391 Q1 va 1= [}

-

Po vyprseni Casu Ize ulohu vyhodnotit a poslat zakiim dalsi otazku.
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Odkazy — Co mi usnadnuje praci?

1. Portal ixl.com

Pékné interaktivni stranky http://www.ixl.com pro nizs$i gymnazium, pouzitelné od predskolni vyuky

po prvni ro¢niky SS. Moznou nevyhodou je angli¢tina, ale zadani vétsiny tloh ucitelé pochopi i bez

piekladu.

Search topics and skills

Math

Pre-K skills

Count shapes (up to 5)
Above and below

Long and short

Wide and narrow
Count pennies

See all 43 pre-K skills >~

Second-grade skills
Counting patterns - up to 1,000
Growing patterns

Identify repeated addition in arrays: sums
to 10

Customary units of length: word problems
Flip, turn, and slide

See all 247 second-grade skills =

Fifth-grade skills
Understanding integers
Multiply two decimals using grids

Multiply fractions by whole numbers: word
problems

Multiply two fractions using models
Unit prices

See all 319 fifth-grade skills >~

napr. http://www.ixl.com/math/grade-8

Eighth grade

Here is a list of all of the skills students learn in eighth grade! These skills are organized into categories, and you can move your mouse over

Username

Kindergarten skills

Count to 5

Count forward and backward - up to 10
Skip-count by fives

Put numbers up to 10 in order

Holds more or less

See all 130 kindergarten skills >~

Third-grade skills

Place value names

Division facts to 12

Add and subtract money amounts

Compare and convert metric units of length
Triangles: acute, right, and obtuse

See all 250 third-grade skills >>

Sixth-grade skills
Unit prices: which is the better buy?

Divide fractions by whole numbers in
recipes

Convert between customary and metric
systems

Complementary and supplementary angles
Classify quadrilaterals

See all 291 sixth-grade skills >>

Password

MATH = LANGUAGE ARTS | REPORTS AWARDS = STANDARDS =~ COMMUNITY = MEMBERSHIP

Grades

First-grade skills
Counting - up to 100
Adding doubles using models

Subtraction word problems - one-digit
numbers

Same shape
Read a calendar

See all 180 first-grade skills >~

Fourth-grade skills
Coordinate graphs review

Convert between metric and customary
units

Patterns of equivalent fractions
Order fractions
Add and subtract decimals: word problems

See all 287 fourth-grade skills ~>

Seventh-grade skills
Similar ﬂgures and indirect measurement

Madel and solve equations using algebra
tiles

Find the slope of a graph
Identify linear and nenlinear functions
Make predictions

See all 259 seventh-grade skills =

any skill name to view a sample question. To start practicing, just click on any link. IXL will track your scere, and the questions will
automatically increase in difficulty as you improve!

Number theory

A.1 Factors

A.2 Divisibility rules

A.3 Prime or composite

A.4 Prime factorization

A.5 Greatest common factor

A.6 Least common multiple

A.7 GCF and LCM: word problems
A.8 Classify numbers

Integers

B.1 Integers on number lines

B.2 Graph integers on number lines

B.3 Absolute value and opposite integers
B.4 Compare and order integers

B.5 Integer inequalities with absclute
values

Operations with integers
C.1 Integer addition and subtracticn rules

C.2 Add and subtract integers using
counters

C.3 Add and subtract integers

37

Consumer math

K.1 Price lists

K.2 Unit prices

K.3 Unit prices with unit conversions
K.4 Unit prices: find the total price

K.5 Percent of a number: tax, discount,
and more

K.6 Find the percent: tax, discount, and
more

K.7 Sale prices: find the original price
K.8 Multi-step problems with percents
K.9 Estimate tips

K.10 Simple interest

K.11 Compound interest

Measurement

L.1 Convert rates and measurements:
customary units

L.2 Convert rates and measurements:
metric units

L.3 Mixed customary units

L.4 Convert between customary and metric
systems

L.5 Precision

L.6 Convert between Celsius and

Variable expressions
T.1 Write variable expressions

T.2 Write variable expressions to represent
diagrams

T.3 Identify terms and coefficients

T.4 Evaluate single-variable expressions
T.5 Evaluate multi-variable expressions
T.6 Add and subtract like terms

T.7 Simplify variable expressions

Single-variable equations
U.1 Does x satisfy the equation?

U.2 Model and solve equations using
algebra tiles

U.3 write and solve equations that
represent diagrams

U.4 Solve one-step linear equations
U.5 Solve two-step linear equations

U.6 Solve equations involving squares and
square roots

U.7 Solve multi-step equations
U.8 Solve equations involving like terms

U.8 Identities and equations with no
solutions


http://www.ixl.com/math/grade-8
http://www.ixl.com/math/grade-8
http://www.ixl.com/math/grade-8
http://www.ixl.com/math/grade-8
http://www.ixl.com/math/grade-8
http://www.ixl.com/math/grade-8
http://www.ixl.com/math/grade-8
admin
Text napsaný psacím strojem
37


Napriklad volba U.7 Solve multi-step equations:

(DA [isenome T rasovors | R
MATH | LANGUAGE ARTS = REPORTS | AWARDS STANDARDS | COMMUNITY | MEMBERSHIP
= U.7 Solve multi-step equations
Solve for t. attempted
3(t-6)=6 0
S —

00 00 20

SmartScore
out of 100 @

SHARE

0000

Preklad je zbytecny, Zaci fesi ve svém tempu rovnice, maji okamzZitou zpétnou vazbu a z pravého
dolniho rohu je zifejmé, Ze materidl mohou sdilet. Vyhodné je, Ze po presunuti kurzoru na jednotlivé
linky se ukaze vzorova tloha a ucitel si mize udélat piedstavu o mozném pouziti.

Stoji za to podivat se i na ¢leny (Community) a tam i na priklady dobré praxe (Jak ucitelé uZzivaji IXL?).

2. Portal nlvm.usu.edu

Pékné interaktivni hry a vysvétleni nékterych zakladnich matematickych jevi lze najit také na

strankach University v Utahu http://nlvm.usu.edu. Stranky jsou vhodné pro prvni a druhy stupeti ZS.

‘ National Library of Virtual Manipulatives UtahState %’
Click here to visit the new @)f\; VIV website n
Q ¢ ¢ 4 E—
Virtual Library ~ About eNLVM Buy Now! (_Search )

Download New Free Trial Version 3.0!

Index

Number &
Operations

Algebra

Geometry

Measurement

Data Analysis &
Probability

Credits | Contact | © 1999-2015 Utah State University. All Rights Reserved.
English | Espafiol | Frangals | 230


http://nlvm.usu.edu/

Odtud vybiram (zatim na tabletech dnes zobrazitelné, vyzaduji Javu, ale ne zcela funk¢ni; je ovSem jen
otazkou Casu, kdy budou stranky plné funkéni i na tabletech - s ixl to bylo stejné)
e Interaktivni Vennovy diagramy

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames asid 153 g 3 t 1.html?open=instructions

=NZ. «&ue

e Eratosthenovo sito

http://nlvim.usu.edu/en/nav/frames asid 158 g 4 t 1.html?open=instructions&from=categor

yg4tilhtml

2] 3] 4| 5] 6] 7] 8] 9|10
11] 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19] 20|
21| 22| 23] 24] 25| 26| 27| 28] 29] 30|
31| 32| 33| 34] 35| 36| 37| 38| 39] 40|
41] 42| 43] 44] 45| 46| 47| 48] 49| 50|
51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59] 60|
61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70|
71| 72| 73] 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80|
81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90|
91| 92| 93] 94| 95| 96| 97| 98| 99| 100

Rows to display: = Remove Multiples
Reset | . I 20 Set | 4
(up to 100) & Show Multiples

e Rovnoramenné vahy jsou u zaki i ucitelli velmi popularni! Lze je najit na

http://nlvm.usu.edu/en/nav/category g 4 t 2.html

Nabizeji dvé varianty, jednodussi rovnice pouze s kladnymi celymi ¢isly, obtiZnéjsi i se

zapornymi hodnotami

Algebra Balance Scales - Solve simple linear eguations using a balance
= *% | beam representation.

Algebra Balance Scales - Negatives - Solve simple linear equations using a
= #2(| balance beam representation.

Pripojuji ukazku obrazovky téch jednodussich rovnic:


http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_153_g_3_t_1.html?open=instructions
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_158_g_4_t_1.html?open=instructions&from=category_g_4_t_1.html
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_158_g_4_t_1.html?open=instructions&from=category_g_4_t_1.html
http://nlvm.usu.edu/en/nav/category_g_4_t_2.html

Na zacatku je nutné naskladat z , 1 a z ,x“ obé strany rovnice takto (prvni obrazek ukazuje
nerovnovahu, po doplnéni posledni, sedmé jednotky na pravou stranu se ramena vahy

vyrovnaji):

Pak je treba pokracovat (tlacitko Continue), zaddme Ze budeme odcitat (symbol ,-,), zaddme za
vétu Subtract from both sides (odecti od obou stran) ¢islo 4 a zmackneme tlacitko GO!

7 vz

V pracovni ¢asti uvidime novou rovnici odpovidajici stavajicimu stavu vahy.

EEslE
[ &

Daéle se pokracuje stejné az do okamziku, kdy na jedné strané vahy je jedno x a na druhé strané

tolik kosticek, kolik odpovida reSeni rovnice.



3. GeoGebra.org

Tento portdl je pro dneSniho ucitele matematiky stéZejni. Pomoci uctu (Microsoft, Google) ¢i bez se lze
i registrovat jako ucitel.

Na webu https://tube.geogebra.org je mozné nechat se inspirovat ¢i pouzit néktery z predkladanych
materialli. Spousta z nich je i v ceStiné, vétSinou ale jazykova bariéra neni znat, applety jsou velmi
nazorné.

G eQG e b ro Materials Downloads Community Help Sign in

&

ity il it

Prohlizet materialy Zacnéte tvorit Stéanout hned

GEOGEBRA

S uciteli urcité lze projit ¢ast ,ProhliZet materialy“ a nechat je napr. najit jeden, ktery je oslovi, a
pokusit se predvést zpiisob jeho pouziti ve vyuce.

Kolegyné Sarka Gergerlitsova z Gymnazia Bene$ov se Geogebrou zabyva jiz velmi dlouho, vydala
spoustu prirucek ke Geogebie a nebrani se ani individualnim prednaSkam na Skolach. Srozumitelny
navod na pouZiti GeoGebry je i na portalu GeoTestu na geotest.geometry/navod.html

GeoGebra - nivod

GeoGebra - Konstrukce a ovladani

Prostredi |
Okno aplikace mlze, ale nemusi byt rozdélené na dvé okna — Algebraické okno a Nakresnu.,

V Nakresné sestrojujeme objekty — rysujeme.

V Algebraickém okné vidime popis prvki konstrukce.

Vybér objektfi a zm&nu jejich viastnosti (pfejmenovani, skryt) mZeme provadét pomoci
kteréhokoliv okna. V Algebraickém okné se neskryji.

Nad ob&ma hlavnimi poli se nachaz/ Panel nastrojfl.

Vybé&r néstroji | | Bl |
Kliknutim levym tla&itkem my3i na ikonu v Panelu nastroj vybirdme néktery ze
zobrazenych nastrojfi. Po priblizeni mysi nad ikonu se objevi napovéda - strucny popis
néstroje.

Néstroje jsou Eenény do sad podle typu vyslednych objektfi.
Pokud neni nstrej, ktery potfebujeme, zobrazeny v menu, najdeme ho v nékteré sadé —
rozbalovacim menu.

Menu rozbalime kliknutim pravym tlagitkem mysi nad vyznadenym levym dolnim rohem
ikonky dané sady. Nastroje jsou v menu popsény.

@ vatp

Sady nastroji | m— — = =
Na obrazku vidite rozbalené sady néstrojé. M I‘_{;,I L\iu ﬂll':ﬂ

2

Vol -
Nejlevéiéi sada slouzi k vybéru objektd. Zadls ompag " PiimKka ovéma boay Bi «§+ Posunoutnairesnu
Néstroje dalsi sady vidite v obrézku nahofe — konstrukee bodd. | 7| | Gsotia diima bocy & | e

& 3

Nastroje dal3i sady vidite vievo rozbalené — slouzi ke konstrukci pfimek & jejich Easti. | 28] | Gsetka dand iz bock | zmenst
Sadu konstrukénich nastrojll si ukdzeme na dalSim obrazku. " Poloptimka avéma body i 2 .
Sada nastrojll pro konstrukci mnohoGhelnik. R S g s
Sada néstrojl pro konstrukei kruznic, kruhil a jejich &sti. | Vekto can vima bocy 1 Mo

Sada néstrojl pro konstrukci kuZelosecek.
Sada nastrojd pro méfeni. 7 Vekiorzbodu P71 ¢ Kopioatformit —
Sada zobrazeni v roviné. N

Sada néstrojll pro vkladani pomocnych objektdl. 7 zruSnobjert

Na obrézku vidime také rozbalenou sadu néstrojfi pro préci s Nakresnou — piiblizeni &i


https://tube.geogebra.org/

4. Stranka geometrickych her a GeoTest
Pro ucitele je velmi pfinosny portal http://drupal.geometry.cz/

Domil

Rozcestnik
Geometrie
GeoTest
GeoTest!
NeZ zaénete...
(povidani pro
utitele)
Tutorial pro uéitele
Co by méli védét
#aci
Historie
Dotazy, pFani...
Cabri 3D a wyuka
stereometrie
Programy

Online hry

Geometrie

Studium a vyuka geometrie

Férum pro ucitele geometrie (a uzivatele Geotestu)
Ut, 02/10/2012 - 19:43 — Tom

...Je tady: http://forum.geometry.cz/ .
LA S8 5 4

Primér: 5 (3 votes)

Pro psani komentdfd se pFihlaste Clst ddl  12033x pFeéteno Geometrie GeoTest

GeoTest!

So, 29/10/2011 - 11:16 — Tom

GeoTest je prostfedi pro zadavani a feSenl geometrickych konstrukénich Gloh.

O WK

_— Primér: 4 (3 votes)
Programy geometrické

Programy ostatni Cist dal  6906x preéteno
Ostatni

Komiks

Geometrie GeaTest Programy geometrické

Portal Geometry.cz nabizi spoustu zajimavych geometrickych programi - her predevsim pro rozvoj

prostorové predstavivosti, coZ je pro nékteré zZaky velmi problematicka oblast.

V ramci tohoto portalu se lze prihlasit na a pod ni moZny odkaz na http://geotest.geometry.cz/

VyzkouSela jsem praci s nim a je to k nezaplaceni.

@eoTest

Jméno: Iva PHijmeni: Skybova Role: U

QOdhldsit

PFihldZen jako ufitel

Vybér skupiny pro ucitele

Zprava pro ucitele:
*16.2.2015: Nova kategorie dloh

— vice zde.

* 24.1.2014: Strukturovany pfehled dloh najdete zde.

389 MBDV 07.11.2013 14:20:34 |14.11.2013 14:20:34
285 [jméno nové skupiny||26.08.2013 14:46:2502.09.2013 14:46:29 yEe
258 |kruZnice 15.05.2013 17:59:43|16.06.2013 18:00:00
196 trojuhelnik 08.01.2013 18:32:45 18.01.2013 23:32:45| 4>
189 | Zakladni konstrukece|[05.12.2012 22:24:19 16.01.2013 22:24:19
200 1. Skolni préace 15.01.2013 10:46:01 15.01.2013 23:46:01 |2
201(1. Skolni prace 15.01.2013 10:46:01 15.01.2013 23:46:01 |22
[ Nova skupina | [ Prenled vysledkd zaki | [Zmanit heslo nebo mail | [ Moji Zici |

16.06.2013:

s

Pripravena je velka skupina uloh, které

22:11:03 [258] Tereza Ciklova .
22:09:55 [258] Tereza Ciklova -

Nejnovéjsi vysledky

. Teéna - body dotyku IT
. KruZnice (5, r)

v v

zaci

fesi v GeoGebie sami, maji okamzitou zpétnou vazbu a

ucitel ziska prehled o praci zaki vCetné doby stravené nad testem a zdznamu Uuspésnosti FeSeni.


http://drupal.geometry.cz/
http://geotest.geometry.cz/
http://geotest.geometry.cz/
http://geotest.geometry.cz/

Vysledky se uciteli zobrazuji takto:

Piehled studenti ucitele

Poet 7akil: 31 Odevzdanych fedeni: 1168 Primémy pofet zadanych Gloh:17
Prémérny podet Fedenych dloh: 14.06
Priimérny podet vyFesenych Gloh: 12.39 - tj. 72.87% ze viech zadanych a 88.07% ze viech zapodatych 7akem

[tFida] jméno a pfijmenl graf

poget vyFedenuch / Fedenych / zadandch

procento wyfedengch ze zadanich

pocet odpovedi

[1.5] Nora Al Seify N 15/15/17 26 88.24%
[1.5] Dominik Celdrek |y o 15/15/17 20 88.24%

[1.S] Ondrej Ciezak ] [ 8/16/17 80 47.06%
[1.5] Tereza Ciklova I P 3/6/17 - 15 17.65%
[1.5] Barbora Dafiovd [ b 14/15/17 25 82.35%
[1.5] Filip Deak ] N 6/9/17 13 35.29%
[1.S] Adam Dobias I |8/17/17 78 47.06%

[1.5] Alena Ficelova N 15/15/17 46 88B.24%
[1.5] Deminika Fiedlerova [y |18/17/17 38 94.12%
[1.5] Stanislav Gibarti [ N 15/15/17 57 88.24%
[1.5] Filip Glac ] [ 13/15/17 41 76.47%
[1.5] Vendula Glombova [ P 578717 13 29.41%

5. Dalsi odkazy na geometrii

. Stejnolehlost interaktivné - najdi stired stejnolehlosti dvou podobnych tutvart
http://wims.unice.fr/wims/wims.cgi?session=ZIE62FDF9E.11&lang=en&cmd=reply&module=
H5%2Fgeometry%2Fhomothshoot.en&click.x=99&click.y=176

WIMS

wims.unice.fr

@ WIMS Home ﬂ Intro/Config

Here you see two shapes in different colors. One is produced from the other by a homothety in the plane. Find the center of this homothety.

To give your reply: click in the figure, at the place where you think is the good one.

red = original shape
green = after homothety

1

Hint. The center of the homothety is a point which lies on any line joining a point and its image by the homothety.

Cilem je kliknout na misto, kde o¢ekavame stied stejnolehlosti zobrazujici cerveny original na
zelenou kopii. Nasledné se Zaku zobrazi skutecny spravny stied stejnolehlosti.


http://wims.unice.fr/wims/wims.cgi?session=ZIE62FDF9E.11&lang=en&cmd=reply&module=H5%2Fgeometry%2Fhomothshoot.en&click.x=99&click.y=176
http://wims.unice.fr/wims/wims.cgi?session=ZIE62FDF9E.11&lang=en&cmd=reply&module=H5%2Fgeometry%2Fhomothshoot.en&click.x=99&click.y=176

Natoc téleso - zatim jede jen pro Windows

http://www.fi.uu.nl/toepassingen /00247 /toepassing wisweb.en.html

About
Rotating houses

Rotate the building until you get the right side view.

fi

Question 3

Rotate the building, until
you see the same shape.

I [ ok |
’ Next guestio

00LWEEIHERPLLORLLILLLLLIECY

@ wisweb.nl 2003 - 2012

Je pripraveno 20 uloh, cilem je natocit Zluté téleso (1ze jej libovolné natacet) tak, aby jeho narys
odpovidal ¢ernému obrazku vpravo. Pokud Zak odpovi Spatné, zbarvi se mu kolecko s ¢islem
ulohy Cervené, pokud reSeni opravi, prebarvi se vnitrek kolecka na zeleno, stejné jako na

obrazku u tlohy &islo 1. Uloha ¢islo dvé byla evidentné vyie$ena rovnou spravné.

Obarvi sténu télesa - zatim jede také jen pro Windows

http://www.fi.uu.nl/toepassingen /00208 /toepassing wisweb.en.html

About About
Colouring sides 2 Colouring sides 2

Find the red sides in the object and colour them in the drawing as well. Find the red sides in the object and colour them in the drawing as well.

i Highscore: 0% fi Highscore: 0%
Question 3 Question 3
Color the faces of the Color the faces of the
profile as indicated profile as indicated
in the views. in the views.

, I , I

'Y Telolclololelelalalelelalalelaletela - e0eceeo et e died

[ zde je pro Zaka pripraveno 20 uloh, cilem je kliknutim zbarvit cervené jednu sténu Zlutého
télesa tak, aby narys, piidorys a pravy i levy bokorys odpovidaly uvedenym obrazkém. Zluté
téleso lze libovolné otacet. Zak je opét zelenou & éervenou barvou okamzité informovan o
spravnosti svého reseni.


http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00247/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00247/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00247/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00247/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00247/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00247/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00247/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00247/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00208/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00208/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00208/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00208/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00208/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00208/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00208/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fi.uu.nl/toepassingen/00208/toepassing_wisweb.en.html

. Netradi¢ni télesa jsou vyborna pro zvySeni zajmu Zakid o matematiku, a to i pres to, Ze stranka
ma nazev Fyzika hrou. Podrobné navody lze nalézt na

http://www.fyzikahrou.cz/matematika/geometrie /netradicni-telesa

hY,zikalhal-lu)

Netradicni télesa zpét na geometrii Fyzika

Odzkougeno v S0Ku - Zkolnim odborném klubu a na matematickém soustfedani tifd VI.C a VIIL.C. FYFO

Zpracovala RNDr.Véra Bdinkova Fyzikdini dlohy, hlavolamy a
OKréms(ra'ncajsoupﬁmimymogabbny; kterd si miZete vytisknout: ¢. 1, € 2, & 3,6 4-5,C. 6,8 7, ¢ 83, C 8b soutéze

Ve Skole Zaci pracuji se zakladnimi télesa. Svét stereometrie je viak velmi rozmanity a zajimavy. Uvedené naméty umoZfiuji Hracky a modely
nahlédnout do tohoto swéta a rozvijet nasi pfedstavivost. Jednoduché pokusy

1. Kaleidocyklus (Sablona &.1) Patenty a vynalezy pfirody

Sablonu &1 nakopirujte na karton 160 g a vystfihnéte. PIné | &arkované &ry naryhujte nliZkami, aby se ndm dobfe Matematika

ohybaly.Podle pinych &ar ohnéte dovnitf, podle rkovanych &ar ven.

Hiavolamy

Mozkolamna

SOK
Slozte fadu 6 Etyfsténd (jejich stény jsou rovnoramenné trojdhelniky) — a slepte. Bublinogkola

Detektivni patrani v technickém

S0
Fyzikalni cirkus

Netradi€ni Vanoce s optikou

4 J/ Skola pind kouzel
{ Veselé Velikonoce tak trochu

netradiéné

Védecka herna

Zabavna véda v minulych
stoletich

Kontakt

Navitévni kniha

Kontakt

s
X

Po zaschnuti fadu stofte do prstence a chlopnémi slepte. Nechejte dobfe zaschnout.

@

Pak prstenec stfedem lehce protadejte, dira zmizl a postupné se budou sklddat obrdzky.V okamiiku protageni ma kaleidocyklus
tvar Sestilihelniku.

Dal8i vhodné Sablony netradic¢nich téles lze nalézt i na

http://www.korthalsaltes.com/cuadros.php?type=ka

6. Elektronicky ucitel

je portal, ktery zaloZil v roce 2008 RNDr. Jif{ Kocourek - http://www.eucitel.cz . Lze zde najit kromé

materiéli do matematiky také fyziku, chemiia | TR o D
astronomii.. Matematika | Funkce —
Matematika
Obsah stranky: Funkce
Univerzalni funkce Stereometrie
X Loy s vz . prcinir Planimetrie
Jsou zde skvéle vyvedené vSechny partie, Zaci si Sonlmelché hoice Analyticks geometrie
LY 214 s v, vz o i Finan&ni matematika
nejvice chvali stereometrii, a to predevsim partii R Logika
v, o , v Goniometrické tabulky a vzorce Cisla
ez téles. st e
v , jgar\'tm‘us )
Pozor je od roku 2013 nutné dat na nové licenc¢ni Bakceda(lirbel) Fyalka
‘ v s v v v s vz ) Optika
podminky, ale castka 250 K¢ ro¢né asi Zadnou Kmiténi a vinzni
Specialni teorie
Skolu nezaskoci. Univerzalni funkee Specidini teorie
Stroje
Univerzalni funkce jsou komplexni aplikaci naprogramovanou v prostfedi MS Excel XP s Stavba latek
vyuZitim jazyka Visual Basic for i UmozZhuji j Se, rychleas i presnosti Mechanika
zobrazovat grafy veikerych elementérnich funkci, s nimiZ se ugitel a Zik setkaji pfi vyuce funkci na Elektfina a
zékladni i stfedni Zkole. Je moZno volit rizna méfitka zobrazeni. Program rovnéZ provadi M‘\us
nejrizn&jii vypotty a zobrazuje doplfiky potfebné pro pochopeni uZiva o pfislusnych fukcich, Mikrosvét
obsahuje ndstroje pro Fefeni odpovidajicich typd rovnic. Pokryva ugivo od 2. stupné Z§ pres e
osmileté i Etyfleté gymnazium aZ po maturitu na libovolné stfedni Skole. Chemie
Astronomie
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ELEKTRONICKY UCITEL

viukové programy pro ulitele a Ziky

I Zakladni info Programy PouZiti ve vyuce Odkazy

Zakladni info
Veskery software ke stazeni ZDARMA! PouZiti ve viuce pro viechny Nowink
uéitele a Z4ky Skoly za pouhych 250,- K&. =
Pouzivate-li pro vyuku nékteré programy staZené ze stranek E-uditel, ujistéte se prosim, Ze Archiv
dodrZujete licenéni podminky, pfipadné si prosim objednejte licenci pro Vai Skolu. O projektu

Jak se zapojit
Navody a rady
Novinky Autofi

7. Bakalarské a diplomové prace interaktivni

Na strankach http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/diplomky/ 1ze najit iplny piehled
hotovych praci pouzitelnych ve vyuce predevsim na stiedni Skole. Za vSechny uvadim dva priklady,
které mam ovérené z vyuky.

. Zakladni poznatky z matematiky (1. roénik SS, ¢iselné obory, algebraické vyrazy, mocniny,
mnohocleny) jsou interaktivné zpracovany na

http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/diplomky/vladimira pavlicova bp/index.html

Univerzita Karlova v Praze
Matematicko-fyzikdlni fakulta

BAKALARSKA PRACE

WVladimira Pavlicovi

Webhovi aplikace pro viuku zdkladnich poznatkii z matematiky na stiredni §kole

Katedra didaktiky matematiky
Vedouci bakaldfské prace: RNDr. Jarmila Robovd, CSc.
Studijni program: Geografie, Geografie a matematika se zaméfenim na vzd&ldvdni

2010

e Vyrokova logika je interaktivné zpracovana na

http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/diplomky/moravecdp /uvod.ph
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Vijulka logiky

Uvod ) Kapitoly ) Testy ) Népovéda

Uvod

Tyto stranky vznikly jako diplomovéa prace na Katedfe didaktiky matematiky Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Jejim smyslem je stat se doplfikovym
materidlem, ktery pomlZe stfedoSkolskym studentim proniknout do zakladd matematické logiky. Matematicka logika nékdy byva na stfednich Skolach odsouvana jako obtizné
neoblibené uéivo, pfi némz se ,nepotita”. O to v&tsi se vEak stava propast mezi stfedodkolskym a vysokoskolskym pojetim matematiky. Pro studenta pfichazejictho na vysokou Skolu
Jje pak jazyk vét, definic a dikaz( naprosto nesrozumitelny a snaha jej pochopit mu bréni v soustfedéni na vlastni ugivo.

Tyto stranky nebyly koncipovény jako nahrada ugitele nebo u€ebnice, ale jako materiél, ktery je bude dopliiovat. Web je moZné pouZit pfi samotné vyuce zaklad(i matematické logiky,
ale také pfi pfipravé k maturit&, popf. jako opakovani pfi pfechodu na vysokou $kolu.

Vyklad je rozdélen do sedmi kapitol (obsahujicich vZdy jesté nékolik podkapitol), které pokryvaji u€ivo od zavedeni pojmu vyrok aZ po dikazy a nevynechavaji ani praci s mnoZinami
a s Vennovymi diagramy. Tato vykladova &ast je doplnéna péti testy, které pokryvaji témata prvnich Sesti kapitol (latka z druhé a tfeti kapitoly je spojena do jednoho testu). Sedma
kapitola neni doplnéna testem, nebot' vyhodnocovani dilkazovych Uloh Ize jen obtizné provadét touto formou. Misto testdl jsou v zavéru této kapitoly uvedeny Glohy k procviéeni
s Uplnym nebo alespofi naznaéenym postupem feseni.

V testech jsou dostupné ffi typy otdzek: s vybérem jedné spravné odpovédi (obvykle varianty oznagené ,krouzkem"), vybérem vice spravnych odpovédi (obvykle varianty oznacené
LCtveretkem”) a s odpovédi zadan'm &isla (vysledku). Po vyhodnoceni testu jsou k dispozici sprévna feSeni jednotlivych Gloh. Testy se generuji ndhodné z databéze, pro kazdou
otdzku existuje nékolik variant, proto se pfi op&tovném spustén’ testu nékteré otédzky zménli, coZ umoZfiuje test nékolikrat opakovat.

Stranky jsou navrZeny jako snadno $kalovatelné, proto neni vylougeno rozsifeni o dalsi kapitoly, testy a funkce.

Jsou zde vcetné testli zpracovany tyto kapitoly:

Kapitoly ) - Testy J

i 1. Vyroky ) 1. Vyroky y
2. Logické spojky p 2. Logické spojky )
3. Negace spojek ) Y
4. Slozitéjsi vyroky ) : 2::’::::11[;: :_:w /
5. Kvantifikatory i . )
& MnoZiny ) 5. MnozZiny )
= 7. Dakazy y

8. Khan akademie

Tento portal je vhodny pro Flipped Classroom nebo domaci praci zakd (napf. pii nemoci apod.).
Original 1ze najit na https://www.khanacademy.org v anglictiné.

Khan Academy

Neziskova organizace

Khan Academy je neziskova organizace
zamé&fena na vzdélavani, zaloZena v roce 2006
Americanem Salmanem Khanem, absolventem
MIT a Harvardu. Wikipedie

ACADEMY

Zakladatel: Salman Khan
ZaloZzeno: zafi 2006

Generalni feditel: Salman Khan
Majetek: 1,623 miliond USD (2010)
Trzby: 1,826 miliond USD (2010)

Na Givodni strance mame nékolik mozZnosti:



https://www.khanacademy.org/

KHANACADEMY  Subjects ~

You only have to know one thing:

00 can learn anythi )

For free. For everyone. Forever.

Start learning now
Teachers, start here

Parents, start here

MiiZeme se prihlasit, a to i jako ucitel, zalozit si tiidu a pracovat s ni, nebo zvolit tlacitko ,Start
learning now" a zacit prochazet vyukové materialy. Na vybér je nejen matematika, ale i dalsi
discipliny. Pfedmét zajmu volim na hornim radku rozkliknutim tlacitka Subjects.

Pokud zvolime matematiku, uvidime jednotlivé partie, z nich volime napf.

4 ARITHMETIC ALL CONTENT IN “MULTIPLICATION AND DIVISION”
T .
Multiplication and
diViSion Concept of multiplication and Intro to multiplication
division

Let's introduce ourselves to two of the Multiplication as groups of objects

Multiplying and dividing positive and negative m°:: f“"dt_“"‘e”‘al'l_‘dfei'” all ‘jd )

mathematics: multiplication an ivision! ” N
whole numbers, understanding place value, and P More on the concept of multiplication
rounding numbers.

The idea of division

Basic multiplication Number line 1

If 3 kids each have two robot possums,

how many total robot possums do we Whole numbers on the number line
have? You liked addition, but now you're
ready to go to the next level. Depending
on how you view it, multiplication is
about repeated addition or scaling a
number or seeing what number you get Multiplying 1-digit numbers

when you have another number multiple

times. If that last sentence made little

sense, you might enjoy this tutorial. Multiplication 2: The multiplication tables

Basic multiplication

Dilezité jsou symboly u konkrétni kapitoly,
Number line 1 Number line 1

Whole numbers on the number line et ionthelumbartinel Answer

Move the orange dot fo select your answer.

@ «Ccrrect! Next Question...
trojuhelni¢ek znamena, Ze se

Show solution

jedna o videolekci:

Stuck? Watch a video.




hvézdicka oznacuje interaktivni cvicent:

Whole numbers on the number line Get the first 1 correct, or 5in a row

Answer
Where is 27 on the number line?

Check Answer
Move the orange dot to select your answer.
-

Show me how

N T L TR
0o 3

Stuck? Watch a video.

—
———m

® Number line 1

Dnes existuje i Ceska verze, neni ale Uplnym piekladem. Lze ji najit na https://khanovaskola.cz

wE Predmat Prinlasit se o

NACTH TE HATENATING 2
CHEMIT & T EY KU ©

ATHE AU o>

Zatlt hned ted

Zadarmo a pro véechny.

NEVITE Ja ZACIT NEBQ MATE PRIPOIINKY?
o HJOTE SE ZE0ATFORLR = 00 JE KANDVA SOLK?

Princip prace je obdobny, zatim jsem tam ale nenasla interaktivni cviceni. Videa jsou staZena

z anglické verze a opatiena ¢eskymi titulky. I v anglickém origindle 1ze k videu zapnout c¢eské titulky.

9. Interaktivni procvicovani
se hodi predevsim k upevnovani nabytych poznatk. Lze volit individualni i skupinovou praci zaka.
Uvedené portaly jsou vhodné vétSinou pro stiedni Skoly, ale i zakladni skola si tam své najde (zejména

mezi prvnimi odkazy).

e Pékné logické ulohy lze najit na http://www.mathplayground.com



https://khanovaskola.cz/
http://www.mathplayground.com/algebraic_reasoning.html

m Math Games 2 Logic Games | Logic Games 2
Math Arcade Word Problems Math Videos

L]
L I L - I
Give your brain a workout with our fun math games and puzzles. iwi

Odtud jsem vybrala napft. http://www.mathplayground.com/algebraic reasoning.html

advertisement

Algebraic Reasoning

Choose a Starting Level:

swimming
Grade 6
Grade 3, Grade 4 Grade 5 Otters

Ulohu lze interpretovat napiiklad takto (a i zde lze pobidnout kreativni zaky k formulaci
zadani): ,Ctyti darky maji hodnotu 36, tii darky a Algebraic Reasoning
dva bubinky maji hodnotu 35. Jaka je hodnota
jednoho bubinku?“

Volba obtiZnosti 1 - 2 - 3 je také skvéla. Pokud Bl Check
spustite tuto dlohu v obtiZnosti 1, fesite tuto
ulohu vhodnou pro zakladni skoly:

G o bt b b bt

82

Question: 1



http://www.mathplayground.com/algebraic_reasoning.html

V obtiZnosti 3 se najdou i stfedoskolaci (pumpkin = dyné):

Algebraic Reasoning

HELP
Question: 1

Tato tloha se mi libi z nékolika diivodu. Je to vlastné praktické uZiti soustav jednoduchych
dvou (¢i vice) rovnic o dvou (¢i vice) neznamych, Zak musi pochopit zadani a pak logicky ¢i
rovnicemi ulohu resit.

Problémem pro nékteré ucitele miize byt anglictina. Stoji vSak za to si zakladni zadani prelozit
a pak uz je to velmi jednoduché rozvijeni matematického mysleni zaki.

Pracovni listy pro zaky i s feSenim lze najit na http://www.mathworksheets4kids.com.
Na ukazku je vybran test z http://www.mathworksheets4kids.com/number-
lines/fractions/proper4.pdf

Student Name:

Identify the Fraction Using Number Line

What fraction do the letter points to?

Jednoducha animace na vybalancovani rovhoramenné vahy
(rovnice) je ke spusténi na TEAMS Distance Learning

http://teams.lacoe.edu/documentation/classrooms/linda/algebra/

activities/balance/balance.html
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http://www.mathworksheets4kids.com/number-lines/fractions/proper4.pdf
http://teams.lacoe.edu/documentation/classrooms/linda/algebra/activities/balance/balance.html
http://teams.lacoe.edu/documentation/classrooms/linda/algebra/activities/balance/balance.html

Click the stack of blocks you would add to the
red pan to make it balance

Na strankach http://www.syvum.com je mnoho pouZitelnych materialt

Syvum Homepage : Online Education, Interactive Learning and Homework
Help to over 180 countries !

International Sites:.] E 5 II' E

In Focus: NY Regents Exams, Brazil 2014 World Cup
Search
Tip: Search for the topic / information of your interest (or browse the list below)

Algebra Homework Help
Astronomy

Arithmetic Homework Help
Word Problems | , Word Problems Il , Math Il ...

Bible

0Old Testament , New Testament ...

Biology
Cell Molecular Biology - DNA ..

Brain Teasers

Chemistry

Pericdic Table , Online Quizzes ..

Math Help Service for Students (AD)

. Math for Kids (K-6)
Computer Programming Math |, Math Il Math Il Math IV ..
C++ Programming , Java Pr ,DBMS & SQL ...

Christmas Fun Games

Math Puzzles

Movie Trivia Quiz Games

Hollywood Actors , Actresses , Bollywood Films ...
. . Music Trivia Quiz Games
Engineering

Fluid Mechanics , Heat Transfer , Mass Transfer ... New York Regents Exam
English Earth Science , Living Environment ...

Vocabulary , Proverbs , English IV ..

Contributions

Quick Easy Veg , Non-Veg , Fish , Thai ..

napr.

Algebra Homework Help : Simple Equations

Solve each of the following equations and type only the value of the variable in the input box.

Formats Review

Your Performance

R 1. 47-z=11
Math
Practice
- Ages 5-
15

A math 3. -36=y+31
website

kids LOVE

_ Wln 4. -8z=40
awards,

certificates,
have fun! 5. x-11=-19



http://www.syvum.com/

Cvicenia z uciva strednych $kol na www.priklady.eu Jedna se o slovenské stranky, lze nastavit

v v

ceStinu i anglicCtinu.

Cvicenia z uéiva strednych $kél - matematika, fyzika a chémia « (vodné stranka

« English  « Cesky

= Mapa stranok

CHEMIA COPYRIGHT NAVSTEVNOST KNIHA NAVSTEV KONTAKT

Predkladané priklady Ize zobrazit bez reseni i s FeSenim.

DOMOV MATEMATIKA FYZIKA CHEMIA COPYRIGHT NAVSTEVNOST KNIHA NAVSTEV KONTAKT

Algebraické vyrazy B %

Odmoceniny

Prave nyni lidé hledaji firmu, jako je ta vase.

Linedrne rovnice
Google

Parametrické rovnice

Rovnice s absoldtnou hednetou
P
, Slovné ulohy
Sustavy rovnic
Slevné ulehy A el
Linedrne nerovnice velkosti stran trojuholnika.

Linedrne nerovnice - tabulka @ Skry rieSenie / Zobraz vietky rieSenia

Kvadratické rovnice

Riefenie:
Diskusia kvadraticke] rovnice
Rozbor
Vlastnosti korefiov kvadratickej
rovnice O =35cm dx+x+4x-1=35
Iraciondlne rovnice a=4x =4 4cm=1bcm Ix=736
b=x=4cm x=4

Kvadratické nerovnice —
c=dx—1= (44 —-Tewm =15cm
Absolitna hodnota

Exponencidlne rovnice
Velkosti stran trojuholnika si: a = 16cm, b=4cmac=15cm

Logaritmy - zaklady

Logaritmické rovnice

Trigonometria
Goniometrické rovnice

Postupnost’

V triede je 30 Ziakov. Z matematiky nebola na vysvedceni horSia znamka ako dvojka. Urite pocet Ziakov, ktori mali
jednotku z matematiky, ak trieda mala priemer z matematiky 1,4.

& Zobraz rieSenie / Zobraz vietky rieSenia

Sbirka prikladt eu na http://sbirkaprikladu.eu/ vznikla z iniciativy ucitelt ve Frydku-Mistku
R~y

SBIRKAPRIKLADU.EU % G

In

jestice do rozvoje vzdalavani

Hiedat Q 2

Generatory.

- SbirkaPfikladi.eu

- Ciselné mnoziny

- Algebraické rovnice a jejich souste
- Algebraické nerovnice

- Funkce

-~ Posloupnosti a fady

- Planimetrie

 Stereometrie

- Kombinatorika, pravdépodobnost,
- Zaklady infinitezimalniho po&tu

- ZaKlady linedrni algebry

- Logika

3 o se mi libi
2 Twitter

vysledky, nékde i popis feSeni.

74 -
VI tej te ve sbirce piikladt z matematiky

SbirkaPriklad(.eu je projekt otevfeny véem piiznivelim matematiky.
Veskeré matematické priklady zde jsou Vam volné k dispozici.

Chcete vilastni uZivatelsky Gcet?

Registruite se zdarma

Zobrazovat pFiklady pro:

1.stuped Z8 2.stupei 2§  Stredoskolaky

Vyhodou je moZnost vyhledat konkrétni téma, volit stupei ZS nebo SS. K dispozici jsou


http://www.priklady.eu/
http://www.priklady.eu/
http://sbirkaprikladu.eu/

Matematika s radosti na http://msr.vsb.cz byla tvorena uciteli moravskoslezského kraje ve

spolupraci s Vysokou Skolou banskou v Ostravé. Je urcena predevsim strednim Skolam, ale
opét nékteré ¢asti lze vyuZzit i na stfedni Skole. Je tfeba ucitele upozornit, Ze se jedna o

interaktivni PDF a je plné funk¢ni pouze v pripadé, Ze je soubor stazen do pocitace.

m Kontakty | O projektu | Pro tvlrce | English
mAtematikA s radosti

Analyficka &  Kombinatorika,
geometrie N pravdépodobnost
a statistika

Diferepciélnl’
| potef * Integralni potet

Jste studentem stfedni $koly a chcete si procvicit matematiku a pobavit se?
Jste ucitelem a hledate materidly k oZiveni hodin matematiky?

Pfipravili jsme pro vés nasledujici typy testl, her a soutéZi. Pro vice informaci a ukdzky kliknéte na uvedené ikony.

Po volbé tématu vybirdme konkrétni typ ulohy, napft.

Uhlopritky v télesech
Test — stfedn® t&zky

Pro kaZdou otézku v testu existuje pravé jedna spravna odpovéd, kterou oznaiite
kliknutim na pfisluiné poli€ko. Tlagitko Viyhodnotit slouZi k ukoneni testu,
zobrazeni vysledkii a spravnych odpovédi. Daldi informace k ovladani testu
naleznete na http://msr.vsb.cz/napoveda/testy.

Test byl vytvoren v ramci projektu Matematika s radosti dle ndvrhu Tomase Krchiidka.

B

~

74k odpovida bezprostiedné na predkladané otazky. Zatrhava spravné odpovédi nebo
prirazuje spravné dvojice.
1. Délka télesové thlopricky krychle je 2v/6 cm. Povrch této krychle je:

D 24 cm? D 12v/6 cmm? D 48 cm?
D 16v/2 cm? D 24+/2 cm?


http://msr.vsb.cz/

Mizeme volit primérenou obtizZnost, zakiim se odpovédi generuji ndhodné (tuto funkci Ize
potlaéit). Po dokonéeni testu se objevi nabidka Vyhodnotit. Zdk ma moZnost kontroly svych
odpovédi.

Pocet spravnych odpovédi: 0 z celkovych 10

Opravy byly vyznaceny do testu. Pro jejich prohlédnuti se miizete vratit na pfedchozi stranky.

Nékteré zakladni Skoly z projektti EU vytvorily velmi pékné materialy, napft.

Pdf soubory pro vyuku jsou k dispozici na
http://vyuka.zsjarose.cz/index.php?action= lesson detall&ld 732

SKOLNI A WEBOVEIINEORMAGNI CENTRUM

Zakladn| $kola Trebi¢, ul. Kpt. Jarote/836
TITULNI STRANKA  SLOVNIK POJMO md"

1. st. - Jazyk a jazykova komunikace

MNOHOCLENY OHODNOTTE LEKCI

1. st. - Matematika a jeji aplikace
- vypracovala Mgr. Milena Bendova
1. st. - Informagni a komunikaéni technologie

1. st. - Clovék a jeho svat v souborech ke slazenl najdete'
nasobenl déleni-te
1. st. - Clovek a spolegnost Mnohogleny - rozklad na soucin vylykén(m a procvigovani

Mnohogleny - rozklad na sougin pomoci vzorcd a procviovani
1. st. - Clovék a pfiroda

1. st. - Clovék a zdravi

KE STAZENI
1. st. - Clovék a svét prace

2. st. - Cesky jazyk (® Nazev souboru: M8_05_10_MNOHOCLENY-NASOBENI A DELENI [rezim kompatibilty]. pdf
Velikost souboru: [536,7kB]
2. st. - Cesky jazyk - procvicovani
(® Nazev souboru: M8_Mnohotleny - procvigovani L.pdf
2. st. - Gesky jazyk - literatura Velikost souboru: [57.7kB]

2. st. - Anglicky jazyk (® Nazev souboru: M8_Mnohogleny - procvigovani I1.pdf
Velikost souboru: [58,0kB]

2. st. - Anglicky jazyk - procvigovani
(9 Nazev souboru: M8_MNOHOCLENY - s&itani, od&itani [reZim kompatibility].odf
2. st. - Anglicky jazyk - konverzace Velikost souboru: [255,0kB]

2. st. - Némecky jazyk (® Nazev souboru: M8 rozkiad na sougin vytykanim.pdf
Velikost souboru: [57.5kB]

2. st. - Matematika

(® Nazev souboru: M8 rozklad na soutin vytykanim-teorie [reZim pdf
2. st. - Informatika Velikost souboru: [159,6kB]
2. st. - Déjepis (® Nazev souboru: M8_Rozklad na sougin pomoci vzored [reim kompatibility].pdf

Velikost souboru: [128,2kB]


http://vyuka.zsjarose.cz/index.php?action=lesson_detail&id=732




Pékné i spojovacky do hodin lze najit na http://old.zsdobrichovice.cz/matika.htm

DalSi pékné materidly ma Zakladni Skola a materska Skola Na Beranku v Praze 12 zvefejnéné

na

MATERIALY PRO VYUKU MATEMATIKY

POMUCKY A PROGRAMY PRO

Pythagorova véta 2
Pythagorejska &isla a jejich vypodet

Pravolhla soustava soufadnic
Pravolhla soustava soufadnic, procvigovéni
soutadnic bodti (Excel)

a

Ludolfovo Eislo pi
Prynich 1000 desetinnych mist Ludelfova
gisla pi

Tabulka prvo&isel
Tabulka prvogisel mensich nez &islo 1000

Procvigovéni séitani 10
Procvitovan( séitdn pfirozenych &isel

Linedrni funkce
Lineam funkce y = kx + q (Excel)

Délitelnost pFirozenych Eisel
Viypodita nasobek, nejmensi spoleény nascbek, délitel, nejvatsi
spoleény daitel, rozklad na sougin prvodisel

Zajimavosti o Ludolfové &isle pi
Zajimavosti o Ludolfové &isle pi, historie, mnemotechnicka fikagka

Obvody a obsal
Obvody a absahy rovinnych obrazo(i pro Z&

Procvi€ovéni odéitani
Procviovani od&ftan’ pfirozenych &isel

http: //www.naberanku.cz/vyuka/matematika/zaci/mat09.htm

MATEMATIKA

2012/2013

novinky  politani predmétd  zdapis Cisel porovnavani pocitanido 20  séitani a odEitani
nasobenia déleni desetinna Cisla zlomky geometrie ostatni  logické hry  ucitelim
OSTATNI

@ B dNded
EARY Sl

— =

=

68844

CPPPOPOROER
*

1 Jednoduché "“rovnice"
kolem je zapsat hledané &islo, které
chybl v pfikladu.

3 Ziskas 1 000 000?
Jednoduché rovnice jake hra
MILIONAR.

5 Rovnice nebo vyrazy?
MiZeme fesit jednoduché rovnice nebo
dosazovat za nezndmou do vyrazu
podle toho, kterou roletku stdhneme.

7 Scéitani celych Cisel
Zadavani S

P ych ki poleti
tvj Iétajfcr taliF rychleji.

9 Duchové

Doplfi spravné &isio ducha. Pogiténi po
péti, po deseti, po dvou, zpét po deset),
zpét po péti.

11 Ciselné fady ve étverci |l

Lze volit poZéteéni &islo a diferenci.
Hledéni je na &as. Lze vyulit i pro
nédsobky ur&itého &isla.

13 Ciselné fady
Lze volit pocateéni &islo, diferenci i to,
které Etvereky se odkryjl.

15 Zaokrouhlovani
Pomozte dorut dopis spravnym
zaokrouhlenim &isla.

2 Rovnice
Redeni jednoduchych rovnic.

4 Jednoduché rovnice
Redime jednoduché rovnice.

6 Hry s funkcemi a rovnicemi

vyrazu.

8 Pavouci

souet je poZadované &islo.

10 Ciselné fady ve &tverci |

nésobky ur&itého &fsla.

12 Hledani éisla

poZétku se nastavuje obtiZnost.

14 Nasobky

nasobkem néjakého daného &isla.

16 Procenta a zlomky
Vyberte tf poloZky, které se rovnajl.

MdZeme pouZit pro urovani rovnice
funkce nebo pro fedeni rovnic, pfipadné
pro dosazovanl do jednoduchého

Tvym (kolem je slupnout mouchy, jejichZ

Lze wvolit poZateéni &islo a diferenci.
Hledéni je na &as. Lze vyuZit i pro

Rady &isel. Hledani zakrytého &isla. Na

Najdéte vSechny baldnky, které jsou


http://old.zsdobrichovice.cz/matika.htm
http://www.naberanku.cz/vyuka/matematika/zaci/mat09.htm



