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Metodické listy pro vyuku fyziky

1. Faze evokace

Téma Projektové vyucovani - uvod

Zacatek projektu

e Téma projektu (stanovi ucitel nebo stanovi zaci) - kazdy
Popis situace ucitel si vytvori téma podle své aprobace).

e Vymezeni problému.

o Casovy plan.

Metoda myslenkovad mapa

e Vytvafi vlastni inicitativu angaZovanych

e pomahad zapojist smyslové vnimani zak( a prozitek
e Uzce se poji s redlndm Zivotem

Pfinos vy i vilo .
e umoziuje zdkim pracovat v tymech
e propojuje poznatky z rliznych pfedmétu
Aplikace SimpleMind, iMindMap HD
1. Ucitel bud' stanovi vlastni téma, nebo se dohodne s Zaky
na jiném tématu (téma musi byt samo o sobé motivacni
a spojeno s realnym Zivotem)
2. Ucitel stanovi ¢asovy plan
3. Spolecné vymezeni pojm{
Metodicky popis 4. Ucitel v pozici radce, trenéra povzbuzovace

Ukol: Vytvofit v libovolném programu myslenkovou mapu
projektu.
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2. Faze uvédomeéni

Téma Projektova vyuka - 2. faze

e Sbér materidlu

o Uprava materidlu (tvorba alb, kresleni, Uprava
fotografie)

e Pracovni listy

e Sdileni materialu

e Fyzikdlni aplikace

e Tvorba vystupu

Popis situace

Metoda Pracovni listy. Tvorba. Argumentace

e Prace vtymech

e Pomahd vidét véci v souvislostech
Pfinos e Propojuje poznatky z riznych predmét

e Prohlubuje zajem a nasazeni zaku

1. Sbér materidlu
o Prohlize¢, Google Chrome

2. Uprava materialu
o Fotoaparat, Fotky

3. Pracovni listy

o Skitch

o Pic Collage

o QR Code

o Handy Note free
Aplikace 4. Sdileni

o Edmodo

o Google Disk, Dropbox, One Drive

5. Fyzikalni Aplikace

o StarWalk
SolarWalk
Angle Meter
Uhlomér
Lupa mikroskop
Physics at school

o O O O O



1.1 Tablet jako experimentalni zarizeni

Tablet je zafizeni, které v sobé integruje velké mnoizstvi rznych zatizeni. Diky tomu
je moziné tablet ¢i chytry telefon vyuzit jako experimentalni nastroj. Obrovskou
vyhodou je okamiitd mozZnost zpracovani ziskanych vysledkd. Odpada nutnost
propojovat externi Cidla s pocitacem, prenos ziskanych hodnot do jinych programi
atp. Experimenty lze jednoduse provadét mimo vyhrazenou laborator a vysledky

analyzovat pfimo v terénu.

V této Casti je jiz nutné brat ohled na konkrétni pouZivané zafizeni, protoze tablety
raznych vyrobcl jsou vybaveny rtdznymi cidly. Proto si musi kazdy ucitel predem
zjistit technické parametry konkrétniho zafizeni, se kterym bude ve vyuce pracovat.
O néco jednodussi je situace, kdy ucitel vyuzZiva svij tablet pouze pro demonstraci.
V tom pripadé vi presné, jaké parametry ma jeho zafizeni, jaka je presnost méreni a
jaké hodnoty muZe ocekavat. V prfipadé modelu BYOD je situace vyrazné
komplikovanéjsi. Zejména na zdkladnich Skolach si Zaci ptinasi do vyuky jednodussi
zafizeni bez dostatec¢ného vybaveni ¢i s nedostatecnou presnosti. Proto je vtomto

pfipadé nutnd dostatecna priprava ze strany zakul i ucitele.

Drtiva vétsina zafizeni je vidy vybavena nasledujicimi Cidly:

elektronicky kompas;

* senzor zrychleni — akcelerometr;

* polohova Cidla — gyroskop ve vice osach;
* fotoaparat a kamera;

* mikrofon;

* teslametr.

1.1.1 Akcelerometr

Akcelerometr je zatizeni, které méri zrychleni sil. Pomoci akcelerometru je mozné
zjistit uhel vychyleni vzhledem k zemskému povrchu, lze analyzovat smér pohybu
zafizeni atp. Plvodné byl akcelerometr do mobilnich zafizeni pfidan hlavné pro

funkci automatického otaceni obrazovky v zavislosti na otoceni celého pfistroje.



Pozdéji byl tento senzor pouzivan pfi hrani her. Typickym vyuZitim tohoto cidla ve
vyuce fyzika za zakladni skole jsou ulohy o pohybu a sile. Z pohledu RVP se jedna o

oblast Pohyb téles.

Pro sledovani hodnot akcelerometru lze vyuzit velké mnozstvi aplikaci. Obvykle
postac¢i v obchodé s aplikacemi zadat klicové slovo ,accelerometer” a vybrat si
nékterou z nabidnutych aplikaci. Vybér aplikace zalezi na ucelu pouziti. Pro
demonstraci probiraného jevu poslouzi napriklad aplikace AccelMeter , pro méreni a

zaznam muzZeme vyuZit napriklad SPARKvue.

1.1.2 Gyroskop

Gyroskop je podobné jako akcelerometr vyuzivdn v mobilnich zafizeni zejména
k urceni naklonéni a natoceni zatizeni. Gyroskop je vSak schopen zméfit Uhlovou
rychlost. VétSina zafizeni vyuziva 3-osy gyroskop. Pomoci gyroskopu lze napriklad
realizovat méreni vibraci a odstredivé sily. Dalsi oblasti vyuziti je pak méreni roviny a
sklonu. Existuje mnoho aplikaci, které se chovaji jako klasickd vodovdha, avsak
s moznosti méreni Uhlu. Opét staci v odpovidajicim obchodé s aplikacemi zadat
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klicové slovo ,,bubble level” nebo ,,gyroscope” a vybrat si aplikaci dle své potieby.

1.1.3 Mikrofon

Mikrofon obsahuji v podstaté vSechna mobilni zatizeni. Diky mikrofonu Ize realizovat
oblast RVP Zvukové déje. Nejjednodussi aplikaci pro vyuziti tohoto Cidla je aplikace
pro méreni intenzity hluku. Staci vyuzit klicové slovo ,decibel meter”. Opét zde zalezi
na konkrétnim poutZiti, zda se jedna pouze o demonstraci jevu pro doplnéni vykladu,

nebo o laboratorni praci, pfi které je nutné zaznamenané Udaje dale zpracovat.

Pfesnost experimentu je mozné zvysit pouZzitim externiho mikrofonu. Navic mliZe byt
pouziti mensiho mikrofonu vhodnéjsi i z technického hlediska, napfriklad pfi vkladani

¢idla do jiného prostredi.

1.1.4 Fotoaparat a kamera

| kdyZ se mUzZe na prvni pohled zdat, Ze vyuZiti vestavéného fotoaparatu se omezi

pouze na dokumentaci experimentu, neni tomu tak. Diky kamefe Ize vyuzit funkce



optické zdvory, méfrit Cas trvani uréitého déje, vizualizovat infraervené zareni a

v zavislosti na kvalité zafizeni potizovat zpomalené nebo zrychlené zabéry.

Pro méreni trvani déje lze vyuZit obycejného zaznamu pomoci videokamery a
nasledného zpracovani pomoci videoeditacni aplikace. V pfipadé operacniho
systému i0OS se jedna napriklad o iMovie, v kterém je moiné pofizeny zaznam
rozstfihnout na nékolik dil¢ich a to az do urovné jednotlivych snimkd. Presnost
méreni je tak velmi vysoka. Toho lze napfiklad pouzit pro méreni rychlosti. Pro
experimentovani v laboratofi je mozné pro zdznam vyuzit propojeni dvou zafizeni,
které oznacuji zacatek a konec mérené drahy. V pfipadé systému iOS se jedna

napriklad o aplikaci SprintApp.

1.1.5 Teslametr

Teslametr slouzi k méreni magnetického pole a v mobilnich zafizenich je vétsSinou
vyuzivan pro spolupraci s riznymi kryty a obaly. Napfiklad u tabletu iPad je toto Cidlo
vyuzito ke spolupraci s ochrannym krytem SmartCover, ktery iPad pfi uzavieni vypne
a pfi otevieni zapne. Existuji vSak aplikace, které dokazi toto Cidlo zpfistupnit a
zobrazit intenzitu okolniho magnetického pole. Pfikladem takové aplikace je
Teslamater 11th, ktery je dostupny jak pro systém iOS, tak pro tablety s operacnim

systémem Android.



1.1 Priklady aplikaci pro vyuziti senzora tabletu
Ptiklady vyuziti aplikaci ve vyuce fyziky za pouziti vestavénych cidel tabletu.
1.1.1 Decibel 10th

Aplikace je dostupna pro operacni

Avg Quiet Whisper Qe

systém i0S a Android a vyuZiva
vestavény ¢ externi  mikrofon.
Zobrazuje aktualni Udroven hladiny
hluku v decibelech jako <Ciselnou
hodnotu, na mérdku a na grafu.
Pomodci tlacitka Pause je mozné méreni
zastavit. Kliknutim na graf zobrazite
nabidku, diky které je moziné graf
vymazat a zacit nové méreni a také lze
namérenad data vyexportovat pomoci

e-mailu ve formatu csv.

V nastaveni programu pak lze ménit
vzorkovaci frekvenci a provést zakladni

kalibraci, resp. zménit nulovou uroven.

Tuto aplikace lze vyuzit i jako demonstracni pro vysvétleni zakladnich vlastnosti
zvuku. Jeji pouziti je vhodné pfi realizaci oblasti Zvukové déje z RVP pro zakladni

Skoly.

Diky této aplikaci je moZné zkoumat zvukové izolac¢ni vlastnosti rliznych
latek. Vyhodné je vtomto pfipadé pouziti externiho mikrofonu, ktery
umistite do pripraveného valce. Valec pak muizete plnit rlznym

materidlem a zkoumat jeho izola¢ni vlastnosti.
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Avg Rustling Leaves

Settings

1.1.2 Teslameter 11th

Aplikace Teslameter 11th je k dispozici pro operacni systém iOS.
Vsechny tablety iPad jsou vybaveny senzorem intenzity

magnetického pole, ktery je umistén u pravého okraje tabletu.

Aplikace Teslameter pochdzi od stejného autora jako predchozi, °
proto ma podobny vzhled i ovladani. Opét je tedy mozné exportovat ziskand data
pomoci emailu a spustit Ci zastavit méreni. U ciselného zobrazeni je mozné zménit

jednotku.

V RVP pro zdakladni Skoly je pak tato aplikace
vyuzitelnd pfi zkoumani magnetického pole a
jghlid doplnkové také pfi vyuce elektromagnetické

indukce. Cidlo je natolik citlivé, e reaguje i na

prachod elektrického proudu vodi¢em poloZzenym

pres okraj tabletu.

Tap to
start/stop
teslameter

1.1.3 Tone Generator

Pro zakladni zkoumani vlastnosti zvuku muzZete pouzit aplikaci Tone Generator.
Aplikaci tohoto typu existuje dostatecné mnozstvi pro vSechny tfi mobilni operacni
systémy, napfiklad Tone Generator pro iOS a Windows a Frequency Generator

(Sound) pro Android.



1.1.4 Spectrogram

Doplriikovou aplikaci pro Tone Generator pak urcité bude aplikace Spectrogram,
ktera je k dispozici pro systémy iOS a Android. Tato aplikace analyzuje okolni zvuk a
zobrazuje jej v grafické podobé. Barevné je aplikaci vyznacena frekvence a intenzita
zvuku. Na prvnim obrazku je napftiklad zaznamendn zvuk pisnicky z radia, na druhém

obrazku pak generovany zvuk z aplikace Tone Generator.




Ohmuv zakon

Ukol:

Na zakladé méreni ovér Ohm{v zdkon a sestroj graf zavislosti proudu na napéti.
Urci odpor rezistoru a Zarovky.

Pomuicky:
Zdroj, rezistor, zarovka, voltmetr, ampérmetr, spinac, reostat a vodice.

Teorie:

Postup:

Reostatem nastavujeme hodnotu napéti mezi konci Zarovky (rezistoru) a
mérime proud prochdzejici rezistorem.

Vypocteme odpor, pak uréime aritmeticky priimér hodnot odpord, abychom
eliminovali chyby a nakreslime graf.

Schéma obvodu:
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Tabulka:
Cislo Rezistor Zarovka
méreni
U [V] | [mA] R[Q] @ R[Q] U [V] I [mA] R[Q] @ RI[Q]
1
2
3
4
5




Zajimave odkazy pro ucitele fyziky

Internet Ize dnes povaZovat za témér neomezeny zdroj informaci a materiald. Volbou
vhodnych kli¢ovych slov lze nalézt dostatek materidld k vyhleddvanému tématu.
Dals$i mozZnosti je vSak vyuZit jiz existujicich zdroji a pomoci nich si pak postupné
vybudovat vlastni digitalni portfolio prikladd a informacnich stranek. V nasledujicim
textu se seznamite s nékolika populdrnimi strankami, které se vénuiji vyuce fyziky na
zakladnich a stfednich $kolach v Ceské republice. Jejich podrobnym studiem se viak

dostanete i na dalsi stranky a najdete jisté dostatek material pro svou vlastni vyuku.

1.1 FyzWeb

Projekt FyzWeb vznika pod zastitou Katedry fyziky MFF UK Praha a obsahuje spoustu

informaci ze svéta fyziky. Najdete jej na adrese http://www.fyzweb.cz.

Za zminku stoji zejména sekce Pokusy a materidly, ve které naleznete konkrétni

napady k experimentovani v hodinach fyziky.

FyzWeb novinky

Novink
Yy Nastavit upozorfiovani na novinky mailem Pavodni verze FyzWebu

Kalendar

Clénky Tyden védy na Jaderce 2015-05-20

od &d Tyden pro studenty stfednich $kol plny badani porada FJFI CVUT v Praze. Akce se bude konat od
povedna 14. do 18. Eervna 2015. Pfihlasit se muZete na http/Aydenvedy.fifi.cvut.c2/

Pokusy a materialy

spenviy ) 3 OB (@)

Vyroéi Y %)

Odkazy

Kontakty Vzdélavaci kurz 'Casticova fyzika' (zdjezd do CERNu) 2015-04-08
hledat A Mate-li zajem podivat do CERNu, nabizime Vam moZnost pfipojit se ke

kurzu, ktery se uskuteéni od stfedy 10. &ervna do nedéle 14. &ervna
2015. Cena bude okolo 6 500 K& podet mist je omezeny kapacitou

84| 4 W Tweet autobusu. \
V)

m 524 Stahnéte si podrobny pléan cesty a pfipadné i prihlasku.
Kurz pofada RNDr. Libor Maly (tel.: 737 789 950, libor.maly @seznam.cz).

Méreni zatméni Slunce s Vernierem a nejen to 2015-03-22

Jiz od ledna 2014 mame na Katedfe didaktiky fyziky MFF UK v Praze umistény poéitag, ktery trvale
sleduje intenzitu osvétleni za oknem. Pojdme se nyni podivat na néktera naméfena data a otézky
S nimi souvisejici:

« Jak se méni délka dne a noci v prabé&hu roku? Jak je to v 1été a
v zimé?

* Je rozdil mezi mnozstvim svétla v lednu a v éervnu?

* Jak se zméni intenzita osvétieni, kdyZ se nebe zatahne a pfijde
krupobiti?

a lak ca v nrafii neniaui 7atmani Qlinra?



Stranky nabizi v levém panelu vlastni prohledavani obsahu webu. MuizZete tak nalézt
konkrétni material dle své potfeby. Vyzkousejte si do vyhleddvaciho pole zadat

napriklad klicové slovo ,tablet”.

1.2 Experimenty s Vernierem

Spolecnost Vernier provozuje vlastni databdazi experiment(i. Najdete ji na adrese
http://www.vernier.cz/experimenty. Experimenty jsou rozdéleny dle predmétd, pro
fyziku jsou experimenty rozdéleny podle ucebnic Prometheus pro zakladni Skoly a

stfedni Skoly.

Experimenty s Vernierem a dalSi inspirace

Hledani dle produkti Biologie Fyzika Chemie Video Anglicky Ostatni

Experimenty dle kapitol u€ebnic Prometheus pro Z$

6. rocnik 7. rocnik 8. rocnik 9. rocnik

Experimenty dle kapitol u¢ebnic Prometheus pro gymnazia

| I IR I 2 i | I
g 4L % 4 4@

Mechanika Mechanickg kfmtam Molekulovaﬁ fyzika Elektnpa Optika
BT o T a vlnéni a termika a magnetismus S

p—
fe -
-.H

Fyzika mikrosvéta

| kdyZ jsou tyto experimenty zaméreny primarné na vyufziti ¢idel spole¢nosti Vernier,
Ize nékteré z nich vyuzit i bez nich, pravé za poutziti aplikaci popsanych v predchozim

textu.

1.3 Vim proc

Projekt Vim pro¢ na adrese http://www.vimproc.cz vznikl jako soutézni projekt pro

ucitele a z4ky. Ukolem pro soutéZici bylo nahrat vlastni videopokus s fyzikalni



tematikou. Aktudlné na webu najdete 1137 videi rozdélenych do 32 kategorii.

Obrovskou vyhodou tohoto portalu je to, Ze vSechny videonahravky jsou v ¢eském

jazyce a jejich autory jsou ve velké vétsiné sami Z4ci.

VIVl PROC

prokoukni tyziku

Druhy roénfk soutéZe skongil, zname vitézel
Videa nahrévejte kiidn& dl, zvefejnime je mimo sout&z!

Vyber kapitolu >

KAPALINA V ROTUfCE MAGNETICKY ROTOR KMITY A VLNY - SKLENENA

SOUSTAVE demosntrace magnetickeho pole a magnetickych HARFA

Video demonstruje pisobeni odstfedivych sil v silocar Na tomto videu maZeme vidét pokus o

rotujici soustavé. zrealizovanl doméaci sklenéné harfy. Cely
experiment je nazoné pfedveden a popsan.

1.4 Fyzikalni experimenty

Na adrese http://www.fyzikalni-experimenty.cz najdete online databazi zakladnich
fyzikalnich experimentl urcenych primarné pro stfedni Skoly, mnoho z nich je ale
pouzitelnych i na zakladni Skole. Projekt vznikl jako soucast diplomové prace na

Katedre fyziky Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné.



Fyzikalni experimenty

Mechanika Termika a molekulovka Kmityaviny Elekiromagnetismus Optika Atomistika Ostatni

Mechanika

Atmosféricky tlak - Pfevracena
sklenice s vodou

Ponofovani vélce - vztlakova sila
Hydraulicky lis
Model Jezka

Lahev s rizné zahnutymi trubi¢kami

Pokusi v této kategorii: 5

Atmosféricky tlak - Pfevracend sklenice s vodou

Nad nami se nachazi minimalné nékolik kilometrd tlusta vrstva vzduchu, na ktery
plsobi gravitaéni sila -> ve vzduchu musi vznikat ,atmosfericky" tlak. Normalni
atmosféricky tlak je 101325 Pa. Tato hodnota je pfekvapivé vysoka, nasledujicim
experimentem si dokaZeme, Ze tento tlak opravdu pisobi.

Ponorovani vélce - vztlakova sila

Existence vztlakové sily a jeji plsobeni v zavislosti na objemu ponofené &asti
télesa.

Hydraulicky lis

V tomto experimentu se mackaji stfikadky aby se demonstroval Pascaltv zékon.



