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Zmena klimatu — realita, se kterou je treba pocitat

Zmeény klimatu jsou na Zemi béznym jevem, je to neustala zmeéna
ve statistickém rozlozeni povétrnostnich pomérd probihajici v
rozmezi od jednoho desetileti po miliony let.

MdUze jit o zménu v primeérnych klimatickych podminkach i o
zmeénu vyskytu extrémnich povétrnostnich jevu.

Vyznamné zmény klimatu probihaly v pribéhu celého vyvoje
zeme. Vzdy vedly k nékterym typickym dusledkim- zména vysky
hladin oceanu, vyznamné zmeény lokalniho klimatu, tani nebo
narust ledovcu, vymirani druhd.



Hlavni priciny klimatickych zmén
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Zemské (terestrické) Mimozemské (extraterestrické)
Slunce, planety...

* Dlouhodobé zmény — miliony let — pohyby a srazky kontinentd,
zmeny v mnozstvi slunecni energie dané vyvojem slunce

» Strednédobé zmény — desetitisice az statisice let - zmény v rychlosti
rozpinani stfedooceanskych hrbetu, vulkanické zimy (supervulkany),
impaktni zima (asteroid), zména v pfijmu slunecni energie (posledni
doby ledové) — méni se poloha Zemé vuci Slunci

* Kratkodobé zmény — stovky az tisice let — veétsi vulkanismus

* Velmi kratkodobé zmeény — roky az desitky let — bézny vulkanismus,
slunecni cykly



Soucasnha klimaticka zmena

Jako vyznamné priciny soucasnych klimatickych zmeén, casto

oznacované jako ,globalni oteplovani“ byly identifikovany nékteré
lidské Cinnosti.

Zmeéna klimatu je komplexni problém. Z toho vyplyva :
- jeji chapani a mira porozumeéni je velmi slabé

- schopnost pripustit si realné dopady je na Urovni védeckych
pracovist a nadsencu

- ochota délat zmény je na nizké urovni

 Zména klimatu je jednou z nejvétsich vyzev soucasnosti — dava
prilezitost k poznani pricin i rozsahu klimatické zmény a k rozsireni
poznani o tom, co lze udélat.



Projevy klimatické zmény - pozorovani NASA
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Proc se otepluje?

V ustaleném stavu (jesté v devatenactém stoleti), vyzarovala Zemé
do vesmiru z hornich chladnych vrstev troposféry tolik tepla, jako
pohlcovala ze Slunce, asi 240 W/m?.

Nyni vlivem pridanych sklenikovych plynt salaji do vesmiru az vyssi,
a tedy chladnéjsi vrstvy vzduchu, salaji proto méne.

Na druhé strané Zemeé také pohlcuje méné slunecniho zareni,

(zakaleni ovzdusi aerosoly vznikajicimi z oxidu siry a dusiku,
produktu spalovani fosilnich paliv).

Vliv pfidanych sklenikovych plynl ale v poslednich desetiletich uz
pfevazuje (CO, je jiz 390 ppm), a vyzarovani Zemé do vesmiru je tak
o pul aZ jeden a pul wattu na metr ctvereéni mensi nez pohlcované
slunecni teplo.

Teplota oceanu, pevnin a v disledku toho i ovzdusi proto roste.



Sklenikovy efekt

» Sklenikovy efekt vytvareji sklenikové plyny

* Nejvyznamnéjsi sklenikové plyny
prirozeného plvodu jsou vodni para, oxid
uhlicity, metan a oxid dusny

e Patfisem i plyny nepfirodni,
halogenované uhlovodiky (napf. freony)

e V ovzdusi se tyto plyny udrzuji nikoli dny,
(jako vodni para), ale |éta az tisicileti.

Jejich koncentrace jsou podobné po celé
Zemi a v celé tloustce ovzdusi.




Procentni podil

Koncentrace Zména oproti Ekvivalent |na sklenikovém
Sklenikovy plyn  [(roky) roku 1780 Pfirozené a antropogenni zdroje CO2 jevu
1780 1995
vodni péra 02-4 obfen’iovzi procenta, i More, o?eény, slatilkovodnl' zdroje - > 10 000 3672
primérné 1,3 hydrosféra obecné
spalovani fosilnich paliv a biomasy (80 %);
co2 280 ppm 360 ppm +29% oldlesr“\ovélnl'; Afrobm' rozk.Iadl (irganick\'/ch 1.00 9.26
latek; lesni pozary; vulkanicka ¢innost;
eroze ...
Mokrady, mocdly a tundra (20 %);
anaerobni rozklad organickych latek,
termiti, spalovani biomasy a skladky
CH4 0,70 ppm 1,70 ppm +143 % odpadu (5 %); zpracovani zemniho plynu 20.1 04.9
a ropy, uhelné zdroje, uniky plynu (10 %);
chov dobytka, péstovani ryze (25 %); tani
permafrostu
Lesy; louky; oceany; pGda; zpracovani
pldy; zemédélska hnojiva; spalovani
N20 280 ppb 310 ppb +11% g . . . v oo 200
fosilnich paliv a biomasy, zména v uzivani
pudy
Chladici zatizeni (30 %); aerosoly (30 %);
CFC (freony) 0 300 - 900 ppt - plastické pény (32 %), rozpoustedla, 7500 |maze byt znaény
pocitacovy pramysl, sterilanty,
farmaceuticky primysl (8 %)
Globalni
mnozstvi
pokleslo ve
Ozén (03) ) 82 ppb St\r/j’:zizt\?/a Vytvafi se pfirozené reakci fotochemickou 22.6 03.7
blizkosti reakci slunecniho zareni s molekulami
zemského  |kysliku a uméle jako soucast

povrchu

fotochemického smogu




Dusledky klimatické zmény

* Dopady nestabilniho klimatu miZeme pozorovat jiz nyni. Jsou nerovhomérné,
ale v nejblizsich desetiletich se riznym zplsobem dotknou vétsiny obyvatel
Zeme.

e Ztrata stability klimatu znamena ztratu obyvatelnosti mnoha uzemi a jejich
produktivity.

Konkrétni dopady klimatické zmény

1. Narust teplot o nékolik stupnt

Konkrétni Cisla zavisi na hodnoté klimatické senzitivity a na hodnoté znecisténi.
Soustavny rust emisi zhruba dosavadnim tempem by do konce stoleti nejspise
vedl k otepleni o 3,4 °C (s devadesatiprocentni pravdépodobnosti se vysledek
pohybuje v rozpéti 2,0-5,4 °C). | kdyby se vsak emise ted hned, z roku na rok
zastavily, planeta se jesté otepli asi 0 0,6 °C. Pricinou je teplo nahromadéné

v oceanech, odkud se pomaleji uvolnuje.



2. Zména mnozstvi a vyskytu srazek

Bude se ménit mnozstvi srazek - v riznych mistech svéta rGizné. Obecné lze
fici, Ze narlst srazek je progndzovan (obvykle s velmi vysokou jistotou) pro
vySSi zemépisné Sirky - Arktida, Kanada a Skandinavie, Sibif. Slabsi nardst Ize
oCekavat v nékterych tropickych oblastech. Vétsina subtropickych oblasti
mUzZe pocitat s podstatnym Ubytkem desta.

3. Vyskyt extrémnich udalosti pocasi

TeplejSi atmosféra obecné vyvolava Castéjsi extrémni vykyvy pocasi. Bude
pravdépodobné pribyvat silnych tropickych hurikand a tajfunu, vichfic,
povodni nebo vin horka ¢i sucha.

4. Tani ledovcu

Horské ledovce budou tat pomérné rychle, coz zpUsobi radikalni zmenseni uz
v nejblizsich desetiletich. Tento trend ohrozuje zejména obyvatele Indie a
Latinské Ameriky. Stamilidny lidi zde zavisi na rekach, které v |été zasobuje
voda z odtavajicich ledovct v Himal3djich, respektive Andach.

5. Zvysovani hladiny oceant

Rostouci teploty vedou ke zvétSovani objemu vody, a to pak ke zvySovani
hladiny ocedn(. Nejvice jsou ohroZeny velké populace lidi Zijicich Bangladési a
dalSich deltach asijskych rek, nebo obyvatelé malych ostrovnich statu.



6. Zanik a migrace druh

Zanikem je ohrozeno mnoho ekosystému, zvlasté koralové Utesy, severské lesy,
horské lokality a oblasti zavislé na sttedozemnim klimatu. Zivo&ichové budou vice
migrovat. Arealy vyskytU rostlin a ZivoCichl se posunou do vyssich nadmorskych
vySek a smérem k pélum. Dojde k vytvoreni lepsSich podminek pro prezimovani
Skiidcu, objevi se nové druhy a nové choroby.

7. Dopady na zemeédeélstvi

V dusledku extrémnich projevl pocasi a vyskytu sucha nebo naopak zaplav dojde
ke snizeni vynosu Urody a ke ztratam v zivocisné produkci. Kritické dopady se
oCekavaji zejména v nejchudsich rozvojovych statech. Pozitivni dopad - vegetacni
obdobi bude delsi, fotosyntézu urychli vyssi hladina oxidu uhlicitého.

8. Dopady na zdravi

Nedostatek vody povede ke zhorseni kvality vody. Diky teplejsSimu klimatu se
ocCekava rozsireni nekterych nemoci do chladnéjsich poloh. Prodlouzi se pylova
sezona (alergie).

9. Prekazka v rozvoji

Zmeény klimatu ovlivni moznosti méné vyspélych statl vyporadat se s bidou,
zlepsit zdravotni péci, vzdélani nebo zajistit lepsi dodavky energie.



Hledame reseni

Integrovana prevence a omezovani znecisténi (Integrated Pollution
Prevention and Control — IPPC) je pokrocilym zptisobem regulace
prumyslovych a zemédélskych Cinnosti ve vztahu k Zivotnimu prostredi.
Hlavni duraz je kladen na preventivni pristup, kdy se zabranuje znecisténi
jiz pred jeho vznikem volbou vhodnych vyrobnich postupd, ¢imz dochazi k
uspore ndkladl na koncové technologie, spotfebovavané suroviny a
energii.

IPCC prfipomina, ze zranitelnost nezavisi pouze na rozsahu klimatickych
zmeén, ale rovnéz na zpUsobu rozvoje.

Ekonomické propocty uvadeji, ze pokud nebudeme snizovat znecisténi,
vyjde nas to o mnoho draz, nez pokud zacheme podporovat Cisté
technologie hned.

Nedavno publikovana zprava ekonoma britské vlady Sira Nicholase Sterna
propocitala, ze se rocni naklady na snizeni emisi, které problém prakticky
vyfesi, pohybuji kolem 1 % svétového HDP. Skody by byly nékolikandsobné
vetsi.



Klimaticka dohoda Pariz

vstoupila v platnost 4. listopadu 2016

hlavnim cilem je prispét k vyraznému snizeni produkce emisi
sklenikovych plynU, udrzet nardst primérné globalni teploty
vyrazné pod hranici 2° C v porovnani s obdobim pred primyslovou
revoluci a usilovat o to, aby narust teploty neprekrodil hranici 1,5 °C

vSechny staty bez rozdilu (tedy rozvinuté i rozvojové) musi stanovit
konkrétni prispévek ke snizovani emisi sklenikovych plynt a tento
prispévek naplnit

Ceska republika se spole&né s EU a jejimi €lenskymi staty zavazala
snizit emise sklenikovych plynd o 40 % do roku 2030 v porovnani s
rokem 1990

V roce 2016 vlada schvalila Strategii prizpusobeni se zméné klimatu
v podminkach CR (tzv. "Adaptaéni strategie CR,))



Uhlikova stopa

Uhlikova stopa je méritkem dopadu lidské Cinnosti na zivotni prostfedi a zejména
na klimatické zmény.

Témeér kazda aktivita od dopravy po jidlo uvolnuje primo nebo neprimo sklenikové
plyny. Uhlikova stopa je mnozZstvi téchto plynu. Je to nastroj k méreni dopadd
lidskych aktivit na zivotni prostfedi vyjadfovany v ekvivalentech CO,.

Uhlikova stopa je (obdobné jako ekologicka stopa) neprfimym ukazatelem spotreby
energii, vyrobkl a sluzeb. Méri mnozstvi sklenikovych plyna, které odpovidaji
urcité aktivite ci vyrobku.

Uhlikovou stopu je mozné stanovit na rliznych urovnich — narodni, méstské,
individualni, ¢i na urovni podniku a vyrobku.

Prima uhlikova stopa

jsou to sklenikové plyny, které se uvolnuji bezprostredné z nekteré nasi Cinnosti,
napf. spalovani benzinu.

Neprima uhlikova stopa

je mnozstvi nepfimych emisi CO, z celého zivotniho cyklu vyrobku, ktery
pouzivame, emise spojené s jejich zpracovanim, to znamena ze spotreby energie
napriklad na vyrobu automobilu.



Kalkulacka uhlikové stopy

 http://kalkulacka.zmenaklimatu.cz/
 http://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx

K vytisténi
e http://www.hraozemi.cz/files/File/letak_web.pdf
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Aktivity do vyuky

* Spocitat uhlikovou stopu

e QOpatreni na snizovani

* Skolni klimaticka soutéz
http://co2liga.cz/

HLEHATICHA ZHEN
ok
ENERGE A BHDLE
4oLy
DOPRA
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Kratké filmy s tématem globalnich zmén
klimatu
e Priciny globalni zmény

https://www.youtube.com/watch?v=vM4ULyn9tKU
e Dopady klimatické zmény

https://www.youtube.com/watch?v=xUpNfkRIIUg

 Adaptace nazmény klimatu
https://www.youtube.com/watch?v=JamRaMtikPo
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